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Linh vuc ki thuit dwoe dé cap

Séng ché lién quan dén quy trinh xtr Iy quing khong sunfua, ching han nhu
quang phosphat, voi ché phim tuyén chua axit béo etoxylat cé do etoxyl héa trung
binh rét thip v6i vai tro chat tuyén phu trong to hop véi chét tuyén chinh loai anion

hodc ludng tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tuyén ndi 1a qua trinh hoa 1y duge sit dung dé tach chat khoang dang hat duogc
xem 14 c6 gié tri kinh té ra khoi nhing chit duoc xem 14 chét thai. Qud trinh nay dua
vao kha nang cua bot khi trong viéc gén ¢6 chon loc vao nhitng hat trudc dé dugc bién
thanh ky nuéc. T6 hop hat-bot khi d6 ndi 1én trong pha ndi, tir d6 té bao ndi dugc
phéng thich trong khi cac hat wa nuéc van con trong té bao ndi. Tinh ky nuéc cua hat
duoc cam tmg bdi cac hoa chét dic biét goi 1a chit tuyén. Trong cac hé théng tuyén
ndi truc tiép, chét khoédng c6 gié tri kinh té duoc bién thanh ky nudc nho hoat dong
cta chét tuyén. Tuong tu, trong cac hé thdng tuyén ndi nguoc, chit tuyén tao tinh ky
nu6e cho cac hat khoang duoc xem 12 chét thai. Hidu qua clia qua trinh tach duoc dinh
lwong vé muc d6 thu hdi va clp. Mtrc d6 thu hdi chi ti 1é phan trim san phim c6 gié tri
chira trong quing duoc tich vao dong dam dic sau khi tuyén nbi. Cép chi ti 1& phin
trdm cua san pham c6 gia trj kinh té trong phan d4m dic sau khi tuyén nbi. Gia tri cao
hon ciia mirc do thu hdi hodc cp chi hé théng tuyén ndi hidu qué hon. Tinh chon loc
ctia chét tuyén chi kha ning cta chit tuyén trong viéc hap phu chon loc 1én bé mit cia
chét khoang muc tiéu. P9 chon loc dugce cai thién ti 1€ thuadn véi hiéu suét duoc cai

thién (muc do thu hdi, cip) va thudong dugc thé hién 1a “hé sb chon loc”.

Céc chét tuyén ndi anion duoc st dung rong rdi nhat dé tuyén quing phosphat
la cac axit béo chua bdo hoa, vi du, axit oleic, va loai k¥ thuat hodc thuong mai cia
cac hdn hop axit béo ton tai trong ty nhién c6 ti 1& axit béo chwa bio hoa cao, ching
han nhu diu gb théng, diu nanh, diu hat bong va dau lanh va cac dan xuét ciia ching,
cling nhu céc axit tbng hop. Céac chét tuyén axit béo chua bdo hoa duge biét 1a twong
d6i kém chon loc vi ching pht hop dé tuyén céc chat khoang chira silicat va cacbonat
va do d6 chi duge st dung han ché trong cac trudong hop khi cc chit khoang di kém

nhw vy phai duoc tach ra tir cac chat khoang c6 gia tri khac.
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Nhiéu chét hoat dong bé mat anion thich hop d& dugc dé xuét dé dung 1am chét
tuyén ndi cho canxi phosphat, ching han nhu axit béo, alkyl benzen sulfonat, alkyl
phosphat, alkyl sunfat, alkyl sulfosucxinamat, alkyl sulfosucxinat, alkyl lactylat, alkyl
hydroxamat, axit amin trung tinh N-axyl (axit alkylamido cacboxylic), nhu céc dan
xudt N-axyl clia saccosin hoic din xudt N-axyl cla glyxin. Cling da biét rang céc loai
chit hoat dong bé mit nay thuong khong thé sir dung dwoc dudi dang tinh Kkhiét vi
chung khéng tao ra cac dic tinh bot ding trong qué trinh tuyén ndi; do d6, cac chit
hoat déng bé mat anion thudng duge st dung trong cdc cong thire cing véi céc chit
hoat dong bé mit anion khac (dic biét 14 loai axit béo) hodc cac chit hoat dong bé mit
khong ion. Piéu nay duoc boc 19, chang han nhu, trong don sang ché EP2708282A1,
trong d6 chat tuyén axit béo dugc két hop véi chét tuyén sarcosinat.

Céc chit hoat dong bé mat ludng tinh cling dugc d& cip voi chic ning chat
tuyén ndi diing cho quing phosphat. Chung dugc bdc 10, ching han nhur, trong patent
US 4,358,368 va bao gf‘)m cac hop chit nhu

3‘3‘11
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trong d6 R 12 nhém hydrocacbon co tir 7 dén 24 nguyén tir cacbon va uu tién
hon 14 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon; A 14 nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir
cacbon; R1 dwoc chon tir nhém bao gém hydro va cdc nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén
4 nguyén tir cacbon; Y~ dugc chon tr nhém bao gém COO vaSOs5 ;nla s6 tr 0 dén 1;
p 1a s6 tir 0 dén khoang 5; va q 12 s tir 1 dén 2.

SU 143745 boc 16 quy trinh tuyén ndi quing phosphat, ching han nhu quing
apatit, trong d6 céc axit cacboxylic hodc xa phong cua ching duge thém vao cac hop

chit c6 cong thirc R-CO(OCH,-CH),0H, trong d6 n bang tir 2 dén 10.

CN 104307640 boc 16 chat tuyén ding cho da phosphat chira este
polyoxyetylen axit béo véi wu tién hon tir 3 dén 5 duong luong etylen oxit két hop vé6i
etoxylat rugu béo va etoxylat phosphat rugu béo. Etoxylat phosphat rugu béo la chit

tuyén anion ding cho phosphat nhung 1a loai khong duoc uu tién.
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US 2.302,338 bdc 10 cac chét tuyén dung cho quing oxit va sunfua nhu apatit
chita chéit tao nhii alkoxyl héa. Mic du néi chung tai liéu nay cho rang s6 nhém
alkoxylat (etoxylat) co thé 1a 2 hoic nhiéu hon, trong vi du, axit oleic, tirc la chét tuyén
chinh anion, va dau thiu dau hydroxyetoxyl hoa véi 40 don vi etoxylat, c6 thé duoc

xem la chét tuyén phu duoc sir dung dé xir Iy quing florit (fluorspar).
Trong linh vuc nay cé nhu cau cai thién tinh chon loc.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phat hién déang ngac nhién 1a sir dung axit béo etoxylat véi 4o etoxyl hoa thip
két hop v61 mot hodc nhiéu chét tuyén chinh anion hoac ludng tinh cai thién tinh chon
loc ctia céc chit tuyén chinh vén dd c6 tinh chon loc trong quy ftrinh xit Iy quing

khong sunfua.

Trong quy trinh uu tién, axit béo etoxylat dugc phét hién 1a tao ra tinh chon loc
t5t hon khi st dung trong qua trinh tuyén quing phosphat, ching han, t&t hon 13 quing
apatit.

Do d6 sang ché dé xudt quy trinh xt Iy quang khong sunfua véi ché pham tuyén
chua chét tuyén chinh va chét tuyén phu, trong d6 chét tuyén chinh duoc chon tir
nhom bao gdm cac hop chét hoat ddng bé mit ludng tinh va anion va chit tuyén phu 1a

axit béo etoxyl hoa trong d6 do etoxyl hda trung binh cao hon 0 va thip hon 2.

C6 thé luu v rang patent US 2,312,466 bdc 16 qua trinh tuyén ding cho d4
phosphat trong d6 glycol oleat (tirc 1a axit oleic monoetoxyl héa) duoc st dung nhung
két hop v6i dau ting tiéu (pine tar oil) va dau nhién liéu, khéng c6 dau nao trong d6

duoc xem 1a chét hoat dong bé mit ludng tinh hodc anion.

Cén lvu ¥ thém rang patent US 2,259,420 bdc 16 quy trinh tuyén va chat tuyén
dé str dung trong quy trinh d6 d tach cac chat khodng, cu thé 1 cac quing oxy héa
cia mangan. Quy trinh tuyén dugc bdc 10 lién quan dén viée st dung dau thong
(talloel) 1am chét tuyén. Tai liéu nay chi ra viéc c6 loi khi tao ra ché pham trong nuée,
trong d6 dau théng duoc nhil tuong héa bang cach sir dung lugng nhé (0,25 dén 2%
tinh trén tong luong dau théng) chit nhii héa. Etylen glycol oleat dugc @& cap duéi
dang lua chon tr nhém bao ngm cac hop chét co thé duoc st dung lam chét nhil hoa.

Khong c6 boc 16 hodc dé xuat ve viéc chat nhil hda thyc hién chitc ndng cta chét tuyén
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phu trong patent nay, dic biét 1a vi luong ma chét nhii hoa va chét tuyén phu dugc st
dung khac vé ban chét v6i cac chét tuyén phu thuong duoc sit dung véi lugng 16n hon
chit nhil héa dugc sir dung trong patent nay. Theo patent US 2,259,420 quing khong
dugc xit Iy v6i ché pham chira, ngoai dau thong, chét nhil hoa gbe etylen glycol. Vi du
trong d6 chét nhii héa dugc st dung, 12 1% propylen glycol oleat tinh trén lugng dau
thong vdi vai tro chit nhii héa. Cudi cling, trong patent ndy qué trinh xr Iy quing
mangan dugc boc 10 chi d6i v6i quang trong d6 lwong mangan cao hon 10% ki (khi

luong) tinh trén tong khdi lugng quing.

Sang ché con d& xuat ché phém tuyén thich hop dé sir dung trong quy trinh
dugc md ta trén déy, chia tir 1 dén 60% k1 13 chat tuyén phu va tir 40 dén 99% ki 1a
chét tuyén chinh, ti 16 % khéi lugng dugc tinh trén tdng céc thanh phan chét tuyén,
trong 46 chét tuyén chinh duoc chon tir nhém bao gém cac hop chét hoat dong bé mat
ludng tinh va anion va chit tuyén phu 13 axit béo etoxyl héa trong d6 do etoxyl hoa
trung binh cao hon 0 va thép hon 2, va bot nghién bao g0m quing khong sunfua di

nghién tho va nghién min va ché pham chét tuyén.
MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 bidu db quy trinh tuyén ndi
M5 ta chi tiét cac phwong an thire hién sing ché

Trong phuong 4n uu tién, axit béo etoxyl hda trong ché phdm tuyén c6 cong
thirc

R-C(0)-0-(EO), (D),

trong d6 R 1a nhém alkyl hodc alkenyl c6 7 dén 23 nguyén tit cacbon va EO la

don vi etylenoxy; n la s6 16n hon 0,5 va tdi da dén 2.

Trong phuong 4n uu tién, R [a nhém hydrocacbyl cé trr 11 dén 21 nguyén ti
cacbon, ¢6 thé 12 mach théng hodc mach nhénh, chira tir 0 dén 4 nbi ddi va c6 thé duogc
thé vé6i tdi da 3 nhém thé hydroxyl. Uu tién hon nita 13, R 13 nhém hydrocacbyl dan
xut tir axit béo c6 tir 15 dén 18 nguyén tir cacbon chira 0, 1 hoic 2 nbi d6i. Uu tién
nhit 13, R 13 nhém hydrocacbyl din xuét tir axit béo tir nhém bao gdm axit béo dd
twong, axit béo hat béng, axit béo hat lanh, axit oleic, axit linoleic, axit rixinoleic, va

axit béo dau thong. Can luu ¥ 14 c6 thé sit dung cac hdn hop cla cac céc axit béo
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etoxylat khéc nhau c6 thé thu duge bang cach etoxyl hoa hdn hop céc axit béo véi t6i

dala 2, vutién honl1a 0,5 dén 2, duong luong etylen oxit.

Trong phuong an uu tién khac, ché phim tuyén chia tir 3 dén 50% ki 1a (céc)
chét tuyén phu va tr 50 dén 97% Kkl 14 (céc) chét tuyén chinh, wu tién hon 1a tir 5 dén
40% Kkl 14 (c4c) chat tuyén phu va tir 60 dén 95% Kkl 1a (c4c) chét tuyén chinh, uu tién
nhét 14 tir 70 d&n 90% ki 1 (cac) chét tuyén chinh va tir 10 dén 30% kl 14 (c4c) chit
tuyén phu, trong d6 chét tuyén chinh bao gdm chat tuyén duge chon tir nhém bao 2dm
cac hop chét hoat dong bé mat ludng tinh va anion, va céac td hop cua hai hodc nhiéu
trong s6 do, va chét tuyén phu bao gdm mot hodc nhiéu axit béo etoxyl héa trong d6
do etoxyl hoa trung binh cao hon 0 va thép hon 2, va % kl dugc tinh trén tong khéi

luong chét tuyén.

Trong cac phuong 4n uu tién, chét tuyén chinh bao gém chét hoat dong bé mit
anion duogc chon tr nhém bao gdm cac axit béo, alkyl benzen sulfonat, alkyl phosphat,
alkyl sunfat, alkyl sulfosucxinamat, alkyl sulfosucxinat, alkyl lactylat, alkyl
hydroxamat, axit amin trung tinh N-axyl (alkylamido cacboxylic acid), nhu cdc dan
xuét N-axyl cia sarcosin hodc céc dan xuat N-axyl cia glyxin, hodc chit hoat dong bé

mat ludng tinh c¢6 cong thirc

8|
R={0}y={Ajp~CHz~ %‘HBCHGHI‘? = CHz ¥ ™
OH H

trong d6 R 1a nhém hydrocacbon ¢6 tr 7 dén 24 nguyén tir cacbon, va wu tién
hon 14 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon; A 12 nhém oxyalkylen c¢6 tir 2 dén 4 nguyén tir
cacbon; R1 duoc chon tir nhom bao gém hydrogen va cadc nhom hydrocacbon co tir 1
dén 4 nguyén ti cacbon; Y dugc chon tr nhdm bao gém COO va SO5 ;nla st 0

dén1;plasdtr0 dén khoang 5; va q 1a sb tir 1 dén 2.

Trong cac phuong an uu tién hon, chit tuyén chinh bao gdm mét hoic nhiéu
chét hoat dong bé mat anion dugc chon tr nhém bao gE“)m cac axit béo, alkyl benzen
sulfonat, alkyl phosphat, alkyl sunfat, alkyl sulfosucxinamat, alkyl sulfosucxinat, alkyl
lactylat, alkyl hydroxamat, axit amin trung tinh N-axyl (alkylamido cacboxylic acid),
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nhu cdc din xuit N-axyl cia sarcosin hodc cic dan xuat N-axyl ciia glyxin, va co ban
khong c6 cac chit hoat dong bé mat ludng tinh, tic 14 chira dudi 5% ki tinh trén téng
khéi luong chét tuyén chinh 14 céac chét hoat dong bé mat ludng tinh, wu tién hon nita
1a dudi 1% k1. Uu tién nhét 14 cac chit hoat dong bé mait anion duoc chon tr nhém bao

gdm céc axit béo, alkyl lactylat, va cac dan xuat N-axyl cda sarcosin va glyxin.

Trong quy trinh hodc bot nghién wu tién theo sang ché, quang 14 quang phi kim,
vu tién hon 13 quing phosphat. Trong quy trinh hodc bot nghién wu tién hon, quing la
quang apatit. Quang phi kim la quang trong d6 dudi 5% ki 1a cic thanh phan kim loai
tinh trén téng khéi lvong quang, wu tién hon 1a dudi 1% Kl tinh trén tong khdi luong

quang, uu tién hon nita 1a dudi 0,3% kl.

Trong quy trinh hodc b6t nghién wu tién khic theo séng ché, quang 13 quing
kim loai, wu tién hon nita 1a quing phosphat kim lai, vu tién hon nita 1a quing
phosphat chira sit, quing phosphat chta titan, hodc quing phosphat chita kim loai
kiém thd (kim loai kiém thd nhu magié€ hodc bari), uu tién nhét 1a quang sat chira

apatit.

Trong quy trinh hodc bot nghién wu tién khac theo sang ché, quing chtra duéi
10% kI 1a mangan, wu tién hon nita 1& dudi 5% ki 12 mangan, vu tién hon nfta la dudi
1% Kl 12 mangan, wu tién nhét 1a duéi 0,3% ki 1a mangan, tinh trén tong khéi lugng
quang.

Trong phuong 4n wu tién khéc, quy trinh 1a quy trinh tuyén ndi quing truc tiép,
wu tién hon nita 12 tuyén ndi truc tiép quing phosphat, nhu apatit (bao gdm, vi du, ca
tuyén nbi nguoc quang sit trong d6 apatit dugc tuyén ndi).

Cu thé hon trong phwong 4n wru tién khac, quy trinh bao gdm céc cong doan nhur
sau:

a) diéu hoa quing nghién, trong d6 quing bao gdm chét khoang khong sunfua,
nhu phosphat, va tiy y mot chit bd sung mé tuyén nbi, trong dung dich nuéc

b) thém ché phim tuyén dugc mb ta trén day

b) ty ¥ thém chét bd sung mé tuyén ndi khac hodc chat e ché vao bot nghién,
va

¢) thuc hién quy trinh tuyén ndi dé thu hoi chit khoang.
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Céc chét trc ché thich hop c6 thé 1a polyme sinh hoc, ching han nhu xenluloza
hodc tinh bot, hodc c6 thé 14 silicat. Cac xenluloza hodc tinh bt va silicat c6 thé duoc
st dung dang nguyén trang hodc bién d6i nhu da biét d6i voi nguoi thong thao trong

linh vuc k¥ thuit cia sang ché.

Céc chét bd sung mé tuyén ndi duoc sir dung trong quy trinh theo séng ché bao
gém cac chét diéu chinh pH, chét tao bot, va chét kich hoat. Vi du, céc chét hoat dong
bé mat khéng ion c6 thé duoc thém vao @& gia tang hoat tinh ciia chat tuyén chinh va

diéu chinh qua trinh tao bot.

C6 thé thu duge céc hop chét thich hop véi vai trd chét tuyén phu theo sdng ché
bang cach thém alkylen oxit vao axit cacboxylic. Gié tri ctia n trong cong thiic (I) trén
day, con duoc goi 1a @6 etoxyl héa trung binh trong ban mo ta nay, khong thé hién hop
chét tinh khiét luén luén c6 cting sé nhém EO gin vao axit béo ma chi ra ring da thu
duge etoxylat axit béo bang cach cho axit béo phan tng véi n duong lugng mol cua
etylen glycol, cho ra hon hop sén pham trong d6 @ EO trung binh 1a n. Do d6, n
khong nhat thiét phai 1a s6 nguyén.

Phan mg nay da duoc biét r6 ddi véi ngudi thong thao trong linh vuc ky thuat
ctia sang ché va thuong cho ra mot sb san phdm phu. San pham phu théng thudng c6
thé 1a axit cacboxylic chwa phan tmg, este dialkyl cacboxylic axit etylen glycol, xa
phong axit cacboxylic va etylene glycol. Thong thudng cac san pham phu khong anh
huong dén qua trinh tuyén ndi, nhung ching c6 thé g6p phén vao tuyén nbi hodc cam
quan ctia ché phdm san pham theo céch tich cuc. Vi du, axit cacboxylic chua phén tmg
va xa phong axit cacboxylic ¢ thé c6 tac dung nhu chit tuyén anion chinh; este
dialkyl axit cacboxylic etylen glycol va etylen glycol ¢6 thé thuc hién vai trd cla dung
moi.

Vi du thye hién sang ché

Vidu 1 va céc viduso sénh 2 va3

A 13 quing phosphat chtra 25-30% apatit, 24-28% silicat va khodng 20% oxit
st dugc nghién tho va nghién min dén kich thudc tuyén ndi mong mudn (K80=180
um). 500g quang dugce cho vao khoang tuyén ndi Denver 1,41, 500ml nuéc méy (nuée

d6 thi c6 @ cling 4°dH) duoc thém vao va bat ddu tron. Sau d6 didu hoa 5 phut voi
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25ml dung dich tinh bot 1% kl trong nudc, chét tuyén duoc thém vao dudi dang dung
dich 1% K, va qua trinh didu hoa duoc tiép tuc trong 2,5 phit.

Trong vi du 1 theo sing ché, chat tuyén chinh 1a hop chét alkyl amido
sarcosinat cua Croda duoc ban vd6i tén thuong mai la Crodacinic™ O két hop véi axit
béo dau thong (tall oil fatty acid, TOFA), va axit béo dau théng etoxyl hoa thu duogc
bang cach etoxyl hoa axit béo dau théng véi 1 duong lugng mol etylen oxit dugc thém
vao v6i vai trd chét tuyén phu. Trong cic vi du so sanh 2 va 3, thay cho dau thong
chira axit béo dugc etoxyl héa véi 1 duong lwgng mol etylen oxit, axit béo dau théng
d6 duoc etoxyl héa v6i 10 duong luong etylen oxit duoc ding lam chét tuyén phu
trong ché pham tuyén, hoic khong c6 chit tuyén phu. Cac thanh phan dwoc tom tit

vao bang 1 dudi day.

Bang 1. Thanh phén cta cc hdn hop chit tuyén dugc st dung trong tuyén ndi

Luong chét tro tuyén trong hdn hop chét tuyén, % ki

TOFA Crodacinic O TOFA+1EO TOFA+10EO
Vidul 40 40 20
Vidusosénh2 40 40 20
Vi du so sénh 3 56 50

Sau cac cong doan diéu hoa, nudc may dugc thém vao dé thu duoc tong thé tich
14 1,41, pH cta hén hop tuyén ndi duoc diéu chinh dén 9,5 v6i dung dich NaOH 5%
trong nudc, va qué trinh tuyén ndi duoc bét dAu. Thi nghiém dugc thue hién & nhiét 4o
phong (20i1°C). Qua4 trinh tuyén nbi thd, sau d6 12 mot cong doan lam sach, da dugc
thuc hién. Moi phan doan (dudi thai, trung gian va san phém sach) dugc thu thap va
phan tich. Két qua duoc tom tat trén cdc bang 2 va 3 dudi day. Trén hinh 1, céc budc
tuyén ndi duge thuc hién va céc phan doan khéac nhau thu dugc duge minh hoa dang

so do.
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Két qua

Bang 2. Két qua tuyén nbi duoc thé hién dudi dang thu hdi va cép P,0:s.

Ché phdm tuyén Phan doan Lugng phosphat tinh 1a P,Os
cap, % thu hoi, %

Vidul Dudi thai thd hon 26,62 90,4
Trung gian 31,69 84,7

San phdm sach 34,29 78,4

Vidusosanh2 Dubithai thd hon 27,54 88,8
Trung gian 32,57 82,7

San phém sach 34,92 75,1

Dudi thai thd hon 24,84 91,2

Vi du so sanh 3 Trung gian 29,48 86,6
Sén phém sach 32,15 81,7

Béang 3. Hé sb chon loc theo cép

Ché phém tuyén Heé s6 chon loc theo cép
27,6% P,0s 29,8% P,0s
Vidul 4,9 3,2
Vi du so sénh 2 4.5 ' 3,2 |
| Vi du so sanh 3 4,0 2,2
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Hé s6 chon loc duoc tinh toan theo phuong trinh nhu sau:

, Ti 1é giam chat thai (%)
Hé s6 chon loc = - , trong dé
100 — ti 1& thu hoi apatit (%)

, chét thai trong phan doan (%)
Ti 1€ gidm chat thai (%) = — . x 100
chat thai trong cap liéu (%)

Heé sb chon loc nén cang cao cang tbt, diéu nay rd rang 12 trudng hop ctia vi du
1 theo sang ché dbi véi pham vi ciia mot ) cép P,0s. Theo d6, st dung axit béo cd
muc d6 etoxyl héa thép theo sang ché véi vai tro 13 chét tuyén phu 6 ra c6 wu diém vé
tinh chon loc trong qua trinh tuyén ndi phosphat khi so v6i viéc st dung chit tuyén

phu c6 do etoxyl hoa cao hon hodc khong co chét tuyén phu.
Vidu 4 va vi du so sanh 5

A 1a quing phosphat chira 25-30% apatit, 24-28% silicat va khodng 20% oxit
sit duoc nghién thd va nghién min dén kich thuéc tuyén ndi mong mubn (K80=180
um). 500g quang duoc cho vao khoang tuyén ndi Denver 1,41, 500ml nuéc may (nuéc
6 thi v6i @0 climg 4°dH) duge thém vao va bit ddu tron. Sau d6 diéu hoa 5 phut voi
25ml dung dich tinh bdt 1% Kkl trong nude duge thém vao, chét tuyén dugc thém vao

dudi dang dung dich 1% ki, va qua trinh didu hoa duge tiép tuc trong 2,5 phut.

Trong vi du 4 theo sang ché, chit tuyén chinh 13 hop chét alkyl amido glycinat
duge diéu ché theo WO2015/000931 két hop véi axit béo dau thong (TOFA), va axit
béo diu thong etoxyl héa, thu duoc bing cach etoxyl hoa axit béo dau thoéng véi 1
duong luong mol etylen oxit dugc thém vao véi vai tro chit tuyén phu. Trong vi du so
sénh 5, ché pham tuyén khong chira chét tuyén phu. C4c thanh phan duoc tém tit trong
bang 4 dudi day.

Béang 4. Thanh phan cta cac hdn hop chit tuyén duge st dung trong tuyén nbi

Luong chét trg tuyén ndi trong hdn hop chét tuyén, % ki

TOFA alkyl amido glycinat TOFA+1EO
Vidu 4 40 40 20
Vi du so sanh 5 50 50
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Sau céng doan diéu hoa, nuéc may dugc thém vao dé dat thé tich 1,41, pH cua
hén hop tuyén ndi duoc diéu chinh dén 9,5 véi dung dich NaOH 5% trong nuéce, va
qua trinh tuyén dugc bat ddu. Thi nghiém dugc tién hanh & nhiét 6 phong (20+1°C).
Qua trinh tuyén nbi tho, sau dé 1a mot cong doan lam sach, da dugc thuc hién. Moi
phén doan (du6i thai, trung gian va san phdm sach) dugc thu thap va phén tich. Két
qua dugc tom tit trén cic bang 5 va 6 dudi day. Trén hinh 1, cac bude tuyén ndi duoc

thure hién va cac phan doan khac nhau thu dugce duge minh hoa dang so do.
Két qua

Bang 5. Két qua tuyén néi duge thé hién dudi dang thu hdi va cap P,0s.

Ché pham tuyén  Phén doan Luong phosphat tinh 1a P,Os Thu hdi & cip
chp, % thu hoi, % 33% P20s, %

Vi du 4 Pudi thai thé hon 26,68 92,5 80

Trung gian 31,97 84,7

San phim sach 34,59 73,3
Vi du so sanh 5 Pubi thai thd hon 26,04 92.9 78

Trung gian 31,13 86,3

San pham sach 33.5 77

Béng 6. Hé s6 chon loc theo cap

Ché phém tuyén Hé s6 chon loc & cép 31% P,0s

Vidu4 2,5

Vidu so sanh 5 2,0

-12-



40519

YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh tuyén ndi quang khéng sunfua véi ché phém tuyén chira chét tuyén chinh
vi chét tuyén phu, chira tir 3 dén 60% kI (khdi lugng) 12 chat tuyén phu va tir 40 dén
97% k1 13 chét tuyén chinh, ti 16 % khéi lugng duge tinh trén tdng céc thanh phan chét
tuyén, trong d6 chét tuyén chinh duge chon tir nhém bao gdm céc hop chit hoat dong
bé mit ludng tinh va anion va chit tuyén phu la axit béo etoxyl hoa trong d6 4o

etoxyl hoa trung binh cao hon 0 va thép hon 2.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 axit béo etoxyl héa cé cong thirc
R-C(0)-0-(EO), (D),

trong d6 R 12 nhém alkyl hoic alkenyl ¢6 tir 7 dén 23 nguyén tit cacbon va EO

14 don vi etylenoxy; n 13 sb 1én hon 0,5 va nho hon 2.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 R 13 nhém hydrocacbyl ¢6 tir 11 dén 21 nguyén tir
cacbon, c6 thé 12 mach thing hodc mach nhanh, chira tir 0 dén 4 ndi d6i va c6 thé duge
thé v6i ti da 13 3 nhém thé hydroxyl.

4. Quy trinh theo diém bét kytrong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chét tuyén chinh 13
chét hoat dong bé mit anion dugc chon tir nhém bao gf‘)m cac axit béo, alkyl benzen
sulfonat, alkyl phosphat, alkyl sunfat, alkyl sulfosucxinamat, alkyl sulfosucxinat, alkyl .
lactylat, alkyl hydroxamat, axit amin trung tinh N-axyl, nhu cic din xuét N-axyl cua

sarcosin hodc dan xudt N-axyl clia glyxin, hoic cac hdn hop cia ching.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong &6 chit tuyén chinh

13 chét hoat dong bé mit ludng tinh c6 cong thirc

Ry
Rm{&}ammspmﬂﬂzm?ﬁmmgwmmﬂqﬁmu
oH H

trong d6 R 1& nhom hydrocacbon cé tlr 7 dén 24 nguyén tir cacbon, va uu ti€n
hon 12 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon; A 14 nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tix

cacbon; R1 duge chon tr nhdm bao gém hydrogen va céc nhém hydrocacbon ¢6 tir 1
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dén 4 nguyén tr cacbon; Y dugc chon tir nhédm bao gém COO vaSO; :nlasdtr0
dén 1; p 1a sb tir 0 dén khoang 5; va q 1a s tir 1 dén 2.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 nhiéu hon mot
chit tuyén chinh duge st dung.

7. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 quang la quing
phosphat, vu tién hon 1a quéng apatit.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 quy trinh 14 quy
trinh tuyén ni truc tiép.

9. Quy trinh tuyén ndi quang khong sunfua bao gdm cac cong doan sau day:

a) didu hoa quing nghién thanh bét, trong d6 quing bao gdbm chét khoang
khong sunfua, ching han nhu phosphat, va cac chit bd sung mé tuyén nbi tiy ¥, trong
dung dich nudc

b) thém ché phim tuyén theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8

b) tuy y thém céc chét bd sung mé tuyén ndi hodc céc chit trc ché vao bot, va

¢) thue hién quy trinh tuyén ndi dé thu hoi chét khoang.

10. B6t nghién bao gdm quing khong sunfua nghién thé va nghién min, chang han nhu
phosphat, va ché phdm tuyén c6 tir 3 d&n 60% kI 1a chét tuyén phu va tir 40 d&én 97% kI
1a chét tuyén chinh, ti 1& % khdi luong dugc tinh trén téng cac thanh phan chét tuyén,
trong 4o chét tuyén chinh dugc chon tr nhém bao gé‘)m céc hop chét hoat dong bé mat
ludng tinh va anion hodc cc hdn hop ciia ching va chét tuyén phu la axit béo etoxyl

hoa trong d6 do etoxyl héa trung binh cao hon 0 va thp hon 2.
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Tuyén thé hon

Tuyén tinh hon
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San phém sach

Hinh 1
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