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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong khong day, va cu thé 1a d& cap
dén phuong phap truyén thong, thiét bi mang va thiét bi dau cubi trong hé thdng truyén

thong khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su phat trién nhanh chéng cta cac ki thuat truyén thong khong day dan dén su cing
thdng vé cac tai nguyén phd, thic ddy sw kham phé vé cic bing tan sd khong dugc cip
phép. Dy 4n dbi tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project, 3GPP) 1an luot gi6i
thiéu k§ thuat truy nhap dugc hd tro bdi phd tan duogc cip phép (License Assisted Access,
LAA) va k§ thuét truy nhdp dugc hd trg bdi phd tin dwoc cip phép ting cudng
(enhanced LAA, eLAA) trong phién ban phét hanh-13 (Release-13, R-13) va phién ban
phét hanh-14 (Release-14, R-14), sao cho tai nguyén phé tan khéng dugc cip phép duoc
stt dung d& mo rong t6i da voi su hd tro clia phd tan dugc cip phép. Trong hé théng vo
tuyén moi (New Radio, NR) thé hé thtr nam (5th-generation, 5G), viéc sir dung phd tin
khong duge cip phép va bang thong linh hoat cling 12 phuong tién k¥ thuat khong thé
thidu dugc dé dap tng yéu cdu dich vu va cai thién trai nghiém ngudi ding. Theo quan

diém nay, phuong phap phéan chia biang thong cAn phai duoc dé xuét.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phap truyén thong, thiét bi mang, va
thiét bi ddu cudi, va d& xuit phuong phap phén chia tai nguyén kénh, dé thich nghi
trrong hop tng dung trong d6 bang thong 1a bang thong linh hoat.

Pé dat dugc muc dich dugc dé cap 0 trén, cac phuong 4n cua sang ché dé xuét cac
giai phép k¥ thuat sau day.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong dwa trén thiét
bi mang, trong d6 cac tai nguyén kénh dugc chia theo quy tac cu thé. Phuong phap nay
bao gém cac budce: xac dinh, boi thiét bi mang, it nhét hai kénh, trong d6 khoang cach
gifta cac tan sb trung tAm ctia hai kénh gan ké trong it nhit hai kénh 13 bdi nguyén duong
cia khoang cich séng mang con hodc bdi nguyén duong cia khodng cach khéi tai
nguyén (resource block, RB); va truyén théng, boi thiét bi mang, bing cach st dung it

nhat mot kénh trong sb it nhat hai kénh.
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Quy tic dinh trudc 1a khoing céch giita cac thn sb trung tdm cua hai kénh gan ké
dugc xac dinh dua trén bing thong kénh va khodng cach séng mang con, hodc khoang
cach gitra cac tin sb trung tAm cla hai kénh gin ké dugc x4c dinh dua trén bing thong
kénh va khoang cach khéi tai nguyén RB.

Quy tic dinh trudc dugc dé cap & trén co thé 4p dung duoc cho trudng hop trong d6
bing thong kénh va khoang cich séng mang con, hodc bang thong kénh va khoang céch
RB thay dbi dong, sao cho cAu hinh tai nguyén linh hoat hon c6 thé dugc thuc hién.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phwong phép truyén thong dua trén thiét bi
dAu cudi. Phuong phap nay bao gdm cac budc: tim kiém, béi thiét bi dau cubi, tin hiéu
ddng bo tir thiét bi mang dé thuc hién truy nhap ngiu nhién; va truyén thong, béi thiét bi
dAu cudi, trén it nhit mot kénh khi truy nhép thiét bi mang, trong d6 khoang cach gifta
cac tin sb trung tAm cta mdi kénh trong s6 it nhat mot kénh va kénh gan ké khac ma
duoc tao ciu hinh bai thiét bi mang 1 bdi nguyén duong cua khoang cach séng mang con
hoic bdi nguyén duong cia khéi tai nguyén RB.

Theo mdt phuwong an cé thé, khoang céch gitta cic tan sd trung tAm cta hai kénh

gan k& trong it nhét hai kénh d4p Gmg cong thirc sau déy:

Khoing c4dch kénh danh dinh = BWesniy * BWiauie) LCM(BW..,,SCS) [MHz] . trong d6
' 2% LCM(BW, ,,5CS) cr’ - HOng
. vakénh(]) + Bkaénh(Z)
Khodng cdch kénh danh dinh = LCM(BW,,,SCS) [MHz]
2* LCM(BW,,,SCS)

Khoang cach kénh danh dinh chi bdo khoadng cdch gilra cac tan s trung tAm cta hai
kénh, BW,,,., va BW,,, chi bdo riéng biét bang thong cua hai song mang, BW
chi bao dudng quét kénh, SCS chi bao khoang cach song mang con, va LCM(BWq,SCS)
chi béo bodi chung nho nhét cia BW, va SCS.

Theo mdt phuong 4n c6 thé khic, khodng cach gifta cac tan sd trung tAm cia hai

kénh gan ké dap ing mot cong thic bét ky trong sd cac cong thirc sau day:

5 . B ‘/Vkénh(l ) +B Wkénh(Z )
Khodng cdch kénh danh dinh = 0.6 0,3 [MHz]; hoac
BW,  +BW,
Khodng cdch kénh danh dinh = "é""”(') T Henh(2) JO,18 [MHz] ; hodc
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2 . BWk‘ h(1) +BVVI( h(2)

Khodng cdch kénh danh dinh = = 2z —=-10,72 [MHz] ; hodc
, . BWk* h(1) +BVVk* R(2)

Khodng cdch kénh danh dinh = = T, == (1,44 [MHz]; hodc
2 . Bm‘ h(1) +BW<' h(2)

Khodng cdch kénh danh dinh = A PXT: - 2,88 [MHz].

Theo mdt phuong an c6 thé khac, khoang cach gifta cac tan so trung tAm cida hai

kénh gin ké trong it nhét hai kénh dép tmg cong thirc sau day:

2 A . BWkénh(l) + B‘/Vkénh(Z)
Khodng cach kénh danh dinh = LCM(BW,_,,BW,,) [MHz] ; hodc
2% LCM(BW,_,,BW,,) ’
Khoang cdch kénh danh dinh = BW, i) * BWsane LCM(BW.,,BW, ) [MHz] . trong d6
' 2% LCM(BW,,, BW,,) KRR > HONg

Khoang cach kénh danh dinh chi bdo khodng cach gifta cac tan sb trung tAm cia hai
kénh, BW,,q0 va BW,,, chi bdo riéng biét bang thong cla hai séng mang, B
chi bao duong quét kénh, BW,, chi bao khodng cach RB, va LCM(BW ., BWyy) chi
bao bodi chung nhé nhit cia BW, va BW,,

Theo mot phwong 4n c6 thé, khoang cach giita céc tAn s6 trung tAm cua hai kénh

gin k& dap img mot cong thire bét ky trong sb cac cong thirc sau day:

2 . B‘/Vk‘ h(1) +BWk‘ h(2)
Khodng cdch kénh danh dinh = = 3 = 0,9 [MHz] ; hoic
BW.  +BW,
Khodng cdch kénh danh dinh = [ kenht “3 - Kenh(z) JI,S [MHz] ; hodc

) _ BW,, wy T BW
Khodng cdch kénh danh dinh =

e keni(2) J3,6 [MHz] .

Theo khia canh thir ba, sadng ché @ xuit thiét bi mang. Thiét bi mang bao gébm bo
xtr Iy va b thu phat ma dugc két ndi voi bd xtt Iy bang cach str dung bus, trong d6 it nhét
hai kénh dugc xé4c dinh, va khoang cach gifra cac tin sd trung tim cta hai kénh gan ké
trong it nhit hai kénh 13 bdi nguyén duong ciia khoang cach séng mang con hodc boi
nguyén duong cua khoang céch khéi tai nguyén RB; va bd thu phat duge tao c4u hinh @é
truyén thong bang cach st dung it nhét mot kénh trong sb it nhat hai kénh.

Theo khia canh tht tu, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuit thiét bi truyén thong.

_4-
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Thiét bi truyén théng c6 chirc ning dé thuc hién thiét bi mang theo cic phuong 4n
phuong phép duoc d& cap & trén. Chirc ning ndy c6 thé duoc thuc hién bang phan cing,
hodc c6 thé duge thuc hién bing phan ciing thyc hién phin mém twong tmg. Phén ctng
hodc phin mém bao gbém mot hodic nhiéu médun twong tng véi chirc ning dugce dé cap &
trén.

Theo khia canh thir ndim, mot phwong 4n ciua sang ché d& xuét thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi bao gébm bd thu phat va bd xit ly, trong d6 bd thu phat duoc tao ciu
hinh dé tim kiém tin hiéu dong b tir thiét bi mang dé thyc hién truy nhap ngiu nhién; bo
xir Iy dugc tao cdu hinh d8 didu khién bo thu phat truyén thong trén it nhit mot kénh khi
truy nhdp thiét bi mang, trong d6 khoang cach gifra cac tdn s trung tAm ctia mdi kénh
trong sb it nhat mot kénh va kénh gan ké khac ma duge tao cAu hinh béi thiét bi mang 13
b6i nguyén duong ctia khoang cach séng mang con hodc bdi nguyén duong cua khéi tai
nguyén RB.

Theo khia canh thir sdu, mdt phuong an cia sang ché d& xuét thiét bi truy?:n thong.
Thiét bi giri tin hidu déng bo ¢ chirc ndng dé thuc hién thiét bi mang theo c4c phuong 4n
phuong phép duoc dé cap & trén. Chirc ning nay c6 thé duge thuc hién bang phan cting,
hodc c6 thé duge thuc hién bang phén cing thuc hién phan mém twong Gng. Phan cing
hodc phan mém bao gdm mot hosic nhiéu mddun twong tmg véi chirc nang dugce dé cap ¢
trén.

Theo khia canh thr bay, mdt phuong &n cua sang ché dé xuit vat ghi co thé doc
dugc bang méy tinh bao gdm 1énh. Khi 1énh nay chay trén may tinh, thi mdy tinh nay
duoc cho phép thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hoic khia canh thi hai.

Theo khia canh tht tim, san phdm chuong trinh mdy tinh bao gbm lénh dugc dé
xuit. Khi san phdm chwong trinh méy tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh nay duoc cho
phép thuc hién phuong phap theo khia canh tha nhét hodc khia canh thit hai.

Ngoai ra, d& bibt céc hiéu qua ky thuat do bét ky cach thire thiét ké ndo theo cac
khia canh tir thir hai dén tht tam mang lai, thi ¢6 thé tham khao cac hiéu qua k¥ thuat do
céc cach thire thiét ké khac nhau cta khia canh thir nhit mang lai. C4c chi tiét s& khong
duoc mo ta lai trong phan md ta nay.

Céc khia canh nay hodc cac khia canh khac cua sang ché s& o rang va dé hiéu hon

trong c4c phan mo ta clia cac phuong 4n sau day.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so d6 thé hién cAu tric mang cO thé theo mot phuong 4n clua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& so dd don gidn héa cia thu tuc truyén thong theo mot phuong 4n
cla sang ché;

Fig.3 12 hinh v& luu dd trong tac ctia phurong phép theo mdt phuong én ciia sang ché;

Fig.4 1a hinh v€ so dd don gian héa ciia viéc phan chia kénh theo mt phuong én
clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& so d6 don gian héa ctia viéc phan chia kénh theo mot phuong 4n
khac cta sang ché;

Fig.6 13 hinh v& so d6 don gian héa clia vi¢c phan chia kénh theo mét phuong an
khac ciia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& so d6 don gian hoa ciia viéc phéan chia kénh theo mot phuong an
khac cia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& so 6 don gian hoéa clia thiét bi mang theo mot phwong 4n clia sang
ché: va

Fig.9 13 hinh v& so ¢ don gidn hoa clia thiét bi dau cubi theo mdt phuong 4an ciia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy mo ta phuong phép chi bao tai nguyén dugc d& xuét theo sang ché c6
dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& so d0 don gian héa cia chu tric mang ma cic phwong 4n cla sang
ché duoc ap dung. CAu trac mang c6 thé 13 cdu tric hé théng truyén thong khong day, va
c6 thé bao gdm thiét bi mang va thiét bi dau cubi. Thiét bi mang va thiét bi dau cubi dugc
két ndi bang cach st dung k¥ thuat truyén thong khong day. Phai luu y rang sd lugng va
dang thirc cua cac thiét bi dau cubi va thiét bj mang duoc thé hién trén Fig.1 khong cAu
thanh han ché trén cac phuong 4n ctia sdng ché. Theo c4c phuong 4n khic nhau, mot thiét
bi mang c6 thé dugc két ndi véi mot hodc nhiéu thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang con c6
thé duge két néi v6i thiét bi mang 16i, va thiét bi mang 15i nay khong dugc thé hién trén
Fig.1.

Phai lwu ¥ ring, hé thdng truyén thong khong diy dugc dé cap theo cac phuong 4n
ctia sang ché bao gém, nhung khong han ché boi: hé thdng van vat két ndi Internet bang

hep (narrow band-internet of things, NB-IoT), hé théng toan ciu cho truyén thoéng di

-6-
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dong (global system for mobile communications, GSM), h¢ théng tbc do dit lieu duge
tang cudng cho tién héa GSM (enhanced data rate for GSM evolution, EDGE), h¢ théng
da truy nhap phan chia theo ma bing rong (wideband code division multiple access,
WCDMA), hé théng da truy nhap phéan chia theo ma 2000 (code division multiple access,
CDMA2000), hé théng da truy nhap phan chia theo ma déng bd-phén chia theo thoi gian
(time division-synchronization code division multiple access, TD-SCDMA), hé thdng
phat trién dai han (long term evolution, LTE), h¢ théng truyén thong di dong thé hé nam,
va hé théng truyén théng di dong tuong lai.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang dugc dé cap & trén l1a thiét bi ma
duoc trién khai trong mang truy nhip vo tuyén dé cung chp chiic ning truyén thong
khong day danh cho thiét bj dau cubi. Thiét bi mang co6 thé bao gdm nhung khong bi han
ché b&i tram géc (Base Station, BS), bd diéu khién mang, diém truyén va thu
(transmission and reception point, TRP), trung tdm chuyén mach di dong, diém truy nhép
v tuyén trong mang Wi-Fi, hodc thiét bi twong tw. Vi du, thiét bi truc tiép truyén thong
v6i thiét bi ddu cubi thong qua kénh vo tuyén thuong 1 tram gbc. Tram gbc ¢co thé bao
gbm tram gbc loai macro, tram gbc loai micro, tram chuyén tiép, diém truy nhép, don vi
v6 tuyén & xa (Remote Radio Unit, RRU), hodc thiét bi twong tu & cac dang khéac nhau.
Tét nhién, truyén thong khong day véi thiét bi dau cudi con ¢6 thé dugc thyc hién béi
thiét bi mang khac ¢6 chtc ning truyén thong khong ddy. Viéc nay khong bi han ché duy
nhét theo sang ché. Phai luu ¥ rang trong cac hé théng khac nhau, thiét bi c6 chtic ning
tram gbc c6 thé c6 tén goi khéac nhau. Vi dy, trong mang LTE, thiét bi nay con dugc goi Ia
NodeB tién héa (evolved NodeB, eNB, hoidc eNodeB); trong mang thé hé tha ba (the 3rd
Generation, 3G), thiét bi nay con dugc goi 1a NodeB (NodeB) hodc thiét bi twong tu; va
trong mang 5G, thiét bi ndy con dugc goi la 5G gNB (NR NodeB, gNB).

Thiét bi dAu cubi ciing duoc goi 14 thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), tram
di dong (mobile station, MS), ddu cudi di dong (mobile terminal, MT), hogc thiét bi
tuong tu, va 1a thiét bj ma cung c¢ip cho nguoi dung truyén thong tiéng néi va/hoic dit
liéu, vi du, thiét bi cAm tay, thiét bi duogc gén trong phuong tién van chuyén, thiét bi deo
duoc, hodc thiét bi may tinh c6 chuc ning két ndi khong day, hodc thiét bi xtr ly khéc
duoc két néi véi bd didu bién/giai didu bién khong day. Hién nay, vi du, thiét bi dau cubi
1a dién thoai di dong (mobile phone), mdy tinh bang, mdy tinh xéach tay, mdy tinh cam tay,

thiét bi Internet di dong (mobile internet device, MID), thiét bi deo dwoc, thiét bi thuc té

_7-
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ao (virtual reality, VR), thiét bi ting cudng thuc té (augmented reality, AR), dau cubi
khong day dung trong vi€c kiém soat cong nghiép (industrial control), dau cudi khong
day dung trong viéc tu lai xe (self driving), ddu cudi khong day dung trong y té tir xa
(remote medical surgery), dau cudi khong day trong mang luéi thong minh (smart grid),
d4u cudi khong diy dung trong an toan van tai (transportation safety), dau cudi khong
day dung trong thanh phé thong minh (smart city), d4u cudi khong ddy dung trong nha
thong minh (smart home), va thiét bi tuong tu.

Theo sang ché, cac danh tir "mang" va "hé théng" ¢6 thé dugc st dung thay thé 1an
nhau, va cic danh tir "kénh" va "séng mang" cé thé duogc st dung thay thé 14n nhau.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vire k§ thuat nay c6 thé hiéu y nghia ctia cac danh
tir ndy. Ngoai ra, phin tham khao dugc thyc hién boi hé théng LTE cho mot sd thuét ngit
viét tit bang tiéng anh trong phan mo ta ky thuét, va céc thuat ngit viét tit bang tiéng anh
nay c6 thé thay dbi theo sur tién hoa cia mang. Dé biét su tién héa cu thé, thi ¢6 thé tham
khao dinh nghia trong ti€u chuén tién hoa.

Fig.2 14 hinh v& luu d6 don gian héa clia phwong phap dé tao cAu hinh tai nguyén
kénh boi thiét bi mang theo quy trinh truyén thong khong day.

Thiét bi mang phan chia cic kénh, va xac dinh it nhét hai kénh, trong d6 khoang
cach gitta hai tan sb trung tim gin ké (adjacent) trong it nhat hai kénh dugc xac dinh 1a
bdi nguyén duong clia khoang cach séng mang con hodc bdi nguyén duong cia khoang
cich RB. Tiép theo, thiét bi mang thuc hién quy trinh thiét 1ap hogc ti céu hinh té bao.
Thiét bi mang chon lua bang tan sd tuong Ung dua trén it nhét hai kénh dugc x4c dinh, va
xéc dinh tin hiéu ddng bb, tin hiéu quang ba, ban tin hé théng, va tin hidu tuong ty, dé tao
cAu hinh té bao dugc bao phu bdi thiét bi mang. Sau khi quy trinh thiét 1ap hodc tai cdu
hinh t& bao duoc hoan thanh, thi thiét bi mang c6 thé giri tin hiu ddng bo. Thiét bi dau
cubi thuc hién ddng bd sau khi tim kiém va thu tin hiéu dong bo, va sau d6 truyén thong
v6i thiét bi mang.

Sau do, Fig.3 1a hinh v& luu d6 cia phuong phép cAu hinh tai nguyén kénh theo mot
phuong an cua sang ché.

Budce 301: Thiét bi mang x4c dinh it nhét hai kénh, trong d6 khoang cach giita céc
tan sd trung tAm ctia hai kénh gan ké trong it nhét hai kénh 13 boi nguyén duong cia
khoang cach séng mang con hodc bdi nguyén duong cua khoang céach khéi tai nguyén

RB.
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Tan sb trung tAm (center frequency) 1a trung tAm cua tai nguyén phd tin ma tuong
ung véi kénh, va cling co thé dugc goi 1a tan s§ trung tAm. Tan sb trung tAm ctia kénh 13
bdi nguyén cua dudng quét kénh (channel raster), va duong quét kénh la do chia nho nhét
cia sy phan chia kénh. Trong cac vi du khéac nhau, céc gia tri tan s trung tAm cla cac
kénh 1a khac nhau. Theo mdt vi du, khodng céch gilta cac tan sb trung tAm ctia hai kénh
gan ké 13 boi nguyén ctia khoang cach séng mang con. Theo mot vi du khdc, khoang cach
gitta cac tan sb trung tAm cla hai kénh gén ké 1a boi nguyén cua khoang céch khéi tai
nguyén (resource block, RB).

Theo phuong 4n nay, tin sd trung tim cla kénh da dugc dinh nghia theo giao thirc
tiéu chudn, hodc cdu hinh cta kénh duogc dinh nghia truc tiép theo tiéu chuén. Cach thirc
trong d6 thiét bi mang xac dinh it nhit hai kénh 13 viéc thiét bi mang c6 thé x4c dinh dang
phan chia kénh dya trén dinh nghia theo giao thirc tiéu chuén trong khoang thoi gian khoi
tao hodc tai cAu hinh té bao, hoic truc tiép st dung cu hinh kénh dugc dinh nghia theo
tidu chudn. Ngoai ra, cAu hinh kénh theo khoang c4ch gifta cic tan sb trung tAm ctia hai
kénh gin ké trong it nhét hai kénh 13 boi nguyén dwong ctia khoang cach séng mang con
hodc bdi nguyén duong cia khoang cach RB. Vi du, tAn s6 trung tAm cta kénh c6 thé
dugc thé hién duéi dang mot tip, va céc chi tiét dugc mb ta bén duéi.

Theo mot phuong an khéac, cach thic trong do thiét bi mang xac dinh it nhét hai
kénh 1a viéc thiét bi mang ¢6 thé phan chia kénh, dé cAp phat dong bang tan sd, tan sd
trung tAm, va tai nguyén twong tw ma bi chiém bi mi kénh. Thiét bi mang c6 thé chon
lya tAn sb trung tAm tir cic tin sb trung tAm dinh trudc, vi du, tap tin sb trung tAm s&
dugc mo ta bén dudi, va thue hién viéc phén chia kénh. Viéc phan chia kénh theo nguyén
Iy ma khoang céch gitta cac tan sb trung t4m ctia hai kénh gan ké trong it nhét hai kénh 1a
bdi nguyén duong cua khoang cach séng mang con hodc bdi nguyén duong cia khoang
cach RB.

Budc 302: Thiét bi mang truyén théng bang cach st dung it nhit mot kénh trong sb
it nhét hai kénh duoc xé4c dinh, va giri tin hiéu.

Trong quy trinh nay, thiét bi mang c6 thé chon lua it nhit mot kénh trong s it nhat
hai kénh duoc xac dinh. N6i cach khac, thiét bi mang c6 thé chon lwa mot kénh tir it nhat
hai kénh dugc xac dinh, hogc thiét bi mang c6 thé chon lya nhidu kénh tir it nhat hai kénh
duoc xéc dinh. Sau khi céu hinh dugc d& cap & trén dugc hoan thanh, thi thiét bi mang

gtri tin hiéu, vi dy, tin hiéu dong bo.
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Thiét bi mang c6 thé x4c dinh mét hojc nhidu kénh cho mét thiét bi dau cudi, hogc
c6 thé xac dinh riéng biét mdt hogc nhidu kénh cho nhidu thiét bi ddu cudi.

Buéc 303: Thiét bi dAu cudi tim kiém tin hiéu ddng b tir thiét bi mang dé thuc hién
truy nhdp ngau nhién.

Bué6c 304: Thiét bi diu cubi truyén thong véi thiét bi mang trén it nhat mot kénh khi
truy nhap thiét bi mang, trong d6 khoang cach giira céac tan s trung tAm ctia mdi kénh
trong sb it nhdt mot kénh va kénh gﬁn ké khac ma dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang la
boi nguyén dwong cta khoang cach séng mang con hodc boi nguyén duong cia khéi tai
nguyén RB.

Theo mot phuwong an, vi du trong d6 khoang cich ma gitta cac tan sb trung tAm cla
hai kénh gin k& va dugc xac dinh boi thiét bi mang 13 boi nguyén ctia khoang cach song
mang con dugc st dung dé mé ta. Khoang céach (khoéng cich kénh danh dinh) giita cac
tin sd trung tAm ctia hai kénh gan k& va dugc x4c dinh boi thiét bi mang dap g cong
thirc sau day:

Khodng cdch kénh danh dinh = BWoanin * BWoannc LCM(BW..,,SCS) [MHz] Cong thic 1
' 2% LCM(BW,,,SCS) x &

R

BW,,.., va BW,,, thé hién riéng biét bang thong ciia hai kénh gén ké, SCS thé
hién khoang cach kénh con, BW,, thé hién duong quét kénh, va LCM(BW;,SCS) thé
hién bdi chung nhoé nhat caa BW, va SC&

Theo mot phuong an khéc, khoang céch gifta cac tAn sb trung tAm ctia hai kénh gin
ké con dap tmg cong thirc sau day:

Khodng cdch kénh danh dinh = BWeonity * BWoanse LCM(BW..,SCS) [MHz] Cong thirc
' 2% LCM(BW,,SCS) or’ &

R?

Mot vi du trong d6 khoang céch gitta cac tan sb trung tAm cua hai kénh gin ké va
duoc xac dinh béi thiét bi mang dap tng cong thie 1 duge st dung dé mé ta bén dudi.
C6 thé hiéu rang cach thirc tmg dung trong d6 khoang cach giita cac tan s trung tm clia
hai kénh gan ké va duogc xac dinh béi thiét bi mang dap tng cong thirc 2 tuong ty voi
cong thirc 1, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Theo phuong 4n nay, theo cAu
hinh tai nguyén, viéc phan chia dugc thuc hién bing céch str dung tn s trung tAm tuong
g v6i bang thong 16n nhit ma dugc hd tro béi hé théng 1am trung tam. Déi véi kénh

khéc, bang thong truyén din twong tmg véi kénh khac duge xac dinh béi tin sb trung tAm
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cta kénh khac.

Khi duong quét kénh 1a 100 KHz ( BW;, =100 KHz), va khoang cach song mang con
1a mot gia tri bt ky trong s6 15 KHz, 30 KHz, hogc 60 KHz, thi khoang cach giita cac
tAn s trung tAm cua hai kénh gan ké va dugc xé4c dinh boi thiét bi mang théa man cong

thirc sau day:

2 < A . Bulkénh(l) + B‘/Vkénh(Z) A ’
Khodng cdch kénh danh dinh = 0.6 0,3[MHz] Cong thuec 3.

Mot vi du trong d6 khoang cach séng mang con hé théng 12 15 kHz va truyén dan
bang thong linh hoat 1a 20 MHz hodc 40 MHz dugc hd tro dugc sir dung dé mé ta. C6 thé
biét duogc réng bang thong 16n nhéit dugc hd tro boi hé théng la 40 MHz. Theo mot sb
phuong 4n, viéc phan chia RB dugc thuc hién dya trén bing thong hé théng 16n nhat
duoc hd tro boi hé théng. Tham khéo Fig.4, theo mdt vi du, kénh c6 bang thong béng 40
MHz c6 thé tuong tng véi khoang 222 RB. Sau khi khoang cich bao vé dugc tao céu
hinh, thi bang thong truyén din twong g véi bang thong bing 40 MHz 12 216 RB. 216
RB dugc phan bd dbi ximg trén hai phia cia tan sb trung tAm kénh M, va cic khoang
cach bao vé dugc phan bd trén hai dau ctia bang thong hé théng. Dé d& dang md ta, thi
trén cac hinh vé& sau day va hinh vé kem theo, sd lugng cac RB dugc thé hién bing N RB
va 216 RB duoc dé cép 0 trén dugce danh s6 tir RB 0 dén RB 215. C6 thé dugc hiéu réng,
theo cac phuong an dugc cung cip theo sang ché, viéc phan chia va danh s6 RB 12 cac vi
du dé mo ta. Khi khoang bao vé can thiét duoc tao ciu hinh, thi vi tri cia RB ma duogc st
dung cho bang thong truyén dan c6 thé bi léch so véi vi du nay, va khong bi han ché boi
cach thtre ciu hinh theo vi du nay.

Khi thiét bi mang xdc dinh phan chia bang théng hé théng 40 MHz thanh hai kénh
gin ké c6 bang thong 20 MHz, thi khoang cach giita cac tdn sb trung tAm cia hai kénh
oAn ké 1a 19,8 MHz, va d4p tmg cong thirc 3. Nhu duge thé hién trén Fig.4, bang thong
truyén dAn twong tmg v6i mdi kénh 1a 106 RB, tir RB #0 dén RB #105 va tir RB #110 dén
RB #215. Do @6, sau khi vi tri tan sb trung tAm cua mot kénh dugce x4c dinh, thi vi tri tAn
s trung tam ctia kénh gan ké khéc c6 thé duoc x4c dinh.

Tiép theo, dbi véi hé thdng c6 khoang c4ch séng mang con hé théng 14 30 kHz va
hd trg truyén din theo bang thong linh hoat 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, hogc
100 MHz, thi bang thong 16n nhét dugc hd trg boi hé théng 14 100 MHz. Sau khi khoang

cach bao vé can thiét dugc tao cdu hinh, thi bing thong truyén dan twong (mg véi biang
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thong 100 MHz c6 thé 12 273 RB. 273 RB dugc phan bd dbi xtimg trén hai phia clia tan s
trung tdm kénh, cac khoang bao vé dugc phin bd dbi xtng trén hai phia cia bang thong
hé théng, va tan sb trung tim duoc dit trén RB #136.

Hé¢ théng c6 thé hd tro truyén dan theo bing thong linh hoat 20 MHz, 40 MHz, 60
MHz, 80 MHz, hodc 100 MHz. Fig.5 thé hién cac c4u hinh tai nguyén khi cac kénh c6
bing théng khac nhau dugc két hop, hodic cac cAu hinh tai nguyén khi bing thong hé
thdng dugc phan chia thanh nhiéu kénh c6 bing thong khéac nhau.

(1) Thiét bi mang c6 thé xac dinh nim kénh c6 bang thong 20 MHz. Tham khao
Fig.5, sau khi khoang bao vé¢ cAn thiét duge tao cAu hinh cho nim kénh c6 bing thong 20
MHz, thi bing thong truyén dan ctia mdi kénh 1a 52 RB, tan sb trung tAm cua kénh 3 &
gitta chdng 14n 1én tAn sb trung tAm ctia bing thong hé thdng 16n nhit 100 MHz. Khoang
cach giita cac tdn sb trung tAm cla hai kénh gan ké 13 19,8 MHz, déap tng yéu ciu clia
cobng thire 3 duge dé cap & trén. Vi dy, tan sb trung tAm 14 trung tAm, bing thong truyén
din cta kénh 1 13 tir RB #0 dén RB #51, bing thong truyén din ctia kénh 2 1a tir RB #55
dén RB #106, bang thong truyén din ciia kénh 3 13 tir RB #110 dén RB #161, bang thong
truyén din ctia kénh 4 1a tir RB #165 dén RB #216, va biang thong truyén dan ctia kénh 5
[a tir RB #220 dén RB #271. RB #52 dén RB #54, RB #107 dén RB #109, RB #161 dén
RB #164, va RB #217 dén RB #219 1a cac khoang bao ve.

(2) Thiét bi mang c6 thé xac dinh mot kénh c6 bang thong 20 MHz va hai kénh c6
bang thong 40 MHz. Theo phuong an nay, phén tham khéo c6 thé duoc thyc hién bdi tin
sé trung tim dugc dé cip & trén clia kénh c6 biang thong 20 MHz, khoang céch giita cac
tin s trung tAm ctia kénh 6 c6 bang thong 40 MHz va kénh gan ké 1 c6 bang thong 20
MHz 13 30 MHz, va khoang céch giita c4c tin sb trung tAm ctia kénh 6 c6 bang thong 40
Mhz va kénh 7 c6 bing thong 40 MHz 13 39,3 MHz, dap ung yéu cau cla cong thic 3
duoc dé cap & trén. Vi duy, tn s trung tAm 13 trung tdm. Sau khi khoang bao vé can thiét
duoc tao cu hinh, thi bang thong truyén din ciia kénh 1 1a tr RB #0 dén RB #51, bing
thong truyén dan ctia kénh 6 13 tir RB #56 d&n RB #161, va bang théng truyén din cua
kénh 7 1a tir RB #166 dén RB #271.

(3) Thiét bi mang c6 thé x4c dinh kénh c6 bing thong 20 MHz va kénh c6 bing
thong 80 MHz. Theo phuong 4n nay, phén tham khdo c6 thé duoc thuc hién boi tin sb
trung tdm dugc dé cap & trén ciia kénh c6 bang thong 20 MHz. Khoang céch gitra cac tan

s6 trung tAm cta kénh 8 ¢6 bang thong 80 MHz va kénh gan ké 1 ¢6 bang thong 20 MHz
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1a 49,8 MHz, dap Umng yéu clu cta cong thitc 3 duoc dé cap & trén. Vi du, tin sb trung
tdm 1a trung tdm. Sau khi khoang bao v¢ cAn thiét dugc tao cAu hinh, thi bing thong
truyén dan ctia kénh 1 13 tix RB #0 dén RB #51, va bang thong truyén din cla kénh 8 13
tir RB #56 dén RB #272.

C6 thé hiéu ring, theo mot phuwong 4n khac, hé théng con c6 thé x4c dinh dang két
hop kénh c6 bang thong khac. Vi du, hé théng c6 thé hd trg kénh c6 bang théng 40 MHz
va kénh c6 bang thong 60 MHz. Theo cac dang két hop kénh khac nhau, thi khoang cach
gifta c4c tan sb trung tdm cta hai kénh gin k& dap ung cong thirc 3. Ngoai ra, theo mot
phuong an khéc, sau khi yéu cAu khoang bao vé can thiét duge dap tng, thi tAn s trung
tam ctia mdi kénh dugce dé cap & trén c6 thé bi 1&ch so vdi tAn sb trung tAm. Do d6, vi tri
ctia bang thong truyén dan cling c6 thé bi 1éch.

Phai lru y ring, sang ché khong 4p dit han ché dbi véi céc vi tri twong ddi cia cac
kénh c6 bang thong khac nhau theo cic dang két hop kénh dugc dé cap & trén va khong
bi han ché bdi cac dang két hop dugc dé clp & trén. Céc cach thirc cAu hinh khac khong
duoc mo ta tirng cach thirc mot & day.

Khi duong quét kénh 1a 180 KHz (B, =180 KHz), va khoang cach song mang con
1a mdt gia tri bt ky trong s6 15 KHz, 30 KHz, hodc 60 KHz, thi khoang cach gitra céc
tAn s trung tAm ctia hai kénh gin k& va dugc xac dinh béi thiét bi mang thdéa mén cong

thirc sau day:

2 < A : vakénh(]) + Bﬂlkénh(Z) A r
Khodng cdch kénh danh dinh = 036 0,18 [MHz] Coéng thuc 4

Mdt vi du trong d6 hé théng hd tro truyén dan theo bang thong linh hoat 20 MHz,
40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, hodc 100 MHz dugc st dung dé moé ta. Trong cAu hinh tai
nguyén, viéc phéan chia duoc thyc hién bing céch sir dung tin sb trung tAm tuong (g véi
bing théng song mang 16n nhét dugc hd trg béi hé thdng lam trung tam. Dbi vé6i song
mang nhé hon, thi bang thong truyén din twong (mg v6i song mang nho hon dugc xéac
dinh sau khi mdi tan s6 trung tam dugc xac dinh.

(1) Thiét bi mang c6 thé x4c dinh nim kénh c6 bing thong 20 MHz, va khoang cach
gifta céac tan sb trung tAm ctia hai kénh gan ké 14 19,98 MHz, dap tmg yéu ciu clia cong
thirc 4. Sau khi khoang béo vé can thiét dugc tao cAu hinh cho nim kénh c6 bang thong
20 MHz, thi RB tuong ung v6i bing thong truyén dan ctia mdi kénh c6 thé dugc xé4c dinh.

Vi dy, trong hé théng dap tng cong thire 2, thi khoang cach gitta cac tan sd trung tAm clia
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hai kénh gan ké 12 20,16 MHz.

(2) Thiét bi mang c6 thé xac dinh mét kénh c6 biang thong 20 MHz va hai kénh ¢6
biang thdng 40 MHz, trong d6 khoang cach gitta cac tdn sb trung tAm cua kénh c6 bing
théng 20 MHz va kénh gén ké c6 bing thong 40 MHz 14 29,88 MHz. Khoang céch giita
c4c tAn sb trung tAm ctia hai kénh gin k& c6 bing thong 40 MHz 1a 39,96 MHz, dap tng
yéu ciu ctia cong thirc 4. Vi du, trong hé théng ma dap mg cong thirc 2, thi khoang cach
gifta cac tn sd trung tAm ctia kénh c6 bing thong 20 MHz va kénh gn ké c6 bang thong
40 MHz 1 30,06 MHz, va khoang céach giita céc tAn s trung tAm clia hai kénh gan ké co
bang thong 40 MHz 1a 40,14 MHz.

(3) Thiét bi mang c6 thé x4c dinh kénh c6 bing thong 20 MHz va kénh c6 biang
thong 80 MHz, trong d6 khoang cach giita cic tan sd trung tAm cta hai kénh 1a 49,86
MHz, va dép tng yéu cau cia codng thirc 4. Vi dy, trong hé théng dap tng yéu ciu clia
cong thie 2, thi khodng cach gilta cic tan s trung tAm cta kénh c6 bing thong 20 MHz
va kénh gin ké c6 biang thong 80 MHz 1a 50,04 MHz.

(4) Bang thong hé théng 100 MHz con c6 thé duoc phan chia theo cach thirc khac.
Tham khéo bang 4, cach thitc phin chia theo bang thong linh hoat dugc mo td nhu mot vi
du.

Bang 1
Dang két hop S6 kénh Bing thong kénh
1 Kénh 1 40 MHz
Kénh 2 20 MHz
Kénh 3 40 MHz
2 Kénh 1 40 MHz
Kénh 2 40 MHz
Kénh 3 20 MHz
3 Kénh 1 40 MHz
Kénh 2 60 MHz
4 Kénh 1 60 MHz
Kénh 2 40 MHz

C6 thé hidu ring cach thirc phan chia kénh dwoc dé cap & trén chi don thuan 1a mot
vi du @8 mé ta. Khi cach thic duoc dé cép & trén duoc 4p dung, thi cach thirc phan chia
khac con c6 thé duge xéc dinh. Viée nay khong bi han ché theo sang ché.

Theo mot phuong an khac, phuong phéap cAu hinh tai nguyén dugc d& xuét theo

sang ché con c6 thé dugc 4p dung cho trudng hop tan s6 cao. Khi dudng quét kénh 1a 720
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KHz ( BW,,=720 KHz), khoang cich gifta cc tin sb trung tm cla cic song mang clia
hai kénh gén k& d4p tng yéu cau ciia cong thirc 2 hodc cong thic 3 duoc dé cap & trén.
Phén sau diy st dung cong thirc 2 1am mot vi du dé mé ta cic khoang cich séng mang
con khéac nhau.

Khi khoang cach séng mang con hé théng 12 240 Khz, thi khoang cach giita cac tan

sd trung tAm cua hai kénh gén k& va duge xac dinh boi thiét bi mang dép tng cdng thirc

sau day:
2 < A . BI/V}cénh(l) + va}cénh(Z) A r
Khoang c4dch kénh danh dinh = L 0,72 [MHz] Cong thac 5

Khi khoang cach song mang con hé théng 13 480 Khz, thi khoang céch giita cac tan

sd trung tAm cta hai kénh gan ké va duge x4c dinh bdi thiét bi mang dap Gng cong thirc

sau day:
» . A . BWke‘nh(l) + BWke‘nh(Z) n ,
Khodng cdch kénh danh dinh = XY, 1,44 [MHz] Cong thuc 6

Khi khoang cach song mang con hé théng 14 960 KHz, thi khoang cach giita cac tan

sd trung tAm ctia hai kénh gén ké va duoc xac dinh boi thiét bi mang dép ting cong thirc

sau day:
9 . ~ . B Wkénh(l) +B Wkénh(Z ) 3 A ,
Khodng cdch kénh danh dinh = PXT 2,88 [MHz] Coéng thiic 7

Vi dy, bang thong hé théng 13 2,16 GHz, thi ty 1& st dung bang thong 1a 88%, va
bang thong truyén dan 1a 1,9008 GHz.

Vi duy, khoang cach song mang con la 480 KHz, va thiét bi mang xac dinh ndm kénh
c6 bang thong 400 MHz. Vi dy, tham khdo Fig.6, bang thong truyén din 1,9008 GHz
twong tng voi 330 RB. Khi khong cé khoang bao vé€ dugc tao cAu hinh, thi mdi kénh c6
bing thong 400 MHz tuong ung véi 66 RB. Khi khodng bao vé dugce tao cAu hinh, thi
bang thong truyén din twong tng v6i mdi kénh c6 bang thong 400 MHz nho hon 66 RB
va phu thudc vao kich thudce cia khoang bao vé dugc tao céu hinh. Bang thong truyén
din duogc st dung dé truyén dan dit lidu c6 thé 1a, vi dy, 65 RB, 64 RB, hodc 60 RB. Khi
nim kénh c6 bang thong 400 MHz duoc xac dinh, thi khoéng cach giita cac tan sd trung
tdm cda hai kénh gén ké va duogc xac dinh bai thiét bi mang 1a 380,16 MHz, dap ing yéu
cau cta cong thic 6. Vi du, trong hé thdng dap tig cong thire 2, thi khoang céch giita cic

tAn sb trung tAm cia hai kénh gan ké 12 381,6 MHz.
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Sau d6, mdt vi du trong d6 khoang cach gitta cac tan sb trung tdm cta hai kénh va
diroc xac dinh boi thiét bi mang 13 boi nguyén ctia khoang cach RB (hodc c6 thé dugc
x4c dinh 1a bang thong RB) duogc s dung dé mé ta. Khoang cich giita céc tan sb trung
tAm cta hai kénh va dugc xac dinh boi thiét bi mang dép Gng cong thitc sau day:

Khodng cdch kénh danh dinh = BWeimen * BWoanse LCM(BW.,,BW, ) [MHz] Cong thirc 8
' 2% LCM(BW,,,BW,,) RS &

CR

BW,,.., va BW_, ., chi bdo riéng biét bang thong clia hai séng mang, BWg chi
b4o dudng quét kénh, BWy; chi bdo khoang cach RB, va LCM(BWq, BWy;) chi bao
boi chung nhé nhit cia BWy, va BWg.

Ngoai ra, khoang cach gilta cac tan s trung tAm cta hai kénh gan ké dap ting cong

thirc sau day:

Khoéng cdch kénh danh dinh = BWssnst) * BW, e LCM(BW..,BW, ) [MHz] Cong thirc 9
' 2% LCM(BW,,, BW,,) o &

Mot vi du trong d6 khodng cach gifta cic tan sb trung tAm cua hai kénh gan ké va
duoc xac dinh boi thiét bi mang dap tmg cong thirc 1 dugce sit dung dé mb ta bén dudi.
C6 thé hiéu rang cach thic ing dung trong d6 khoang cach gifta cac tan sb trung tAm cia
hai kénh gin ké va dugc x4c dinh béi thiét bi mang dap tng cong thic 2 twong tu voi
cong thire 1, va céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Khi duong quét kénh 13 100 KHz ( BW,=100 KHz) va khodng cich song mang con
1a 15 KHz, thi khoadng cach RB la BWy,=15 KHz*12=180 KHz, va khoang cach gitta
c4c tAn sd trung tAm cua hai kénh gin ké va duge xac dinh boi thiét bi mang dap tng
cong thire sau day:

2 < A . B‘/Vkénh(l) + B‘/Vkénh(2) A Ja
Khoang ciach kénh danh dinh = 0,9 [MHz] Cong thuc 10

1,8

Khi duong quét kénh 1a 100 KHz ( BW,=100 KHz) va khodng cach séng mang con
12 30 KHz, thi khoang cach RB la BW,=30 KHz*12=360 KHz, va khoang cach gitta
c4c tan sb trung tdm cua hai kénh gan ké va dugc xac dinh béi thiét bi mang dap tmg
cong thirc sau day:

3 )y Py . Bmﬁnh(]) + BMénh(Z) A 7
Khodng cdch kénh danh dinh = X 1,8 [MHz] Coéng thirc 11

Khi duong quét kénh 13 100 KHz ( B¥,=100 KHz) va khoang cich song mang con
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12 60 KHz, thi khoang cich RB 1a BW,,=60 KHz*12=720 KHz, va khoang cach gitra
c4c tan s trung tAm cta hai kénh gin ké va dugc x4c dinh boi thiét bi mang dép Ung
cong thirc sau day:

2 < A : BWkénh(l) + B‘Vke‘nh(Z) A 7
Khodng cdch kénh danh dinh = - 3,6 [MHz] Cong thire 12

Mot vi du trong d6 khoang cach séng mang con 1a 30 KHz va truyén din theo bing
thong linh hoat 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, hodc 100 MHz dugc hd trg duge st
dung dé mo ta. Tham khao Fig.7, sau khi khoang bao vé duoc tao cAu hinh, thi kénh c6
bang thong 20 MHz tuong ung v6i 52 RB, kénh c6 bang thong 40 MHz tuong ung v6i
106 RB, kénh c6 bing thong 60 MHz tuong tmg v6i 162 RB, kénh c6 bang thong 80
MHz tuong tng v6i 217 RB, va kénh c6 bang thong 100 MHz tuong tng voi 273 RB. Dé
dé dang mo ta, thi 273 RB dugc danh s6 tir RB #0 dén RB #272, va tan sb trung tdm cua
kénh c6 bang thong 100 MHz dugc dit & RB #136.

(1) Thiét bi mang c6 thé xac dinh nim kénh c6 biang thong 20 MHz. Tham khéo
Fig.7, sau khi khodng bado vé cAn thiét dugc tao cAu hinh cho nim kénh c6 bang thong 20
MHz, thi bang thong truyén din ctia mdi kénh 1a 52 RB, tn s trung tAm cta kénh & gita
chdng 14n 1én tin sb trung tAm cla bang thong hé théng 16n nhat 100 MHz. Khoang cach
gifta cac tdn sb trung tdm cta hai kénh gin ké 1a 19,8 MHz, dap tmg yéu ciu cia cong
thitc 10 duoc dé cap & trén. Vi du, tin s trung tAm 1a trung tdm. Sau khi khoang bao vé
duoc tao cAu hinh, thi bang thong truyén din ctia ndm kénh 1an luot 1a: RB #0 dén RB
#51, RB #55 dén RB #106, RB #110 dén RB #161, RB #165 dén RB #216, va RB #220
dén RB #271. Theo mot phuong an khéc, trong hé théng ma dap tng cong thirc 8, thi
khoang cach gifta cAc tan s6 trung tAm clia hai kénh gan ké 12 21,6 MHz.

(2) Thiét bi mang c6 thé x4c dinh mot kénh c6 biang thong 20 MHz va hai kénh c6
biang thong 40 MHz, trong d6 khoang céch gitta cac tin sb trung tAm cta kénh c6 bing
théng 20 MHz va kénh gan ké c6 biang thong 40 MHz 1a 29,7 MHz. Khodng céch gitta
céc tn sb trung tAm cua hai kénh gan ké c6 bang thong 40 MHz la 39,6 MHz, dép tng
yéu cu cua cong thirc 10. Vi dy, tdn sd trung tAm 13 trung tAm. Sau khi khoang bao vé
dugc tao cdu hinh, thi bang thong truyén dan ctia ba kénh 1An lugt 1a: RB #0 dén RB #51,
RB #55 dén RB #160, va RB #165 dén RB #270. Theo mot phwong 4n khac, trong hé
théng ma dap ung cong thirc 8, thi khoang cach giita cdc tdn sb trung tAm cua kénh c6

bing thong 20 MHz va kénh gén ké co6 bang thong 40 MHz 1a 31,5 MHz, va khoéng cach
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gifta cac tn sb trung tAm ctia hai kénh gin ké 40 MHz 13 41,4 MHz.

(3) Thiét bi mang c6 thé xac dinh kénh c6 bang thong 20 MHz va kénh c6 bang
thong 80 MHz, trong d6 khoang céch giita cac tn s trung tAm ctia hai kénh 12 49,5 MHz,
va dap ung yéu cdu cia cong thirc 10. Vi du, tAn sb trung tAm 13 trung tAm. Sau khi
khoang bao v¢ duogc tao cAu hinh, thi bing thong truyén dan cua hai kénh l4n luot 1a: RB
40 dén RB #51 va RB #55 dén RB #271. Theo mdt phuong 4n khac, trong hé théng ma
d4ap ung cong thirc 8, thi khoang cach gitta kénh c6 béng thong 20 MHz va kénh gin ké
c6 bing thong 80 MHz 1a 51,3 MHz.

(4) C6 thé hidu ring 100 MHz con c6 thé duge phan chia theo nhiéu cach thic.
Tham khao bang 2, mot vi du v& dang két hop kénh khac theo bang thong linh hoat dugc
mb ta. D6i v&i chu hinh RB theo mdi dang két hop kénh, thi co thé tham khao phuong

phap dugc dé cap o trén. Cac chi tiét s& khong duogc md ta lai trong phan mo ta nay.

Bang 2
Dang két hop Kénh Bing théng kénh
1 Kénh 1 40 MHz
Kénh 2 20 MHz
Kénh 3 40 MHz
2 Kénh 1 40 MHz
Kénh 2 40 MHz
Kénh 3 20 MHz
3 Kénh 1 40 MHz
Kénh 2 60 MHz
4 Kénh 1 60 MHz
Kénh 2 40 MHz

Phan sau ddy mo ta riéng biét, béng cach sir dung mot vi duy, vigc vi tri tuong dbi
cla gia tri trong tap cua cac tan s6 trung tdm tbi wu cho bang thong kénh dap tng céac
cong thirc dugc dé cap o trén. Tap tan s trung tdm sau day dugc dinh trude theo giao
thire tiéu chudn, va thiét bi mang c6 thé truyén thong bang cach st dung tan s trung tAm
trong tap nay. Cac tAn s6 trung tAm cta kénh dudng 1én va kénh dudng xubng dap tmg
céc yéu cau sau day:

Fpr=Fpr 1owt0,1(NpL—Nofis-bL)

Fur=Fut,_1owt0,1(NuL—Nofss-uL)

Fpr thé hién tin sb trung tAm duong xudng, Fur thé hién tan s6 trung tAm dudng 1én,

Nopr thé hién sb kénh tin sb v tuyén tuyét d6i mang truy nhap vo tuyen mét dét toan cau
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cai tién (evolved universal terrestrial radio access network, E-UTRA) (E-UTRA absolute
radio frequency channel number, EARFCN) duong xubng, va NuL thé hién EARFCN

duong 1én. Vi du, cdc dai gid tri cua céc thong so trong cdc cong thirc duge dé cap ¢ trén

nhu sau:
Bing van Puong xubng (Downlink) DPuong 1én (Uplink)
hanh Fpr_tow | Noss-pr | Dai gia tri | Fur_low | Noms-ur | Dai gia tri
E-UTRA | [MHz] Npr (Range | [MHz] Nur
(Operating of Npr) (Range of
Band) Nur)
46 5150 | 46790 | 46790 dén | 5150 | 46790 | 46790 dén
(Chu giai 3) 54539 54539

Tén sb trung tAm kénh dugc chon Iya tir mot tap bét ky hodic dang két hop cua cac
tap sau day.

Trong bang tan sb 5 Ghz, thi khoang céch séng mang con 12 mot trong sb 15 kHz,
30 kHz, hoic 60 kHz. Vi dy, khi bang thong kénh (channel bandwidth) la 40 MHz, thi tap
tin s6 trung tAm kénh t6i wu bao gbm it nhét:

Tap 1: Nor=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47190 (Fp.=Fur=5190 MHz), 47590
(For=Fur=5230 MHz), 47990 (Fpr=Fur=5270 MHz), 48390 (Fpr=Fur=5310 MHz),
50390 (Fpr=Fur=5510 MHz), 50790 (Fpr=Fur=5550 MHz), 51190 (Fpr=Fur=5590
MHz), 51590 (Fpr=Fui=5630 MHz), 51990 (Fpor=Fu=5670 MHz), 52390
(Fpr=Fur=5710 MHz)}.

Bing cach st dung n=47190 lam vi dy, thi gia tri n c6 thé bi 1&ch £2, vi dy, c6 thé I
n-2, n—1, n+1, hodc n+2. Khi gia tri n 1a n—2=47188, thi For=Fu1=5189,8 MHz. Khi gia
tri n 1a n-1=47189, thi Fpr=Fur=5189,9 MHz. Khi gid tri n la n+1=47191, thi
Fpr=Fur=5190,1 MHz. Khi gié tri n 1a n+2=47192, thi For=Fur=5190,2 MHz. Theo cach
thire tuong tu, nhiéu dai gié tri co thé nhan dugc tir tap 1, tap tan sd trung tdm v&i bang
théng kénh 40 MHz, va tép tan s6 trung tAm c6 bang thong kénh khéc sau day.

Ngoai ra, mot vi du trong d6 gia tri cua tdn sb trung tAm séng mang 1a 5190 MHz,
tirc 13, trong tap 1 dugce dé cap & trén, thi gid trj cla tdn sb trung tAm twong (mg n=47190
14 5190 MHz, va hai kénh gin k& c6 bang thong 40 MHz dugc st dung dé mo ta, tic 13,
BW,.., =40 MHz, BW,,, =40 MHz, va BW;=100 KHz. Khi SCS la mot trong sb 15
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KHz, 30 KHz, hoic 60 KHz, thi ¢ thé biét duge, theo cong thirc 3, rﬁng khoang céach
song mang giita hai kénh gan ké 1a:

40+40

9

Khodng cdch kénh danh dinh = [ J0,3 [MHz]=39,9 MHz

Do d6, tin sb trung tAm ctia kénh 40 MHz khéc 13 5229,9 MHz. Cau hinh kénh ¢6
thé nhan dwoc bing cach st dung phuong phap twong tu va cac gia tri khic nhau trong
cac tap sau day.

Tap 2: Npi=Nuit={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=46990 (Fp.=Fur=5170 MHz), 47390
(FpL=Fur=5210 MHz), 47790 (For=Fur=5250 MHz), 48190 (Fpr=Fur=5290 MHz),
48590 (Fpr=Fur=5330 MHz), 50190 (Fpr=Fur=5490 MHz), 50590 (FpL=Fur=5530
MHz), 50990 (Fpor=Fur=5570 MHz), 51390 (Fpi=Fur=5610 MHz), 51790
(FpL=Fur=5650 MHz), 52190 (FpL=Fur=5690 MHz)}.

Téap 3: Npo=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=52840 (Fp.=Fur=5755 MHz), 53240
(Fpr=FuL=5795 MHz), 53640 (Fp.=Fur=5835 MHz), 54040 (FoL=Fur=5875 MHz)}.

Tap 4: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53040 (Fpor=Fur=5775 MHz), 53440
(FpL=Fur=5815 MHz), 53840 (Fp.=FuL=5855 MHz), 54240 (FpL=Fur=5895 MHz)}.

C6 thé hiéu ring, khi bing thong kénh 1a 40 MHz, thi tap tan s trung tdm kénh c6
thé it nhat mét tap trong sb céc tap tu 1 dén 4 dugc dé cap & trén, hodc co thé 13 nhiéu tap
tir 1 dén 4 dugc dé cap & trén.

Vi du, khi bang théng kénh 1a 60 MHz, thi tan sb trung tAm séng mang t61 wu bao
gdm it nhét:

Tap 5: Noi=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47090 (Fp.=Fur=5180 MHz), 47690
(Fpr=FuL=5240 MHz), 48290 (Fp.=Fur=5300 MHz), 50290 (Fpi=Fur=5500 MHz),
50890 (FpL=Fur=5560 MHz), 51490 (Fp.=Fur=5620 MHz), 52090 (Fp.=FuL=5680
MHz)}.

Tép 6: Npr.=Nur={n-2, n-1, n, n+1, n+2 | n=47290 (Fpr=Fur=5200 MHz), 47890
(Fpr=FuL=5260 MHz), 48490 (Fpr=Fu.=5320 MHz), 50490 (Fp.=Fur=5520 MHz),
51090 (FpL=Fur=5580 MHz), 51690 (FpL=Fur=5640 MHz), 52290 (Fpr=Fur=5700
MHz)}.

Tap 7: Npi=Nur={n-2, n-1, n, n+1, n+2 | n=47490 (Fp.=Fur=5220 MHz), 48090
(Fpi=Fu1=5280 MHz), 50690 (FDL=FUL=5540 MHz), 51290 (Fpr=Fur=5600 MHz),
51890 (FpL=FuL=5660 MHz)}.
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Tap 8: Nor=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=52940 (For=Fur=5765 MHz), 53540
(For=Fur=5825 MHz), 54140 (FpL.=FuL=5885 MHz)}.

Tap 9: Nor=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53140 (Fpr=Fur=5785 MHz), 53740
(Foi=Fur=5845 MHz)}.

Téap 10: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53340 (For=Fur=5805 MHz), 53940
(Fpr=Fur=5865 MHz)}.

C6 thé hidu ring, khi bing thong kénh 14 60 MHz, thi tap tin s trung tdm kénh c6
thé it nhat mot tap trong sb céc tap tue 5 dén 10 dugc dé cap & trén, hodc co thé 1a nhiéu
tap tir 5 dén 10 dwogc d& cap o trén.

Khi bing thong séng mang 1a 80 MHz, thi tap tdn sb trung tAm s6ng mang t61 wu
bao gdm it nhét:

Tap 11: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47390 (Fpr=Fur=5210 MHz), 48190
(Fpr=Fur=5290 MHz), 50590 (Fpr=Fur=5530 MHz), 51390 (Fpr=Fur=5610 MHz),
52190 (FpL=Fur=5690 MHz)}.

Tap 12: Npi=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47190 (Fp.=Fur=5690 MHz), 47990
(Fpr=FuL=5270 MHz), 50390 (Fpr=Fur=5510 MHz), 51190 (Fpr=Fu=5590 MHz),
51990 (FpL=Fur=5670 MHz)}.

Tap 13: Nor=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47590 (Fp.=Fur=5230 MHz), 48390
(Fpi=Fu1=5310 MHz), 50790 (Fpr=Fur=5550 MHz), 51590 (Fpr=Fur=5630 MHz)}.

Tap 14: Np.=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47790 (Fpr=Fur=5250 MHz), 50790
(FpL=Fur=5570 MHz), 51790 (FpL=FuL=5650 MHz)}.

Tép 15: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53040 (Fp.=Fur=5775 MHz), 53840
(Fpr=Fur=5855 MHz)}.

Tap 16: Npi=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53240 (For=Fur=5795 MHz), 54040
(FoL=Fur=5875 MHz)}.

Tép 17: Npr=Nu.={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53440 (Fpr=Fu=5815 MHz)}.

Tép 18: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53640 (For=Fur=5835 MHz)}.

C6 thé hiéu ring, khi bing thong kénh 1a 80 MHz, thi tap tan sb trung tm kénh c6
thé it nhAt mot tap trong s cac tap tir 11 dén 18 duoc dé cap & trén, hoic c6 thé 13 nhidu
tap tu 11 dén 18 dugc dé cap & trén.

Khi bang thong séng mang 1a 100 MHz, thi tap tan sb trung tAm séng mang t61 wu

bao gdm it nhét:
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Tap 19: Np.=Nur={n-2, n—1, n, nt+1, n+2 | n=47290 (Fp.=Fur=5200 MHz), 48290
(Fpr=FuL=5300 MHz), 50490 (Fp.=FuL=5520 MHz), 51490 (Fpr=Fur=5620 MHz)}.

Tap 20: Npi=Nur={n-2, n—1, n, nt+1, n+2 | n=47490 (Fp.=Fur=5220 MHz), 50690
(FoL=Fur=5540 MHz), 51690 (FpL.=FuL=5640 MHz)}.

Tap 21: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47690 (Fpr=Fur=5240 MHz), 50890
(FpL=Fu1=5560 MHz), 51890 (FpL=FuL=5660 MHz)}.

Tép 22: Noo=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47890 (Fpr=Fu1.=5260 MHz), 51090
(FpL=Fur=5580 MHz), 52090 (FpL=FuL=5680 MHz)}.

Tap 23: Nor=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=48090 (For=Fur=5280 MHz), 51290
(Fpr=FuL=5600 MHz)}.

Tap 24: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53140 (Fpr=Fur=5785 MHz)}.

Tép 25: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53340 (Fpr=Fur=5805 MHz)}.

Tép 26: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53540 (Fpr=Fur=5825 MHz)}.

Tap 27: Npr=Nur.={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53740 (For=Fur=5845 MHz)}.

Tap 28: Npr=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53940 (Fpr=FuL=5865 MHz)}.

C6 thé hiéu rang, khi bing thong kénh 1a 100 MHz, thi tip tan s6 trung tAm kénh c6
thé it nhat mot tap trong sb cac tap tir 19 dén 28 dugc dé cap o trén, hodc ¢ thé 1a nhiu
tap tir 19 dén 28 dugc dé cap & trén.

Khi bang thong séng mang la 160 Mhz, thi tip tan s trung tAm séng mang t6i uu 1a
it nhit mot tap trong sd céac tip sau ddy hogc dang két hop ctia nhidu tap sau day:

Tap 1: Nor=Nut={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47790 (5250 MHz), 50990 (5570
MHz)}.

Tap 2: Npo=Nut={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=47590 (5230 MHz), 47990 (5270
MHz), 50790 (5550 MHz), 51190 (5590 MHz), 51390 (5610 MHz), 51590 (5630 MHz),
51790 (5650 MHz)}.

Tap 3: Np.=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53640 (5835 MHz)}.

Téap 4: Np.=Nur={n-2, n—1, n, n+1, n+2 | n=53440 (5815 MHz)}.

Trong truong hop Ung dung bing thn s& khong dugc cap phép, theo mot s6 dang
thuc hién, thi ty 1€ st dung bing thong cAn d4p Gng yéu ciu bing thong kénh bi chiém
(occupancied channel bandwidth, OCB). Pé truyén din dudng 1én, két cAu dua trén xen
k& khong déu (non-even interlace) co thé duoc st dung. Cu thé 1a, khoang cach (duoc goi

1a khoang cach xen k&) gilta hai RB gan ké trong xen k& (interlace) tai nguyén dugc cb
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dinh, nhung sé lugng cdc RB dugc chua trong céc xen k& khic nhau c6 thé khac nhau.
Mbt xen ké tai nguyén bao gdm nhiéu khéi tai nguyéh ma dugc phan bd tai cac khoang
trong bang thong hé théng. Vi du, gia dinh ring bang théng hé théng la 106 RB, va két
ciu xen k& trong d6 khoang cach xen k& 12 10 RB duoc st dung, thi ¢6 6 xen k& bao gém
11 RB, va bdn xen k& con lai bao gdm 10 RBs. Cu thé 1, trong cac truong hop khoang
cach song mang con khac nhau va bang thong hé théng khac nhau, thi gia tri khoang cach
xen k& ¢6 thé duge chon lua theo bang sau day. Trong bang nay, [a, b] chi bao tat ca cac
s6 nguyén duong trong khoang dong cia a dén b, va N/A chi bao rang truong hop khong

duoc hd trg. Cac gia tri trong bang nay dugc tinh nhu sau:

bangthong

[( \'N ! interlace_spacingJ - 1) *interlace_spacing + 1} *RB >PDocg BW Nip 12

s6 luong cac RB tuong ng vdi bing thong truyén din hé théng, interlace_spacing chi
bao khoang cach xen k&, RB,, .., 12 bing thong cia mot RB, Pocs la ty 1€ cua bang
thong truyén dan thue thé dugc yéu ciu béi quy dinh OCB trén bang théng duge doi hoi.
Vidu, pyes tuwong iing véi tan sb thap 13 80%, Pocs twong Gng véi tAn sd cao 12 70%, va
BW la bang thong hé théng. Vi du, khoang cach séng mang con 13 15 kHz va bang thong
hé théng 14 20 MHz, tirc 1a, BW=20 MHz. Gia dinh ring bang thong truyén dan twong
tng N, 13 106 RB, thi gia tri khoang céch xen k& ma dap tng cong thic dugce dé cap &
trén1a1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 13, hodc 15. Theo cac dang thuc hién khéac nhau,
mot hodc nhiéu gia tri phu hop c6 thé duogc chon lya tir dai gia tri nay.

Péi voi bang thong hé théng khac, trong trudong hop khoang cach séng mang con,
thi dai gia tri khoang céach xen ké& twong uing c6 thé nhan duge tir bang dugc dé cp & trén,
va sau d6 mot hoac nhiéu gia tri duge chon lya tir dai gia tri nay. Theo mét dang thuc
hién, trong trudng hop tin s6 thap, ddi v6i truong hop khoang cach séng mang con 15
kHz, thi két cdu xen ké trong d6 khoang cach xen k& 12 10 dugc st dung cho céc bang
thong hé théng khac nhau (vi dy, 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, 100 MHz, va 160
MHz). Déi v6i truong hop khoang cach song mang con 30 kHz, thi két cdu xen k& trong
d6 khoang cach xen k& 1a 5 dugce st dung cho cic bang thong hé théng khac nhau (vi dy,
20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, 100 MHz, va 160 MHz). DPéi véi truong hop
khoéang cach song mang con 60 kHz, thi két cAu xen ké& trong @6 khoang cach xen k& 1a 2
duoc sir dung cho cac bang thong hé théng khac nhau (vi du, 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz,
80 MHz, 100 MHz, va 160 MHz). Trong truong hop tan s cao, d6i véi trudong hop
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khoang cach séng mang coa 60 kHz, két cAu xen k& trong d6 khoang céch xen k& 1a 20
duoc str dung cho céac bang thong hé théng khéc nhau (vi duy, 100 MHz, 200 MHz, va 400
MHz). DBbi véi trudng hop khoang cach song mang con 120 kHz, thi két ciu xen k& trong
d6 khoang cach xen ké 1a 10 duoc sir dung cho cic bang thong hé théng khac nhau (vi dy,
100 MHz, 200 MHz, va 400 MHz). Theo mdt dang thuc hién cé thé khéc, trong truong
hop tan sd thdp, d6i voi bang thong hé théng 20 MHz, thi c4c két cAu xen k& trong d6 cac
khoéang cach xen k& 1a 10, 5, va 2 1an lugt dugc stir dung cho cac khoang cach séng mang
15 kHz, 30 kHz, va 60 kHz. Déi v6i bang thong hé théng 40 MHz, thi cc két cau xen k&
trong d6 cac khoang cach xen k& 1a 20, 10, va 5 lan luot duoc st dung cho cac khoang
cach séng mang 15 kHz, 30 kHz, va 60 kHz. DPbi voi bang thong hé théng 60 MHz, thi
cac két chu xen k& trong do6 cac khoang cach xen k&€ la 15 va’7 14n luot duge st dung cho
cac khoang cach song mang 30 kHz va 60 kHz. Déi v6i bang thong hé théng 80 MHz, thi
cac két cAu xen ké trong d6 cac khoang cach xen k& 1a 20 va 10 l4n luot duge sir dung
cho céc khoang cach séng mang 30 kHz va 60 kHz. Trong trudong hop tin sb cao, dbi véi
bang thong hé théng 100 MHz, thi cac két cAu xen k& trong @6 cac khoang cach xen k& 1a
20 va 10 14n luot duge st dung cho céac khodng cach song mang 60 kHz va 120 kHz. Déi
v6i bang thong hé thong 200 MHz, thi céc két cAu xen k& trong d6 cac khoang cach xen
ké 12 40 va 20 14n luot duge sit dung cho cac khoang cich séng mang 60 kHz va 120 kHz.
Pbi v6i bang thong hé théng 400 Mhz, thi két cAu xen ké trong d6 khoang cach xen k& 1a
40 duoc str dung cho khoang cach séng mang con 120 kHz.

Mot sb dang thuc hién khéc c6 thé duogc chon lya dua trén bang thong hé théng,
khoang cach séng mang con tuong ung, va cic gia tri dugc cung cép trong bang sau day.
Céc chi tiét s& khong duge md ta lai trong phan md ta nay.

Bang 3 bang gid tri cac khodng cich xen ké tai nguyén tin s thap

20 MHz 40 MHz 60 MHz 80 MHz | 100 MHz
SCS Khoang Khoéang Khoang Khoang | Khoang
(kHz) c4ch xen k& | cach xen k& | cach xen k& | cachxen | cdch xen
ke ke
15 [1,11] & [1,211& N/A N/A N/A
13, 15 23, 24, 26,
27, 30, 36
30 [1, 5] [1,11] & [1,201& | [1,21]& | [1,30] &
: 13, 15 23,27 23,24,26,| 32,33,
27,30,31, | 34,37,
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20 MHz 40 MHz 60 MHz 80 MHz | 100 MHz
SCS Khoéang Khoang Khoang Khoang Khoang
(kHz) cach xen ké | cach xen k& | cdch xen k& | cach xen | cich xen
k& ke
36 38,39,45
60 [1, 2] [1, 5] [1,7]& 11 |[1,11]& |[1,16]&
13, 15 19

Bing 4 bang gii tri cic khodng cach xen ké tai nguyén tin so6 cao

SCS (kHz) 100 MHz 200 MHz 400 MHz
Khoéng cich xen | Khoadng cach xen | Khoang cich
ké ke xen k&
60 [1, 18] & 20,21, | [1,37] & 39,40, N/A
22,125,726, 33 41,42, 43, 44,
49, 50, 51, 52,
65, 66
120 [1,13] & 16 [1, 18] & 20, 21, | [1,37] & 39, 40,
22,25,26, 33 41,42, 43, 44,
49, 50, 51, 52,
65, 66

Phin dugc dé cap & trén mo ta cac dang thuc hién chi tiét ctia phuong phap truyén
thong theo sang ché. Phn sau day tiép tuc mb ta cac dang thuc hién cta thiét bi mang va
thiét bj diu cudi theo sang ché.

Trude hét, dang thuc hién cta thiét bi mang dugc mo ta. Theo mdt vi du cu thé, két
cAu ctia thit bi mang bao gdm bo xtt Iy (hodc con dugc goi 1a b didu khién) va b thu
phat. Theo mot vi du ¢6 thé, két cAu cuia thiét bi mang con c6 thé bao gdbm bd phan truyén
thong. BO phén truyén thong duge tao cAu hinh dé hd trg truyén thong véi thiét bi phia
mang khac, chéng han nhu truyén thong vGi nit mang 16i. Theo mot vi du co6 thé khac,
két cAu ctia thiét bi mang con c¢6 thé bao gdbm bo nhé. Bo nhé dugce ghép ndi véi bo xir 1y
va duge tao cAu hinh dé luu 1énh va dit liéu chuong trinh cin thiét cho thiét bi mang.

Fig.8 1a hinh v€ so dd két cdu don gian hoa cua thiét bi mang theo cac dang thuc
hién dugc dé cip & trén. Theo mot vi du twong Umg trén Fig.8, két chu cua thiét bi mang
theo séng ché bao gdm bd thu phat 801, bd xir Iy 802, bd nhé 803, va bd phén truyén
thong 804. B9 thu phat 801, b xir ly 802, bd nhé 803, va bo phan truyén thong 804 duoc
két ndi bang cach str dung bus.

Trén dudng xuong, dit liéu hodc bao hiéu s& dugc gui (bao gom thdng tin dieu khién
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duong xubng dugc dé cap o trén) dugc diéu chinh b&i b thu phat 801 dé xuit ra miu va
tao ra tin hiéu dudng xudng. Tin hiéu duong xudng dugc truyén t6i thiét bi dau cudi theo
cac phuong an duogc dé cap & trén bang cich st dung anten. Trén dudng 1én, anten thu va
tin hiéu dudng 1én dugc truyén boi thiét bi dAu cudi theo cic phuong an dugc @& cap o
trén. BO thu phat 801 diéu chinh tin hiéu dugc thu tir anten, va cung cép mau diu vao.
Trong bd xtt ly 802, dit liéu dich vu va ban tin bao hiéu duoc xtt 1y, vi du, diéu bién dir
lidu s& duge gui va tao ra ky hiéu SC-FDMA. Cac bd phén nay thuc hién viéc xur ly dua
trén k§ thudt truy nhap vo tuyén (vi du, k§ thuat truy nhap trong hé théng LTE, 5G, va hé
théng tién hoa khac) dugc sit dung boi mang truy nhép vo tuyén. Theo mot dang thuc
hién duoc thé hién trén Fig.7, bd thu phat 802 dugc tao ra bdi bd truyén va bo thu. Theo
mot dang thue hién khac, bd truyén va bd thu con cé thé doc 1ap véi nhau.

B6 xtr Iy 802 con dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan ly cac hoat dong cia
thiét bi mang, dé thuc hién viée xir Iy dugc thuc hién bai thiét bi mang theo cac phuong
4n dugc dé cap & trén, vi du, didu khién thiét bi mang dé xu ly cAu hinh kénh va/hodc dé
thuc hién quy trinh k¥ thuit khac duge mo ta theo sang ché. Theo mdt vi du, bd xir 1y 802
dugc tao chu hinh dé h3 tre thiét bi mang khi thuc hién cde quy trinh xir Iy lién quan dén
thiét bi mang trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Flig. 7, vi du, cac budc 301 va 302. Khi bo xir
ly 802 duoc ap dung cho truong hop khong duge cAp phép, thi bo xu 1y 802 thuc hién
ling nghe kénh va nhin dugc thoi gian chiém kénh théng qua canh tranh. Vi du, b xur ly
802 thuc hién léng nghe kénh dya trén tin hiéu dugc thu béi bo thu phat 802 tur anten, va
didu khién b6 thu phat dé g tin higu bing cach sit dung anten dé chiém kénh. Theo cac
dang thyc hién khac nhau, bd xi Iy 802 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xir Iy, vi du,
bao gdbm mot hodc nhiéu bo xtr Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU). B) xi Iy
802 c6 thé dugc tich hop vao trong chip, hodc c6 thé 1a chip.

Bo nhd 803 dugc tao cAu hinh dé luu 1énh va dit liéu c6 lién quan, va ma va dit liéu
chuong trinh cua thiét bi mang. Theo dang thyc hién khic nhau, by nhé 803 bao gém
nhung khong bi han ché boi bd nhd truy nhép ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ chi doc kha lap trinh x0a
dugc (Erasable Programmable Read Only Memory, EPROM), hodc bd nh¢ chi doc xach
tay (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM).

C6 thé hiéu duoc ring trén Fig.8 chi don thudn thé hién phuong 4n don gian hoa

ctia thiét bi mang. Trong Gng dung thyuc té, thiét bi mang c6 thé bao gdm s6 lugng bét ky
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clia céc bo truyén, bd thu, bd xit Iy, bd nhé, va bd phan twong tu. TAt ca céc thiét bi mang
ma c6 thé thuc hién sang ché déu nim trong phe_im vi béo ho ciia sang ché.

Phén sau day mo ta dang thi_rc hién caa thiét bi du cudi. Theo mot vi du cu thé, két
cAu ctia thiét bi diu cudi bao gdm bd xir Iy (hodc duge goi 1a bo diéu khién), bd thu phét,
va bo xu ly didu bién/giéi didu bién. Theo mot vi du co thé khac, két cAu cua thiét bi
mang con co thé bao gém bd nhd. BO nhd dugc ghép ndi v6i bd xtr Iy va duoc tao cAu
hinh dé luu 1énh va dit liéu chuong trinh cin thiét cho thiét bi mang.

Fig.9 12 hinh vé& so dd don gian hoa ciia két chu thiét ké c6 thé cta thiét bi dau cudi
theo cac phuong an duogc @& cap o trén. Thiét bi d4u cudi bao gdbm bo thu phét 901, bd xir
1y 902, bd nhé 903, va bd xir ly diéu bién/giai diu bién 904. Bo thu phat 901, bd xtt Iy
902, bd nhé 903, va bd xir Iy diéu bién/giai didu bién 904 duoc két ndi bang cach sir dung
bus.

B thu phat 901 diéu chinh (vi du, thuc hién chuyén dbi tuong tu, loc, khuéch dai,
va bién dbi 1én) mau diu ra va tao ra tin hiéu duong lén. Tin hiéu duong 1én duge truyén
t61 thiét bi mang theo cac phuong 4n duge dé cap & trén bang cach sir dung anten. Trén
duong xudng, anten thu tin hiéu duong xudng duge truyén béi tram gbc theo cac phuong
4n dugc d& cap & trén. B thu phét 901 didu chinh (vi dy, thuc hién lgc, khuéch dai, bién
ddi xubng, va s6 hoa) tin hidu dugc thu tir anten va cung cip mau dau vao. Vi dy, trong
bo xtr Iy didu bién/giai didu bién 904, bd 1ap ma 9041 thu dir liéu dich vu va ban tin bao
hiéu ma dugc giri trén dudng 1én, va xir Iy (vi dy, thue hién dinh dang, 14p ma, va xen k&)
dit liéu dich vu va ban tin bao hi¢u. B diéu bién 9042 con xir Iy (vi du, thuc hién 4nh xa
va diéu bién ky hiéu) dit liéu dich vu va ban tin béo hi¢u duoc 18p ma, va cung cAp miu
dAu ra. Bo giai diéu bién 9043 xir ly (vi du, giai diu bién) mau dau vao va cung clp ude
lwong ky hiéu. Bo giai ma 9044 xir ly (vi duy, gidi xen k& va giai ma) udc lugng ky hiéu
va cung cap dit lidu dugc giai ma va ban tin bao hiéu dugc giadi md ma duge gbi t6i thiét
bi dAu cudi. Bo 1ap ma 9041, b didu bién 9042, bd giai didu bién 9043, va bd giai ma
9044 ¢6 thé dugc thuc hién boi bo xit 1y didu bién/giai didu bién dugc két hop 904. Cac
bd phén nay thyc hién viéc xtr ly dua trén k¥ thudt truy nhap vo tuyén (vi du, k¥ thuat
truy nhap trong hé théng LTE, 5G, va hé théng tién hoa khac) duge st dung boi mang
truy nhép vo tuyén. Theo mot dang thuc hién dugc thé hién trén Fig.9, b thu phat 901
duoc tao ra bdi bo truyén va bd thu. Theo mot dang thuc hién khéc, b truyén va bd thu

con ¢6 thé doc l1ap vai nhau.
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Bo xt ly 902 diéu khién va quan ly cc hoat dong cia thiét bi ddu cubi, dé thyc hién
viée xtt Iy dugc thuc hién béi thiét bi du cudi theo cac phuong an duoc dé cap & trén. Vi
du, bd xit Iy 902 dugc tao cAu hinh d& didu khién thiét bi dau cudi @& thyc hién, dya trén
thong tin chi bao tim goi thu dugc, viée xur Iy va/hodc quy trinh k¥ thuét khac duoc mo ta
theo sang ché. Theo mot vi dy, bd xt Iy 902 duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bi dau cudi
khi thuc hién cac quy trinh xr ly lién quan dén thiét bi diu cudi trén cac hinh vé tr Fig.2
dén Fig.7. Vi du, bd thu phat 901 dugc tao cAu hinh dé thu, bfmg cach st dung anten,
thong tin diéu khién duong xubng dugc giri béi thiét bi mang, va bo xir Iy 902 dugc tao
chu hinh dé didu khién, dua trén thong tin didu khién duong xudng nay, bd thu phat dé
tim kiém va thu tin hiéu ddng bod bang cach str dung anten. Theo cac dang thuc hién khéac
nhau, bo xt ly 902 co6 thé bao g&‘)m mot hoac nhiéu bd xu ly, vi dy, bao g6m mot hoac
nhidu CPU. B xtt 1y 902 c6 thé duge tich hop vio trong chip, hodc c6 thé 1a chip.

Bd nhd 903 dugc tao cAu hinh dé lvu 1énh va dit lidu c6 lién quan, va mi va dir liéu
chuong trinh cta thiét bj dAu cudi. Theo dang thuc hién khac nhau, by nhé 903 bao gom
nhung khong bi han ché boi bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc kha 1ap trinh x0a
duoc (Erasable Programmable Read Only Memory, EPROM), hodc b nhé chi doc xach
tay (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM).

C6 thé hidu dugc ring Fig.9 chi thé hién phuong 4n da duge lam don gian cia thiét
bi dau cubi. Trong tng dung thuc té, thié_t bi dAu cudi c6 thé bao gdm sb lugng bt ky cta
céc bo truyén, bo thu, bd xir Iy, bd nhé, va bd phan twong ty. Tét ca cac thiét bi dau cubi
ma c6 thé thyuc hién sang ché déu ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Toan bd hodac mot sb phuong an duoc dé cap ¢ trén co thé dugc thuc hién béng cach
stt dung phin mém, phin ctng, phan sun, hoic bét ky dang két hop nao ctia ching. Khi
phan mém dugc sit dung dé thuc hién cac phuong 4n nay, thi cac phuong an nay cd thé
dugc thue hién hoan toan hodc mot phén dudi dang san phém chuong trinh méy tinh. Sén
phém chuong trinh mdy tinh bao g&n mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi céc 1énh
chuong trinh méy tinh dugc nap va duge thuc hién trén may tinh, thi thu tuc hodc chire
ning theo cac phuong 4n cia sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot phan. Mdy tinh c6
thé 14 méy tinh da ning, may tinh chuyén dung, may tinh mang, hodc cac thiét bi kha lap
trinh khac. Cac 1énh may tinh co6 thé dwoc luu trong vat ghi c6 thé doc duoc bé‘mg may

tinh hodic c¢6 thé dugc truyén tir vt ghi c6 thé doc dugc bing mdy tinh t6i vat ghi c6 thé

-28-



40510

doc duoc béng may tinh khéac. Vi dy, cac 1énh may tinh co thé dugc truyén tlr trang web,
may tinh, mady chi, hodc trung tAm dit liéu t6i trang web, mdy tinh, méy chu, hodc trung
tam dt liéu khéc theo céchr thitc truyén cé day (vi du, cap ddng truc, cap quang, duong
day thué bao sd (Digital Subscriber Line, DSL) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vo
tuyén, hogc song vi ba). Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh c6 thé 1a vat bét ky c6 thé
stt dung co thé truy nhap bdi mdy tinh, hodc thiét bi luu dir lidu, chéng han nhu may chu
hoi#c trung tdm dit li€u, tich hop mot hodc nhidu vat c6 thé st dung. Vat c6 thé str dung
c6 thé 1a vat tir tinh (vi du, dia mém, dia cirg, hodc bang tir), vat quang tinh (vi duy, dia
DVD), vat ban dan (vi du, bd nhé & trang thai rén (Solid State Disk, SSD)), hodc vat
tuong tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay phai nhan biét ring mot hoic
nhiéu vi du duoc dé cép ¢ trén, cac chirc nang dugc mo ta theo sang ché ¢6 thé duge thuc
hién béi phan cing, phan mém, phén sun, hoic dang két hop bét ky cia ching. Khi sang
ché duoc thuc hién béi phén mém, thi cac chirc ning co thé dugc lvu trong vat ghi co thé
doc dugc bﬁng may tinh hodc dugc truyén nhu mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trong vat
ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh. V4t ghi c¢6 th8 doc dugc bang may tinh bao gbm vat
ghi c6 thé doc dugc bang mAay tinh va vt truyén thong, trong d6 vat truyén thong bao
gbm vt bat ky ma cho phép chuong trinh may tinh duoc truyén tir dia diém nay t6i dia
diém khac. Vat ghi c6 thé 1a vat kha dung bat ky c6 thé truy nhap dugce bdi mdy tinh da

nang hodc may tinh chuyén dung.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép truyén thong bao gdm cac budec:

xéc dinh, béi thiét bi mang, it nhit hai kénh, trong d6 khoang cach giita cac tan s6
trung tdm cua hai kénh gén ké trong it nhét hai kénh 13 bdi nguyén duong cia khoang
cach séng mang con hodc bdi nguyén duong ctia khoang cach khéi tai nguyén (resource
block, RB); va

truyén thong, boi thiét bi mang, bang cach st dung it nhit mot kénh trong sb it nhat
hai kénh,

trong d6 tai nguyén duong lén trén it nhAt mot kénh trong sb it nhat hai kénh dya
trén két cAu xen k&, va s lugng thir nhit ctia cAc RB dugc chira trong xen k& th nhét cia
két cAu xen ké& khac véi sb lugng thir hai ctia cdc RB dugc chua trong mdt hodc nhiéu xen
ké& khac cua két ciu xen kg,

trong d6 khoang céch gita cac tan sb trung tAm ctia hai kénh gén ké 13 19,98 MHz,
va bang thong cua hai kénh gén ké 12 20 MHz; hodc khoang cach gifta cac tan s trung
tam cta hai kénh gin ké 12 39,96 MHz, va bang thong cia hai kénh gan ké 12 40 MHz.
2. Phuong phap truyén théng theo diém 1, trong d6 khoang céch giita cdc tan sd trung
tAm cta hai kénh gan ké trong it nhét hai kénh dap tmg cong thirc sau day:

2 : B hannel(1) + B‘/Vch el(2)
khoéng ciach kénh danh dinh = — o LCM(BW,,,SCS) [MHz];
2*LCM(BW,,,SCS)

hodc

, : BW,, neiiy T BW aneitz)
khodng cach kénh danh dinh = e e~ |LCM(BW,

,SCS) [MHz
2*LCM(BW,,,SCS) o SC5) M2

trong d6 khoang cach kénh danh dinh chi bao khodng cach gitta cac tan sb trung
tam cua hai kénh, Behamel(1) va B Wehannel2) chi bdo riéng biét cac bang thong cua hai song
mang, BWcr chi bdo dudng quét kénh, SCS chi bdo khoang céch séng mang con, va
LCM(BW_cr,SCS) chi bdo béi chung nho nhét ctia BWcr va SCS.
3. Phuong phép truyén thong theo didm 1, trong d6 sé luong cac RB duge chira trong
mdi xen k& ctia két cdu xen k& 14 10 hoic 11.
4. Phuong phap truyén thong bao gdm cac budc:

tim kiém, boi thiét bi du cubi, tin hidu ddng b tir thiét bj mang dé thuc hién truy

nhdp ngau nhién; va
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truyén thong, béi thiét bi diu cudi, trén it nhit hai kénh khi truy nhap thiét bi mang,
trong d6 khoang céach gitta cac tAn s trung tdm cta mdi kénh va kénh gén ké twong ting
trong sb it nhat hai kénh ma dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang 13 bdi nguyén duong cia
khoang c4ch séng mang con hodc bdi nguyén duong cua khéi tai nguyén (RB),

trong do tai nguyén duong lén trén it nhét hai kénh dya trén két ciu xen kg, va sd
lugng th nhét ctia cac RB dugce chira trong xen ké thir nhét cia két ciu xen k& khéc voi
) lugng thir hai cia cac RB duoc chira trong mot hoac nhidu xen k& khac cua két ciu
xen k&,

trong d6 khoang cach gifra cac tAn s6 trung tAm cta hai kénh gan ké 12 19,98 MHz,
va bang thong cua hai kénh gan ké 1a 20 MHz; hodc khoang cach gifta cac tan sb trung
tAm cta hai kénh gin ké 1 39,96 MHz, va bang théng cua hai kénh gén ké 12 40 MHz.
5. Phuong phéap truyén thong theo diém 4, trong d6 khodng cach gifta cac tin sb trung

tam ctia mdi kénh va kénh gin ké twong mg trong s6 it nhét hai kénh dap tmg cong thirc

sau day:
” . BWha (1) +B‘Vh 1(2)
khodng cdch kénh danh dinh = e cens2 |\LCM(BW,,, BW,,) [MHz];
' 2* LCM(BW,,, BW,,)
hoac

” . BWha (1) + B hannel(2)
khodng cich kénh danh dinh = e cen> |\LCM(BW,,, BW, ) [MHz],
2% LCM(BW,,, BW,,) .

trong d6 khoang céch kénh danh dinh chi bdo khodng céch gifra cac tan sd trung
tam cua hai séng mang, Behannel(1) va B Wehannel(2) chi bdo riéng biét cdc bang thong cua hai
soéng mang, BWcr chi bio duong quét kénh, SCS chi bao khoang cach song mang con, va
LCM(BWcr,SCS) chi bdo bdi chung nhod nhit cia BWcr va SCS.
6. Phuong phap truyén thong theo didm 4, trong d6 sd lugng cdc RB dugc chira trong
mdi xen ké cuia két cAu xen k& 14 10 hodc 11.
7. Thiét bi mang bao gom:

bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhét hai kénh, trong d6 khoang cach giita
céc tan s trung tAm ctia hai kénh gin ké trong it nhét hai kénh 13 boi nguyén duong ctia
khoang céch séng mang con hodc bdi nguyén duong cua khoang cach khéi tai nguyén
(RB); va

b6 thu phét dugc tao cAu hinh d& truyén théng bing cach st dung it nhét mdt kénh

trong sb it nhét hai kénh,
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trong do tai nguyén duodng lén trén it nhit mot kénh trong sb it nhét hai kénh dya
trén két cAu xen k&, va sb luong thir nhat cia cdc RB duoc chira trong xen k& thi nhét cia
két cAu xen k& khac véi sb lugng thir hai ciia cac RB dugc chira trong mot hodc nhiéu xen
ké& khéac ctia két cAu xen kg,

trong d6 khoang céch gifta cac tan sb trung tAm cta hai kénh gan ké 1a 19,98 MHz,
va bang thong cua hai kénh gin ké 12 20 MHz; hodc khoang céach gitta cic tan sb trung
tAm ciia hai kénh gin k& 1a 39,96 MHz, va bang théng ctia hai kénh gan ké 12 40 MHz.
8. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 khoang céch gifta cic tn sb trung tAm ctia hai
kénh gan ké trong it nhét hai kénh dép tmg cong thirc sau day:

, ; ) | BW, 1(1)+BW, 12)
khoéng cdch kénh danh dinh = AL e \LCM(BW,,, BW,,) [MHz];
2%LCM(BW,,., BW,,)

hodc

) _ BW, oy ¥ BW, i)
khodng cdch kénh danh dinh = e ) | LCM(BW,,, BW,,) [MHz],
2% LCM(BW,_,,BW,,)

trong d6 khoang cach kénh danh dinh chi bdo khoang cach gitra cac tin sb trung
tam ctia hai kénh, BWehannei1) VA BWehannei2) chi bdo riéng biét cac bang thong cia hai
séng mang, BWcr chi bao dudng quét kénh, SCS chi bao khoang cach séng mang con, va
LCM(BWcr,SCS) chi bdo boi chung nho nhét cia BWcr va SCS.
9. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 sb luong cac RB duge chira trong mdi xen ké& clia
két cau xen ké 12 10 hodc 11.
10. Thiét bi ddu cudi bao gdm:

bo thu phét dwoc tao cAu hinh dé tim kiém tin hiéu dong bd tir thiét bi mang dé thuc
hién truy nhap ngiu nhién; va

bo xtt Iy duoc tao cu hinh dé didu khién b thu phat dé truyén thong trén it nhét hai
kénh khi truy nhép thiét bi mang, trong d6 khoang céach gitta cac tn s trung tAm ctia mdi
kénh va kénh gén ké tuong tng trong sb it nhét hai kénh ma duoc tao cAu hinh boi thiét
bi mang 13 bdi nguyén duong ctia khoang cach séng mang con hodc boi nguyén duong
cta khi tai nguyén (RB),

trong d6 tai nguyén duong lén trén it nhit hai kénh dua trén két ciu xen k&, va s6
luong thir nhit ctia cidc RB duoc chira trong xen k& thu nhét cta két ciu xen ké khac véi
) lugng thtr hai ctia cdc RB dugc chira trong mt hodc nhidu xen ké& khac cta két cdu

xen k&,
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trong d6 khoang céch gifta cac tan s trung tAm cua hai kénh gin ké 13 19,98 MHz,
va bang thong cta hai kénh gin ké 1a 20 MHz; hoic khoang cach giita cac tan s trung
tAm ciia hai kénh gin k& 1a 39,96 MHz, va bang thong cia hai kénh gén ké 1a 40 MHz.
11. Thiét bi ddu cubi theo diém 10, trong d6 khoang cach gifta cac tdn sb trung tAm ciia

mdi kénh va kénh gin ké twong ting trong s6 it nhit hai kénh dép tng cong thirc sau day:

2 < - BWI el(1) + BW} el(2)
khoédng cach kénh danh dinh = T o LCM(BW,_,,BW,,) [MHz];
2% LCM(BW,,, BW,,)

hodc

2 . BWh (1) + BW/ 1(2)
khodng cdch kénh danh dinh = e chamel@) \ [ ,CM (BW,,BW,,) [MHz],
2% LCM(BW,,, BW,,)

trong d6 khoang cach kénh danh dinh chi bdo khoang cach gitra cac tan sd trung
tAm cua hai séng mang, Behannei(1) vd B W hannel(2) chi béo riéng biét cac bang thong cta hai
song mang, BWcr chi bdo dudng quét kénh, SCS chi bao khoang cach song mang con, va
LCM(BWcr,SCS) chi bao bdi chung nho nhét ciia BWcr va SCS.
12. Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong d6 s6 lugng cac RB dugc chira trong mdi xen

k& cua két cAu xen k& 12 10 hoic 11.
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Thiét bi mang
Thiét bi dau cudi
Fig.1
Phanchia| | Thiétlgphofc tai | | Guitin
| kenh cau hinh té bao higu
Fig.2
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Thiét bi Thiét bi
mang dau cuoi

301: Thiét bi mang xéc dinh it
nhét hai kénh

302: Thiét bi mang giri tin hiéu bang cach sir
dung it nhat mot trong so it nhat hai kénh
duoc xac dinh

303: Thiét bi diu cudi tim kiém tin hiéu tir
thiét bi mang

304: Thiét bi dau cudi truyén thong trén it
nhat mot kénh khi truy nhép thiét bi mang

Fig.3
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— Thiét bi mang
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Fig.8
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