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(57) Séang ché dé cap dén quy trinh ting sinh hoat chat phycocyanin trong nudi tréng sinh
khéi tao S. maxima béng nuéc lg bd sung chiéu sang dén LED d6. Quy trinh bao gdm cac
budc (i) nhan gidng cip I, (i1) Nhén giong cap II trong diéu kién tu nhién c6 mai che, (iii)
Nudi sinh khéi S. maxima bang nudc 1o trong bé hd bo sung chiéu sang dén LED d6 vao
ban dém nham ting sinh hoat chat phycocyanin, va (iv) Thu hoach sinh khéi.
Quy trinh theo sang ché don gian, d& thuc hién gitp tang nang suat, chat luong
(phycocyanin) cua tao, dong thoi tan dyng dugc ngudn nude bién co sin trong tu nhién
gitip giam chi phi trong san xuét sinh khéi tao Spirulina.
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Linh vie ki thuit dwge dé cip

Sang ché thudc linh vuc cong nghé sinh hoc. Cu thé 1a sang ché dé cép dén quy
trinh tdng sinh hoat chét phycocyanin trong nudi trdng sinh khdi tao Spirulina maxima
bang nude lo bd sung chiéu sang dén LED d6 1am nguyén liéu phuc vu ché bién thuc

pham va duge my phém.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Spirulina maxima 1a mot vi tdo thudc chi Athrospira (Spirulina) dugc trng dung
phd bién trong nganh cong nghiép thuc phdm, dugc my phim vi chiing chtra ham
lugng protein cao (50-70%) va nhiéu chéit dinh dudng thiét yéu nhu cac axit amin,
vitamin, khoang chét cling nhu c4c hoat chét sinh hoc nhu phycocyanin, carotenoid,...
Trong thanh phan S. maxima c6 chira phycocyanin — mot phirc sic tb protein thudc ho
phycobiliprotein déng vai trd hp thu dnh séng mit trdi trong qua trinh quang hop cua
t40. Phycobiliprotein chiém khoang 40% tbng sb protein hoa tan ctia té bao va nhan
duge su quan tAm cda cic nha khoa hoc do c6 dédc tinh khong giy doc va khong gay
ung thu. Phycobiliprotein tdn tai &3 dang 1a C-phycocyanin (C-PC), allophycocyanin
(APC) va phycoerythrin (PE). Trong sb nay, PC va PE dic biét c6 1¢i cho sitrc khde con
nguoi nho tadc dung chbng oxy hoa, khang viém va hd trg diéu tri ung thu. V&i gid tri
g dung cao nén nhu cau vé sic t6 nay ngiy cang ting, do d6 viéc tim kiém cac cong
nghé nudi trong sinh khdi khac nhau nhim ting ning luc san xudt phycocyanin da

duoc thuc hién.

Phycocyanin dugc chiét xudt tir cac loai thude chi Spirulina ¢6 mau xanh (dark
blue-green) ddc trung. Vai trd sinh hoc chinh ctia phycocyanin la kha nang thu anh séng
quang hop va sy hdp thu t61 da ctia chung & cac budce séng 540 nm (PE), 620 nm (C-PC)
va 650 nm (APC). Phycocyanin c¢6 tng dung gid tri [am diu do huynh quang duge sir
dung rdng rai trong héa mo, phén loai té bao kich hoat huynh quang va xét nghiém mién

dich huynh quang,... Ngoai ra con c6 cac tng dung khic nhu lam chit mau phu gia thuc
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ph'flm hay nhu mot hoat chét sinh hoc bd sung vao cac san phém thuc phém bao vé suc

khoe phd bién & thi truong Nhat Ban va cdc nude phat trién.

Céc yéu td chinh anh hudng dén sinh trudng cta Spirulina 13 moi trudng nuodi
va ché dd chiéu sang. Trong d6 anh séng 1a nhan t6 quan trong nhit dé thu nhén céac
sic td tir qua trinh quang hop. O quy mo cong nghiép, héu hét viéc nudi sinh khdi déu
tan dung ngudn nang lwong dnh sang mit troi. Tuy nhién d8 san xut cac hop chét sinh
hoc ¢6 gia tri nhu phycocyanin, cdc axit amin thi céc ngudn chiéu sang nhan tao nhu
den LED da duge st dung nhu mot ngudn sang rat htra hen. So vé6i cac hé thdng chiéu
sang khac, den LED c6 chi phi dAu tu khong cao, thiét ké linh hoat va c6 thé hoat dong
v6i dién &p thdp (< 4 V) va dong dién (< 700 mA). Vi vay st dung dén LED hién nay
kha phé bién va dugc coi 12 mdt cong nghé cai thién hiéu suét burc xa, chét legng anh

sang va quang phd 4nh sang dé tang ning suit va chét lugng cta tao Spirulina.

Cac loai thudc chi Athrospira dugce biét dén hau hét 1a nhitng vi sinh vat nuéc
ngot, nhung cling c6 mot s6 chiing c6 kha ning ton tai va sinh truéng dugc trong moi
truong nude 1¢ va nede man. Viét Nam 18 nude c6 khi hau nhiét déi voi chidu dai bo
bién trén 3.000 km nén c6 nhidu tiém ning trong viéc nudi sinh khéi cac ching
Spirulina chiu man. Trong nudc bién c6 sén cac thanh phan khoang da lwong va vi
lwong dap tmg mot phan nhu cu dinh dudng cho tao sinh truéng, vi vy viéc phat
trién nudi Spirulina bang ngudn nudc bién 13 hudng tmg dung gitp gidm chi phi san

xudt, tiét kiém ngudn tai nguyén nude ngot dang ngay cang khan hiém.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt quy trinh ting sinh hoat chét phycocyanin trong nubi trong
sinh khéi tao S. maxima bing nuée lg bd sung chiéu sang dén LED dé. Gidng tao S.
maxima chiu min duge nudi trong mdi trudng nude bién pha lodng t6i do min tir 5-
10%o (nudc 19), bd sung thém ngudn cacbon, nito, khoéng da lwgng, vi lugng,
vitamin... (pH 9-10) va bd sung chiéu sdng vao ban dém bang dén LED do. Quy trinh
bao gém cac budce: (i) nhan gidng cip I, (ii) Nhan gidng cip II trong diéu kién ty nhién
¢6 méi che, (iii) Nudi sinh khéi S. maxima bing nuéc lg trong bé hé bd sung chiéu
sang déen LED d6 vao ban dém nhdm ting sinh hoat chét phycocyanin, va (iv) Thu
hoach sinh khéi.
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Bing cach mua hodc tuyén chon va thudn héa ching gidng thich tmg véi moi
treong nudce lg va bd sung chiéu sang dén LED d6 vao ban dém giup ting sinh ham
lwong hoat chét sinh hoc phycocyanin trong sinh khéi tao S. maxima, quy trinh theo
sang ché don gian, d& thuc hién va tan dung dugc ngudn nudc bién c6 sin trong tu

nhién trong nudi trong tdo, gitp gidm chi phi trong san xuét thurong mai.
M ta chi tiét sang ché
Sau ddy, sang ché mo ta chi tiét cac phuong 4n va vi du cu thé, tuy nhién, cac

phuong an nay chi nhdm muc dich md ta chi tiét sang ché chit khong nham muc dich

han ché pham vi yéu cau bdo hd ctia séng ché.

Céc quy trinh, k¥ thuat pha ché moi truong, do pH, nhan gibng va x4c dinh toc
do ting truong cua vi sinh vat ... 13 da biét trong linh vurc k¥ thuat nay, vi du: phuong
phap chudn bi méi trudng gbc b sung vao moi trudong nhan nudi, phuong phap do mat
do quang (Optical Density — OD) & bu¢c séng 560nm trén may quang phd @& xac dinh

toc do sinh trudng cla vi tdo S. maxima...

Céac nguyén vat liéu, hoa chét, vat tu hodc thiét bi st dung trong quy trinh theo
sang ché 1a hang héa thong dung, c6 thé dat mua dé dang trén thi trudng. Gibng tao S.
maxima st dung trong sang ché dugc mua tir cac bao tang/bd suu tap gidng trong nude
hoic trén thé gidi; hoic tuyén chon/thuédn hoa ching tdo c6 kha ning chiu min trong

ngudng tir 5-10%o.

Theo d6, sang ché dé cap dén quy trinh ting sinh hoat chét phycocyanin trong
nudi trdng sinh khéi tio S. maxima bang nuée lg bd sung chiéu sang dén LED dé, bao
gbm céc budc:

(i) Nhan giéng cép I:

Chuén bi mdi trudng nhan gidng cép I bing cach pha lodng nuéce bién véi nudc
ngot dén dd man 5-6%o, khir tring & nhiét d 121°C trong 20 phit va bd sung thém cac
ngudn cacbon, nito, khoang da lugng (tinh trong 1L) gdbm NaHCO; 8g; NaNO; 3g;
K,S04 1g; K,HPO,4 0,5g; vi lugng FeSO4.7H,0 0,01g; MoO3 0,015g; ZnSO4 0,1g;
vitamin téng hop By, Bg, Bz 1ml, diéu chinh do pH= 9-10.

Pua mdi trudong nhan giéng cép I vao chai nhya PET 1,5 lit.
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Tién hanh ciy gidng 13 tdo S. maxima v6i mét do gibng ban diu dat ODsg =

0,1-0,15.

Thue hién nhan gibng & diu kién nudi 1a nhiét do 28-32 °C, chiéu séng bang
dén huynh quang véi cudong do 3000-5000 lux (twong dwong v6i 55-90 umol.m’z.s'l), .
¢6 suc khi theo ciing chu ki chiéu sing 8 gid/ngdy, trong thoi gian 10 ngay, thu duge

gibng cip 1.
Sau 10 ngay nhin giéng, giéng cip I c6 ODsg dat 1,1-1,2.
(ii) Nhén giéng cép II trong didu kién tu nhién c6 mai che:

Chuén bi mdi trudng nhén giéng cép II bang cach pha lodng nude bién véi nude
ngot dén do min 8-10%o, bd sung cac ngudn cacbon, nito, khoang da lugng (tinh trong
1L) NaHCOj; 8g; NaNOs 3g; K,SO4 1g; K,HPO, 0,5g; vi lugng FeSO4.7H,0 0,01g;
Mo0050,015g; ZnSO, 0,1g; vitamin té)ng hop By, Bg, Bip 1ml, diéu chinh @6 pH =9-10.

Pua méi trudong nhan gidéng cdp II vao chai nhya PET 1,5 lit.

Tién hanh tiép gidng biang cach dua gibng cap I thu dugce tr budce (1) voi mat do

giéng ban diu dat ODsgp = 0,2.

Thuyc hién nhan giéng & didu kién nhiét do, 4nh sang ty nhién, c6 mai che, co
suc khi bang bom véi luu lugng t6i da 60 m>/gid, thoi gian suc cling chu ki séng tu
nhién vao ban ngay (khoang 10-12 gid/ngady, tiy mua), trong 12 ngay thu duge gidng
cép II.

Sau 12 ngay nhén gidng, giéng cAp II c6 ODsg dat 1,1-1,2.

(iii) Nudi sinh khéi S. maxima bang nuéc lg trong bé ho bd sung chiéu sang dén
LED d6 vao ban dém nhim ting sinh hoat chit phycocyanin.

Chuén bi bé nuodi bing cach vé sinh bé bang chlorin néng d6 100-200 ppm
trong 30 phut, thdo nudc va phoi ning bé trong 1-2 ngdy.

Xt li nudce bién bing cach bom loc qua cat va khir tring bang chlorin nong do
20-30ppm trong 02 ngay, tién hanh pha lodng vé6i nudc ngot dén do min 8-10%0 va
dwra vao bé nudi & mirc nude 40-60cm, bd sung (tinh trong 1L) ngudn cacbon, nito,
khoang da lugng gém NaHCO; 6g; NaNO; 2,5g; K,SO, 1g; K,HPO, 0,5g;
FeSO,.7H,0 0,01g, diéu chinh d6 pH = 9-10.
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Tién hanh tiép gidng bing cach dua gidng cip II ra bé nudi v6i mat do gidng
ban dau ODsg) = 0,2.

Thuc hién nuoi tdo voi diéu kién nubi tréng nhu sau:

- Anh sang: Ban ngay sir dung 4nh séng tu nhién, ban dém két hop dén LED do
v6i cudng do chiéu sang dat 150-160pmol.m 25!

- Thoi gian chiéu sang: LED d6 dugc chiéu sang bd sung vao ban dém véi thoi
gian 8 gio/ngay.

- Tién hanh dao tron méi trudng nudi tao trong bé bing hé thdng gudng véi toe
d6 khudy 30-40 vong/phit véi chu ki 40 phut/lan, mdi 1an khudy trong thoi gian 10
phut.

- Theo dbi téc do sinh trudng ciia tdo hang ngdy bang phwong phip do mat do
quang ¢ buéce séng 560nm.

(iv) Thu hoach sinh khdi:

Sau 10 ngay (vu hé thu) hodc 12-14 ngay (vu ddng xuén), khi d6 ODs4, dat
21,2 (twong duong v6i mat do sinh khéi tao dat trén 1 g/l), tién hanh thu sinh khéi
bang phwong phap loc ly tAm, thu dugc tio S. maxima c6 hoat chét phycocyanin dugc
tdng sinh.

Sau khi thu sinh khéi tién hanh bd sung méi trudng va/hodc dinh dudng dé duy
tri nudi lién tuc trong 45-60 ngay.
Vi du thue hién siang ché

Thuye hién quy trinh ting sinh hoat chét phycocyanin trong nudi trdng sinh khdi
tao Spirulina maxima bing nudc lg bd sung chiéu sang dén LED d6 vao thang 9 dén
thang 11 tai Trung tAm Sinh hoc Thuc nghiém, Vién Ung dung Cong nghé.

Nhén gidng cép I trong diéu kién phong thi nghiém:

- Dung cu nudi: St dung chai nhya PET 1,5 lit;

- M6i trudng nhén gidng: st dung nuée bién pha losing véi nude ngot dén dod
min 6%o dwoc khir tring & nhiét do 121°C/20 phit va bd sung thém cac ngudn cacbon,

nito, khoang da luong (tinh trong 1L) gdm NaHCO; 8g; NaNO; 3g; K,SO, lg;
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K,HPO, 0,5¢g; vi lvong FeSO,.7H,0 0,01g; MoO; 0,015g; ZnSO4 0,1g; vitamin téng
hop By, Bg B2 Iml (diéu chinh pH 9,5).

- Mt do gibng: Tién hanh cdy giéng v6i mat do gibng ban dau dat ODsg =
0,15.

- Pidu kién nhan giéng: nhiét do 30 °C, chiéu sang bang dén huynh quang véi
cuong d6 4000 lux (tuong duong voi 72 umol.m'z.s'l), c6 suc khi theo cung chu ki

chiéu sang 8 gid/ngay, trong 10 ngay, thu dugc gidng cép I c6 ODsg dat 1,1.
Nhan gidng cép II trong diéu kién tw nhién c6 mai che:
- Dung cu nudi: St dung chai nhya PET 1,5 lit;

- M6i trudng nhan gidng: st dung nude bién pha lodng véi nudc ngot dén do
min 10%o duoc bd sung thém cac ngudn cacbon, nito, khodng da lugng (tinh trong 1L)
NaHCO; 8¢g; NaNO; 3g; K,SO, 1g; K,HPO,4 0,5g; vi lugng FeSO4.7H,0 0,01g; MoO;
0,015g; ZnSO, 0,1g; vitamin téng hop By, Bg Bip Iml (diéu chinh pH =9,5).

- Tiép gibng: Gibng tao S. maxima sau khi nhan cép I trong phong duoc dua ra

nhan giéng cép II v6i mat do giéng ban ddu ODsgp = 0,2.

- biéu kién nhan giéng: nhiét 0, anh sang ty nhién, c6 mai che, cd suc khi véi
thoi gian cung chu ki sang ty nhién (ban ngay, khoang 10 gio), trong thoi gian 12
ngdy, thu dugc giéng cip IT c6 ODsg dat 1,2.

Nudi sinh khoi S. maxima bang nudc lg trong bé hd bo sung chi€u sing dén

LED d6 vao ban dém nhim ting sinh hoat chit phycocyanin.

Chudn bi bé nudi bing cach vé sinh bé bang chlorin ndng d6 150 ppm trong 30

phit, thdo nude va phoi ning bé trong 2 ngay.

Xt 1i nude bidn bing cach bom loc qua cat va khir tring bang chlorin ndng do
30ppm trong 02 ngay, tién hanh pha lodng v6i nuéce ngot dén d6 man 10%o va dua vao
bé nuodi & mitc nude 40cm, bd sung (tinh trong 1L) ngudn cacbon, nito, khodng da
lugng gém NaHCO; 6g; NaNO; 2,5g; K,SO, 1g; K,HPO,4 0,5g; FeSO4.7H,0 0,01g,
diéu chinh d6 pH =9,5.

Tién hanh tiép giéng bing cach dua gibng chp II ra bé nudi véi mét do gidng

ban dau ODsgp = 0,2.
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Thue hién nudi tao véi didu kién nudi trdng nhu sau:

- Anh séng: Ban ngdy st dung 4nh sédng ty nhién, ban dém két hop dén LED d6
v6i cudng d6 chiéu sang dat 155 pmol.m 25!

- Thoi gian chiéu sang: LED d6 dugc chiéu sang bd sung vao ban dém véi thoi
gian 8 gid/ngay.

- Tién hanh dao tron moi trudng nudi tao trong bé bing hé thdng gudng véi tde
d6 khudy 40 vong/phit v6i chu ki 40 phat/lan, mdi 14n khudy trong thdi gian 10 phit.

- Theo dbi tbc d6 sinh truéng cla tdo hang ngay bing phuong phap do mat do
quang & bude séng 560nm. Tbc do sinh trudng cua tao S. maxima dugce thé hién trong

Bang 1 duéi day.

Bang 1: Toc do sinh truéng clia tdo S. maxima

Neayy | 0 | 1 | 2 | 3 |4 |5 |6 | 7|8 ] 9|10

ODsgonm | 0,2 | 0,29 | 0,40 | 0,51 | 0,62 | 0,71 | 0,83 | 0,95 | 1,08 | 1,20 | 1,31

Thu hoach sinh khéi:

Sau 10 ngdy (ODsg dat 1,31), tién hanh thu sinh khéi bang phuong phap loc ly

tam, thu duoc tho S. maxima c6 hoat chit phycocyanin dugc ting sinh.

Sau khi thu sinh khdi tién hanh bd sung méi trudng va/hodc dinh dudng dé duy

tri nudi lién tuc trong 60 ngay.

Xac dinh ham lugng phycocyanin: Cén chinh xéac 1g tdo kho tron déu vé6i 50 ml
dém photphat 0,05 M, pH7, d& qua dém & 4°C. Tién hanh ly tdm & 10.000 vong/phut
trong 10 phuat & 4°C va thu dich ndi phia trén. Do hép thu quang hoc ciia miu c6 chtra

phycocyanin ¢ cac budce song 620 nm va 652 nm trén mdy so mau.

Ham lugng phycocyanin trong tao S. maxima thu duoc 1a 12,5% (tinh theo khéi
lugng kho), cao hon so vGi phuong phap nudi tu nhién chi dat 9,8% (tang 27,55%).

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Quy trinh theo sang ché don gian, hoan toan c6 kha ning 4p dung dé san xuét

thuong mai sinh khoi tao Spirulina maxima c¢6 ham lugng phycocyanin cao bang nuge
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lo trong bé hé. Viée san xut sinh khéi to chét lwong cao bing viéc bd sung ngudn
sang dén LED d6 vao ban dém c6 chi phi dAu tu ban du hop 1y, d& dang thiét ké lip
dit vao cac hé théng bé nudi ctia doanh nghiép/co s& nudi tao hién c6, hoat dong véi
dién 4p thép va dién ning tiéu thu khong nhidu. Chét luong va dai quang phd anh sang
dén LED d6 giup rat ngén thoi gian nudi va ham lugng hoat chét chinh phycocyanin
trong sinh khéi ctia tio Spirulina ting hon 20% (tinh theo trong lwgng kho). Ngoai ra,
quy trinh nay st dung ngudn nude bién 1am madi truong nuodi rat thich hop cho céc dia
ban ving ven bién & Viét Nam c6 thé tan dung ngudn nudc bién rét sin c6 va chua
nhiéu ham luong khodng, vi luong gitip téo sinh trudng va phat trién tot. Ngoai ra,
viée str dung nude bién trong nudi tdo ciing gitp han ché st dung ngudn nudc ngot

dang khan hiém, gép phan vao phat trién nong nghiép bén viing.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh téng sinh hoat chét phycocyanin trong nudi trdng sinh khéi tdo Spirulina

maxima bang nude g bd sung chiéu sang dén LED do, bao gbm cac budc:
(i) Nhan giéng cip I:

Chun bi mdi truedng nhén gidng cip I bing cach pha lodng nuéc bién vé6i nude
ngot dén do min 5-6%o, khir tring & nhiét do 121°C trong 20 phit va bd sung thém céc
ngudn cacbon, nito, khoang da lugng tinh trong 1L gdbm NaHCO; 8g; NaNOj; 3g;
K,S0, 1g; K,HPO, 0,5g; vi lugng FeSO,.7H,O 0,01g; MoOs 0,015g; ZnSO, 0,1g;
vitamin tdng hop By, Bg Bi, 1ml, diéu chinh dd pH= 9-10;

Pua méi truong nhan giéng cép I vao chai nhwa PET 1,5 lit;

Tién hanh cdy giéng 14 tdo S. maxima véi mat do gidng ban diu dat ODsgy =

0,1-0,15;

Thuc hién nhan gidng & didu kién nuéi 1a nhiét d6 28-32 °C, chiéu sang bang
dén huynh quang vé6i cudng do 3000-5000 lux (trong duong véi 55-90 pmol.m™.s™),
¢6 suc khi theo cing chu ki chiéu sang 8 gid/ngdy, trong thoi gian 10 ngay, thu dugce
gidng cap I;

(ii) Nhan gibng cip II trong diéu kién tu nhién c6 mai che:

Chun bi moi truong nhan gidng cip II bang cach pha loing nudc bién véi nude
ngot dén d6 min 8-10%o, bd sung cic ngudn cacbon, nito, khoéng da lugng tinh trong
1L gém NaHCOj; 8g; NaNO; 3g; K,SO, 1g; K,HPO,4 0,5g; vi lwong FeSO,4.7H,0
0,01g; MoOs 0,015g; ZnSO, 0,1g; vitamin tbng hop By, Bs By, 1ml, diéu chinh d6 pH
=9-10;

Pua moéi trudong nhan giéng cép II vao chai nhya PET 1,5 lit;

Tién hanh tiép gidng bing cach dua gidng cép I thu dugc tir bude (i) v6i mat do
giéng ban dau dat ODsgy = 0,2;

Thuc hién nhan giéng & diéu kién nhiét do, anh sang tu nhién, c6 mai che, c6
suc khi bing bom v6i luu lugng t6i da 60 m°>/gid, thoi gian suc ciing chu ki séng tur
nhién vao ban ngay, khoang 10-12 gid/ngdy tuy mua, trong 12 ngay thu duoc gidng
cép II;
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(iii) Nubi sinh khéi S. maxima bang nude lg trong bé hé bd sung chiéu sang dén
LED db vao ban dém nhim ting sinh hoat cht phycocyanin.

Chuln bi bé nudi bing cach vé sinh bé biang chlorin ndéng do6 100-200 ppm
trong 30 phut, thdo nudc va phoi ning bé trong 1-2 ngdy:;

Xt 1 nu6e bién bing cach bom loc qua cét va khit tring bang chlorin ndng do
20-30ppm trong 02 ngay, tién hanh pha lodng véi nuée ngot dén d6 min 8-10%o va
dwa vao bé nuodi & mitc nude 40-60cm, bd sung ngudn cacbon, nito, khoéng da lugng
tinh trong 1L gém NaHCO; 6g; NaNO; 2,5g; K,SO,4 1g; Ko,HPO, 0,5g; FeSO,4.7H,0
0,01g, diéu chinh do pH = 9-10;

Tién hanh tiép gidng bang cach dua gibng cip II ra bé nudi véi mat do gidng

ban dau ODsgy = 0,2;
Thuc hién nudi tdo vGi diéu kién nudi trong nhu sau:

- Anh séng: Ban ngay st dung 4nh sang tu nhién, ban dém két hop dén LED d6
v6i cudng do chiéu sang dat 150-160pmol.m 25

- Thoi gian chiéu sang: LED dé dugc chiéu sang bd sung vao ban dém véi thoi
gian § gid/ngay;

- Tién hanh d4o tron moi trudng nudi tao trong bé bing hé thdng gudng véi tbe
d6 khudy 30-40 vong/phut vé6i chu ki 40 phat/lan, mdi 1an khudy trong thoi gian 10
phut;

- Theo ddi tdc do sinh trudng ciia tio hang ngay bang phwong phap do mat do
quang & bude song 560nm; va

(iv) Thu hoach sinh khdi:

Khi ODsg dat 1,2, tién hanh thu sinh khéi bing phuong phép loc ly tdm, thu
duoc tao S. maxima c6 hoat chit phycocyanin duge ting sinh;

Sau khi thu sinh khéi tién hanh bd sung méi trudng va/hodce dinh dudng dé duy
tri nudi lién tuc trong 45-60 ngay.
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