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(57) Giai phép hiru ich dé cap dén phuong phap thu héi propylen glycol tir hdn hop nude
ngung thu duoc tir qua trinh san xuat nhua _polyeste khong no, phu:ong phap thu hoi nay
duoc thuc hi¢n bang phuong phap chung cit chan khong gbm hai giai doan: giai doan L:
tach nudc ra khoi hon hop bang phuong phap chung cat mot 1an, trong diéu kién 4p suit
chan khong tir 10 dén 20KPa va nhiét d6 hdn hop cua day thap la tur 85 dén 90°C, thu dugc
nudc & dinh thap c6 do tinh khiét > 99,9% va hdn hop san pham day P1 & day thap; va giai
doan 2: tach propylen glycol tir san pham day P1 thu dugc tir giai doan 1 bing phuong
phap chung cat mot lan, trong diéu kién 4p sudt chan khong tir 5 dén 10KPa va nhiét do
hdn hop chung & day thap 1a tir 145 dén 155°C, thu dugc propylen glycol c6 do tinh khiét
>99,5%.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hiru ich d& cip dén phuong phap thu hdi propylen glycol tir
hén hop nudc ngung ctia qua trinh san xuét nhua polyeste khong no (PEKN)
trén day chuyén san xuét cong nghiép bang phuong phap chung cét hai giai
doan trong diéu kién 4p suét chan khéng. San phdm propylen glycol thu
duogc ¢ cac chi tidu k§ thudt dap Gng yéu cau tai sit dung 1am nguyén lidu
dau dé san xuét nhua polyeste khong no (PEKN).

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich
Trong qué trinh san xudt nhua polyeste khong no (PEKN), ngoai san
phém chinh 1a nhua PEKN con tao ra mot san phrflm phu 1a nudc tao thanh

ctia phan ing ngung tu gitta glycol va cac anhydrit axit/axit hitu co nhu sau:
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Nudc ngung thu dugc tr qué trinh phan tng luén kém theo mot khéi
lwong nhé 12 glycol va mot sé luong rat nho cac anhydrit axit hitu co, day 1a

céc thanh phan nguyén liéu bay hoi theo trong qué trinh téng hop nhua &
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nhiét do cao. Thanh phan chinh ctia hdn hgp nuwée ngung 1a nude véi lwong
chiém khoang tir 83 dén 86% khéi lwong, propylen glycol véi luong chiém
khoang tir 11 dén 14,6% khdi lugng va céc thanh phan khic nhu: anhydrit
axit hitu co, oligoeste, v.v., vo1 luong chiém khoang tu 2,1 dén 3,6% khdi
luong. Do vay, viéc nghién ctu quy trinh xr Iy nudc ngung dé tai thu hoi
duoc nguyén liéu glycol va tach cac thanh phan anhydrit axit ra khdi nudc
ngung trude khi xa thai ra moéi truong la vAn dé can dugc quan tAm va cd ¥y

nghia ca vé mat khoa hoc lan méi trudong va kinh té.

Hién nay, mot day chuyén san xult nhua PEKN cong suét 25.000
tAn/nam s& sinh ra mot lwong hdn hop nudc ngung (nudc 1an nguyén lidu
glycol va anhydrit axit) chiém khoang 1.750 tin, tirc 13 chiém khoang 7%
khdi luong so v6i tdng khdi lugng nguyén lidu dAu vao. Trong thanh phan
nudc ngung c6 khoang tur 11,0 dén 14,6% khéi luong glycol nguyén liéu,
twong duong tir 210 dén 225 tAn/nam. Néu khéng tién hanh xir ly dé thu héi
glycol trong hdn hgp hop nuéc ngung, thi toan b khéi lugng glycol 1an
trong d6 s& bi xa thai cung ra mdi truong, gy 6 nhidm mai trudng, didu nay
vira khong dam bao an toan mdi truong va thiét hai vé mit kinh té khoang tir
7 dén 8 ty dong mdi nim. Do d6, viéc nghién ctru quy trinh coéng nghé xir ly
nudc ngung cua qua trinh san xuét nhya polyeste khong no, thu hdi glycol

dé tai str dung 1am nguyén lidu trong qua trinh san xuét 12 rét hiru ich.

D3 c6 mot sb tai liéu da biét cong bd lién quan dén quy trinh cong nghé
thu hdi glycol tir cac hdn hop nude ngung, san phim phu clia cac qua trinh

san xuat cong nghiép.

US20080289948A1 bdc 16 quy trinh cong nghé tach propylen glycol
(PG) tir hdn hop gdm nudc, propylen glycol va mot sd tap chét hiru co - 1a

san pham phu ctia qua trinh oxy héa propan dé tao ra propylen oxit. Hon hop
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san pham phu nay chtra lugng propylen glycol tir 0,1 dén 25% khdi luong.
Qua trinh chung tach PG ra khéi hdn hgp duge thyuc hién bing phuong phap
chung cét it nhét 13 hai giai doan, trong d6: giai doan chung tich propylen
glycol dugc thuc hién bang phuong phép chung cht tir 1 dén 3 14n véi cac
céc thong sb nhiét d6 va ap sudt nhu sau: 4p suét chan khéng tir 1,015 KPa
& nhidt d6 120 dén 200°C va khoang nhiét d6 phi hop nhét dé chung cat
tach PG & giai doan nay 1a 160 dén 170°C. San pham PG thu dugc c6 do
tinh khiét 16n hon 95%, pht hop hon 14 16n hon 98% va déc biét la 1én hon
99%, va thich hop nhét 1a tir 99,5 dén 99,9%.

CN102037054A bdc 10 phuong phap va thiét bi thu hdi etylen glycol tir
qua trinh san xuét nhya polyetylen terephtalat (PET). San phidm nhwa PET
duoc hinh thanh tr qué trinh ngung tu gifta etylen glycol va terephtalic
anhydrit axit.

Pé tach glycol ra khoi hon hop nuéc ngung, co nhiéu phuong phap
duoc lua chon bao gdm ca phuong phap hoa hoc va phuong phap hoa ly nhu
phuong phap hép phu, hép thu, trich ly, v.v., tuy nhién, cac phuong phap nay
c6 kha ning tach chua triét dé, san phim thu dugc c6 dd tinh khiét khong
cao.

Ban chét k¥ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phéap hitu ich dé xuit phuong phép chung tach hai giai doan trong

diéu kién ap suét chan khong thap do uu diém ndi bat vé kha nang tach triét

dé, san phém thu duoc c6 dd tinh khiét cao.

Muc dich ciia giai phai hitu ich 13 d& xuét phuong phap thu hdi glycol
tr hdn hop nudc ngung ctia qud trinh san xuAt nhua PEKN trén ddy chuyén
san xut cong nghiép va két qua 1 tmg dung san pham glycol thu hdi duoc

lam nguyén liéu tai sit dung vao qu4 trinh san xuat.
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Cu thé, giai phép hitu ich dé xuét phuong phép thu héi propylen glycol tir
hén hop nude ngung thu dugc tir qué trinh san xuét nhiwa PEKN, trong d6
hdn hop nuédc ngung nay chira thanh phan chinh 13 nuéc véi lugng chiém
khoang tir 83 dén 86% khéi lugng, propylen glycol véi luong chiém khoang
tir 11,0 dén 14,6% khdi luong va cac thanh phan khac nhu: anhydrit axit hitu
co, oligoeste, vo1 lugng chiém khoang tur 2,1 dén 3,6% khdi luong, phuong
phép thu hdi ndy dugc thuc hién bang phwong phéap chung cat chan khéng

gom hai giai doan:

- giai doan 1: tach nuéc ra khéi hdn hop bang phuong phéap chung cét
mdt 14n, trong didu kién ap suédt chan khong tir 10 dén 20KPa va nhiét do
hon hop cua ddy thap 1a tir 85 dén 90°C, thu dugc nuéce & dinh thap c6 do
tinh khiét > 99,9% va hén hop san phdm day P1 & d4y thép, trong do ty 18
hdi luu tr 50 dén 60% luu luong ngung tu tai dinh; va

- giai doan 2: tach propylen glycol tr san pham day P1 thu dugc tir
giai doan 1 bang phuong phip chung cAt mot 1an, trong diéu kién ap suét
chan khong tir 5 dén 10KPa va nhiét 6 hdn hop chung & day thap la tir 145
dén 155°C, thu dugc propylen glycol ¢6 d6 tinh khiét > 99,5%; va san phdm
day cia qua trinh chung cht & giai doan 2 thu duge 1a hdn hop oligoeste,
trong do6 ty 1¢ hdi luu tr 30 dén 50% luu lugng ngung tu tai dinh.

MG ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: So d6 nguyén ly chung cit 2 giai doan tach nudc va chung
tach propylen glycol tir hén hop nudc ngung ctia qua trinh san xuét nhua
PEKN.

Hinh 2: Két qua phén tich FTIR cla cdc mau nude sau khi chung cit &

cac vi du 2-5 so v&i mau nudce tinh khiét (mau doi ching).



3633

Hinh 3: Két qua phan tich FTIR cta cac miu propylen glycol sau khi
chung cit & cac vi du 2-5 so véi miu propylen glycol chuin (mdu dbi
chung).

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo giai phéap hitu ich, phuong phap thu hoi propylen glycol tir hdn
hop nudc ngung cliia qué trinh san xuét nhua PEKN duge lua chon 13 quy
trinh chung cit 2 giai doan trong didu kién 4p sudt chan khong thap dé lam
giam t6i da nhiét d6 s6i ctia cac cAu tr, qua do, giam dugc nhiét luong cung

cap cho qua trinh chung cét dé tach cac cdu tr trong hdn hop.

So d6 quy trinh cong nghé tach nuéc va thu héi propylen glycol tir hdn
hop nudc ngung cia qué trinh san xuét nhya PEKN gbm 2 giai doan chung

cat duoc thé hién ¢ hinh 1 véi cac bude thuc hién chinh nhu sau:

Sau khi nuéc ngung duoc thu vé thing chta s& dugc chuyén sang hé
théng chung tach dé thu hdi propylen glycol bao gbm 2 giai doan:

Giai doan 1: Chung tach nudec:

+ Bué6ce 1: Bom nudce ngung tir thung chira 1én thung cao hon dé cép

vao thap chung tach nudc;

+ Budc 2: Bat bom chan khéng dé tao méi trudng chan khong va didu

khién 4p suét trong thap ndm trong khoang tir 10 dén 20KPa;

+ Bude 3: Gia nhiét hdn hop chung tir day thap dén nhiét d6 yéu cau

trong khodng tor 85 dén 90°C trong thap chung bing hoi nuédc quéa

nhiét.
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+ Budc 4: Thuc hién qua trinh chung tach nude lién tuc, hoi nudc bay
hoi 1én dinh thép va di qua thiét bi sinh han nghiéng s6 dé dugc lam
mat va ngung tu thanh dang long.

+ Buéc 5: Didu khién ty 18 hdi luu cia hdn hop ngung tu bang van hoi
Iuu v6i ty 18 hdi luu tir 50 dén 60%: phin nudc ngung tu s& hoi luu va
quay vé thap dé tiép tuc qua trinh chung cit, mdt phan s& thu vé bdn

ch@ra san pham nudce sau chung.

+ Budc 6: Thu hdi phan ban san phdm & d4y thap vé thing chira dé tiép

tuc chung giai doan 2.
Giai doan 2: Chung tach dé thu hdi propylen glycol:

+ Buge 7: Bom san pham day thap P1 tir thung chtra 1én thing cao vi

dé cAp vao thap chung tach glycol;

+ Budc 8: Bat bom chén khéng dé tao mdi trudng chan khong va diéu

khién 4p suét trong thap ndm trong khoang tir 5 dén 10KPa;

+ Budce 9: Gia nhiét hdn hop chung tir déy thap dén nhiét do yéu cau
nim trong khoéang tir 145 dén 155 °C trong thap chung bang hoi nuéc
qué nhiét;

+ Bude 10: Thu hdi glycol tai thap trong qud trinh chung lién tuc, hoi
glycol bay hoi 1én dinh thap va di qua thiét bi sinh han nghiéng dé

dugc lam mat va ngung tu thanh dang long;

+ Budc 11: Diéu khién ty 18 hoi luu ctia hdn hop ngung tu bang van
hdi luu véi ty 16 hdi luu tir 30 dén 50%: phéan glycol hdi luu s& quay
vé thap dé tiép tuc qué trinh chung cAt va mot phan glycol thu vé bon

chira san phdm glycol;
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+ Budc 12: Cin cta qué trinh tich glycol ¢ day thap s& dugc thu vé

thung chira san pham day.
Vi du thwe hi€n gidi phap hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc minh hoa bing céc vi du vé thuc
hién qua trinh chung c4t 2 giai doan dé tach nuéc va thu hdi propylen glycol
(PG). Trong phan sau déy, vi du 1 1a miu dé dbi chimg (st dung nuéc sach
tinh khiét), tir vi du 2 dén vi du 5 1a c4c vi du tién hanh chung ct hdn hop
nudce ngung thu duge tr qua trinh san xuAt nhua PEKN trén ddy chuyén san
xudt cong nghiép dé tach nudc va thu hdi PG theo giai phap hitu ich bao
gdm cac théng s6 k¥ thuét cta qua trinh chung cét duge néu tai Bang 1. Can

hiéu ring pham vi giai phap hitu ich khdng chi gi¢i han ¢ cac vi du cu thé

nay:
Bang 1
Théng sd Vidul |Vidu2 Vidu3 Vidu 4 Vidu5s
Khoi - lugng  nuoe |5, 1000 1000 1000 1000

ngung, kg

Ap sudt chan khong
giai doan chung tach | 15+16 15+16 15+16 15+16 15+16
nudc, KPa

Nhiét ~d© gia nhiét
cho hon hgp & day

thap chung téch 85 +86 85 +86 85 +86 85 +86 85 +86

nudc, °C
Ty 16 hdi luu hoén
hop dinh cua thap 55 55 55 55 55

chung tach nudc, %

Thoi gian chung tach

. ) 2 30 +35 30 35 30 =35 30 =35 3035
nudc, phut/mé

Khéi lugng nude thu
dugc sau chung cat, 1000 846,1 845,2 841,7 8424

kg
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Khdi lugng san pham
ddy cia quéd trinh
chung giai doan 1

153,9

154,8

158,3

157,6

(P1), kg

Ap suét chan khong
giai doan chung tach
propylen glycol, KPa

7,5+8,0

7,5+8,0

7,5+8,0

7,5+8,0

Nhiét d6 gia nhiét
cho hdn hop & day
thap chung tach
propylen glycol, °C

150 =151

150 +151

150 151

150 =151

Ty 1& hoi luu hén
hop dinh cua thap
chung tach propylen
glycol, %

35

35

35

35

Thoi gian chung tach
propylen glycol,
phut/mé

40 =45

40 +45

40 +45

40 +45

Khdi luong PG thu
duoc, kg

124,6

123,5

126,2

125,8

Khdi luong san phdm
ddy cua qua trinh
chung tach propylen
glycol (P2), kg

29,3

31,3

32,1

31,8

Céc chi tidu k¥ thuét cua cac mau nudce sau chung cat ¢ cac vi du 1 (vi

du so sanh) va cac vi du 2-5 dugc thé hién ¢ Bang 2 va két qua phan tich phd

hong ngoai bién doi Fourier (FTIR ) clia cac mau nudc sau chung cat ¢ cac

vi du 2-5 dugc so sanh v6i mau nude chung cat & vi du 1 (mau doi chimg)

duogc néu tai Bang 2.

Bang 2
Chi tiéu k¥ thuat Vidul | Vidu2 Vidu3 Vidu4 Vidu5
| Mau 0 0 0 0 0
bo pH 7,0 6,83 6,92 6,98 6,95
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Do tinh khiét xac

dinh theo d6 trung
lap phé FTIR so
véi miu nuéde dbi
ching, %

100

99,58

99,80

99,82

99,92

T Bang 2 nhén thiy: Cac mau nude trong sudt, khong mau (chi s mau
theo thang Hazen = 0), d6 pH ndm trong khoang tir 6,83 dén 6,98 c6 moi
truong trung tinh, va do tinh khiét x4c dinh theo do tring 13p phd FTIR véi
mau nude chung cit nam trong khoang tir 99,58 dén 99,92%. Nhu vay, nudc
thu duge sau khi chung cit tuong duong véi mau nuéce tinh khiét (mdu déi
chimg) va dat yéu cu dé tai sir dung. Piéu nay ciing cho théy, c4c thong 56
cong nghé cda quy trinh chung tach nudc & giai doan 1 theo giai phap hitu

ich d& dé xuét 1 nhitng thong sb t6i wu va c6 tinh 13p lai cao.

Tir két qua trén hinh 2 nhén thiy: Phd FTIR ctia nuéc sau khi chung cét
chi xuét hién 2 dinh hép thu tai budc séng 3303 cm™! va 1633 cm™! déc trung
cho dao dong kéo clia nhom -OH va dao dong ubn cua lién két H-O— H
trong phan ti nudc voi do trung ldp phd cta cac mau nuéce sau khi chung cét
gém cidc mau M2, M3, M4 va M5 & céc vi du 2-5 so véi mau nudc tinh khiét
M1 (mAu déi ching & vi du 1) nam trong khoang 99,58 + 99,92%. Piéu nay
cho théy, quy trinh chung cAt dé tach nudc & giai doan 1 c6 do ldp lai va tao
ra cdc mAu nudce sau khi chung cét c¢6 do tinh khiét cao.

Céc chi tiéu k§ thuét cia cac mau propylen glycol thu hdi & céac vi du 2-
5 duoc thé hién & Bang 3 va két qua phan tich phé FTIR ciia cdc mau
propylen glycol & vi du 2-5 duoc so sanh v6i mAu PG tiéu chuan (mau ddi

chimg) dugc néu tai hinh 3.

-10-
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Bang 3
Chitieuky | ponyi | MAWPG g0 | vidu3 | Vidud | Vidus
thuat doi ching

Mau sic, Hazen 8,2 8,4 8,3 8,3 8,2
éystglg g/cm’ 1,0365 | 1,0368 | 1,0365 | 1,0364 | 1,0366
ggnél)ot mPa.s 38,2 38,6 38.4 38,5 383
Do tinh khiét
xéc dinh theo
Sﬁgrﬁ%}f‘i % 100 99,93 99,95 99,97 99,92
vOi mﬁquG
tiéu chuan

Tir bang 3 nhén thdy: Cac méu PG thu hdi & cac vi du 2-5 c6 cac thong

s6 k¥ thuét nhu: mau séc, ty trong va do nhét tuong duong véi mau PG tiéu
chudn (mAu dbi chimg). Ngoai ra, do tring lap phd FTIR cta cac miu PG
thu hdi so v6i mau PG dbi chimg nim trong khoang tir 99,97 dén 99,98%.
Nhu vay, céc théng s6 cong nghé clia quy trinh chung tdch PG theo giai
phap hitu ich d& d& xuét 1 nhing théng s& cong nghé tdi uu va c6 tinh lip

lai cao.

Tir két qua trén hinh 3 nhén théy: Phé FTIR c6 xuét hién cac dinh dic
trung nhu: dinh hip thu tai buée séng 3316 cm™! dic trung cho dao dong kéo
cia lién két OH trong phan tir PG; dinh hép thy tai budc séng 2974 cm™! déc
trung cho dao dong kéo cua lién két -CH; dinh hép thu tai budc séng 1366
cm’! dic trung cho dao dong ubn cua lién két — CH; dai hép thu tr 1150 +
500 cm™!, ddc trung cho lién két C-OH va C-C trong phan tit PG. Phd FTIR

ctia cac mau PG ¢6 do trung 13p phd so véi PG tigu chuén cao (99,95%), nhu

-11-
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vay quy trinh chung cAt c¢6 dd 1ap lai va tao ra cac mau PG thu dugc c6 do
6n dinh.
Hiéu qua cua giai phép hitu ich

Hiéu qua vé rhélt khoa hoc, k¥ thuét: d& xir Iy hdn hop nuéc ngung cong
nghiép chira tap chét, giai phap hitu ich dé xuit phuong phap chung tach hai
giai doan, trong diéu kién chan khéng véi cac thong s6 cong nghé tbi uu vé
4p sut chan khong, nhiét d6 gia nhiét d4y va ty 1¢ hoi luu, nén dd tach dugc
nudc sach, gin nhu tinh khiét, ¢t didu kién thai ra méi trudng theo quy dinh.
Quan trong hon, san pham cua giai doan 2 1 propylen glycol nhd phuong
phép chung cét nén c6 do tinh khiét cao, gdn nhu 100% so véi nguyén liéu
ban dau, do vdy hoan toan d4p tmg yéu cdu dé 1am nguyén liéu dau vao cua
qua trinh san xudt nhuwa PEKN. Ngoai ra, con c6 hiéu qua vé mit an toan cho
moi truong: phuong phap chung cit trong mdi truong chan khong hai giai
doan da thu hdi duogc propylen glycol dong thoi tich duge céc tap chét ra
khéi hdén hop nudc ngung, san phim nudc thu dugc véi do tinh khiét cao
99,9% véi cac chi tiéu k¥ thuat dép g yéu cAu dé str dung tudn hoan hoic
x4 thai. Quy trinh x1r Iy hdn hop nuéc ngung bang phuong phéap chung cét 2
giai doan thanh cong da gitp cho qué trinh san xuét nhua PEKN hoan toan
khép kip, khéng c6 chét thai ra méi trudong, khéng anh hudng dén moi
trrong véi hi€u qua kinh té 13 san pham propylen glycol thu hdi c¢6 d6 tinh
khiét cao > 99,5%, dat yéu cau dé lam nguyén lidu trong qua trinh san Xuét
nhua PEKN. Phuong phép theo giai phap hitu ich duoc tng dung vao qua
trinh xr ly nudc ngung cia Nha may san xuét Hoa chét Phenikaa véi cong
suét san xult nhya PEKN 25.000 tin mdi nim, gop phén thu héi tir 210 dén
225 tAn nguyén liéu propylen glycol dé ¢6 thé str dung trong san xudt, da tiét

kiém hang chuc ty ddng mdi ndm cho cong ty. Ngoai ra, giai phap nay co thé

-12-
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duoc (mg dung rong rai trong nha may san xuat nhua PEKN khéc dé mang

lai hiéu qua kinh té v6 cung 1én.

-13-
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap thu hdi propylen glycol tir hon hop nuée ngung thu duoc tir
qué trinh san xuét nhwa polyeste khong no, trong dé hdn hop nuéc ngung
ndy chtra thanh phan chinh 1a nudc véi lugng chiém khoéng tir 83 dén 86%
khdi lwong, propylen glycol véi lugng chiém khoang tir 11,0 dén 14,6% khbi
luong va cac thanh phan khac nhu: anhydrit axit hitu co, oligoeste, véi
luong chiém khoang tir 2,1 dén 3,6% khdi lugng, phuong phap thu hoi nay

duoc thuce hién bang phuong phap chung cit chan khéng gdm hai giai doan:

- giai doan 1: tach nuéc ra khoi hdn hop bang phuong phap chung cht
mdt 14n, trong diéu kién 4p suét chin khéng tir 10 dén 20KPa va nhiét do
hén hop cua day thap 1a tir 85 dén 90°C, thu dugc nudc & dinh thap c6 do
tinh khiét > 99,9% va hdn hop san phdm day P1 & day thép, trong d6 ty 18
héi luu tir 50 dén 60% luu luong ngung tu tai dinh; va

- giai doan 2: tch propylen glycol tir san pham day P1 thu duoc tir giai
doan 1 bang phuong phap chung cit mét lan, trong didu kién ap suat chan
khong tir 5 dén 10KPa va nhiét d6 hdn hop chung & déy thap 1a tir 145 dén
155°C, thu dugc propylen glycol c6 do tinh khiét > 99,5%; va san pham day
cta qua trinh chung cit & giai doan 2 thu dugc 1a hdn hop oligoeste, trong

d6 ty 18 hoi luu tir 30 dén 50% luu lugng ngung tu tai dinh.
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Giai doan 1: chung tach nwée

Thung chira nuée
ngung

\ 4

Hut chén khong toan bo
day chuyén tach nudc

Gia nhiét day thap dén
85-90°C

A\ 4

Thuc hién qué trinh
chung tdch nuéc lién tuc

Ty 18 hdi luu 50-60%

Nuée ngung tu hdi luu
quay vé thép ti€p tuc
qué trinh chung cat

A4

Thu hdi ban san phadm

3633

Bon chtra
nudc sau
chung

Giai doan 2: chwng tach PG

Thing san pham day
thap P1

\ 4

|

Gia nhiét day thap dén

Hut chan khoéng toan
bd day chuyén tach PG

145 -155°C

A\ 4

Thuc hién qua
~ trinh chung tach
PG

Ty 1& hoi luu 50-70%

{

H&n hop hoi luu quay
ve thap ti€p tuc qua
trinh chung cat

A\ 4

Thing chira san pham
day

Hinh 1: So d6 nguyén ly chung cat 2 giai doan tach nuéc va chung tach
propylene glycol tir hdn hop nudc ngung clia qua trinh san xuét nhua PEKN
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Hinh 2: Két qua phan tich FTIR cla cac miu nudc sau khi chung cit & cac vi du 2-
5 30 v6i mau nudc tinh khiét (mau ddi chimg)
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Hinh 3: Két qua phén tich FTIR ctia cdc miu propylen glycol sau khi chung cit &
céc vi du 2-5 so v6i mau propylen glycol chuan (miu dbi chimg)
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