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(54) QUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM VI SINH CHIU MAN DUNG CHO CAY TRONG
TREN NEN DAT NHIEM MAN

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén che pham vi sinh chiu min dung cho cay tréng trén nén
dat nhi®m man, ché pham nay bao gém cac thanh phan hdn hop: cam gao c6 ham luong tir
85% dén 87%, duong c6 ham luong tir 10% dén 11%; va chat nén c6 ham luong tir 3% dén
4%. Chat nén 1a xi than to ong da ¢ dinh sin cac dong vi khuén duoc chon tir ba nhém vi
khuan: vi khuan c6 dinh dam Bacillus aquymaris KG6-3, vi khuan hoa tan lan
Burkholderia sp. BL1-10, va vi khuan tiét hormon thuc vat IAA Bacillus megaterium ST2-
9. Giai phap hitu ich ciing dé cip dén quy trinh san xuat ché pham nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cdp dén linh vuc ndéng nghiép, cu thé 13 giai phap hiru ich
lién quan dén ché pham vi sinh chiu man dung cho cay trong trén nén dét nhiém man.
Ché pham nay chira ba dong vi khudn bao gém: vi khudn cb dinh dam Bacillus
aquymaris KG6-3, vi khuén hoa tan 14n Burkholderia sp. BL1-10, va vi khuin tiét
hormon thuc vat IAA Bacillus megaterium ST2-9. Ngoai ra, giai phép hitu ich ciing

lién quan dén quy trinh san xuét ché phim nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hitu ich
Pa biét cac quy trinh sau day:

Quy trinh san xuit ché phdm vi sinh dung dé xt 1y chit thai hitu co ciia nhém
tac gia: Luong Hitu Thanh, Dao Vian Thong, Vii Thiy Nga, Hta Thi Son, Nguyén
Ngoc Quynh, Pham Thi Thanh Huyén va Téng Hai Van do Vién Moi truong Néng
nghiép — Vién KHNN Mién Nam thuc hién xiy dung. Ché phim vi sinh nay chira
nhém vi sinh vat ¢6 kha nang phan hity nhanh chat hiru co gidu cacbon va hoa tan l4n
khé tan. Trude tién, sinh khdi vi khudn dugce nhan nudi trong moi trudng chuyén biét
phu hop véi timg dong vi khudn, sau d6 sinh khéi cac dong vi khuén duogc tron voi
chit mang 1a bot mi, cudi cing bot mi dugc trén v6i mat ri va cdm gao (cac co chét
déu duoc tiét tring). Ché phdm dugc sdy dé dat do 4m tir 20% — 25% va mét sb tir 108

cfu/g tro 1€n.

Quy trinh san suat ché pham sinh hoc xi 1y v6 ca phé & quy md nho cua tac gia:
Dao Thi Lan Hoa va cong su do Vién Khoa hoc k§ thuat Nong Lam Nghi€p Tay
Nguyén chu tri thuc hién. Ché phém vi sinh nay gém xa khudn, ndm va vi khuan c6
hoat tinh sinh hoc phan hiy nhanh vé ca phé va sinh khdi cta timg nhém vi sinh duoc
nhan nudi trong moi trudong chuyén biét phu hop véi ting nhoém vi sinh vat, sau dé cac
ching vi sinh vat dugc tron véi co chét 1a bép, cam, tru va than bun duoc tiét trung
theo ty 1& phu hop, tién hanh @ trong 6 ngdy va phoi kho trong 3 ngay & nhiét do
phong.
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Bin chit ky thuit clia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich nhim tao ra ché phadm vi sinh chiu min c6 chirc
nang ¢ dinh dam, hoa tan 1an va tdng hop hormon thuc vét kich thich sinh truéng cay
trdng giup bao vé cdy trdng khi canh tac trén nén dit nhiém man, dong thoi gitip ting
nang suét, giam thiéu st dung phan bén hoéa hoc, thudc bao ve thuc vat va nang cao
chét lvgng nong san.

Pé dat duge cac muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuét ché phdm vi sinh
chiu man ding cho cdy trong trén nén dit nhiém man, ché phdm nay bao gbm céc

thanh phan hdn hop:
cam gao ¢6 ham lugng tir 85% dén 87%;
duong c6 ham lwong tir 10% dén 11%; va
chét nén c6 ham lugng tir 3% dén 4%

Theo mét phuong 4n cu thé cia giai phap hitu ich, chat nén 1a xi than t6 ong da
¢d dinh sén céc dong vi khuén dugc chon tir ba nhém vi khudn: vi khudn ¢ dinh dam
Bacillus aquymaris KG6-3, vi khuén hoa tan 1an Burkholderia sp. BL1-10, va vi khuén

tiét hormon thuc vat IAA Bacillus megaterium ST2-9.

Theo mot phuong an cu thé ctia giai phap hitu ich, gia tri 6 4m ctia chit nén tir

40% dén 45%, gié tri am do co lién quan dén kha nang song s6t cia 3 dong vi khuan.

Giai phap hiru ich cling dé xudt quy trinh san xuét ché phdm vi sinh ding cho

cdy trong trén nén dat nhiém man. Quy trinh nay bao gdm cac budc nhu sau:

i) Budc 1: nhan sinh khéi ba dong vi khuan: vi khudn c¢6 dinh dam Bacillus
aquymaris KG6-3, vi khuin hoa tan 1an Burkholderia sp. BL1-10, va vi khun tiét
hormon thuc vat IAA Bacillus megaterium ST2-9: ba dong vi khuin ding dé san xuét
ché pham vi sinh dugc nhan mat s trong binh tam gidc chtra méi truong TSB léng
gdm 30 g trypton ddu twong trong 1 lit nudce khir khoang, bd sung 1% NaCl dugc tiét
trung va dé ngudi; cac binh tam gidc chira mau duoc dat trén may lic tron véi toe do
90 vong/phut trong ba ngay va trong diéu kién t6i; xac dinh mat sd clia timg dong vi
khudn sau 3 ngay nudi cdy, mat sé vi khudn phai dam bao tir 10° dén 10''cfu.g! dbi

v6i tung dong vi khuan riéng 1¢;
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i) Budc 2: Phéi tron ché phdm vi sinh: c4m ding 1am chit nén duoc tiét tring
va dé ngudi, dung 1/3 téng khéi lugng cam tron déu vé6i xi than td ong chira vi khuén
va dudng; cho 2/3 luong cdm con lai vao hdn hop néu trén va tron déu, ding nude cit
tict trung dé hiéu chinh 4m d6 cua chét nén dat tir 40% dén 45%, tron déu mot 14n nita

roi mang di dong thanh tai 5 kg, bao quan noi thodng mat, trdnh 4nh mit troi;

iii) Buéc 3: Kiém tra chdt lwong: M4t s§ cia hdn hop 3 dong vi khuin
Burkholderia sp. BLL1-10, Bacillus megaterium ST2-9 va Bacillus aquymaris KG6-3

duge xéc dinh theo dinh ky 1 1dn/thang trong thoi gian ton trit va bao quan ché pham.

Theo mdt phuong 4n cia giai phép hitu ich, quy trinh san xuit ché phim vi sinh
dung cho céy trong trén nén dat nhiém man, trong d6 bude iii) quy trinh kiém tra chét

lugng dugc thyc hién nhu sau:

tai thoi diém thu mau, Iéy 10g chit nén vao chai nép xanh 150 mL, sau d6, cho
vao 100 ml dung dich dém 1an (23,99 g NaH,PO4 va 15,59 g NaaHPOg4 trong 1 lit nuée
kht khoang) ldc trén may lic ngang téc do 150 vong/ phut trong 60 phut thu dugce dich
trich ctia ché phdm; dich trich dugc pha lodng dén néng d6 thich hop va trai mau trén
dia moi truong TSA chira thach va trypton dau tuong, thanh phan cia 1L mai truong
TSA gbm 30 g trypton ddu twong va 15 g thach, bd sung 1 % NaCl, cac dia méi truong
TSA chtra vi khuin dugc dit vao ti u ¢ nhiét do 35°C trong ba ngay, sau do, dém mat
5O khuén lac, ché phém dat chét lugng khi mat sb cia 3 dong vi khudn cao hon 10°

cfu.g! ché pham va 4m do dat 40%.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo mdt phuong 4n cua giai phap hiru ich, ché phdm vi sinh chiu man ding
cho cdy trong trén nén dét nhiém min, bao gdm céc thanh phan hdn hop:

cam gao c6 ham luong tir 85% dén 87%,

duong c¢6 ham luong tir 10% dén 11%; va

chat nén c6 ham luogng tir 3% dén 4%

Theo mot phuong 4n cu thé cta giai phap hitu ich, chét nén 1a xi than té ong da

¢o dinh san cac dong vi khuan dugc chon tir ba nhém vi khuan: vi khuan ¢o dinh dam
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Bacillus aguymaris KG6-3, vi khudn hoa tan 14n Burkholderia sp. BL1-10, va vi khudn

tiét hormon thuc vat IAA Bacillus megaterium ST2-9.

Theo mot phuong 4n cu thé cia giai phép hitu ich, gia tri d6 4m cta chit nén tor

40% dén 45%, gia tri Am do c6 lién quan dén kha ning sbng st cta 3 dong vi khuén.

Giai phép hitu ich ciing d& xuét quy trinh san xuit ché pham vi sinh dung cho

cdy trong trén nén dat nhi€ém man. Quy trinh nay bao g0m céc budc nhu sau:

i) Budc 1: Nhéan sinh khdi ba dong vi khudn: vi khudn ¢é dinh dam Bacillus
aquymaris KG6-3, vi khuan hoa tan 1an Burkholderia sp. BL1-10, va vi khudn tiét
hormon thuce vét IAA Bacillus megaterium ST2-9: ba dong vi khuén dung dé san xuét
ché phdm vi sinh dugc nhan mat sé trong binh tam gidc chira moéi truong TSB 16ng
gdm 30 g trypton ddu twong, trong 1 lit nuc khir khoang, bd sung 1% NaCl duoc tiét
trung va dé ngudi; cac binh tam gidc chira mau duge dit trén may 1ic tron véi toe do
90 vong/phut trong ba ngay va trong diéu kién t6i; x4c dinh mat sé cia ting dong vi
khuan sau 3 ngay nuéi cdy, mat s§ vi khudn phai dam bao tir 10° dén 10“¢fu.g-1 d6i
v6i trng dong vi khuan riéng 18;

ii) Budc 2: Phéi tron ché phdm vi sinh: cdm dung 1am chit nén duoc tiét trung
va dé nguoi, dung 1/3 tong khéi luong cam tron déu véi xi than td ong chtra vi khudn
va duong; cho 2/3 lugng cdm con lai vao hdn hop néu trén va tron déu, ding nudc cét
ti¢t trung dé hiéu chinh 4m d6 cua chét nén dat tir 40% dén 45%, tron déu mot 14n nita
rdi mang di dong thanh tdi 5 kg, bao quan noi thoadng mat, tranh 4nh mit troi;

iii) Budc 3: Kiém tra chét lugng: Mat sb cua hdn hop 3 dong vi khuén
Burkholderia sp. BL1-10, Bacillus megaterium ST2-9 va Bacillus aquymaris KG6-3
dugc xac dinh theo dinh ky (1 1an/théng) trong thoi gian ton trif va bao quan ché phim.

Quy trinh san xuét ché phdm vi sinh dung cho cdy trdng trén nén dat nhidm mén
bao gdom céc budec:

budgce i) nhan sinh khéi ba dong vi khuén:

nudi cdy mot cach riéng r& vi khudn c6 dinh dam Bacillus aquymaris KG6-3, vi
khuan hoa tan 1an Burkholderia sp. BL1-10 va vi khuén tiét hormon thuc vat JAA

Bacillus megaterium ST2-9 trong binh tam gidc chita moi trudng TSB 1ong, & didu
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kién lac tron véi toe do 90 vong/phut trong 3 ngay & diéu kién tdi dé dat dugc mat do
ctia tmg ching vi khudn 1 10° dén 10"'cfu.g, trong d6 mdi truong TSB 16ng gém 30
g trypton dau twong trong 1 lit nuéc khir khoang, bd sung 1% NaCl, tiét tring va dé
ngudi;

buérc ii) ¢d dinh vi khun vao chét mang xi than:

cho xi than t ong tiét tring dudng kinh tir Imm dén 2mm vao céc binh tam giac
chira ching vi khun d nhén sinh khéi thu dugc sau bude i) trong thoi gian tir 16 dén
24 gio trén may ldc vong véi tée do 90 vong/phut va trong diéu kién tdi;

budc iii) phdi tron ché phim vi sinh:

chuan bi cac thanh phan theo ty 1& % khdi lugng 12 cam 87%, dudng cat vang
10%, xi than da c¢6 dinh vi khuén 3%, trong d6 cam la cam duoc tiét tring 3 1in va dé
ngudi, va xi than da ¢ dinh vi khudn 12 hdn hgp da tron déu khéi luong béng nhau ctia

xi than da c6 dinh moi chung vi khuan,

dung 1/3 téng khéi luong cam tron déu véi xi than da cb dinh vi khuin va
duong, cho 2/3 lugng cam con lai vao hdn hop néu trén va tron déu, dung nudc cAt tiét
tring dé hiéu chinh 4m d6 ctia chat nén dat tir 40% dén 45%, tron déu mot 1an nira, thu

dugc ché pham vi sinh dung cho cdy trong trén nén dat nhiém man.

Theo mot phwong 4n cua giai phap hitu ich, quy trinh san xuit ché phdm vi sinh
dung cho cdy trong trén nén dit nhiém man, trong d6 bude iii) quy trinh kiém tra chét

luong duogc thuc hién nhu sau:

tai thoi diém thu mau, léy 10 g chét nén vao chai nép xanh 150 mL, sau do, cho
vao 100 ml dung dich dém lan (23,99 g NaH>PO4 va 15,59 g Na,HPOj4 trong 1 1it nude
khtt khoéng) lac trén méy lac ngang tdc d6 150 vong/ phut trong 60 phut thu dugc dich
trich ctia ché pham; dich trich duoc pha lodng dén ndng do thich hop va trai mau trén
dia moi trudng TSA chira thach va trypton ddu twong, thanh phéan cta 1 L méi truong
TSA gdm 30 g trypton d4u tuong va 15 g thach, bd sung 1 % NaCl, cac dia méi trudng
TSA chtra vi khudn duoc dat vao ti U ¢ nhiét do 35°C trong ba ngay, sau do, dém mat
s6 khuén lac, ché pham dat chét lugng khi mét sb cta 3 dong vi khuén cao hon 10°

cfu.g ' ché pham va 4m do dat 40%.
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Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

San xuat 200 kg ché phdm vi sinh chiu min ding cho cy trdng trén nén dat
nhiém man. Trong 200 kg ché phdm gdm c4c thanh phin bao gdm 174 kg cam khod
kiét, 20 kg duong cat vang, 6 kg xi than t& ong duwdng kinh tir Imm dén 2mm c6 dinh
sdn vi khuan (2 kg xi than/dong vi khudn) va 64 lit nuéc tiét tring dé dat 4m do ché
pham 40% dén 45%. Céac budc thyc hién nhu sau:

bude i) nhan sinh khéi ba dong vi khuén:

nudi cdy mot cach riéng ré vi khuan cb dinh dam Bacillus aquymaris KG6-3, vi
khuin hoa tan 1an Burkholderia sp. BL1-10 va vi khudn tiét hormon thuc vat IAA
Bacillus megaterium ST2-9 trong binh tam gidc chita moi trudng TSB long, & didu
kién l4c tron véi toe do 90 vong/phtt trong 3 ngay & diéu kién tdi dé dat dugc mat do
cua ting ching vi khuin 14 10° dén 10"'cfu.g™!, trong d6 méi truong TSB 1éng gdm 30
g trypton dau twong trong 1 lit nudc khir khoang, bd sung 1% NaCl, tiét tring va dé
ngudi;

budc ii) ¢6 dinh vi khuén vao chét mang xi than:

cho xi than t ong tiét tring dudng kinh tir Imm dén 2mm vao c4c binh tam giac
chita chiing vi khuan da nhan sinh khéi thu dwoc sau budc i) trong thoi gian tir 16 dén
24 gity trén may lac vong vai tbe do 90 vong/phit va trong diéu kién t6i;

budc iii) phdi tron ché phim vi sinh:

chuin bi 174 kg cam, 20kg dudng cat vang, 6kg xi than di c¢d dinh vi khuén,
trong d6 cam la cdm duoc tiét trung 3 lan va dé nguoi, va xi than da ¢ dinh vi khuin
la hdn hop da tron déu khéi lvgng bang nhau ciia xi than da ¢b dinh mdi ching vi
khuén,

dung 58 kg cdm tron déu véi 6 kg xi than da ¢b dinh vi khudn va 20 kg duodng.
Sau d6 cho 116 kg luong cam con lai vao hdn hop néu trén va tron déu, dung 64 lit
nudéce cit tiét trung dé hiéu chinh 4m do cta chét nén dat tir 40% dén 45%, tron déu
mot 1an nita dé thu dugc ché pham vi sinh ding cho cdy trdng trén nén d4t nhiém min.

Xac dinh lai 4m d6 sau khi tron déu ché phdm va déng goi thanh ti 5 kg, bao

quan noi thodng mat, tranh anh mat troi;
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Kiém tra chit lugng: mét sb cua hdn hop 3 dong vi khudn Burkholderia sp.
BL1-10, Bacillus megaterium ST2-9 va Bacillus aquymaris KG6-3 dugc xac dinh theo

dinh ky 1 1an/thang trong thoi gian ton trit va bao quan ché pham.
Hiéu qua dat dwge cia gidi phap hitu ich

Thuc nghiém cho thdy nang suét lta dat 4,3 tAn.ha™! khi két hop bén 100% NPK
khuyén cdo va ché pham vi sinh theo giai phép hitu ich, khong khac biét so véi nghiém
the bén giam 20% luong phan NPK khuyén céo va ché phdm vi sinh (v6i ning suét
dat 4 tdn.ha™), nhung khéc biét so véi nghiém thirc chi bon NPK khuyén cdo (100N-
60P,05-30K,0) dat 3,8 tAn.ha’!. Nhu vay, viéc st dung ché phérn vi sinh két hop véi
cong thirc bon phan theo khuyén cdo (100N-60P205-30K20) cho lua trén nén dat
nhiém man & diéu kién thuc té déng rudng co tac dung lam ting 13% ning suit lua so
v6i nghiém thire bon phan NPK (100N-60P,05-30K20) vo co theo khuyén cdo, ngoai
ra, viéc st dung ché phdm vi sinh nay giup giam 20% luong phén bon NPK theo
khuyén cdo nhung ning suét laa van cho twong duong vdi nghiém thirc bén phan NPK

theo khuyén céo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xuat ché pham vi sinh dung cho cay trong trén nén dat nhiém mén bao
gom cac budc:

budc i) nhan sinh khéi ba dong vi khuan:

nudi ciy mot cach riéng r& vi khuin cb dinh dam Bacillus aquymaris KG6-3, vi
khuédn hoa tan 1an Burkholderia sp. BL1-10 va vi khuan tiét hormon thuc vat JAA
Bacillus megaterium ST2-9 trong binh tam gidc chira mdi trudng TSB léng, & didu
kién lic tron véi toe do6 90 vong/phut trong 3 ngdy & diéu kién tdi dé dat dugc mat do
clia timg ching vi khudn 13 10° d&én 10" cfu.g’!, trong d6 méi treong TSB 16ng gdm 30
¢ trypton dau tuong trong 1 lit nwdc khir khoang, bd sung 1% NaCl, tiét tring va dé
ngudi;

budc ii) ¢d dinh vi khudn vao chét mang xi than:

cho xi than t6 ong tiét tring dudng kinh tir Imm dén 2mm vao céc binh tam giac
chita ching vi khun da nhan sinh khéi thu dwoc sau budc i) trong thoi gian tir 16 dén
24 gio trén may lac vong vé6i toe do 90 vong/phit va trong diéu kién téi;

“budc iii) phdi trén ché phim vi sinh:

chuan bi cac thanh phin theo ty 18 % khdi luong la cam 87%, dudng cat vang
10%, xi than da ¢6 dinh vi khuan 3%, trong d6 c4m 13 cdm duoc tiét tring 3 1an va dé
ngudi, va xi than da c6 dinh vi khudn 1a hdn hop da tron déu khdi lugng bing nhau cua
xi than da ¢d dinh mdi ching vi khudn,

dung 1/3 téng khéi luong cam tron déu véi xi than dd cb dinh vi khudn va
duong, cho 2/3 Iugng cam con lai vao hdn hop néu trén va tron déu, dung nuéc cAt tiét
trung dé hiéu chinh 4m dd cua chat nén dat tir 40% dén 45%, tron déu mdt 1an nita, thu

dugc ché pham vi sinh dung cho ciy trong trén nén dat nhiém man.





