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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén chét khoi mao doéng ctimg dung cho bé tong dong
ctmg nhanh tron sén dé van chuyén, vat lidu bé tong déng cimg nhanh trén san
d& van chuyén, ché phdm bé tong dong ctng nhanh tron s&n dé van chuyén, va
phuong phap tao ra bé tong nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Theo quan diém rong rai trén thé gidi, thé tich san xuét xi mang dang
ngdy cang ting lén, va cdc cong trinh xay dung co s6 ha tang dang dugc day
nhanh. Cu th8, viéc tiéu ton cho xdy dung van dién ra & Trung Qudc va Dong
Nam A. Trong sb cc cong trinh xdy dung co s ha tang, su xay dung dudng x4
gilt vi tri ndi bat. Puong x4 duge doi hoi phai nhanh chéng dua vao phuc vu ca
vé xdy dung mai 1an bao tri, va do do vé vat liéu dugce sir dung cho nd, vat liéu
cho phép phuc vu & giai doan dau duoc yéu cau. Mot trong cac vi du ctia nd la
bé tdng dong cung nhanh.

V& dic tinh y8u cu dbi voi bé tong dong cing nhanh, thoi gian st dung
duoc cling 12 dic tinh quan trong. Khi xem xét khodng thoi gian dé san xuét bé
téng tron san trong tram bé tong tron san, giao téi cong truong xdy dung, va xay

dung, va khoang thoi gian dé rira xe tron dé giao bé tong tron san di, thoi gian
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st dung dugc mong mudn {t nhat 1a 120 phut hodc nhiéu hon, va 180 phut hodc
nhidu hon néu c6 thé. Tuy nhién, viéc dam béo thoi gian sit dung dugc dan dén
lam cham thoi gian dong ctimg, va do d6 do bén yéu cau dbi véi vat lidu non tudi
khong thé dap ung dugc. Do do, cac k¥ thudt thong thudng khé boc 10 duge do
bén can thiét ddi véi vat lidu non tudi dong thoi dam bao thoi gian sir dung duge
dat yéu cau.

Tinh hinh thyc t& hién nay 1a bé tdong dong cimg nhanh dugc chuén bi &
cong truong xdy dung. Pé xay dung véi lugng dic nhd, bé tong dong cing
nhanh duoc ngao tron bang may tron c6 dung tich xap xi tlr 0,1 dén 0,2 m?, va
viée chuén bi va déc bé tong dong ctng nhanh dugc tién hanh theo céch thie
cAn nhiéu nhan cong. Trong qué trinh nay, ngudn nhan lyc 16n va nhan cong 16n
lam tang chi phi, va thd tich cung cép bé tong dong cimg nhanh san ¢6 chi c6
han. Hon nira, khi x4y dung véi lugng duc 16n, bé tong dong cimg nhanh dugc
cung cép lién tuc bing cach sir dung xe bé tdng luu dong. Tuy nhién, trong qua
trinh nay, xe bé tong luu dong nhét thiét phai dugc b tri, va nhan cong tang lén
do c6t liéu min va ¢t lidu thd véi luong nude duge kiém soat trudc & gia tri
nhit dinh dugc dong vao vat chira déo dang tli va dugc giao dén cong trudong
xdy dung, va xi méng dong cuing nhanh dugc déng vao vat chira déo dang tui,
duoc giao dén dia diém, va duoc tao ra ¢ do, dan dén 1am ting dang ké chi phi
clia bé tdng doéng ctiing nhanh. Hon nita, viéc bd tri xe bé tong luu ddng chi co
han.

Ngay nay, viéc phat trién bé tong dong cimg nhanh ma cé thé dugc van
chuyén tir tram bé tong trén sdn dugc yéu cau cao. Viéc van chuyén bé tong
dong ciing nhanh tr tram bé tong tron san cho phép cung cép luong 16n bé tong
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dong cting nhanh dén cong truong xay dung bang cach dung cac thiét bi ngao
tron san cé va cac hé théng van chuyén.

Dé mang lai cac dic tinh dong ctimg nhanh cho xi mang Pooclan, viéc bd
sung canxi aluminat vao va st dung két hop hop chét thach cao da dugc tinh dén
tlr trude day boi Spackman trong U.S. (xem, chéng han, tai liéu sang ché 1).
Viéc str dung hén hop gbdm canxi aluminat vd dinh hinh va hop chét thach cao
lam chét lam d6ng cing nhanh d& dugc biét dén (xem, chéng han, céc tai liéu
sang ché 2 va 3).

Céc tai liéu sang ché 4 dén 8 mo ta bé tong dong ran nhanh, trong d6 xi
mang dong cimg nhanh duogc van chuyén tir tram bé tong tron san, va sau khi t&i
cong truong xay dung, chét déng rén nhanh dugc bd sung vao.

Hon nfta, cac tai liéu sang ché 9 dén 11 mo ta bé tdong dong ran nhanh,
trong do chét 1am chim ddéng ran va canxi hydroxit duoc bd sung vao bé tong
tron s&n cing véi axit B-naphtalensulfonic trude, va sau khi toi cong truong xay
dung, chit déng rén nhanh dugc bd sung vao.

Céc tai liéu sang ché 12 va 13 md ta phuong phap san xuét bé tong dong
cung nhanh, trong do chit lam chdm déng rin dugc cdu tao tir axit
oxycarboxylic hodc mudi cta né va lithi cacbonat dugc bd sung vao bé tong nén
trong khi ngdo trén hodc ngay sau khi ngao tron, va chit lam dong climg nhanh
chita Ca0-ALOs lam thanh phan chinh duoc bd sung vao bé tong nén di ngao
tron & thot diém xay dung.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai lidu séang ché 1: Bing doc quyén sang ché Mg s6 903,019

Tai lidu sang ché 2: JP 48-1024 A

Tai lidu sang ché 3: JP 04-97932 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2000-264712 A

Tai liéu sang ché 5: JP 2000-327394 A

Tai liéu sang ché 6: JP 2001-213655 A

Tai lidu sang ché 7: JP 2001-253753 A

Tai liéu sang ché 8: JP 2002-037654 A

Tai liéu sang ché 9: JP 11-24074 A

Tai lidu sang ché 10: JP 2002-321958 A

Tai liéu sang ché 11: JP 2002-321959 A

Tai liéu sang ché 12: JP 2007-045654 A

Tai liéu sang ché 13: JP 2012-139897 A

Tuy nhién, du 1a chi 4p dung céc k§y thuét vé chét 1am dong cuing nhanh
ctia céc tai liéu sang ché 1 dén 3, khong thé tao ra dugc bé tong dong clng
nhanh ¢6 kha nang dugc van chuyén dudi dang bé tdng tron sdn. Cu thé, bé téng
dong ctmg nhanh thong thuong st dung chét 1am dong cing nhanh va chét 1am
cham duogc st dung ¢ dang hdn hop, ngoai xi mang Pooclan, va trong truong
hop doi héi boc 16 dd bén déi voi vat lidu non tudi, thoi gian st dung dugc nhét
thiét dwoc dit & 60 phat hodc it hon. Trong truong hop nay, thuc té 1a khong thé
vén chuyén tir tram bé téng tron sin. Mit khac, dé van chuyén duoc tir tram bé
téng tron san, trong truong hop thoi gian st dung dugc duoc dat & 120 phuat

hodc nhiéu hon bang cach b6 sung chét 1am cham theo lugng 16n, vat liéu non
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tudi khong thé boc 10 do bén. Hon nita, trong thuc té x4y dung, c6 kha nang la
cac rui ro khong mong mudn bao gdm su gian doan trong xay dung do ach tic
giao thdong va cac vAn dé trong xdy dung thuong xay ra. Trong truong hop bé
tong dong cimg nhanh tron sin dé van chuyén dugc xem xét, diéu quan trong la
dam bao thoi gian st dung dugc lau dén murc kidm soat duoc tat ca cac rii ro
noi trén.

Do do, thoi gian st dung dugc nhét thiét phai 1a it nhat 120 phit ngay ca
& cong trudong xay dung vai thoi gian giao ngén, va hon ca trong truong hop luu
luong xe 16n, hodc khoang céach giao xa, thoi gian st dung dugc mong mudn 12
180 phut hodc nhidu hon. Nhu dugc mé ta trong tai liéu nay, ly do khong thu
duoc bé tong dong cung nhanh tron sin dé van chuyén 14 viéc dam béo thoi gian
st dung dugc 1au va boc 16 do bén trong khoang thoi gian ngén la quan hé can
bang va rat khé dat dugc cung luc.

Cho du thoi gian stt dung dugc lau duoc dat dé cho phép viéc tron tai
tram bé tong trdn sin, khoang thoi gian giao dén cong trudong xay dung bang xe
tron va duc nd, khoang thoi gian can d8 rtra, va tit ca cac rti ro bao gdm sy gidn
doan trong xay dung do ach tic giao thong va cac vAn @ trong xay dung, bé
téng déng cting nhanh c6 kha nang boc 16 mot cach nhanh chéng do bén sau khi
dtic duge yéu cau cao. Hon nita, kha nang chéng mon ciing 1a mét dac tinh quan
trong dugc yéu clu d6i voi mat 1at dudng.

Céc ky thudt ciia céc tai liéu sang ché 4 dén 8 1a céc k¥ thudt dugc st
dung ddi véi viéc xay lap trude vo chéng duong ham, trong d6 chéat dong rén
nhanh duogc dung 1a aluminat kiém, nhom sulfat, natri silicat, hodc tuong tu, va

thoi gian hoat dong khong thé dam bao dugc sau khi bd sung chét déng réan
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nhanh. Theo hudng din cia Hoi k§ sw xay dung Nhat Ban, nhu la dinh nghia veé
chat déng rén nhanh, tiéu chudn chét lugng ctia chét dong ran nhanh dugc x4c
dinh trong huéng din bé tong phun (so dd). Theo chi dan, bat dau thoi gian dong
két 13 5 phit hodc it hon, va két thic ciia n6 1a 15 phut hodc it hon. Do do, thoi
gian st dung dugc la 15 phuat hoac nhiéu hon khéng thé dam bao duoc b:ﬁng
cach st dung chat dong ran nhanh.

Céc k¥ thuét cia céc tai liéu sang ch8 9 dn 11 ciing st dung chét dong
r&n nhanh, va do dé thoi gian st dung duoc la 15 phut hodc nhiéu hon khéng thé
dam bao dugc sau khi bd sung chit dong ran nhanh.

Céc k¥ thuét cla cac tai liéu sang ché 12 va 13 doi hoi phai bd sung
luong 16n chét 1am déng cimg nhanh sau khi téi cong truong xay dung, va do d6
khé ning ing dung trong thuc té kém. Cu thé, tir 10 dén 60 phan chét lam dong
cing nhanh dugc bb sung vao tir 40 dén 90 phan xi ming silicat. Xi mang dugc
ngdo tron trong duong tron sau khi bd sung tiép theo lugng 16n chét lam déng
cing nhanh, va do d6 bé tong tron s&n ¢ thé duoc giao chi véi lugng chi 3/8
(37,5% theo thé tich) hodc it hon vé dung tich so véi dung tich trbng cuia may
tron.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& duogc giai quyét béi sang ché

Khi xem xét cdc van dé néu trén, muc dich cla sdng ché 1a dé xuét ché
phim bé tong dong cimg nhanh tron sin dé van chuyén ma vuot trdi trong viée
boc 16 d6 bén & giai doan diu dong thoi dam béo thoi gian st dung duge dat yéu
cdu, va thé hién kha ning chbéng mon vuot trdi nhu san pham dong climg clia no.

Hon nita, mdt muc dich khac cuia sang ché 1a dé xuét chat khoi mao dong cing
7-
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dung cho bé tong déng cimg nhanh tron sin dé van chuyén ma c6 kha nang bdc
16 mot cach thuén lgi cac hiéu qua cua ché phém bé tong dong cing nhanh trén
sin dé van chuyén. Hon nita, mot muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuét
phuong phép tao ra ché pham bé tdng dong cimg nhanh tron sdn dé van chuyén
dé san xudt ché phdm bé tong déng cimg nhanh trén sin d& van chuyén.
Céch thtrc giai quyét vin dé

Nhé nhitng nd luc cua céc tac gia sdng ché dé giai quyét cac vén dé nay,
bé tong déng ctmg nhanh dugc nhan thiy 1a dam bao thoi gian sir dung dat yéu
cau, boc 16 do bén ban dau vuot trdi, va cling vugt troi vé kha ning chéng mon
c6 thé duoc tao ra theo cach thirc sao cho bé tong dugce tao ra v6i hon hop gém
chét lam dong ctmg nhanh dic biét va chit lam chim ddc biét duoc chudn bj &
tram bé téng tron san, va sau khi dugc giao dén cong trudng x4y dung, chét khoi
mao dong cing dac biét dugc bd sung va dugc tron trong do, va do d6 sang ché
da duoc hoan thanh. Do do, sang ché 14 nhu sau.

[1]  Chét khoi mao déng cimg dung cho bé tong dong cimg nhanh
tron san dé van chuyén, chtra it nhat 13 mot chat duge chon tir nhém bao g@)m
canxi hydroxit, canxi cacbonat, hop chét gbc canxi aluminat, hop chét gbc canxi
silicat, silic oxit keo, xi mang Pooclan, xi mang canxi sulfo aluminat, va xi 1o
cao.

2] Chét khoi mao doéng ciung dung cho bé tong dong climg nhanh
tron san dé van chuyén theo muc [1], con chira thach cao.

[3] Chét khoi mao déng cing dung cho bé tong dong cimg nhanh
tron sin dé van chuyén theo muc [2], trong d6 chit khoi mao dong cing chira

hop chét gdc canxi aluminat va thach cao.
8
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[4] Chét khoi mao déng cting dung cho bé tong dong cung nhanh
tron sén dé van chuyén theo muc bt ky trong cac muc tr [1] dén [3], trong d6
éhét khoi mao d6ng cung chira canxi hydroxit va hop chét gbc canxi aluminat,
vacoty 1é khdi luong ciia canxi hydroxit va hop chét gbc canxi aluminat (canxi
hydroxit/hgp chét gbc canxi aluminat) 1a 1/99 dén 99/1.

[5] Chét khoi mao ddng cimg ding cho bé tong dong cing nhanh
tron san dé van chuyén theo muc bét ky trong cac myc tir [1] dén [4], trong d6
hop chét gbe canxi aluminat ¢6 ty 1€ mol ctia CaO va ALOs (CaO/ALOs) 1a tu
0,5 dén 2,4. | | o

[6] Chét khoi mao dong cimg dung cho bé tong dong ciing nhanh
tron sén dé véan chuyén theo muc bét ky trong cdc muc tir [1] dén tS], con chura it
nhit mdt chéit duge chon tir nhom bao gém dextrin va dan xuét xenluloza.

[7] Chét khoi mao ddng cimg dung cho bé tong dong ~c1’mg nhanh
tron san dé van chuyén theo muc bét ky trong cac muc tur [1] dén [6], m& duoc
déng vao mang tan trong nudc.

[8] Vat liéu bé tong dong cimg nhaﬁh tron sén dé van chuyén loai hai
thanh phén bao gbm vt liéu A chira xi mang, chit 1am déng cting nhanh, va chéit
lam cham, va vét liéu B chua chét khoi mao déng cimg dung cho bé tong dong
cing nhanh tron sin d& van chuyén theo muc bét ky trong cac muc tir [1] dén
[7].

[9] - Ché pham bé tong dong cung nhanh tron san de van chuyén bao
gbm vat liéu A chira xi mang, chét larn dong cimg nhanh va chét 1am cham va
vat liéu B chtra chét khoi mao déng cimg dung: cho bé téng dong cung nhanh

tron sin dé van chuyén theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 7, ma dugc bo
O
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sung va duoc tron trong do.

[10] Ché phém bé tdong dong cing nhanh tron sén dé van chuyén theo
muc [9], trong do6 chit lam dong climg nhanh chﬁa hop chéﬁ gbc canxi aluminat
va hop chét thach cao lam céc thanh phan chinh.

[11] Ché phim bé tong dong cimg nhanh trén sin d& vAn chuyén theo
muc [9] hodc [10], trong d6 chét lam dong cing nhanh chira hop chét gbc
Ca0-Al,05-Si0; va hop chét thach cao, va hop chét gbc CaO-AL03-8i0; c6 mic
v6 dinh hinh 12 70% hodc 16n hon va chira SiO; ndm trong khoang tir 1 dén 18%

theo khéi luong.

[12] Ché phdm bé tong dong cing nhanh trdn sin d& van chuyén theo
muc bét ky trong cdc muc tir [9] dén [11], trong d6 chit 1am chim chira axit
oxycarboxylic, hodc mudi cacbonat cia kim loai kiém khac voi lithi va axit
oxycarboxylic.

[13] Ché phér_n bé tong dong cimg nhanh tron sin d& van chuyén theo
muc bét ky troné céc muc tir [9] dén [12],? trong d6 ham lugng cua chét khoi
mao dong cimg dung cho bé tdng dong cimg nhanh tron sin dé van chuyén 12 tlr
0,5 dén 7 phén theo khéi luong trén 100 phén theo khéi luong theo téng lugng
cua xi mang va chét lam ddng ctmg nhanh.

[14] Phuong phép tao ra bé tong dong cing nhanh troén sin dé van
chuyén, bao gdm cac bude theo thir tu: ngao tron it nhit xi mang, chit lam déng
cung nhanh, va chit 1am cham véi nude @ ngio trén trong, thing trdn; va tiép
tuc trdn chit khoi mao déng ctng ding cho bé térig Idéng ctng nhanh tron sén

@ van chuyén theo muc bét ky trong cac muc tir [1] dén [7] vao do.
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[15] Phuong phép tao ra bé tong dong cung nhanh trén sin dé vin
chuyén theo muc [14], trong d6 & buc’rlc;v ngao tron, bé tong nén chira it nhat 1a xi
mang, chét 1am ddng cimg nhanh, chit 1am cham, bt lidu, va-nude dé ngao tron
6 thé tich 14 40% hoic nhiéu hon ctia dung tich bén trong cua thing tron. .

[16] Phuwong phép tao ra bé tong dong cimg nhanh trdn sin d& van
chuyén theo muc [14] hodc [15], trong d6 loai va luong duoc tron cua chét khoi
mao d6ng cimg dung cho bé tdng dong cimg nhanh tron sin d& van chuyén duge
x4c dinh dé dam béo thoi gian sir dung duoc la 15 phit hodc lau hon sau khi tron
chit khoi mao dong cimg ding cho bé tong dong cing nhanh tron sén d& van
chuyén.

[17] Phuong phép tao ra bé téng dong cing nhanh trdn sin dé vén
chuyén theo muc bét ky trong cac muc tir [14] dén [16], trong d6 chét 1am chdm
duoc st dung theo luong 0,3 dén 5 phén theo khéi lwong trén 100 phan theo
khéi luong theo tdng luong clia xi ming va chét lam déng ctmg nhanh.
}ﬁéuquécﬁaséngché

Theo sang ché, ché phim bé téng dong cimg nhanh trén sin dé van
chuyén ma béc 16 d6 bén vugt trdi & giai doan dau dong thoi dam bao thoi gian
stt dung duge dat yéu cAu, va thé hién kha ning chéng mon vuot trdi nhu san -
phdm déng cling cua nd co thé duoc dé xuét. Hon nita, chét khoi mao déng cimg
ding cho bé tong dong cimg nhanh tron sin @& van chuyén ma c6 kha nang boc
16 mét cach thuén lgi cac hiéu qua cta ché phém bé tong déng cing nhanh tron
sin @ van chuyén c6 thé dliqc dé xuit. Hon nita, phuong phép tao ra ché phim
bé tong déng cimg nhanh trén sin dé van chuyén dé san xut ché phim bé tong
dong ctimg nhanh trén sn dé Vén chuyén c6 thé duoc d& xuit.
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Khi xem xét cdc hiéu qua noi trén, sang ché ¢6 thé dugc tmg dung mot
cach dic biét tién loi ddi véi linh vuc codng trinh x4y dung va xay dung.
MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché s& dugc md td mot cach chi tiét dudi day,
nhung sang ché khong bi gidi han & cac phuong én nay. O phan md ta trong tai
liéu nay, "phan" va "phéan tram" 12 tinh theo khdi luong trir phi duge dinh nghia
khac. O phin mo ta trong tai liéu nay, ché phdm c6 nghia chung 1a ché pham xi
ming, ché phdm vira, va ché pham bé tong.
[1] Chét khoi mao dong cting dung cho bé tong dong cimg nhanh tron sn dé
vén chuyén

Theo phuong 4n lién quan dén chit khoi mao dong cing dung cho bé
tong dong cimg nhanh tron sin dé van chuyén cua sang ché, chét khoi mao dong
cing dung cho bé téng dong ctimg nhanh tron s&n d& van chuyén (ma duéi day
c6 thé duoc goi mot cach don gian 13 "chat khoi mao dong cimg") c6 nghia la
vat liéu ma léy lai duoc, chéng han, & cong trudng xdy dung, su dong cing nho
hydrat héa bé tong dong cimg nhanh bi lam chim bing luong 16n clia chét lam
cham dugc md ta dudi day (tic 13, bé tong trong su dong cimg nhd hydrat hoa
né thue chét bi lam ngimg bing chit nay). Cac vi du cu thé ctia n6 bao gém
canxi hydroxit, canxi cacbonat, hop chét gbc canxi aluminat, hop chét gbc canxi
silicat, silic oxit keo, xi mang Pooclan, xi mang canxi sulfo aluminat, va xi 10
cao, mot loai hodc két hop hai ho#ic nhiéu loai trong s6 d6 co thé duoc sir dung.

"Bé tong doéng cung nhanh tron sin dé van chuyén" dugc dé cap &
phuong 4n nay c6 nghia 1a bé tong ma duge ngao tron dudi dang bé tong tron

san trong nha mdy bé tong tron san, tram bé tong tron san, hodc tuong tu, duoc
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giao biang xe tron, dugc van chuyén dén cong truong xay dung, nhu vi tri cong
trinh x4y dung hodc vi trf toa nha, va bi dong cung tuong ddi nhanh sau khi duc.
Bé tdng dong cimg nhanh tron s&n dé van chuyén nhét thiét phai c6 thoi gian st
dung dugc tir lac van chuyén dén khi hoan thanh cong viéc it nhét 12 120 phut
hodic nhiéu hon lién quan dén thoi gian giao, va c6 thoi gian st dung dugc mong
muén 12 180 phut hodc nhiéu hon dugc dam bao trong tru'b’ng hop khoang céch
giao xa. Phuong 4n nay ¢6 thé dac trung cho don nay.

"Xe tron" trong tai liéu nay ¢ nghia 1a xe tai ma dugc trang bi tréng tron
(tac 14, thung dé ngao trén) trén boong cua no, va c¢6 kha nang giao bé tong tron
san trong diéu kién tron, va bao gém cac xe ¢ tai trong t5i da 1a 2 dén 26 tan,
ddng thoi khong c6 khac biét 16n gitta ching, c6 thé duoc chon tuy theo sy su
dung.

Céan phai dam bao thoi gian hoat dong sau khi bd sung chat khoi mao
déng ctimg dung cho bé tong dong cimg nhanh tron sin dé van chuyén, va do d6
loai chét khoi mao déng cting va lugng chéit khoi mio dong clmg dugc bo sung
nhét thiét duoc chon d& dam bao thdi gian sir dung dugc it nhat 1a 15 phut. Theo
quan diém nay, cac chét déng ran nhanh nhu natri aluminat, nhom sulfat, natri
silicat nhét thiét phai tranh chon lam chét khoi mao dong cting. Céc chét déng
rin nhanh nay thé hién hién tugng dong ran nhanh ngay sau khi dugc bd sung,
va khé dam bao duoc thoi gian st dung duoc 1a 10 phut hodc nhiéu hon. Do dé,
lwong chat dong r&n nhanh nay tt hon 1a 30 phan hoic it hon trén mdi 100 phan
chét khoi mao déng cimg dung cho bé tong dong cimg nhanh tron sin dé van
chuyén, va uu tién khong str dung chét dong ran nhanh nay.

Chét khoi mao déng cting ding cho bé tong dong ctimg nhanh tron san aé
13-
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van chuyén chira vat liéu bét ky trong sb6 cac vat liéu néu trén lam thanh phén
chi yéu, va tdt hon 13 chtra canxi hydroxit va hop chét gbc canxi aluminat &
dang hdn hop, dé cai thién su phu thudc nhiét do. Ty 1é tron cta n6 khong bi
gidi han cu thé, va ty 1& khéi lugng cla canxi hydroxit va hop chét gbc canxi
aluminat (canxi hydroxit/hop chét gbc canxi aluminat) t5t hon 1a tir 1/99 dén
99/1, va tét hon nita 12 tir 2/98 dén 98/2. Trong trudng hop ty 1& khoi luong 1a tir
1/99 dén 99/1, sw phu thudc nhiét do c6 thé giam, va ngoai ra chét khoi mao
déng cung co thé fhé hién mot cach 6n dinh tac dung cia nd ngay ca trong
truong hop thay ddi loai xi mang. Ty 1& khéi lwong con tét hon nita 1a tr 10/90
dén 90/10, va vAn con tt hon nita 1a tir 20/80 dén 80/20.

Chét khoi mao dong ctimg dung cho bé téng dong ciig nhanh tron san dé
van chuyén c6 thé co, ching han, con lai trén sang vdi 16 sang 300 pm 1a 5%
hodc nho hon, va t6t hon 13 c6 con lai trén sang véi 16 sang 100 um la 10% hoac
nho hon.

Theo sang ché, khi hop chét gbc canxi aluminat dugc st dung trong chét
lam d6ng ctng nhanh duoc mod ta dudi day, hop chét gbc canxi aluminat ma
duoc dung véi chét khoi mao dong ctmg tdt hon 1a ¢6 ty 16 mol CaO/Al,03 nam
trong khoang tur 0,5 dén 2,4. Trong trudong hop ty 1é€ mol CaO/ALO; la 0,5 hodc
cao hon, tac dung cai thién sy phu thudc nhiét do c6 thé con duoc thé hién mot
cach ddy du, va trong truong hop ty 1& mol 14 2,4 hodc nhd hon, hién tuong dong
cing nhanh co thé bi kim ham khi chét khoi mao dong cimg dugc st dung lam
vita xi mang.

Trong c4c pham vi vu tién ndi trén, pham vi tur 0,5 dén 1,2 dugc uu tién

hon, va pham vi tur 0,75 dén 1,0 con duoc uu tién hon nita, theo quan diém kéo
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dai thoi gian st dung dugc. Theo quan diém vé bdc 10 do bén & giai doan dau,
pham vi tur 1,2 dén 2,4 duoc uu tién hon, va pham vi tir 1,25 dén 2,3 con duoc
uu tién hon ntra.

Hop chét gdc canxi aluminat ¢6 thé duoc phan loai mot cach dai khai
thanh hop chat gbc canxi aluminat v6 dinh hinh va hop chét gbc canxi aluminat
két tinh, va hop chét géc canxi aluminat vd dinh hinh tdt hon 1a duoc st dung

| theo quan diém vé boc 16 do bén lau dai.

Trong chét khoi mao dong cimg ding cho bé tong dong cing nhanh tron
sin dé van chuyén, luong cia mdi loai canxi hydroxit, canxi cacbonat, hop chat
gbc canxi aluminat, hop chét gbc canxi silicat, silic oxit keo, xi méng Pooclan,
xi méng canxi sulfo aluminat, va xi 10 cao, hodc tong lugng clia né trong trudng
hop sir dung két hop chung t6t hon 1a 70% hogc 16n hon, va t6t hon nita 12 80%
hodc 16n hon, theo quan diém vé bdc 16 hiéu qua tac dung clia n6 hodc tac dung
phdi hop cta noé.

Su ¢6 mit cua chét khac véi cac chit khoi mao déng cung dugc 14y lam
vi du & trén (ttc 13, thanh phan b sung) c6 thé 1am ting kha ning phén tan clia
chét khoi mao déng cting hodc ¢ thé tao diéu kién cho tac dung cla chét khoi
mao doéng cling, va do dé thanh phén bd sung khong lam giam céc hiéu qua cua
sang ché c6 thé nim trong khoang 30% hodc nho hon.

Chét khoi mao dong cung cla sang ché t5t hon 14 chira thach cao ngoai
thanh phan bét ky trong c4c thanh phan néu trén, va t6t hon nita 1a chira hop chat
géc canxi aluminat va thach cao. Thach cao dugc st dung cé thé thach cao bét
ky trong sb thach cao khan, thach cao nira hydrat, va thach cao dihydrat. Thach

cao tu nhién, thach cao héa hoc, nhu thach cao san phim phu axit phosphoric,
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thach cao tach luu huynh khi dng khoi, va thach cao san phim phu axit flohydric,
va thach cao thu dugc nho xtt 1y nhiét cac loai thach cao nay cling c6 thé duoc
str dung. Trong s6 d6, thach cao khan va/hodc thach cao nira hydrat dugc uu tién
theo quan diém bdc 16 do bén, thach cao khan t5t hon 1a duoc chon theo quan
diém chi phi, va thach cao khan loai II va/hoac thach cao khan ty nhién duoc uu
tién. P két hat dudi dang gid tri Blaine clia thach cao tot hon 12 3000 cm*/g
hodc 16n hon, va t8t hon nira 1a tir 4000 dén 7000 cm?/g. Trong trudng hop do
két hat 12 3000 cm?/g hodc 16n hon, boc 16 dd bén ban dau c6 the dat duge mot
cach thuén loi.

Luong thach cao dugc sir dung t5t hon 1a tir 10 dén 200 phﬁn, tdt hon
nita 13 tir 15 dén 150 phan, va con t6t hon nita 13 tr 90 dén 130 phén, trén mdi
100 phan chit khoi mao dong cing (tot hon 1a hop chit gbc canxi aluminat).
Vi pham vi ndy, boc 16 d0 bén 1au dai va tudi tho 6 the dugc cai thién.

Luong chét khoi mao déng cimg dung cho bé tong dong cimg nhanh trén
sin dé van chuyén duoc st dung khong bi gidi han cu thé, va t6t hon 1a tr 0,5
dén 7 phan, va t6t hon nita 12 tir 1 dén 5 phan, trén 100 phan theo téng luong cla
xi mang va chéat lam dong cimg nhanh dugc mo ta dudi day. Trong truong hop
luong nay tu 0,5 dén 7 phén, vat liéu non tudi c6 thé boc 16 dd bén dat yéu cau,
va thoi gian st dung duoc cd thé dam bao. Chit khoi mao dong cing ¢ thé
duqotwaﬁ@nhvﬁaxin@ngﬂnésaudécéthéduqcbésungvéocécbéténgnén
khac nhau. Trong truong hop nay, theo quan diém bdc 16 d6 bén mong mudn 12
phan nuée dé ngao tron hon hgp bé tong dugce sir dung d6i vé6i vita xi ming cla
chit khoi mao dong ctng, va lugng nude tuong ung duge trir tir bé tong nén.
Chét khoi mao dong cling c6 thé duge bd sung vao cac bé tong nén khac nhau &
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giai doan chit khoi mao dong cimg dugce dong bing mang tan trong nudc, nhu
mang ruou polyvinyl (PVA). Trong trudng hop nay, cac chét phu gia khac nhau
¢6 thé dugc tron cung voi chit khoi mao déng cung, trong pham vi khong lam
giam tac dung cua chét khoi mao dong cimg. O phéan mb ta trong tai liéu nay, bé
t6ng nén c6 nghia 12 bé tong thu duge béng cach ngao tron it nhét 13 xi mang,
chit 1am dong ctrg nhanh, chét 1am cham, cbt 1iéu, va nudc dé ngao tron.

Mang tan trong nudc st dung theo phuong dn uu tién c6 thé tao ra béi
bot gidy gd, polysacarit, Poval, xenluloza, rugu polyvinyl, carboxymetyl
xenluloza, tinh bdt, hodc tuong tw lam nguyén liu, va ham lugng cua bot giéy
g trong nguyén liéu t6t hon 14 tir 75 dén 95%, va tdt hon nita 14 tir 80 dén 90%.
Luong nguyén liéu bao gdbm polysacarit, Poval, xenluloza, rugu polyvinyl,
carboxymetyl xenluloza, tinh bdt, va twong tu ngoai trir bot gidy g, t6t hon 1a tir
5 dén 25%, va tbt hon nira 1 tir 10 dén 20%.

Luong polysacarit, Poval, xenluloza, ruou polyvinyl, carboxymety]l
xenluloza, tinh bdt, va twong tw nhé hon pham vi ndy khong duge uu tién do
nguyén liéu dinh bam can dé han nhiét khi san xuit mang tan trong nudc co thé
khong du va tré nén kho san xuét, va luong vuot qué pham vi nay khong duoc
wru tién do khong khi c6 thé lot vao trong bé tong.

Mang tan trong nuée sit dung theo phuong 4n wu tién khong bi gidi han
cu thé, mién 13 tan dugc trong nudce, va thoi gian phén tan khi 10 g mang tan
trong nudc dugc bd sung vao 500 ml nudc & 20°C dit trong cde (dung tich:
1000 ml) va khudy bang may khudy (duoc san xuét boi Ikeda Riko Co., Ltd.) &
800 vong/phut tét hon 1a 30 gidy hodc it hon, va tot hon nita 1a 20 gidy hogc it

hon. Thdi gian phan tan c6 nghia 1a thoi gian tinh trang khong phat hién thay
-17-



40322

khéi két tu bing mét thuong. Mang tan trong nude cd thoi gian phan tan vuot
qué 30 gidy khong thé phan tan hoan toan sau khi ngdo trén bé téng va co thé
con lai trong bé tong trong mot s6 truong hop.

Thoi gian ngao tron ddi voi bé tong st dung chit khoi mao déng cing
theo phuong 4n chét khoi mao ddéng cing dugc dong bang mang tan trong nudce
cuia phuong an uu tién cé thé twong duong voi thoi gian ngao trn cua bé tong
khéong bd sung ma khéng sir dung phwong 4n nay, va trong truong hop mang tan
trong nudc khong phai 1& mang tan trong nudc cla phuong an uu tién duge st
dung, thoi gian ngao tron bé tong cd thé kéo dai, va véi cung thoi gian ngao tron,
mang tan trong nudc co thé vaAn con trong bé tdng trong mot s6 trudng hop cho
du sb bao duge bd sung 12 nhu nhau.

Trong truong hop chét khoi mao dong climg clia sang ché duoc tao thanh
vita xi ming, ma sau do duoc bd sung vao cac bé tong nén khac nhau nhd cap
liéu bing 4p luc, chét khoi mao dong cimg tét hon 1a chira it nhét mot chat duoc
chon tir nhém bao gém dextrin va din xuit xenluloza. Trong s6 do, dextrin, hodc
hdn hop gdém dextrin va dan xuit xenluloza duge uu tién. |

Dextrin lam cham sy dong két ctia xi mang va nhd do 6 thé 1am tang do
6n dinh cta ché phim bé tong dong cimg nhanh tron sin dé van chuyén dugc
mo ta dudi day. Dextrin con duge goi 1a tinh bot dugce bién d6i hoéa hoc, va néi
chung, co thé thu dugc nhd thiy phén tinh bdt ng6, khoai tdy, tinh bot cu sén,
tinh bdt Ia mi, tinh bot khoai lang, tinh bot gao, hodc tuong tu. Trong s6 do,
dextrin dugc nung bang axit thu dugce nho sy phan gidi béng cach bd sung axit
loding 13 phd bién nhit, va dextrin thu dugc nhd phuong phap ngém trong axit,

maltodextrin thu duge nhd sy phan gidi tinh bdt bang enzym, gdm British thu
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duoc ma khong nung, tinh bdt duoc gelatin hoa so bd thu dugc nho lam kho
béng cach loai nudce nhanh tinh bot dugc gelatin hoa so bo thu duoc béng cach
gia nhiét tinh bot c6 nudc duge bb sung vao hoic béng cach bd sung kiém hoic
dung dich mudi dic vao, va bot thu duge béng cach hoa tan cac vét liéu nay
trong nudc va sau do 1am kho can cé thé duoc sir dung. Ngoai ra, cac chit duoc
cho bién dbi héa hoc nhu este hda dé tao ra este cla axit carboxylic, este héa dé
tao ra este cacbonic, va sy ete hoa co thé duoc st dung. Cu thé, dextrin c6 doan
~ tan trong nudc lanh & 20°C la 5 dén 90% duoc wu tién, va tot hon nita 1a tir 10
dén 65%. Trong truong hop doan tan trong nudc lanh & 20°C cua dextrin nho,
¢6 thé c6 truong hop khong thé thu duge tic dung lam cham dong két dat yéu
ciu, va trong trudng hop doan tan trong nude lanh ¢ 20°C cta dextrin 16n, co
thé cé truong hop khong dong cing duge.

Luong dextrin tét hon 1a tir 0,01 dén 5 phén, va tét hon nita la tir 0,1 dén
3 phén, trén 100 phan chit khoi mao dong cimg. Trong trudng hop lugng nay tir
0,01 dén 5 phﬁn, vét liéu non tudi c6 thé boc 16 d bén dat yéu clu, va su sinh ra
nhiét khi tao ra vita xi méang cua chét khoi mao déng cling c6 thé bi kim ham.

Dan xuét xenluloza gép phén.ngén,chén.dénh,nuéc xi mang khi tao ra
vita xi mang cta chét khoi mao dong cimg, va trong khi d6 khong bi gidi han cu
thé, cac vi du ciia n6 bao gb6m metyl xenluloza (MC) va carboxymetyl xenluloza
(CMC), la cac chét thuong dugc goi la polyme tan trong nude.

Luong dan xut xenluloza duge st dung tot hon 1a tr 5 dén 80 phan, va
t6t hon nita 12 tir 10 dén 50 phan, trén 100 phan dextrin. Trong trudng hop luong
nay tu 5 dén 80 phan, ca viéc ngan chin dénh nudc xi ming va kha ning cap

lidu bing 4p luc & khoang cach xa c6 thé dat duge dong thoi.
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[2]  Vat liéu bé tong dong cimg nhanh trén sin dé van chuyén va ché phim
bé tong dong cung nhanh trdn sin dé van chuyén

Phuong an vé vat lidu bé téong dong climg nhanh tron s&n dé van chuyén
cua sang ché 12 vat liéu bé tong dong cimg nhanh tron s&n dé van chuyén loai hai
thanh phan bao gdm vit lidu A chira xi méng, chét 1am dong ctimg nhanh va chét
lam cham, va vét li¢u B chua chét khoi mao dong ctimg dung cho bé tong dong
cting nhanh tron sdn dé van chuyén dugc mé té & trén.

Phuong 4n vé ché phdm bé tong dong cimg nhanh tron san dé van
chuyén cua sang ché bao gém vat liéu A va vat liéu B duogc bd sung va dugc tron
trong vat liéu A.

O phuong 4n nay, can phai tao ra cdc bé tdng nén khic nhau chira chét
lam déng ctng nhanh va chét 1am cham duoc bd sung va dugc tron trong do
trude, va can phai bd sung va tron chit khoi mao dong clig vao cac bé tong nén
khéc nhau sau khi dugc giao dén cong trudong xay dung. Thoi gian st dung dugce
khong thé dam bao néu chét khoi mao doéng ctimg duoc trdn vao cac bé tong nén
khac nhau & tram bé tdng tron san chir khong phai ¢ cong truong xay dung. Hon
nita, néu ca chit 1am dong clmg nhanh va chit khoi mao doéng cting dugc bd
sung trong nha may bé tong tron san, thoi gian st dung duoc tré nén cuc ngan,
va bé tong khong thé tranh dwogc phai bo di trong khi giao.

Trong truong hop chit khoi mao dong cimg dugc bd sung trong nha may
bé téng tron san, va chat 1am dong ctimg nhanh dugc bd sung & cong truong xay
dung, thoi gian stir dung dugc sau khi bd sung chit lam dong cimg nhanh tré nén
cuc ngén 13 10 pht hogc it hon, tir d6 mét kha ning xay dung. Trong truong hop

chat lam déng cting nhanh va chit khoi mao dong cting dugc bd sung & cong
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trudong x4y dung, thoi gian st dung duge duge rat ngén, strc chiu nén tré thanh
gia tri thap, kha ning chéng mon c6 xu huéng giam, va hon nita chi xap xi 30%
dung tich trong ciia may tron cé thé duoc giao. Nhu dugc md ta ¢ trén, thoi
diém bd sung chat lam dong cimg nhanh va chét khoi mao dong climg dédc biét
quan trong.

Do d6, & phuong an nay, hé hai thanh phén bao gbdm vat liéu A chira xi
ming, chat 1am dong cing nhanh, va chét lam cham, va vét ligu B chira chét
khoi mao dong ctng ding cho bé téng déng cimg nhanh tron s&n dé van chuyén
dugce st dung, cu thé, vat liéu A va vat liéu B duoc giao riéng tir tram bé tong
tron s&n dén cong trudong xdy dung, va sau do cac thanh phan duge trén & cong
truong xay dung, d8 tao ra ché pham bé tong dong cimg nhanh tron sin dé van
chuyén ctia phuong an nay. Cac thanh phén lién quan dén phuong 4n nay s€
duge mo ta mdt cach chi tiét dudi day.

(Xi méng)

"Xi ming" & phuong an ndy khong bi giéi han cu thé, va cac vi du cta
né bao gém loai xi méng bét ky, nhu xi ming thuong, xi mang dong cung nhanh,
xi mang tda nhiét vira, va xi mang Pooclan it toa nhiét dugc xac dinh trong tiéu
chuén cong nghiép Nhat Ban (JIS), cdc xi méang da trdn khac nhau thu duoc
béng c4ch tron xi 10 cao, tro bui, hodc silic oxit, xi méng ddn thu duoc béng cach
tron voi bot da voi, bot xi 1o cao min duge lam lanh béng khong khi, hodc tuong
tu, va xi ming than thién véi moi trudong (xi mang sinh thai) dugc san Xuét tir tro
ddt tr rac thai thanh phé hodc tro ddt tir bun nuée thai. Cac vi du ciia nd con bao
gbdm xi ming dugc xéc dinh bdi tiéu chuin nude ngoai EN197-2000 va loai xi

mang bat ky duge x4c dinh bdi tiéu chuén GB cua Trung Qudc, va mdt loai hodc
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hai hodc nhiéu loai xi ming nay co thé duoc str dung.

Céc hop chét thanh phan ctia xi méng Pooclan bao gbm alit (3Ca0-Si0y),
belit (2Ca0-Si0,), aluminat (3Ca0-Al0;), va ferit (4Ca0-AL,O3-Fe 03), va con
bao gdm thach cao dihydrat (hop chAt ma mot phan cia né cb thé thay cho thach
cao nura hydrat trong mdt s6 trudong hop) dugc tron trong do. O phuong 4n nay,
xi ming khong chira hén hop, nhu xi 10 cao, tro bui, silic oxit, va bdt da voi min,
tdt hon 1a dugc chon theo quan diém vé bdc 16 do bén, va trong s6 d6, xi mang
c6 ham luong alit 16n va do min cao (ttc 1a, ¢ hat nho) tdt hon 1a dugc chon.
Céc vi du vé xi mang tuong Umg véi nd bao gdm xi ming dong cing nhanh va xi
mang thuong dbi véi xi mang ctia Nhat Ban, va bao gdm PII52.5 va PI142.5 abi
véi xi mang cua Trung Qubc.

(Chét 1am ddng cimg nhanh)

Chét lam dong ctmg nhanh cta phuong 4n nay chtra hop chét gbc canxi
aluminat va hop chit thach cao. Hop chét gbc canxi aluminat & déy c6 nghia
chung 1a hop chét dugc ciu tao chu yéu tir CaO va AL,O;, ma khong bi giéi han
cu thé. Cac vi du cu thé cia né bao gdbm CaO-ALOs, 12Ca0-7ALOs,
11Ca0-7Al,05-CaF,, 3Ca0-Al, 03, 3Ca0-3A1,05-CaSOq, va chét vo dinh hinh
duoc tao thanh chi yéu tir CaO va ALO; (nhw hop chét gde Ca0-AL03-Si02).
Trong sd d6, chét vo dinh hinh tot hon 13 dugc chon theo quan diém vé boc 10 do
bén.

Mt vo dinh hinh & phuong 4an nay dugc xac dinh nhu sau. Chét dich
duoc G & 1000°C trong 2 gid, va sau d6 dugc lam ngudi tur tir & toc dd lam nguoi
1 5°C m&i phiit dé két tinh. Chat da két tinh duoc do bang nhiéu xa bot tia X, va

thu duoc dién tich So ctia dinh chinh ctia khoang vét két tinh. Tiép theo, mic vo
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dinh hinh X thu duoc tir dién tich dinh chinh S ctia tinh thé ctia chét trude khi b,
theo biéu thirc duéi day.

X (%) =100 x (1 - S/So)

Trong khi céc vat liéu cdng nghiép théng thudng chira cac tap chét, nhu
Si0,, MgO, Fe,03, TiO», K»0, va NayO, céc tap chét ¢6 xu hudng thic day su
v6 dinh hinh hop chit gbc canxi aluminat, va c6 thé c6 mit ma khong gay ra vén
dé gi, mién la tong luong clia no 1a 20% hodc nhé hon. Trong s6 d6, tot hon 14
¢6 mit SiO, va c6 thé duge chua trong khoang tir 1 dén 18% dé tao ra canxi
aluminat vO dinh hinh.

Do d6, wu tién 14 chit 1am dong cémg nhanh chira hop chat gdc
Ca0-ALO3-Si0, va hop chét thach cao, va hop chét géc Ca0-AL03-Si0; c6 mic
v6 dinh hinh 12 70% hodc 1én hon va chira SiO; ndm trong khoang tir 1 dén 18%
theo khdi lugng. Uu tién hon 1a hgp chét gbc CaO-Al,03-Si0; ¢6 mic v6 dinh
hinh 14 80% hodic 16n hon va chita SiO, nim trong khoang 2 dén 13% theo khoi
luong.

Hop chit gbc canxi aluminat t6t hon 12 dugc kiém soét dé c6 dién tich b
mit riéng Blaine 1a tir 3000 dén 9000 cm?/g, va ot hon nira 1a tir 4000 dén 8000
cm?/g, nhd xi 1y nghién bdt. Trong trudng hop d6 min (tire 14, dién tich bé mit
riéng Blaine) cta hop chét gbc canxi aluminat tir 3000 dén 9000 cm?/g, cac dic
tinh dong ctmg nhanh dat yéu cau c6 thé thu dugc dé dang, va bdc 1 do bén &
nhiét d6 thip c6 thé thu dugc dé dang.

Chét lam d6ng cimg nhanh ctia phuong 4n nay t6t hon 1a duoc kiém soét
d& c6 dién tich bé mat riéng Blaine 1a tir 3000 dén 9000 cm?/g, va tot hon nita la

't 4000 dén 8000 cm?g, nhd xir Iy nghién bdt. Trong truong hop do min (tic 14,
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dién tich bé mat riéng Blaine) cta chat 1am dong cimg nhanh tir 3000 dén 9000
cm?/g, cac dic tinh dong ctng cuc nhanh dat yéu cAu c6 thé thu duge dé dang,
va boc 16 do bén & nhiét do thap c6 thé thu duge dé dang.

Luong chat lam dong cing nhanh dugc st dung t5t hon 1a tir 10 dén 35
phan, tét hon nita 13 tir 15 dn 30 phan, va con tot hon nira 1a tir 20 dén 25 phan,
trén 100 phén theo tdng luong clia xi ming va chit lam déng cing nhanh. Trong
truomg hop luong nay tir 10 dén 35 phin, boc 16 do bén tét ban dau co thé thu
duoc dé dang, va cé thé ngin viéc xay ra sy giam do bén lau dai mét cach dé
dang.

(Chét 1am cham)

Chét 1am cham duoc st dung & phuong 4n nay c6 chire ning 1am chém
bé tong dong cing nhanh duoc van chuyén dudi dang bé tong tron san (tic 13,
vé thuc chét 1a két thic viéc dong cimg bang hydrat héa), va tranh viéc dong
cing nhanh bt ngd & tram bé tdng tron san va viéc dong cling nhanh bét ngo
khi giao bang xe tron. Céc vi du vé& chét 1am cham bao gdm axit oxycarboxylic
hodc mudi cta nd, st dung két hop chét nay véi mudi cacbonat ctia kim loai
kiém, dudng, va axit boric. Su dung két hop axit oxycarboxylic va mudi
cacbonat cua kim loai kiém duoc uu tién do hiéu qua 16n vé viéc lam cham bé
tdong déng ctmg nhanh va boc 16 do bén sau tét khi bd sung chét khoi mao dong
cung. Mubi cacbonat ciia kim loai kiém tot hon 14 mudi cacbonat ctia kim loai
kidm khéac véi lithi. CAn phai dam bao thoi gian st dung duoe dat yéu cau doi
véi bé tong nén, thoi gian st dung dugc nhét dinh duoc dam bao ngay ca sau khi
bd sung chat khoi mao dong cimg, va dam bao bdc 16 do bén tét, va theo quan

diém nay, khong wu tién str dung lithi cacbonat.
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Chét 1am cham t&t hon la chtra axit oxycarboxylic, hodc hdn hop cla
mudi cacbonat ctia kim loai kiém khéc véi lithi va axit oxycarboxylic, va t5t hon
nita 13 chra mudi cacbonat cia kim loai kidm khéac voi lithi va axit
oxycarboxylic. Ty 1€ tron cta mudi cacbonat cuia kim loai kidm khéc véi lithi va
axit oxycarboxylic dudéi dang (mudi cacbonat cua kim loai kiém)/(axit
oxycarboxylic) t6t hon 14 tir 10/90 dén 90/10, va tt hon nita 1a tir 20/80 dén
80/20.

Céc vi du vé axit oxycarboxylic hodc mudi clia n6é bao gdém axit xitric,
axit gluconic, axit tartric, va axit malic, va cac vi du vé mubi ctia nd bao gSm
mudi natri, mudi kali, mudi canxi, va mudi magie. Céc chét nay co thé duoc st
dung riéng hodc dudi dang hdn hop gbém hai hozic nhiéu chét.

Luong chit 1am cham dugc st dung t6t hon 1a tir 0,3 dén 5 phan, va tbt
hon nita 14 tir 0,3 dén 4,5 phan, trén 100 phan theo tdng luong clia xi mang va
chét 1am dong cimg nhanh. Trong truong hop lugng nay tir 0,3 dén 5 phan, thoi
gian hoat ddng du co thd duoc dam bao mot cach dé dang ngoai thoi gian giao
dén cong truong xdy dung. Hon nita, viéc dong cung nho hydrat héa c6 thé dé
dang 13y lai duoc béng cach bd sung chét khoi mao dong cimg.

(Thach cao)

Hop chét thach cao dugc st dung & phuong dn ndy ¢6 thé 1a loai bat ky
trong s thach cao khan, thach cao hydrat héa mot nira, va thach cao dihydrat
hoa. Hon nita, thach cao tu nhién, thach cao héa hoc, nhu thach cao san phém
phu axit phosphoric, thach cao tach luu huynh khi éng khoéi, va thach cao san
phém phu axit flohydric, va thach cao thu dugc nhd xtr 1y nhiét cac loai thach

cao nay cling co thé duoc st dung. Trong sb do, thach cao khan va/hodc thach
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cao nura hydrat dugc uu tién theo quan diém boc 16 do bén, thach cao khan tdt
hon 1a dugc chon theo quan diém vé chi phi, va thach cao khan loai II va/hoéc
thach cao khan ty nhién dugc uu tién. Do két hat dudi dang tri sb6 Blaine cua
thach cao t6t hon 1a 3000 cm?/g hodc 16n hon, va tot hon nira 13 tir 4000 dén
7000 cm?/g. Trong trudng hop d6 két hat 1a 3000 cm*/g hogc 16n hon, boe 1o do
bén ban diu c6 thé dat duge mot cach thuan loi.

Luong hop chét thach cao dugc sir dung t6t hon 1a tir 10 dén 200 phan,
t6t hon nita 1a tir 15 dén 150 phan, va con t6t hon nita 1a tir 20 dén 130 phan,
trén 100 phan hop chét gbc canxi aluminat. Vi pham vi ndy, boc 16 do bén ¢
thé dat dwoc mot cach thuén loi.

O phuong 4n nay, ngoai chét lam dong ctng nhanh, chét 1am cham, va
chét khoi mao doéng cimg duge md ta & trén, mot loai hodc hai hodc nhiéu loai
trong s6 chét tao bot xép, chét khir nuée, chét khir nuée AE, chit khr nuée co
tinh ning cao, xi, nhu bt xi 16 cao min duoc lam lanh bang khong khi va bdt xi
16 cao min dugc lam lanh béng khong khi, bot da v6i min, tro bui, hon hop, nhu
khoi silic oxit, chat khir bot, tic nhan léng, chét chéng gi, chét chéng dong, chét
lam giam co ngot, polyme, khoang vat cua d4t sét, nhu bentonit, va cht trao doi
anion, nhu hydrotalxit, c6 thé duoc str dung trong pham vi ma khong lam suy
giam muc dich cua sang ché.

[3] Phuong phép tao ra bé tong dong ctimg nhanh tron sdn dé van chuyén

Phuong 4n ctia phuong phép tao ra bé tong dong cimg nhanh tron sn dé
van chuyén cia sang ché bao gém cac budc theo thir tu: ngao tron it nhét 13 xi
mang, chét 1am déng cimg nhanh, va chét 1am cham véi nudc dé ngao tron trong

thung trdn; va tron tiép chét khoi mao déng cimg dung cho bé tong dong cing
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nhanh tron s&n dé vén chuyén, chang han, & cong trudng xay dung.

Nuée dé ngio tron co thé duoc van chuyén tir nha may bé tong tron san,
tram bé tdng tron san, hodc tuong tu. O buéc ngao tron, co thé tién hanh déng
thoi viée giao véi viée ngao tron.

3 bube ngao tron (va phan phéi) sau khi van chuyén tir nha méy bé tong
tron san, tram bé tdng tron san, ho#c tuong tu:,.bé tong nén chira it nhit xi mang,
chét 1am déng cimg nhanh, chét lam cham, va nude dé ngao tron t6t hon 14 c6
thé tich 1a 40% (% theo thé tich) hodic 16n hon, va tét hon nita 1a 50% theo thé
tich hoic 16n hon, cia dung tich bén trong ctia thung ngao trén (va phan phéi).

Thung ngao tron (va phan phéi) trong tai liéu ndy c6 thé 13, ching han,
thung c6 kha nang gilt dugc bé tong tron sdn trong diéu kién tron dugc trang bi
trén xe dé giao bé tdng tron s&n, nhu tréng clia xe tron.

Loai va lugng tron cua chét khoi mao dong cimg dung cho bé tong dong
cing nhanh tron s&n dé van chuyén tdt hon 1a dugc x4c dinh dé dam bao thoi
gian st dung dugc 1a 10 phat hodc nhidu hon, va tdt hon 1a 15 phat hodc nhiéu
hon, sau khi trén chét khoi mao dong cimg ding cho bé tong dong cimg nhanh
tron san dé van chuyén.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, chét khoi mao déng ctiimg dung cho bé tong dong
cing nhanh tron sin dé van chuyén ctia phuong an nay tdt hon 1a duoc st dung
Jam hdn hop duoc bd sung vao bé tong tron san sau qud trinh ddc, ma da duoc
ngao tron va sau d6 dugc van chuyén dén cong truong xdy dung. Tuong tu, vat
liéu bé tong déng cimg nhanh tron sin dé van chuyén ctia phuong én nay t6t hon
1a duge st dung 1am hdn hop duoc bd sung vao sau qud trinh ddc twong tu nhu

chét khoi mao déng cing. Véi viée st dung nd, thoi gian sir dung duge cb thé,
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chéng han, 120 phut hodc nhiéu hon, va tSt hon 1a 180 phut hodc nhiéu hon.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét v4i su tham khao céc vi dy thir nghiém
dudi day, nhung sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay.
(Vi dy thtr nghiém 1)

Bé tong dong cig nhanh duoc tao ra véi 380 kg/m® xi mang, 120 kg/m’
chit lam dong cimg nhanh A, ty 1& nuéc/chit két dinh 13 32%, s/a 1a 42%, va
lwgng khong khi 14 2,0 £ 1,5% theo thé tich. Luc nay, 1,5 phén chét 1am cham 1
duoc bd sung trén mdi 100 phan chét két dinh dugc ciu tao tir xi mang va chét
lam déng cing nhanh, dé ngan xay ra dong ctimg nho hydrat hoa trong 24 gio
hodc 1au hon (vét liéu A). Gia thiét thoi gian giao dén cong truong xay dung va
su cb phai chd doi sau khi t6i cong trudong xdy dung, sau 120 phut, 3 phan cic
loai chét khoi mao dong cung (vat ligu B) khac nhau dugc thé hién & bang 1
dudi day duoc bd sung trén mdi 100 phan chét két dinh. Thoi gian st dung duogc
sau khi bd sung chat khoi mao déng cimg dugc do, va suc chiu nén sau 6 gio tur
khi bd sung chét khoi mao dong ctmg (tirc 13, sau 8 gio tir khi két thic ngao
tron) dugc do. Kha nang chéng mon cling duoc danh gia. Cac két qua duge thé
hién & bang 1.

s/a 14 ty 18 ct liéu min, ma 1a gi4 tri dudi dang phan trdm cua ty 1¢ thé
tich tuyét dbi cua luong bt liéu min so véi tdng luong cdt lidu trong bé tong.
<Vat liéu dugc str dung>
(1) Céc chét khoi mao dong ctng a dénh

Chét khoi mao dong cimg a: canxi hydroxit, san pham c6 sén trén thi
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truong, con lai trén sang voi 15 sang 300 um: dudi 1%, con lai trén sang voi 16
sang 100 um: 5%

Chét khoi mao dong cimg b: canxi cacbonat, san pham c6 san trén thi
trudng, dién tich bé& mit riéng Blaine: 4000 cm?/g

Chét khoi mao dong cimg c: hop chét gbc canxi aluminat, xi méng nhiéu
nhém sb 1 duge cdu tao chll yéu tr Ca0-AlOs, ty 1€ mol ctia CaO va ALO;
(Ca0/Al,05): 1,27, dién tich bé mit riéng Blaine: 5000 cm?/g

Chit khoi mao dong cimg d: hop chit canxi silicat, 3Ca0-SiO, dugc
téng hop tir chét phan mg canxi cacbonat cuc nguyén chét va SiO,, dién tich bé
mit riéng Blaine: 3000 cm?/g

Chét khoi mao doéng cung e: silic oxit keo, san phdm c6 sin trén thi
truong

Chét khoi mao dong cimg f: xi mang Pooclan, san phdm c6 sin trén thi
truong

Chét khoi méao déng cimg g: xi mang canxi sulfo aluminat, san pham c6
s&n trén thi truong, dién tich bé mat riéng Blaine: 4500 cm*/g

Chét khoi mao dong cung h: xi 10 cao, san pham c6 sén trén thi truong
(2)  Céc chit dong ran nhanh 1 dén 3

Chét dong rin nhanh 1: natri aluminat, chét phan mg cuc nguyén chét

Chét d6ng ran nhanh 2: nh@m sulfat, cht phan ng cuc nguyén chat

Chét déng rin nhanh 3: natri silicat, chét phan Umg cuc nguyén chét
(3)  Chét lam dong ctng nhanh

Chét lam dong ctng nhanh A: hdn hop cua céac lugng béng nhau ctia chat
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v6 dinh hinh gbc Ca0-ALOs-8iO, va thach cao khan, chit v6 dinh hinh gbc
Ca0-A1L03-Si0; ¢6 43% CaO, 44% Al03, 10% SiO2, 3% cac chét khac, ty
trong: 2,85 g/em?, dién tich bé mit riéng Blaine: 5000 cm*g, mirc v6 dinh hinh:
90%

(4)  Chét 1am cham

Chét 1am cham 1: hdn hop chira 75 phan chét phan Gmg cuc nguyén chét
kali cacbonat va 25 phan chat phan (mg cuc nguyén chét axit xitric
(5)  Céc chat khac

Xi mang: xi mang thudng Pooclan c¢6 sin trén thi truong (duoc san Xuét
bdi Denka Co., Ltd., ty trong: 3,15 g/cm?)

Thach cao khan: thach cao khan loai II, pH 3,0, dién tich bé mat riéng
Blaine: 5000 cm?/g

Nudc: nudc may

C4t liéu min: cét ty nhién & song

C6t lidu thd: d4 vun
<Céc phuong phap do>

Thoi gian st dung dugc: Thot diém bét dau dong cung duge do theo JIS
A1147, va duoc chi dinh 1a thoi gian st dung dugc.

Stic chiu nén: Stre chiu nén dugc do theo JIS A1108.

Tht nghiém kha nang chéng mon: Kha ning chéng mon duogc danh gia
bang thir nghiém mai mon kiéu O. Cac méu thir nghiém dugc thu thap theo dang
sau canh trén tréng voi cic bé mat thir nghiém cua né hudng vao trong, va 20
mau cda cac thanh cé duong kinh 22 mm x 40 mm (xap xi 2,5 kg) thu duoc
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bing céach cat thanh thép PC duoc dat vao trong do va dugc quay & 80 vong/phut.
Su quay binh thuong va quay ngugc ¢t mot gid 1dp lai mot 14n, va sau 4 gio, cac
mau thir nghiém dugc léy ra va duogc tinh hé s6 mai mon. Hé s mai mon dugc
tinh bang biéu thirc dudi day.

(hé s6 mai mon (mm*/cm?)) = ((khdi luong mai mon)/(ty trong cua mau
thar))/(dién tich mai mbn)b

Dién tich mai mon & day 1a 27 x 14,5 cm =391,5 cm?.

Hé sé mai mon duéi 300 duoc danh gi4 12 A, hé sé mai mon bang hoac
160 hon 300 va dudi 400 duoc danh gia 1a B, va hé sb mai mon bang hogc 16n

hon 400 dugc danh gia la C.
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Bang 1
Loai va luong Stre chiu nén (N/mm?)
, z o nr +n . | Thot gian
Thir | chat khoi mao | Nhiét d§ moi , ..
. K ] . sir dung Kha néng L
nghiém | dong cing truong duoc N . chéne mon Ghi chu
s6  |notic chét déng ©C) (oht) 6 gio 1 ngay 5
rédn nhanh P
chét khoi mao
1-1 doéng cung a 20 76 27,6 44,6 A vidu
3
chét khoi mao
1-2 dong cung b 20 83 24,0 52,5 A vi du
3
chét khoi mao
1-3 dong cung c 20 77 24,7 43,4 A vi du
3
chét khoi mao
1-4 dong cung d 20 91 25,9 53,9 A vidu
3
chit khoi mao
1-5 dong cing e 20 82 26,1 47,7 A vi du
3
chit khoi mao
1-6 dong cimg 20 77 28,5 50,9 A vidu
3
chét khoi méo
1-7 dong cimg g 20 82 26,3 47,6 A vi du
3
chét khoi mao
1-8 dong cing h 20 85 25,3 51,4 A vi du
3
129 chit dong ran 20 N N N X vidu so
nhanh 1 3 sanh
chit déng rén N N N N vi du so
IO hanh2 3 20 sénh
chit dong rén « N « N vidu so
1-11 nhanh 3 3 20 séanh
khong do | khong do
dugc duge vi du so
1- 0 20 > 24 gi¢ T T C j
12 o khong bi | khong bi sanh
dong cing | dong cung
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1-13

chét khoi mao
dong ctirng a
0,5

20

105

24,2

44.4

vi du

1-14

chét khoi mao
dong cung a
2

20

85

26,9

45,5

vi du

chét khoi mao
déng cimg a
7

20

65

30,0

46,9

vi du

1-16

chéit khoi mao
doéng cing a
3

130

20,8

38,7

vi du

1-17

chét khoi mao
dong cing a
0,3
chit khoi mao
dong cung ¢
2,7

94

24,5

40,7

vi du

1-18

chét khoi mao
doéng ciing a
2,7
chét khoi mao
dbng ciing ¢
0,3

115

22,8

39,6

vi du

* khong do duoc do dong cung ngay 1ap tire lam cho khong thé db duoc vao khudn

Tu bang 1 cé thé hiéu 1a trong truong hop chit khoi mao dong cling

khong dugc bd sung, bé tong khong bi dong cung trong sudt 24 gid hodc nhiéu

hon, va do bén trong 6 gid va d bén trong 1 ngay khong duoc thé hién, nhung

trong truong hop chét khoi mao dong cimg duoc bd sung, do bén tét trong 6 gid

va do bén tdt trong 1 ngay dugc thé hién sau khi dam béo thoi gian st dung

duoc nhit dinh. Ngoai ra, thu dugc kha nang chéng mon vuot troi. Co thé hiéu

1 trong truong hop natri aluminat, nhdm sulfat, hodc natri silicat lam chét dong

ré&n nhanh duoc st dung, bé tdng dong cting ngay khong dam bao dugc thoi gian

st dung dugc. Co thé hiéu 1a su phu thudc nhiét do co thé giam bét bang cach st

dung canxi hydroxit va hop chét gbc canxi aluminat ¢ dang hon hop.
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(Vi du thtr nghiém 2)

Céc qua trinh tuong ty nhu trong vi du thir nghiém 1 dugc tién hanh
ngoai tru 3 phan chét khoi mao dong cimg a duge sir dung trén mdi 100 phan
chit két dinh, va loai va lugng chét 1am dong cimg nhanh thay d6i nhu duoc thé
hién & bang 2 (cac chat lam déng cing nhanh A dén D: chit 1am déng cuing
nhanh A gibng nhu dugc st dung trong vi du thir nghiém 1, va cac chét 1am
déng cing nhanh B dén D nhu duoc mé ta duédi day). Cac két qua duogc thé hién
& bang 2.
<Céc vat liéu dugc st dung>

Chét 1am déng ctimg nhanh B: hdn hgp chira cac luong bang nhau cta
chét vé dinh hinh géc Ca0-ALO;-SiO, va thach cao khan, chit vé dinh hinh goc
Ca0-Al,05-Si0; ¢6 47% Ca0, 47% Al,Os, 3% SiO,, 3% céac chét khéc, ty trong;:
2,85 g/em?, dién tich bé mit riéng Blaine: 5000 cm?/g, mic v6 dinh hinh: 90%

Chét 1am déng cimg nhanh C: hén hgp chira cac luong bing nhau cua xi
méng nhiéu nhém sé 1 duoc cAu tao chu yéu tir CaO-Al,O; va thach cao khan, ty
trong: 3,00 g/cm?, dién tich bé mit riéng Blaine: 5000 cm?/g

Chét 1am ddéng ctmg nhanh D: xi ming déng ctimg cuc nhanh chira hop
chit gbc 3Ca0-3A1,05-CaSO;4 1am thanh phan chinh (40%), ty trong: 2,80 g/cm’,

dién tich bé mit riéng Blaine: 5000 cm*/g
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Bang 2
Loai va Thart Strc chiu nén (N/mm?) 7
, luong ) \ Kha
Tha chat lam glan su nang
nghirém dong dung 6 gio 1 ngay chéng Ghi chd
sO citng duc,?rc mon
hanh (phut)
1-1 A 120 76 27,6 44,6 A vi du
2-1 B 120 65 26,6 45,3 A vi du
2-2 C 120 60 17,9 35,6 B vi du
2-3 D 500 80 15,8 33,3 B vi du
khong do dugc khong do dugc ,
2-4 0 >24 iy | khong bi dong khong bi dong c | Viduso
cung cung sanh
2-5 A 60 110 22,2 44.5 B vi du
2-6 A90 95 25,7 45,3 A vi du
2-7 A 140 62 33,8 43,1 A vi du
2-8 A 160 53 33,1 41,2 A vi du

Tur bang 2 c6 thé hidu 1a trong trudng hop chat 1am dong ctng nhanh

khong dugc bd sung, bé tong khong bi déng cting trong sudt 24 gid hodc nhidu

hon, va d6 bén trong 6 gid va do bén trong 1 ngay khong duge thé hién, nhung

trong truong hop chit lam d6ng cimg nhanh dugc bd sung, do bén tdt trong 6

gio va do bén tét trong 1 ngay dugc thé hién sau khi dam béo thoi gian st dung

duoc nhit dinh. Ngoai ra, thu dugc kha nang chéng mon vuot troi. Co thé hiéu

13 tac dung cta chét khoi mao ddng ctmg dugc thé hién cho dui thay d6i loai chét

lam dong cing nhanh.

(Vi du thu nghiém 3)

Céc qud trinh tuong ty nhu trong vi du thtt nghiém 1 duge tién hanh

ngoai trir chat khoi mao déng cing a dugc su dung, va loai va luong chat lam

cham thay déi nhu dugc thé hién & bang 3. Céc két qua dugc the hién ¢ bang 3.

<Céc vt liéu dugc st dung>
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Chét 1am cham 1: hdn hgp chira 75 phan chét phan tng cuc nguyén chat

kali cacbonat va 25 phan chét phan tmg cuc nguyén chét axit xitric

Chét khong 1am cham 2: chét phan tng cyc nguyén chét kali cacbonat

Chét 1am chim 3: chét phan (mg cuc nguyén chét axit xitric

Chét 1am cham 4: chét phan (mg cyuc nguyén chét axit tartric

Bang 3
Thi Loai va Thoi gian Stie chiu nén (N/mm?) Kha
nghiém luong chat st dung népg Ghi
S 6' lam cham, duoc 6 gity 1 ngay chong chu
V.V.. (phut) mon
Chét lam
1-1 cham 1 76 27,6 44,6 A vi du
1,5
C‘hat k}}ong dong m{ng khong do khong do vi du
3-1 lam chém 2 ngay lip dugce duoc ) so sénh
1,5 tirc i i
Chét lam
3-2 cham 3 165 14,7 37,5 B vi du
1,5
Chéat lam
3-3 cham 4 180 13,0 36,7 B vi du
1,5
» . dggfycgg khong do | khéng do _ vi du
. S duoc duoc so sanh
tuc
Chét 1am
3-5 cham 1 40 23,5 39,7 B vi du
1,0
Chét 1am
3-6 cham 1 175 26,1 45,8 A vi du
2,0
Chét lam
3-7 cham 1 288 10,8 36,4 B vi du
4,0

TU bang 3 c¢6 thé hiéu 1a cac hiéu qua cua sang ché c6 thé duoc boc 10

mdt cach thuin loi trong trudng hop axit oxycarboxylic, hodc hon hop chtra
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mudi cacbonat cia kim loai kiém khéc véi lithi va axit oxycarboxylic dugc st

dung lam chit lam cham.

(Vi du thir nghiém 4)

Céc qua trinh tuong ty nhu trong vi du thir nghiém 1 dugc tién hanh

ngoai trlr trong bé tdng dong ctimg cuc nhanh st dung 380 kg/m? xi ming, 120

kg/m3 chét 1am dong ctmg nhanh A, va 3 phan chat khoi mao déng cung a, loai
g

xi mang va luong chat lam cham 1 dugc sir dung thay d6i nhu duoc thé hién &

bang 4. Cac két qua dugc thé hién & bang 4.

Bang 4
Thir o T}fon gian Strc chiu ?en Kha ning
A . Chat lam st dung (N/mm”~) P Lo
nghiém | Ximang chim 1 duoc chong Ghi chu
sd ' (ph{'lt) 6 gio 1 ngay mon
1 | mens 1,5 76 27,6 44.6 A vi dy
thudong
X1 mang
4-1 dong cing 2 70 29,4 50,1 A vi du
nhanh
AN
g | TIEREORA g7 82 23,1 44.8 A vi dy
nhiét vira
43 | MAmEMEIL g 124 14,6 32,8 B vidy
toa nhiét
Trung Qubc ,
4-4 PIL 425 1 84 21,0 40,1 A vi du
Trung Qudc ,
4-5 PII 52.5 1,5 70 28,0 46,7 A vi du
Trung Qubc
- B 1
4-6 PO 425 0,5 116 15,3 38.5 vi du

Tir bang 4 ¢6 thé hiéu 1a & loai xi mang bt ky, dd bén tot trong 6 giv va

d6 bén tét trong 1 ngdy duoc thé hién sau khi dam bdo thdi gian st dung duoc

nhit dinh, va ngoai ra, kha ning chong mon vuot trdi thu dugc, bang cach ki€ém

soat lugng chét 1am cham duoc st dung mot cach thich hop.
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(Vi du thtr nghiém 5)

Céc qué trinh tuong ty nhu trong vi dy thir nghiém 1 dugc tién hanh
ngoai trir & bé tong dong cung nhanh s dyng 380 kg/m® xi ming, 120 kg/m’
chit lam dong cimg nhanh A, 1,5 phan chit 1am cham 1, va 3 phan chat khoi
mao dong cung a, thoi didm bd sung chét 1am déng cimg nhanh va chét khoi

mao dong cimg thay dbi nhu duoc thé hién & bang 5. Céc két quéa dugc thé hién

& bang 5.
Bang 5
Thoi gian st dung | Stc chiu nén Dung
Cht 12 . d hut /mm? Kh?
Thit AL Chét khoi woo (phtt) | (N/mm?) 41 ich ,
. dong A R Sau khi téi nang Ghi
nghiém . mao dong Bé R . (% theo .
£ cung , . cong 6 1 chong 2 chu
SO cung tong . . . . . thé
nhanh X truong xdy | gio | ngay | mon ,
nén tich)
dung *3
nha may cdng
1-1 bé tong | trudong xdy | =360 76 27,6 | 44,6 A >80 vi du
tron san dung
nha mdy | nha mdy bé id
51 | bétong | tongtrdn | 60 *] ¥1 | *1 *] %1 Vi
e ~ so sanh
tron san san
cdng nha may bé vid
i
52 | truong | tongtron | 150 10 ¥ | % ) 30 v
. ~ so sanh
xdy dung san
cdng cong ,
. . . vidu
5-3 truong truong xdy | =360 53 240 | 41,3 B 30 ]
. so sanh
xdy dung dung

*1: Khong dam bao duge thoi gian str dung duoc la 120 phut, va bé tdng bi bo di trude khi giao t6i

cong truong xay dung.
*#2: Thoi gian str dung duoc sau khi téi cong trudng xdy dung chua dat, va bé tong khong dugc dung

dé xay dung.
*3: "Thoi gian str dung duoc - sau khi téi cong truong xéy dyng" trong bang nay c6 nghia la thoi gian
st dung dugc tir khi bd sung chét khoi mao dong cimg va/hodc chit l[am ddng cirg nhanh.

Tur bang 5 ¢6 thé hiéu 14 cac hiéu qua cta sang ché c6 thé thu duoc chi
bang cach b6 sung chit lam dong cimg nhanh va chit 1am cham trong nha may

bé tong trén san va bd sung chat khoi mao dong cing & cong truong xay dung.
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Trong truong hop ca chét 1am dong cing nhanh va chit khoi mao dong cing
duge bd sung trong nha mdy bé tong tron san, thoi gian st dung duoc duge rit
cuc ngén xudng 60 phit, va bé tong nhét thiét phai bo di trong khi giao. Trong
truomg hop chat khoi mao dong cing dugc bd sung trong nha mday bé téng tron
s&n, va chét lam déng cimg nhanh dugc bd sung & cong truong xdy dung, thoi
gian st dung duoc sau khi bd sung chit lam dong ctimg nhanh duoc rit cuc ngén
xubng 10 phut, tir d6 mét kha nang xay dung. Trong truong hop chét lam dong
cing nhanh va chéat khoi mao dong cing duogc bd sung & cong trudng xay dung,
thoi gian st dung dugc duoc rat ngén, stc chiu nén bi giam, kha nang chéng
mon ¢6 xu hudng giam, va ngoai ra, bé tong cd thé dugc duogc giao chi véi
luong xap xi 30% dung tich trng clia may tron lam thung tron.

(Vi du thr nghiém 6)

Céc qué trinh tuong ty nhu trong vi du thr nghiém 1 duogc tién hanh
ngoai tru trong thir nghiém s6 1-3, chét khoi mao déng cimg ¢ dugc thay cho
céc chit khoi mao déng cimg c-1 va c-2 ¢ ty 18 mol cia CaO va ALO;
(CaO/AL,03) duge thé hién & bang dudi day. Céc két qua dwoc the hién & bang

6.
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Bang 6
Thot Strc chiu nén
. B ) Ty 1€ mol ) , ", Kha
n;?étm Elzzt;{él;; CaO'/Ale3 trong g;z;r;;u (N/mm ) né’ng Ghi
N \ chat khoi mao ' 6 1 28 | chong | chu
50 cung dong cing duge gi¢ | ngay | ngay | mon
(phut)
chét khoi
6-1 mao dong 2,20 20 30,6 | 46,1 | 60,0 A vi du
cung c-1
chét khoi
6-2 mao dong 1,75 40 29,7 | 45,9 | 55,7 A vi du
cung c-2
chét khoi
6-3 mao dong 1,49 55 28,1 | 45,1 | 48,1 A vi du
cung c-3
chét khoi
6-4 mao dong 1,37 65 27,4 | 44,7 | 46,2 A vi du
cung c-4
chét khoi
1-3 mao dong 1,27 77 24,7 | 43,4 | 43,5 A vi du
cung ¢
(Vi du tht nghiém 7)

Céc qué trinh tuong ty nhu trong vi du thir nghiém 1 duoc tién hanh
ngoai trir thach cao khan duoc bd sung trén mdi 100 phan chét khoi mao dong
cling ¢ nhu duge thé hién & bang dudi day. Céc két qua dugc thé hién & bang 7.

Thach cao khan duoc st dung 13 thach cao khan loai II dugc san xuét &

Thai Lan.
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Bang 7
. Thoi gi Stre chiu né Kha
Thir Chétkhoi | Luong Sﬁocll fr‘lan “&‘/’nf;l?)en néna
nghiém mao dong thach cao duércg ch 6fg Ghi chu
SO cung khan (ph) 6 gio 1 ngay mon
hét khoi m2 :
7. | ChAtKROImMAO | o0 han | 100 293 | 46,1 A | vid
dong cling ¢
hét khoi ma 3
7 | CRALKROTMAO a0 han | 90 271 | 446 A vi du
dong cimg ¢
j3 | chatkhoimao . 77 247 | 434 A vi du
doéng cung ¢
(Vi dy thtr nghiém 8)

Céc qué trinh tuong ty nhu trong vi du thtr nghiém 1 duogc tién hanh

ngoai trir 100 phan nude, va dextrin va dan xuat xenluloza dugc bo sung nhu

duoc thé hién & bang dudi day vao 100 phan chit khoi mao déng cimg c, dé tao

ra vita xi ming, ma sau d6 dugc bo sung vao va duge trén voi bé tong nén. Cac

két qua dugc thé hién & bang 8

Dextrin duoc str dung 1a dextrin c6 doan tan trong nudc lanh la 50%,

duoc san xuat béi Oji Corntinh bot Co., Ltd., va dan xuét xenluloza duoc sir

dung 12 Metyl Xenluloza SM10000, dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co.,

Ltd.
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Bang 8
Thot Stre chiu nén .
. A . . , 2 Kha
Thir Chét khoti x ., | glansu (N/mm~) B )
A PR . Dan xuét nang Ghi
nghiém | mao dong Dextrin dung J ,
B ] xenluloza . 1 chdng chu
s cing duogc 6 gio nod mon
(phut) gy
0,5 phan
chét khoi IB?;EZ;
8-1 m:zndo(r:lg chét khoi - 80 23,1 41,8 A vi du
& mao dong
cung
0,5 phan
. enmdi | 30 pha
chitkhoi | i | e
8-2 a0 do ; ) N 83 22,8 41,3 A id
mao done | hatkhoi | 100 phdn Vel
cing ¢ © an .
mao dong dextrin
cung
chét khoi
1-3 mao dong khong 77 24,7 433 A vi du
cung ¢
(Vi du thir nghiém 9)

Céc qua trinh twong ty nhu trong vi du thtr nghiém 1 dugc tién hanh

ngoai trir 100 phan chét khoi mao déng ciimg ¢ dugc dong bing mang PVA tan

dugc trong nudce dé tao ra chat khoi mao dong cimg ché pham. Cac két qua dugc

thé hién & bang 9.

Mang PVA tan dugc trong nudc dugc tao ra béng» cach polyme hoéa vinyl

axetat va duoc tao ra 13 san pham bién d6i bang axit maleic 10% c6 muc xa

phong hoda trung binh 1a 50%.

G thoi didm bd sung chit khoi mao déng cimg duoc déng béng mang

PVA tan duoc trong nudc vao bé tong, ndng d6 bui 1 duéi 0,1 mg/m’ dugc danh

gia 12 A, ndng o bui 1a 0,1 mg/m* hogc nhiéu hon va dudi 1,0 mg/m’ duge danh

gia 14 B, va nong do bui 1a 1,0 mg/m’ hodc nhiéu hon duoc danh gia 1a C.
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Bang 9
Chit | Mang | Thoi Strc chiu nén
Thur khoi PVA | giansi (N/mm?) L
. Co mat .
nghlrém mao dung bui Ghi cha
sO dong | CoOmat | duoc 6 gio | 1ngay '
cung (phut)
9-1 c co 77 24,9 43,5 A vi du
1-3 C khong 77 24,7 43,4 B vi du

(Vi du thtr nghiém 10)

Céc qué trinh twong ty nhu trong vi du tht nghiém 1 duoc tién hanh
ngoai trur 3 phan chét khoi mao déng cing ¢ duoc st dung trén mdi 100 phan
chét két dinh, va loai va luong chat 1am dong cing nhanh thay ddi nhu duoc thé
hién & bang 10 (céac chit lam déng ctmg nhanh A dén D: chit lam dong ctng
nhanh A giéng nhu duoc st dung trong vi du thir nghiém 1, va cac chét lam
dong cing nhanh B dén D gibng nhu dugc st dung trong vi du thit nghiém 2).
Cac két qua duoc thé hién & bang 10.
<C4c vat liéu dugc st dung>

Chét lam dong ctmg nhanh B: hdn hop chira cac lugng béng nhau cta
chéit v6 dinh hinh gbc Ca0-ALO3-Si0; va thach cao khan, chat vé dinh hinh goc
Ca0-AlL0;5-Si0; c6 47% Ca0, 47% AlyOs, 3% SiO,, 3% cac chét khac, ty trong:
2,85 g/cm’, dién tich bé mat riéng Blaine: 5000 cm?/g, murc v6 dinh hinh: 90%

Chét lam déng ctmg nhanh C: hdn hop chira cdc lugng béng nhau cla xi
méng nhiéu nhém sé 1 duoc cu tao chu yéu tir Ca0-AlL,O; va thach cao khan, ty
trong: 3,00 g/cm?, dién tich bé mit riéng Blaine: 5000 cm?/g

Chét lam d6ng cimg nhanh D: xi méng dong cing cyc nhanh chira hop

chét gbc 3Ca0-3A1,05-CaSO, lam thanh phan chinh (40%), ty trong: 2,80 g/cm’,
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dién tich bé mit riéng Blaine: 5000 cm?/g

Bang 10
, Loai Vé.A, Thoi gian Strc chiu nén (N/mm?) Kha
Thr | luong chat , .
nghiém | lam dong st dung . . naﬁng Ghi cha
< cimg (TLK{C 6 gioy 1 ngay cho‘ng
hanh (phut) mon
1-3 A 120 77 24,7 43,4 A vi du
10-1 B 120 70 31,0 49,9 A vi du
10-2 C 120 65 23,2 40,0 B vi du
10-3 D 500 85 20,8 38,2 B vi du
khong do duogc khong do duogc )
10-4 0 >24gis | khongbidong | khongbidong C vt ‘,ighso
cung cung >4
10-5 A 60 120 22,9 49,7 B vi du
10-6 A 90 100 26,4 50,3 A vi du
10-7 A 140 68 35,1 48,1 A vi du
10-8 A 160 60 38,0 46,2 A vi du

Tu bang 10 co thé hiéu 14 trong truong hop chit 1am déng cimg nhanh
khong duoc bo sung, bé tong khong bi déng cimg trong sudt 24 gid hodc nhidu
hon, va do bén trong 6 gidr va do bén trong 1 ngay khong dugc thé hién, nhung
trong truong hop chat 1am dong ctimg nhanh duoc bd sung, do bén tbt trong 6
gidy va do bén tdt trong 1 ngay duge thé hién sau khi dam bo thoi gian st dung
duoc nhat dinh. Ngoai ra, thu duge kha nang chéng mon vuot trdi. Co thé hiéu
la tac dung cua chét khoi mao déng cing dugc thé hién cho du thay ddi loai chat
lam déng cimg nhanh.

(Vi du thtr nghiém 11)

Céc qué trinh twong ty nhu trong vi du thit nghiém 1 duoc tién hanh
ngoai trur chit khoi mao dong cung ¢ dugc st dung, va loai va lugng chét lam
cham thay déi nhu dugc thé hién & bang 11. Cac két qua dwoc thé hién & bang

11.
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Chét 1am cham 1: hon hop chua 75 phan chét phan tng cuc nguyén chét

kali cacbonat va 25 phan chét phan tng cuc nguyén chét axit xitric

Chét khéng 1am cham 2: chét phan tng cuc nguyén chét kali cacbonat

Chét 1am cham 3: chit phan ting cuc nguyén chét axit xitric

Chét 1am cham 4: chét phan tng cuc nguyén chét axit tatric

Bang 11
Thit | Loai va luong TI}Gi gian Strc chiu nén (N/mm?) o
nghiém | chét lam cham, | - 0% B ‘ Khandng | o0 ho
o . duoc 6 gidy 1 ngay chong mon
(phut)
Chét 1am cham
1-3 1 77 24,7 434 A vi du
1,5
111 gﬁiﬁgﬁfg dzgagycgrll) 8 khong do khong do ) vi du so
: S duoc duoc sanh
1,5 trc
Chét 1am cham
11-2 3 160 15,1 38,4 B vi du
1,5
Chét 1am cham
11-3 4 170 12,5 37,2 B vi du
1,5
114 0 dzgagyclle{; 8 khong do khong do ) vi du so
L duoc duoc sanh
tic
Chét lam cham
11-5 1 35 26,5 40,1 B vi du
1,0
Chét 1am cham
11-6 1 170 27,1 46,5 A vi du
2,0
Chét 1am cham
11-7 1 280 11,7 37,3 B vi du
4,0

Tu bang 11 c6 thé hiéu 1a cac hiéu qua cla sdng ché co thé duogc boc 16

-45-




40322

mot cach thun lgi trong trudng hop axit oxycarboxylic, hodc hon hop chira

mudi cacbonat cia kim loai kiém khéc véi lithi va axit oxycarboxylic duge su

dung lam chit 1am cham.

(Vi du thtr nghiém 12)

Céc qua trinh tuong ty nhu trong vi du thit nghiém 1 dugc tién hanh

ngoai trir & bé téng dong ctng cuc nhanh st dung 380 kg/m? xi ming, 120

kg/m® chit 1am déng cimg nhanh A, va 3 phén chit khoi mao déng cimg c, loai

xi ming va luong chét [am cham 1 dugc st dung thay ddi nhu duoc thé hién &

bang 12. Cac két qua duoc thé hién & bang 12.

Bang 12
Thit o Tl}(‘)i gian Strc chiu ?én Kha ning
A - Chatlam | su dyng (N/mm”) P C
nghiém | Ximding . chong Ghi chu
) cham 1 duge 6 gio 1 ngay mon
(phut)
.3 | Fmens 1,5 77 24,7 43,4 A vi du
thuong
X1 mang
12-1 dong 2 70 34,1 543 A vidy
cung
nhanh
Xi médng
12-2 toa nhiét 0,7 82 28,3 49,6 A vi du
viua
103 | Xmameit g 124 201 | 374 B vidy
téa nhiét
Trung
12-4 Qubc PII 1 84 26,3 45,2 A vi du
42.5
Trung
12-5 Qubc PII 1,5 70 32,0 51,1 A vidu
52.5
Trung
12-6 | Qubc PO 0,5 116 20,1 442 B vidu
42.5

Tir bang 12 ¢6 thé hiéu 1a & loai xi mang bat ky, do bén tot trong 6 gid va
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do bén tét trong 1 ngay duoc thé hién sau khi dam bao thoi gian str dung duogc
nhét dinh, va ngoai ra, thu dugc kha nang chéng mon vuot troi, bing cach kiém
soat lugng chat 1am cham dugce st dung mot cach thich hop.

(Vi du thr nghiém 13)

Céc qué trinh tuong ty nhu trong vi du thit nghiém 1 dugc tién hanh
ngoai trir & bé tdng dong cing nhanh st dung 380 kg/m? xi mang, 120 kg/m’
chit 1am dong ctimg nhanh A, 1,5 phén chit lam cham 1, va 3 phan chét khoi
mao dong cing c, thoi didm bd sung chét lam déng cimg nhanh va chét khoi
mao déng cing thay d6i nhu dugc thé hién & bang 13. Cac két qua duoc thé hién

¢ bang 13.
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Bang 13
e chi
Chit Thoi gian st dung duogc Su;écn 1u Dung
am Chét (pht) (N/mm?) Kha | tich
Tht . khoi mao — nang (% Ghi
A dong . Sau khi t&i p )
nghiém . dong R R chong theo chu
£ cung , Bé tong cdng 6 1 . 2
sO cung N . R o R mon the
nhanh nén truong xdy | gio | ngay ,
dung *3 tich)
nha may cong
1-3 bé tong | trudng >360 30 24,7 | 43,4 A >60 | vidu
tron san | xdy dung
nha may | nha may vi du
13-1 bé tong | bé tong 60 *1 *1 *1 *1 *1 SO
tron s&n | tron sin sanh
' trCl;)(‘r)'lr% nha may vidy
132 | & | bétong 150 10 x| %2 | *2 30 50
Y tron san sanh
dung
t:l:élf cdng vidu
13-3 xéyg truong > 360 53 24,0 | 41,3 B 30 SO
ay d anh
dung xay dung s&

*1: Khong dam bao dugc thoi gian st dung duoc 1a 120 phut, va bé tong bi bo di trude khi giao téi
cbng truong xdy dung.
*2: Thoi gian sir dung dwoc sau khi toi cong truong xdy dung chua dat, va bé tong khong dugc

ding dé xay dung.
*#3: "Thoi gian s dung duge - sau khi t6i cong truong xay dung" trong bang nay c6 nghia 1a thoi
gian st dung duoc tir khi bd sung chét khoi mao dong cimg va/hodc chat lam dong ctimg nhanh.

Tir bang 13 c6 thé hiéu 1a cac hidu qua cta sang ché c6 thé thu dugc chi

bing cach bd sung chit lam dong ctmg nhanh va chit 1am cham trong nha may

bé tdng tron san va bd sung chat khoi mao dong cing & cong truong xay dung.

Trong trudong hop ca chit 1am doéng ctng nhanh va chat khoi mao dong cung

duoc bd sung trong nha mdy bé tong trén san, thoi gian st dung dugc duge rat

cuc ngén xudng 60 phut, va bé tong nhét thiét phai bo di trong khi giao. Trong

truong hop chit khoi mao dong cimg duoc bd sung trong nha mdy bé téng tron

sin, va chét 1am dong ctmg nhanh duoc bd sung ¢ coéng truong xay dung, thoi
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gian s dung dugc sau khi bd sung chit lam dong cimg nhanh duoc rit cuc ngén
xudng 10 phut, tir d6 mét kha ning xay dung. Trong truong hop chat 1am dong
cing nhanh va chét khoi mao dong cung duge bd sung & cdng trudng xdy dung,
thoi gian st dung dugc dugce rat ngin, stc chiu nén bi giam, kha ning chéng
mon ¢é xu huéng giam, va ngoai ra, bé tong co thé dugc giao chi véi lugng Xap
xi 30% cua dung tich tréng ciia may tron lam thuing ngao trdn va phén phéi.
Khé ning 4p dung cong nghiép

Ché phdm bé tong dong cimg nhanh trén sin dé van chuyén ctia sang ché
boc 10 dd bén & giai doan dau vuot troi dong thoi dam bao thoi gian sir dung
duoc dat yéu cAu, va thé hién kha ning chéng mon vuot troi sau khi dong cung,
va do d6 duge sir dung mot cach tién loi dac biét trong cac linh vuc cong trinh

dan dung va linh vuc xdy dung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chit khoi mao dong cung dung cho bé tong dong cling nhanh tron san dé van
chuyén, chia it nhét mot chét dugc chon tir nhém bao gbm canxi hydroxit, canxi
cacbonat, hop chét gbc canxi aluminat c¢6 ty 1& mol cia CaO va ALO;
(CaO/ALL03) 1a tir 1,2 dén 2,4, hop chét gbe canxi silicat, silic oxit keo, xi mang
Pooclan, xi mang canxi sulfo aluminat, va xi 10 cao, va con bao gém thach cao.
2. Chét khoi mao dong cimg dung cho bé téng dong cimg nhanh tron san dé van
chuyén theo diém 1, trong d6 chét khoi mao dong ctng chira hop chét gbc canxi
aluminat va thach cao.
3. Chat khoi mao déng cting dung cho bé tong dong cling nhanh tron sin dé van
chuyén theo diém 1 hoic 2, trong d6

chit khoi mao déng cing chira canxi hydroxit va hgp chét gbc canxi
aluminat, va

c6 ty 18 khéi lugng cia canxi hydroxit va hop chét gbc canxi aluminat
(canxi hydroxit/hop chét gbc canxi aluminat) 13 1/99 dén 99/1.
4. Chat khoi mao déng cung dung cho bé tong dong cliing nhanh tron sdn dé van
chuyén theo didm bét ky trong céc diém tir 1 dén 3, con chura it nhat mot chat
duoc chon tir nhdm bao gbm dextrin va dan xuét xenluloza.
5. Chét khoi mao dong cting dung cho bé téng dong cing nhanh trén san dé van
chuyén theo didm bat ky trong céc diém tr 1 dén 4, chit nay dugc dong goi
trong mang tan trong nudc.
6. Vat liéu bé tong ddng cimg nhanh tron sin dé van chuyén loai hai thanh phan

bao gdm vat liéu A chira xi ming, cht 1am dong cimg nhanh, va chét 1am cham,
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va vat liéu B chtra chat khoi mao déng ctimg dung cho bé téng dong cimg nhanh
tron s&n dé van chuyén theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 5.
7. Ché phdm bé tong dong cing nhanh trén s&n dé van chuyén bao gbm vat liéu
A chita xi mang, chét lam déng cimg nhanh, va chat lam cham va vét liéu B
chtra chét khoi mao déng cing dung cho bé tong dong cimg nhanh trén san dé
van chuyén theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 5, ma duoc bd sung vio va
duoc tron trong do.
8. Ché phdm bé tong dong ctng nhanh tron sin dé van chuyén theo diém 7,
trong d6 chit lam déng cimg nhanh chira hop chét gbc canxi aluminat va hop
chét thach cao 1am cac thanh phan chinh.
9. Ché phdm bé tong dong cimg nhanh tron s&n dé van chuyén theo diém 7 hozc
8, trong do

chit 1am déng cing nhanh chira hgp chét gbc Ca0-Al,0;-Si0; va hop
chét thach cao, va

hop chét gbc CaO-Al,03-Si0; c6 mure vo dinh hinh 1a 70% hodc 16n hon
va chtra SiO, véi luong ndm trong khoang 1 dén 18% theo khdi luong.
10. Ché pham bé tong dong ciig nhanh tron s&n dé van chuyén theo diém bat ky
trong cac diém tir 7 dén 9, trong d6 chét lam cham chira axit oxycarboxylic,
hodc mudi cacbonat ctia kim loai kiém khac véi lithi va axit oxycarboxylic.
11. Ché phim bé tong dong cimg nhanh tron s&n dé van chuyén theo diém bat ky
trong s6 cac diém tlr 7 dén 10, trong d6 ham luong cta chét khoi mao dong cting
dung cho bé tong dong cimg nhanh tron sdn dé van chuyén 13 tir 0,5 dén 7 phan

theo khéi lugng trén 100 phan theo khdi luong theo tong lugng cla xi ming va
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chit 1am déng ctng nhanh.

12. Phuong phdp tao ra bé tong dong cing nhanh tron sdn dé van chuyén, bao
gdm cac budc theo thtt ty nay: ngao tron it nhét 12 xi mang, chat lam dong cing
nhanh, va chét 1am cham véi nudc dé ngao tron trong thung tron; va tiép tuc tron
chét khoi mao dong cing dung cho bé tong doéng cirng nhanh tron sin dé van
chuyén theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 5 trong do.

13. Phuong phép tao ra bé tong ddng ciing nhanh tron sdn dé van chuyén theo
diém 12, trong d6 & budc ngao trdn, bé tong nén chia it nhét 13 xi ming, chét
lam déng cing nhanh, chét 1am cham, bt 1iéu, va nude dé ngao tron co thé tich
14 16n hon ho#c 40% dung tich bén trong ctia thung tron.

14. Phuong phép tao ra bé tong doéng cung nhanh tron sdn dé van chuyén theo
diém 12 hoic 13, trong d6 loai va lugng tron cia chit khoi mao dong cimg dung
cho bé tong déng cting nhanh tron sin dé van chuyén dugc xac dinh dé dam bao
thoi gian stir dung duoc 1a 15 phit hodc 14u hon sau khi tron chét khoi mao dong
ciing dung cho bé tong dong ctmg nhanh tron s&n dé van chuyén.

15. Phuong phép tao ra bé tong dong cimg nhanh tron s&n dé véan chuyén theo
diém bét ky trong céc diém tr 12 dén 14, trong d6 chat lam cham dugc st dung
& luong nam trong khoang tir 0,3 dén 5 phén theo khéi lugng trén 100 phén theo

khdi luong theo tong lugng clia xi ming va chét lam déng ctmg nhanh.
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