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bao gom nén trong sudt va mang phan xa yeu dugc tao ra trén it nhat mot bé mat chinh cla
nén trong suot Mang phan xa yéu 1a mang xdp bao gom cac hat silic oxit min 13 chat rin
va ¢6 hinh ciu va c6 duong kinh hat trung binh 80 dén 150 nm; va chit két dinh chua silic
oxit 1am thanh phan chinh, cac hat silic oxit min duoc két dinh béng chat két dinh. Chat két
dinh con chira hop chit nhém. Mang phan xa yéu chta: 55 dén 70% khéi luong cac hat
silic oxit min; 25 dén 40% khéi luong silic oxit ctia chat két dinh; 0,1 dén 1,5% khéi luong
hop chit nhom duoi dang ALOs; va 0,25 dén 3% thanh phén hitu co lam cac thanh phan.
Mang phan xa yeu c6 do day 80 dén 800 nm. Mirc tang h¢ so truyén 13 2,5% hodc 16n hon,
murc ting hé sd truyén duogc xac dinh la sy tang h¢ so truyén trung binh cua nén trong suot
dugc phu bang mang phan xa yeu 0 pham vi bude song 380 dén 850 nm so voi he s6
truyén trung binh ciia nén trong sudt khong dugc pht bang mang phan xa yéu trong pham
vi budc séng nay. Thanh phan hitu co bao gdm it nhat mot nhém dugc chon tir nhom bao
gdm P-ketoeste va B-diketon.



40319

Linh vuc k¥ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cép dén nén trong sudt dugc phi bang mang phan xa yéu,
thiét bi chuyén ddi quang dién bao gdm nén nay, chat léng pht dé tao ra mang
phan xa yéu cta nén trong subt duoc phu bang mang phan xa yéu, va phuong
phap san xudt nén trong sudt dugc phti bang mang phan xa yéu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vé&i myc dich cai thién chirc ning ctia nén thay tinh hodc gbm theo muc
dich st dung, mang phan xa yéu dé lam ting luong 4nh sang duoc truyén hoic
dé ngan anh choéi do sy phan xa duogc tao ra trén bé mit ctia nén nay.

Céc mang phan xa yéu nhu vay duoc st dung, chéng han, cho c4c tAm
kinh dé st dung trong cac tAdm kinh cta xe cd, cac tu bay hang, hodc cac thiét bi
chuyén dbi quang dién. Pin duogc goi 1a pin mit tr&i mang mong, 13 loai thiét bi
chuyén dbi quang dién, st dung tAm kinh ma trén t4m kinh nay dugc tao thanh
chdng mang 16t, mang dan dién trong sudt, 16p chuyén dbi quang dién lam tu
silic v6 dinh hinh ho3c twong tw, va dién cuc mang méng phia sau dugc bd tri
theo trinh tur ndy. Mang phan xa yéu duoc tao ra trén bé mit chinh cua tAm kinh
dbi dién véi bé mat chinh d& chdng nay, cu thé 14 trén bé mit chinh ma 4nh séng
mit troi t6i bé mit nay. Pin mat troi b mang phan xa yéu duoc tao ra trén mit
t6i clia 4nh sdng mit troi nhu vay cho phép luong 4nh sang mit troi dén duogc
16p chuyén d6i quang dién hodc bd phan pin mat troi ting va do d6 sinh ra lugng
dién tang.

Cac mang phan xa yéu thudng dugc st dung nhét 1a cac mang cach dién
duoc tao ra boi qua trinh nhu léng trong chan khong, ma phun, hodc su két tia
hoi héa hoc (CVD). Trong mét s6 truong hop, mang chira hat nho chitra cac hat

min nhu céc hat silic oxit min dugc st dung lam mang phan xa yéu. Mang chira
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hat nhé nhu vy duoc tao ra bing cach phil chét 1éng phil chtra cic hat min Ién
nén trong subt bang k¥ thuat nhu nhing, phit phun, hodc phun.

Chéng han, JP 2014-032248 A (tai liéu sang ché 1) bdc 16 kinh bao vé
dung cho c4c thiét bj chuyén ddi quang dién ma dugc tao ra béng cach phu chét
1ong phu chira c4c hat min va tién chét két dinh 1én tdm kinh c6 do nham bé mat
bing cach phun, sau d6 siy kho & 400°C va sau d6 bang cich nung & 610°C
trong 8 phiit. Mang phan xa yéu dugc tao ra & kinh bao vé nay c6 thé 1am tang it
nhit 2,37% hé sb truyén 4anh sang trung binh trong pham vi budc séng 380 dén
1100 nm.

Hon nira, JP 2013-537873 A (tai liéu sang ché 2) boc 16 nén thily tinh
duoc pht duoc san xudt bing cach lam ling sol chira tetraetoxysilan, nhom
axetylaxetonat, va silic oxit keo trén tAm kinh bang cdch phu nhung, sau d6 xir
Iy nhiét & 680°C trong 180 gidy. Mang phan xa yéu dugc tao ra & nén thuy tinh
nay c6 thé 1am ting 2,5% hé s truyén 4nh séng trung binh trong pham vi budc
séng 300 dén 1100 nm.

JP 2014-015543 A (tai liéu sang ché 3) boc 16 nén silic véi 16p pha duogc
tao ra bang cach phi ché phidm phu chira silic oxit keo, tetraalkoxysilan, va
nhom nitrat 1én nén st dung may pht quay va sau d6 bang cach siy kho ché
pham pht d& phu & 100°C trong 1 phut, silic oxit keo c6 dudng kinh hat phan

tan 16n hon dudng kinh hat so c4p trung binh va c6 thira sb dang va ty s6 hudng

ma 16n hon 1 bing mot luong nhét dinh hodc 16n hon. Lép phil ndy c6 hé sb
khtc xa 12 1,40 hodc nhd hon, mic du khéng dé cap dén viéc tang hé sb truyén
anh sang trung binh gay ra bai 16p phu nay.
Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2014-032248 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2013-537873 A

Tai lidu sang ché 3: JP 2014-015543 A
Ban chit ki thuit cia sang ché

Van @& duogc giai quyét boi sang ché
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Chéng han, khi tAm kinh dugc pht bing mang phan xa yéu dugc sir dung
lam nén trong subt trong thiét bi chuyén d6i quang dién, nén trong sudt dugc
phti bing mang phan xa yéu dugc yéu cau khéng chi dé ¢6 higu qua cai thién doi
v6i hé sb truyén 4nh sang ma con d8 c6 tudi tho cao. Do d6, chang han, nén
trong sudt dugc phil bang cidc mang phan xa yéu d& dung trong céc thiét bi
chuyén d6i quang dién van c6 kha ning cai thién vé mat lam ting tudi tho dong
thoi van duy tri dugc cc ddc tinh quang hoc tot nhu hé s§ truyén cao c6 thé so
sanh dwoc véi nén théng thuong dat duge.

Khi xem xét cc tinh hudng nhu vay, muc dich cta séng ché 1a dé xuét
nén trong sudt duge pha bing mang phan xa yéu c6 tudi tho ting ciing nhu 14 ¢6
cac dac tinh quang hoc co thé so sanh dugc véi cac nén théng thuong dat duoc.
Muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuét thiét bi chuyén ddi quang dién bao gdbm
nén trong sudt dugc pht bing mang phan xa yéu nhu vay. Muc dich khéc nita
cla sang ché 13 dé xuét chét 16ng phu dé tao ra mang phéan xa yéu ctia nén trong
sudt dugc phu bing mang phan xa yéu nhu vy va dé xuét phuong phap san xut
nén trong sudt duoc pht bang mang phan xa yéu.

Céch thc giai quyét van dé

Khia canh tht nhat ctia sang ché dé xuét nén trong sudt dwoc phii bang
mang phéan xa yéu bao gdm nén trong subt va mang phan xa yéu duoc tao ra trén
it nhat mot bé mat chinh ctia nén trong sudt, trong do:

mang phan xa yéu 13 mang x&p bao gdm: c4c hat silic oxit min 1a chét
rén va c6 hinh cu va c6 dudng kinh hat trung binh 80 dén 150 nm; va chét két
dinh chtra silic oxit lam thanh phén chinh, cac hat silic oxit min duoc két dinh
bang chit két dinh,

chit két dinh con chtra hop chét nhém,

mang phéan xa yéu chira 1am céc thanh phéan:

55 dén 70% khéi luong cac hat silic oxit min;

25 dén 40% khdi luong silic oxit ctia chat két dinh;

0,1 dén 1,5% khéi luong hop chit nhom dudi dang Al,Os; va
0,25 dén 3% thanh phan hitu co,
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mang phan xa yéu c6 d6 day 80 dén 800 nm,

muc tang hé sb truyén 12 2,5% hodc 16n hon, muac tang hé s6 truyén duoc
xac dinh 13 su tang hé s truyén trung binh cla nén trong sudt duoc phu bang
mang phan xa yéu & pham vi buéc séng 380 dén 850 nm so véi hé s6 truyén
trung binh cta nén trong sudt khong dugc phu bang mang phan xa yéu trong
pham vi budc séng nay, va

thanh phan hitu co bao gdm it nhat mét thanh phan dugc chon tir nhém
bao gébm P-ketoeste va p-diketon.

Khia canh tht hai cta sang ché dé xuét thiét bi chuyén déi quang dién
bao gém nén trong sudt duge phu bing mang phan xa yéu theo khia canh thtr
nhét cia sang ché.

Khia canh tht ba cta sang ché d& xut chat long phu dé tao ra mang
phén xa yéu ctia nén trong sudt dugc phi béng mang phan xa yéu,

chét 16ng phti bao gdm: cac hat silic oxit min 1a chat rin va c6 hinh cau
va ¢6 duong kinh hat trung binh 80 dén 150 nm; hop chét silic thiy phan dugc;
phirc nhom chelat; va dung méi, trong do:

hop chét silic thity phan dugc bao gbm hop chét c¢6 cong thic (I) dusdi
day: SiXy, trong d6 X la it nh4t mot nhém duge chon tir nhém alkoxy, nhom
axetoxy, nhém alkenyloxy, nhém amino, va nguyén tir halogen,

phirc nhdm chelat chua: it nhit mot phdi tir polydentat dugc chon tur
nhém bao gém phéi tir polydentat c6 chu tric p-ketoeste va phdi tir polydentat
¢6 chu trac B-diketon; va mot hodc hai nhém alkoxy lién két truc tiép véi
nguyén tir nhom,

dung méi bao gdbm dung mdi hitu co ¢6 thé tron 14n voi nude va ¢6 diém
s8i 70°C hodc cao hon va thap hon 180°C,

ty 18 giita khoi lugng cua cac hat silic oxit min, khi dugc tinh todn dudi
dang SiO,, va khéi luong ctia thanh phan silic oxit ¢ trong hop chét silic thiy
phan duoc, khi duge tinh toan dudi dang SiO (cic hat silic oxit min:hop chét
silic thiy phan dugc), 1a 57:43 dén 74:26,

khi téng khéi luong cua cac hat silic oxit min, khi dugc tinh toan dudi
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dang SiO,, va khéi luong clia thanh phén silic oxit ¢6 trong hop chét silic thuy
phan duge, khi duoc tinh todn dudi dang SiO, duge xac dinh 14 100 phan khéi
lugng, lugng ctia phirc nhdm chelat 1a 0,6 dén 8 phan khéi luong, va

khi mang phéan xa yéu c6 do day 80 dén 800 nm dugc tao ra trén nén
trong sudt sir dung chét 16ng phi, mic ting hé sd truyén 1 2,5% hodc 16n hon,
muc ting hé sb truyén dugc xac dinh 14 sy ting hé s§ truyén trung binh ctia nén
trong sudt duge phi bing mang phan xa yéu & pham vi buéc séng 380 dén 850
nm so v6i hé sé truyén trung binh clia nén trong subt khong dugc pha bing
mang phan xa yéu trong pham vi buéc séng.

Khia canh thir tu cta sang ché d& xuit phuong phap san xuit nén trong
subt duge phil bang mang phan xa yéu theo khia canh thtr nhéit cta sang ché,

phuong phép nay bao gbm:

bude phu 1a bude phu chét 16ng phu dé tao ra mang phan xa yéu trén nén
trong subt; va

budc gia nhiét 1a bude gia nhiét nén trong sudt véi chét 16ng pht dugc
phu, trong do:

chét 1dng ph 1a chét 16ng pht theo khia canh thir ba cia sang ché, va

& budc gia nhiét, nhiét do t5i da ma bé mit ciia nén trong sudt trai qua 1a
350°C hogc thap hon, va khoang thoi gian ma trong khoang thoi gian nay bé mit
ctia nén trong subt c6 nhiét dé 130°C hogc cao hon 1a 5 phit hodic nhé hon.
Hiéu qué cta sang ché

Sang ché dé xult nén trong sudt dugc pha bang mang phan xa yéu co
tudi tho ting cling nhu 13 ¢6 c4c dic tinh quang hoc ¢ thé so sanh duoc vé6i nén
thong thuong dat dugce. Sang ché con d& xuét thiét bi chuyén ddi quang dién bao
gbm nén trong sudt duge phu bang mang phan xa yéu nay.
MO té chi tiét sang ché

Phuong 4n ctia nén trong sudt duoc phil bing mang phan xa yéu theo
sang ché s& duge mo ta.

Nén trong sudt dugc phi bing mang phan xa yéu theo phuong 4n nay

bao gdm nén trong sudt va mang phan xa yéu duoc tao ra trén it nhat mét bé mat
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chinh ctia nén trong suét.

Mang phan xa yéu s& dugc md ta trudc tién.

Mang phén xa yéu theo phuong 4n ndy dugc chu tao tir mang xdp bao
odm cée hat silic oxit min 1a chét rén va c6 hinh cu va chét két dinh chira silic
oxit 1am thanh phan chinh, c4c hat silic oxit min dugc két dinh bing chat két
dinh. Chét két dinh con chita hop chit nhom. Mang x8p, cu thé 13 mang phéan xa
yéu, c6 d6 day tw nhién 80 dén 800 nm, ot hon 1a 16n hon 100 nm va 500 nm
hodc nho hon, tot hon ntta 13 16n hon 100 nm va 150 nm hodc nhé hon. “Chét
k&t dinh chira silic oxit 1am thanh phin chinh” chi chat két dinh chita 50% khéi
luong silic oxit hodc 16n hon.

C4c hat silic oxit min 1a cdc hat so cép gan nhu 13 hinh cau c¢6 duong
kinh hat trung binh 80 dén 150 nm, t6t hon 13 1én hon 100 nm va 150 nm hodc
nhé hon. Silic oxit c6 dd cing cao hon céc vét liéu polyme hitu co. Silic oxit ¢6
hé s6 khic xa twong dbi thap, do d6 c6 kha nang gy ra su giam nhiéu hon hé sé
khic xa biéu kién ctia mang x&p bao gdm chat két dinh va c4c hat silic oxit min.
Hon nita, céc hat so cip gln nhu 13 hinh cu lam tir silic oxit va ¢6 dudng kinh
ddng déu dugc san xuét thuong mai véi chi phi thap va co san vé mit s6 luong,
chét luong, va chi phi. “Pudng kinh hat trung binh” ctia céc hat silic oxit min,
nhu duoc xac dinh trong tai liéu nay, chi duong kinh hat (D50) & thé tich liiy
tich 50% theo phan bé ¢& hat duoc do béi phép phén tich phan b c& hat bing
nhiéu xa laze.

Ham lugng ctia hop chat nhom & mang phéan xa yéula 0,1 dén 1,5% khi
luong, tdt hon 13 0,2 dén 1,0% khéi lugng, duéi dang ALOs.

Hop chét nhém c6 trong chét két dinh t&t hon 1 phitc nhom chelat. Khi
chét két dinh chtra hop chét nhém theo lugng nim trong gidi han trén dudi dang
Al,O3, mang phan xa yéu c6 thé ting tudi tho, dic biét ting d6 bén mai mon sau
khi tiép xtic v6i nuéc trong khoang thoi gian dai, ddng thoi van duy tri duge céc
dic tinh quang hoc t6t.

Cac phic nhdm chelat ¢c6 thé duoc str dung 1a cac phic nhém chelat

chira it nhit mot phdi tir polydentat dugc chon tir nhém bao gdm phdi tir
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polydentat co cau tric p-ketoeste va phéi tir polydentat c6 cAu trac B-diketon.
Tte 1, it nhat mot phéi tir polydentat ctia phitc nhém chelat duge st dung c6 thé
1a phéi tir co cAu trac p-ketoeste va/hodc chu triic B-diketon. T4t ca cac phdi tir
polydentat c6 trong phirc nhom chelat may c6 ciu tric B-ketoeste. Phitc nhém
chelat chtra phdi tir polydentat nay rAt 6n dinh trong chét long phu dé tao ra
mang phan xa yéu.

Phitc nhom chelat ¢ thé chira mét hoic hai nhém alkoxy lién két truc
tiép voi nguyén tir nhom va phéi tir polydentat c6 chu trac p-ketoeste hosc cdu
trac B-diketon. Trong truong hop nay, s6 nguyén tir cacbon trong nhém alkoxy
hodc mdi nhém alkoxy t5t hon 13, chéng han, 1 dén 8. Nhom alkoxy hozc mdi
nhom alkoxy cé thé 14, chang han, it nh4t mot nhém duoc chon tir nhém bao
gébm nhém i-propoxy, nhém n-butoxy, va nhém sec-butoxy. Dugc coi la khi
phttc nhom chelat chra nhém alkoxy lién két truc tiép voi nguyén tir nhom, chu
tric lién két ngang c6 nguyén tir nhém 1am nguyén t6 chinh c6 thé dugc dua vao
chat két dinh.

Khi phttc nhém chelat chtra phbi tir polydentat co chu tric p-ketoeste, t6t
hon 14 trong cu tric p-ketoeste nay, s6 nguyén tir cacbon trong axit carboxylic
tao thanh este 14 4 dén 6 va s nguyén tir cacbon trong rugu tao thanh este 1a 1
dén 3. Tt hon nita 14 trong céu trac B-ketoeste, sd nguyén tir cacbon trong axit
carboxylic tao thanh este 1a 4 va sd nguyén tir cacbon trong ruou tao thanh este
la 2.

Céc vi du vé cac phtc nhom chelat thich hop dé str dung 1am phttc nhém
chelat c6 trong chét két dinh 14 cdc phtic nhém chelat chira etyl axetoaxetat,
axetylaxetonat, metyl axetoaxetat, isopropyl axetoaxetat, etyl 3-oxopentanoat,
hodc etyl 3-oxo-4-metylpentanoat lam phéi tir polydentat.

Mang phén xa yéu chira thinh phén hitu co theo lugng 0,2 dén 3% khdi
luong, tét hon 1a 0,4 dén 2,1% khéi luong. Thanh phan hitu co nay bao gom it
nh4t mot nhém duge chon tir nhém bao gém B-ketoeste va B-diketon. Chéng han,
khi hop chit nhom 1a phitc nhdm chelat, thanh phan hitu co bao gdm thanh phan
htu co c6 ngudn gbe tir phéi tir ciia phirc nhém chelat. Thanh phan hitu co ¢6
thé chra nhém alkyl. Nhom alkyl c6 thé 13, chang han, nhém metyl hodc nhém
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etyl.

Ham lugng cla cac hat silic oxit min & mang phan xa yéu 12 55 dén 70%
khéi luong va t5t hon 13 60 dén 70% khéi luong. Ham lugng cua silic oxit cia
chét két dinh 1 25 dén 40% khéi lugng va tbt hon 1a 30 dén 40% khdi lugng.

Ty 1& gitta ham lugng clia céc hat silic oxit min va ham lugng cua silic
oxit clia chét két dinh (c4c hat silic oxit min:silic oxit ciia chat két dinh) & mang
phén xa yéu 1 trong khoang tlr 57:43 dén 74:26, t6t hon 13 trong khoang tir
60:40 dén 70:30, dudi dang ty 1€ khéi luong. Ty 1& ham lugng cia cac hat silic
oxit min cang cao, hiéu qua lam gidm h¢ sd phan xa cia mang phan xa yéu theo
phuong &n nay cang l6n. Diéu nay 1a do su ting khoang trdng giita chinh cac hat
silic oxit min hodc gilta cac hat min va nén trong sudt. Tuy nhién, néu ty 1& ham
lugng cia cac hat silic oxit min la qua cao, tudi tho ctia mang phan xa yéu theo
phuong 4n ndy s& giam. D6 1a do ty 1¢ ham luong qua cao cta cac hat silic oxit
min din dén lam giam hiéu qua ma silic oxit ctia chat két dinh ma gitp lién két
c4c hat silic oxit min véi nhau hodc lién két cic hat min véi nén trong sudt. Néu
ty 1€ ham lugng cta céc hat silic oxit min qua thp, khoang tréng néi trén s& qua
hep, cho nén hiéu qua lam giam hé s6 phan xa clia mang phan xa yéu theo
phuong an nay s€ giam.

Hop chét silic thily phan dugc hodc san pham thiy phan cta hop chét
silic thiy phan duoc c6 thé dugc st dung lam ngudn silic oxit clia chét két dinh.
Hop chét silic thiy phan dugc nay c6 thé bao gém hop chit cé cong thuc (I)
dudi day. Trong cong thie (1), X 1a it nhét mot nhém duoc chon tir nhém bao
gbém nhém alkoxy, nhém axetoxy, nhom alkenyloxy, nhém amino, va nguyén tu
halogen.

SiXy (D)

Nhu dugc mb ta trén day, hop chét silic thiiy phan dugc dién hinh 14 silic
alkoxit c6 thé dugc st dung 1am nguén silic oxit ctia chat két dinh. Céc vi du vé
silic alkoxit bao gdm tetrametoxysilan, tetraetoxysilan, tetraisopropoxysilan,
metyltrietoxysilan, metyltrimetoxysilan, etyltrietoxysilan, va etyltrimetoxysilan.
Céc hop chét silic thity phan dugc niy c6 thé tao thanh cht két dinh nho' sw thuy
phan va su da tring ngung boi quy trinh dugc goi 1a quy trinh sol-gel.
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Su thiy phan cta hop chét silic thity phan dugc c6 thé duge tién hanh
theo cach thirc thich hop. Sy thiy phén tét hon 1& duge tién hanh trong dung
dich chra céc hat silic oxit min dugc mo ta & trén, vi nd xic tién phan tmg da
trung ngung gifta cac nhom silanol c6 mit trén cac bé mit clia cac hat min va
cac nhém silanol duogc tao ra béi su thily phan cta hop chét silic thity phan duoc
nhu silic alkoxit, do d6 din dén sy ting ty 18 ctia chét két dinh gép phan lam
ting d6 bén lién két gifta céc hat silic oxit min. Cu thé, tdt hon 1a diéu ché chat
1éng phti dé tao ra mang phan xa yéu bang cach bd sung lién tuc chét xuc tac
thily phan va silic alkoxit vao dung dich chira cac hat silic oxit min trong khi
khudy dung dich.

Axit hoic bazo déu c6 thé duge st dung lam chat xtic tic thity phan. C4c
axit, cu thé 1a cé4c axit vo co nhu axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric, va axit
phosphoric, tdt hon 1a duogc st dung, va axit clohydric tdt hon nfta 1a dugc su
dung. D6 1a do trang thai axit cho phép cac hat silic oxit min phén tan t6t hon va
cho d6 6n dinh cua chit 16ng phil cao hon trang théi bazo. Axit ¢6 d§ dién phan
ly cao trong dung dich nuéc mong mubn duoc sit dung 1am chéat xic tac thuy
phén. Cu thé, axit c6 hing sb phan ly axit pKa (hing s6 chi hing s6 phan ly axit
thir nhét khi axit 12 axit da chtc) 13 2,5 hodc nhé hon mong mudn duge sit dung.

Tiép theo, nén trong sudt duoc st dung & nén trong sudt duge phu béng
mang phan xa yéu theo phuong 4n ndy s& dugc md ta.

Chéng han, tAm kinh hodic nén c4u tao tir polyme hitu co dugc st dung
1am nén trong sudt. Céc vi du vé nén ciu tao tir polyme hitu co bao gbm cac tAm
va cdc mang lam tr nhya acrylic, nhya polycacbonat, nhua polystyren, hodc
nhua polyeste. Vi du trong d6 tAdm kinh duoc st dung lam nén trong subt duoc
mo ta trong tai liéu nay.

TAm kinh khong bi gi6i han & tdm kinh cu thé. Pé cho phép mang phan
Xa yéu duoc tao ra trén bé mit chinh cia tAm kinh dé c6 bé mit nhin, tAm kinh
t6t hon 14 tdm kinh c6 bé mit nhin hién vi. Ching han, tdm kinh c6 thé 13 tim
kinh ndi c6 bé mit chinh nhin dén ndi do nhdm trung binh cong Ra 13, chang
han, 1 nm hoédc nhé hon va tdt hon 13 0,5 nm hodc nhd hon. D6 nhadm trung binh

cong Ra nhu dugc mé ta trong tai liéu nay tuong tmg véi do nhdm nhu dugce chi
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rd trong JIS B 0601-1994.

Tém kinh c6 thé 14 tAm kinh dugc tao két ciu c6 bé mit c6 d6 nhém vi
md ma di 16n dé nhin thiy bang mét thudng. D6 nham vi mé nhu duge mo ta
trong tai liéu nay chi d¢ nham trong d6 khodng cach trung binh Sm theo thir tu
milimét nhu dwoc x4c dinh bang céch thiét 14p chiéu dai uéc lugng theo thit tu
xentimét theo profin dé6 nham. Khoang cach trung binh Sm ctia d§ nhdm trén bé
mat clia tdm kinh duoc tao két cAu t6t hon 1a 0,3 mm hodc 16n hon, t5t hon nira
12 0,4 mm hodc 16n hon, va thdm chi tdt hon nita 14 0,45 mm hodc 16n hon, va
tdt hon 14 2,5 mm ho#c nho hon, t8t hon nita 12 2,1 mm ho3c nho hon, thim chi
t5t hon nita 12 2,0 mm hogc nhé hon, va dic bigt t6t hon 13 1,5 mm hodc nho hon.
Khoang céch trung binh Sm nhu dugc mo ta trong tai li¢u nay chi gia tri trung
binh cua dd dai cua cac khoang dinh-phén triing theo profin d6 nham duoc x4c
dinh dya vao cac diém ma & céc diém nay profin d6 nham cat duong trung binh.
Tt hon nita 12 bé mat d6 nham cua tim kinh duoc tao két cdu c6 chiu cao tbi
da Ry 14 0,5 pm dén 10 pm, cu thé 1a 1 pm dén 8 pm, ciing nhu 14 c¢6 khoang
c4ch trung binh Sm nim trong giéi han trén. Khoang cach trung binh Sm va
chiéu cao tdi da Ry nhu dugc md ta trong tai liéu ndy tuwong tmg véi khoang
céch trung binh va chiéu cao t6i da nhu duge chi rd trong JIS (Tiéu chuén cong
nghiép Nhat Ban) B 0601-1994. Tham chi tAm kinh duoc tao két cdu nay c6 thé
c6 d6 nham trung binh cdng Ra 1a vai nanomét hodc nho hon, cy thé 1 nm hodc
nhé hon, khi tAm kinh duoc tao két cdu duoc kiém tra hién vi (nhu & do nham bé
mit dugc do bang cach quan sat bang kinh hién vi luc nguyén t (AFM) trong
d6 chidu dai wéc luong theo profin dd nham 14 vai trdm nanomét). Do d6, tAm
kinh dugc tao két cdu co thé dugce xem 13 tAm kinh ¢6 bé mat nhin hién vi va c6
thé duoc st dung mot cach thich hop 1am nén trong sudt ctia nén trong subt
duoc pht bing mang phan xa yéu theo phuong 4n nay.

T4m kinh dugc st dung c6 thé c6 thanh phan twong tu nhu thanh phén
clia céc tAm kinh duoc tao két cAu hodc céc tdm kinh kién tric thong thuong.
TAm kinh t6t hon 1a cang khéng c6 cic thanh phan nhuém mau cang t6t. O tAm
kinh, ham luong cua iron oxit, 1a thanh phan nhudém mau dién hinh, tot hon la

0,06% khéi luong hodc nhod hon, cu thé 0,02% khdi lugng hodc nhé hon, dudi
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dang Fe,0s.

T4m kinh c6 thé 13 tAm kinh v6i mang khac v6i mang phan xa yéu va
duoc tao ra trén bé mit chinh cta tAm kinh d6i dién v6i bé mit mang phan xa
yéu duoc tao ra trén bé mat nay. Vi du vé cé4c tAm kinh thich hop dé tao ra véi
mang phan xa yéu theo phuong 4n nay 1a tdm kinh duoc pht bang mang din
dién trong sudt. TAm kinh dwgc phd biang mang dan dién trong sudt nay 13,
ching han, tim kinh c6 mang dan dién trong sudt duogc tao ra trén bé mit chinh
ctia tAm kinh bt ky trong céac tAm kinh nhur duge mé ta trén day va trong d6 mot
16p 16t hodc nhiéu 16p 16t hon va 16p dan dién trong sudt chira, chang han, thiéc
oxit pha flo [am thanh phén chinh dugc xép chéng 14n luot 1én bé mit chinh cua
t4m kinh.

Nén trong subt duoc phil bing mang phan xa yéu duge md ta & trén theo
phuong 4n nay c6 thé c6 muc ting hé s truyén 14 2,5% hodc 16n hon, tét hon 13
2,6% hodc 16n hon, hodc tham chi 2,7% hogc 16n hon, va ¢6 thé con ¢6 tudi tho
cao. Mtrc ting hé sb truyén lién quan dén bé mat ctia nén trong subt duge phi
bang mang phan xa yéu ma mang phan xa yéu dugc tao ra, va chi su ting clia hé
sé truyén trung binh cua nén trong sudt duoc phi bing mang phan xa yéu &
pham vi buéc song la 380 dén 850 nm so v&i hé sé truyén trung binh cia nén
trong sudt khong dwoc pht biang mang phan xa yéu trong pham vi budc séng
nay.

Nén trong sudt duoc phii bang méang phan xa yéu theo phuong 4n ndy cé
thé duoc thiét ké sao cho khi hé s phan xa trung binh ciia bé mit ma mang phan
Xa yéu duoc tao ra dugc xac dinh & pham vi budc séng la 360 dén 740 nm véi
su ¢6 mat va khong c6 mat mang phéan xa yéu, hiéu sé duoc tinh bang cach trir
hé sb phan xa trung binh clia bé mit véi su c6 mit cia mang phan xa yéu tir hé
s6 phan xa trung binh clia bé mit khi khong c6 mit clia mang phan xa yéu (hiéu
quéa lam giam hé sb phan xa) 14 3,0% hogc 16n hon va t6t hon 1a 3,2% hogc 16n
hon. Nén trong sudt dugc phu bang mang phan xa yéu theo phuong 4n nay c6
thé ¢6 dac tinh phan xa ly tudng.

Nén trong sudt dugc phi bing mang phan xa yéu theo phuong 4n ndy

con ¢6 do bén mai mon 1y tudng. Cu thé, nén trong sudt dugc phi bang mang
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phan xa yéu theo phuong 4n nay c6 do bén mai mon 1y tudng thé hién sau khi
tiép xtic véi nudc trong khoang thoi gian dai. Ching han, khi nén trong sudt
duoc pha bing mang phan xa yéu theo phuong 4n nay dugc cho thtr nghiém lau
bang vai kho sau khi nhung nuéc trong dé nén trong subt duge phi bing mang
phén xa yéu dugc ngdm trong nude trong 50 git va sau do bé mit dugc tao ra
b&i mang phan xa yéu duoc lau béng vai kho, hidu sd trong hé sb phan xa trung
binh cta bé mit duoc tao ra béi mang phan xa yéu & bude song 1a 360 dén 740
nm trude va sau khi thr nghiém. co thé 13, chéng han, 1% hodc nho hon hoéc
tham chi 0,5% hodc nhé hon.

Nén trong sudt duoc phi bing mang phan xa yéu theo phuong 4n nay cé
thé duoc tao ra bang cach phi chét 1ong phu 1én bé& mit chinh ctia nén trong sudt
nhu tAm kinh d& tao ra mang u6t va bang cach sdy kho va héa cling mang uét.
Tt 13, mang phan xa yéu ¢ thé dugc tao ra bing cach phit chét 16ng phu dé tao
ra mang phan xa yéu lén nén trong subt, sau dé 1a budc gia nhiét dé shy kho va
héa cimg mang uét cia chét 1ong phu.

Tiép theo, chat léng phu d8 tao ra mang phan xa yéu cta nén trong subt
duoc phi bang mang phan xa yéu theo phuong 4n nay s& dugc md ta.

Chét 16ng phi theo phuong 4n ndy bao gbm: céc hat silic oxit min 12 chét
rén va c6 hinh ciu va c6 dudng kinh hat trung binh 1a 80 dén 150 nm; hop chit
silic thity phan dugc; phtrc nhém chelat; va dung moi.

Hop chét silic thiy phan duge trong chit 16ng pht bao gdbm hop chét ¢6
cong thic (I) dudi day: SiXy, trong do X 1a it nhét mot nhém duge chon tir nhém
bao gbébm nhém alkoxy, nhom axetoxy, nhém alkenyloxy, nhém amino, va
nguyén tir halogen.

Céc vi du vé hop chit silic thily phan dugc ma c6 thé duoc st dung bao
gdm céc silic alkoxit nhu: céc tetraalkoxysilan nhu tetrametoxysilan,
tetractoxysilan, va tetraisopropoxysilan; metyltrietoxysilan;
metyltrimetoxysilan; etyltrietoxysilan; va etyltrimetoxysilan.

Phitc nhém chelat trong chat léng phii chira it nhdt mot phdi t

polydentat dugc chon tr nhém bao gdm phdi t polydentat c6 cAu tric

-13-



40319

B-ketoeste va phéi tir polydentat co chu trac B-diketon. Phtrc nhém chelat ¢ thé
con chira mdt hodic hai nhém alkoxy lién két truc tiép véi nguyén tir nhom.
Trong trudng hop nay, sd nguyén tir cacbon trong nhém alkoxy hozic moi nhém
alkoxy tét hon 13, chang han, 1 dén 8. Nhom alkoxy hodc mdi nhém alkoxy c6
thé 13 it nht mot nhém duge chon tir nhém bao gdm nhém i-propoxy, nhém
n-butoxy, va nhom sec-butoxy. Pugc xem xét 1a khi phitc nhom chelat chira
nhém alkoxy lién két tryc tiép v6i nguyén ti nhom, chu truc lién két ngang cé
nguyén tir nhom lam nguyén t6 chinh ¢6 thé dugc dua vao chit két dinh.

Khi phttc nhom chelat trong chit long phu chtra phéi tir polydentat cé
chu trac B-ketoeste, t6t hon 1a trong chu trac B-ketoeste ndy, s6 nguyén tir
cacbon trong axit carboxylic tao thanh este 1a 4 dén 6 va sb nguyén tir cacbon
trong rugu tao thanh este 1a 1 dén 3. T4t hon nira 1a trong ciu trac B-ketoeste, sb
nguyén t cacbon trong axit carboxylic tao thanh este la 4 va s6 nguyén tir
cacbon trong ruou tao thanh este 1a 2.

Céc vi du vé cac phirc nhdm chelat thich hgp dé str dung lam phirc nhém
chelat trong chét 1ong phu 1a cdc phic nhém chelat chita etyl axetoaxetat,
axetylaxetonat, metyl axetoaxetat, isopropyl axetoaxetat, etyl 3-oxopentanoat,
hodc etyl 3-oxo-4-metylpentanoat lam phéi tir polydentat.

Dung méi trong chét 16ng phi bao gbém dung mdi hitu co c6 thé tron 1an
v6i nude. Dung moéi hitu co nay bao gbm dung mdi hitu co c6 diém séi 12 70°C
hodc cao hon va thap hon 180°C. Céc vi duy vé& dung méi hitu co bao gém etanol
(diém s6i: 78°C), 2-propanol (diém s6i: 83°C), 1-metoxy-2-propanol (diém s6i:
121°C), axetylaxeton (diém sdi: 141°C), metoxypropyl axetat (diém soi: 146°C),
3-metoxy-1-butanol (diém séi: 160°C), rugu diaxeton (diém soi: 168°C), va
3-metoxy-3-metyl-1-butanol (diém s6i: 174°C). Theo mét phuong an uu tién,
dung mo6i hitu co bao gdém dung mbi hitu co cé diém s6i 12 70°C hodc cao hon
va thip hon 180°C. Theo mdt phuong 4n uu tién khac, dung méi hitu co bao
gbm dung méi hitu co c didm séi 1a 70°C hoc cao hon va thip hon 180°C lam
thanh phan chinh va con bao gébm mot dung mdi hitu co khéc c6 diém sb6i cao
hon. Dung mdi hitu co ¢ diém sbi 12 180 dén 250°C c6 thé duge st dung lam

dung méi hitu co cé diem s6i cao hon. Trong truong hop nay, toc do séy kho sau
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khi phun c6 thé duoc lam chdm d& tao didu kién thuan loi cho viéc lam déu
mang ctia chét 1ong phu, sao cho c4c hiéu qua nhu lam giam viéc phun khong
ddu va dat duoc dién mao ddng déu co thé duge mong doi. Lugng dung méi hiru
co ¢6 diém sbi cao hon cé trong chét 1ong pht mong mubdn 13 5% khéi luong
hodic nhé hon so véi tong lwong chit 1ong phu. Céc vi du vé dung méi hitu co c6
didm sdi cao hon bao gdm propylen glycol (diém s6i: 187°C), dietylen glycol
monometyl ete (diém s6i: 193°C), hexylen glycol (diém s6i: 198°C), va dietylen
glycol (diém sbi: 244°C).

O chét 16ng phu theo phuong 4n nay, ty 1é giita khéi luong cta cac hat
silic oxit min, khi dugc tinh toan dudi dang SiO,, va khéi luong cta thanh phén
silic oxit c6 trong hop chét silic thily phan dugc, khi dugc tinh toan dudi dang
SiO; (cac hat silic oxit min:hgp chét silic thiy phan duoc), 13 trong khoang tir
57:43 dén 74:26 va tdt hon 14 trong khoang tir 60:40 dén 70:30.

Trong chét 16ng phil theo phuong 4n nay, khi téng khdi luong clia cac
hat silic oxit min, khi duoc tinh todn dudi dang SiO,, va khdi lugng cta thanh
phan silic oxit c6 trong hgp chét silic thay phan dugc, khi duge tinh todn dudi
dang SiO,, dugc xéc dinh la 100 phan khdi lwong, lwong phirc nhom chelat
trong khoang tr 0,6 dén 8 phan khéi lugng va tt hon 1a trong khoang tir 1 dén 5
phan khéi luong.

Hon nita, khi mang phéan xa yéu c6 do day 1 80 dén 800 nm duoc tao ra
trén nén trong subt st dung chét 1dng phti theo phuong 4n ndy, murc ting hé sd
truyén c6 thé 2,5% hodc 16n hon, muc ting hé s6 truyén duogc xac dinh 1a su
tang hé s truyén trung binh cta nén trong sudt duge phu bing mang phan xa
yéu & pham vi budc séng 1a 380 dén 850 nm so v6i hé sb truyén trung binh ctia
nén trong subt khong dugc phlt bing mang phan xa yéu trong pham vi budc
song.

Chét 16ng phu theo phuong 4n nay c6 thé con chira chét xic tac thiy
phén cho hop chét silic thuy phéan dugc. Axit hodc bazo déu c6 thé duoc sir dung
lam chét xtc tac thuy phan. Theo quan diém v& d6 6n dinh cta chét 1éng phu,
mong mudn sir dung axit, cu thé 14 axit vo co, cu thé hon 14 axit clohydric. D6 1a

do trang thai axit cho phép cac hat silic oxit min phén tan t5t hon va cho d6 6n
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dinh cta chét 16ng phu cao hon trang thai bazo. Mong mudn st dung 1am chét
xtc tac thiy phan axit ¢c6 do dién phén ly cao trong dung dich nuge. Cu thé,
mong mudn st dung axit c6 héng s6 phan ly axit pKa (hing s6 chi hing s6 phan
ly axit thir nht khi axit 13 axit da chirc) 14 2,5 hodc nh6 hon.

Phuong phap dugc st dung @& phun chét 1ong pha 1én bé mit chinh cua
nén trong sudt c6 thé 1a phuwong phap bat ky da biét nhu pht quay, pht cén, pht
thanh, phtl nhiing, hodc pht phun. Phuong phap phu phun 1a uu viét xét vé hiéu
qué san xuit hang loat. Phuong phap pht can va phu thanh 13 wu viét xét vé do
ddng déu hinh dang ctia mang thu dugc, cling nhu 1a dudi dang hiéu qua san
xuét hang loat.

Tét hon 13, & budc gia nhiét dé sy kho va hoéa cimg mang uét cia chét
1éng phu, nhiét d6 toi da ma bé mat ctia nén trong sudt trai qua 1a 350°C hoic
thip hon, va khoang thoi gian ma bé mat cta nén trong sudt co nhiét do 1a
130°C hoic cao hon trong thoi gian d6 1a 5 phat hodc nho hon. Gia nhiét & budc
gia nhiét tot hon 13 sao cho khoang thoi gian ma bé mat cta nén trong subt cb
nhiét d6 13 100°C ho#c cao hon trong thoi gian d6 1a 30 gidy hodc 16n hon.

Dua vao phan md ta bén trén, phuong phép san xuét nén trong subt dugc
phtl bang mang phan xa yéu theo phuong 4n ndy I3, chéng han, phuong phap
bao gbébm: budc pht dé phu chat 1ong phu d8 tao ra mang phéan xa yéu 1én nén
trong sudt; va budc gia nhiét dé gia nhiét nén trong sudt véi chat 1ong pha duoge
phu, trong d6 chét long phu 1 chat 1éng phi dugc mo ta & trén theo phwong an
nay, va ¢ budc gia nhiét, nhiét do t6i da ma bé mit ctia nén trong sudt trai qua 13
350°C hodc thap hon, va khoang thoi gian ma bé mit ctia nén trong subt c6 nhiét
dd 1a 130°C hoic cao hon trong thoi gian d6 1a 5 phut hodc nhoé hon.

Nén trong sudt dugc phil bing mang phan xa yéu theo phuong 4n ndy c6
thé dugc ding lam tAm kinh dé ding trong thiét bi chuyén ddi quang dién. Tuc
13, thiét bi chuyén dbi quang dién theo phuong 4n cua séng ché bao gdm nén
trong sudt duge phu bing mang phan xa yéu theo phuong 4n ndy. Vi du vé thiét
bi chuyén déi quang dién 1a pin mit troi. O thiét bi chuyén ddi quang dién, nén
trong sudt duge phi bang mang phan xa yéu duoc b tri theo cach thic sao cho

mang phan xa yéu & phia c¢6 anh séng t6i. P6i v6i cac thanh phan ngoai trir tam
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kinh duoc st dung & phia 4nh sang t6i cla thiét bi chuyén dbi quang dién, cu the
14 nén trong sudt duge phi bing mang phan xa yéu theo phuong 4n nay, cic
thanh phéan ctia cac thiét bi chuyén d6i quang dién da biét c6 thé duoc sir dung
mot cach thich hop.

Vi du thwe hién sang ché

Dudi day, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét hon véi cac vi du.
Céc vi du va céc vi du so sanh, phuong phap do d¢ day cua cac mang phan xa
yéu mdi dugce tao ra trén nén trong sudt (tAim kinh & cac vi du va céc vi du so
sanh) va cdc phuong phap danh gia cac ddc tinh khac nhau s€ dugc md ta dau
tién.

(B6 day cuia mang phan xa yéu)

Do day ctia mdi mang phén xa yéu duge xéac dinh sir dung anh chup béng
kinh hién vi dién t& quét phat xa truong (FE-SEM). Mang phan xa yéu dugc
quan sat véi kinh hién vi dién t&r quét phat xa truong (“S-45007, dugc san xuét
bai Hitachi, Ltd.). P day ciia mang phan xa yéu dugc do & nam diém trong anh
FE-SEM, chup tir trén ¢ goc 30°, ciia mat cit ngang clia mang phan xa yéu, va
gi4 tri trung binh cua céc gia tri do dugc khi duge tinh todn 1a do day cua mang
phan xa yéu.

(Pac tinh phan xa)

O céc vi du va cac vi du so sanh, nhu duoc mé ta dudi day, tAm kinh
duoc phil bing mang dan dién trong subt duoc st dung 1am nén trong sudt ctia
mdi nén trong subt duwoc phu bang mang phan xa yéu, va mang phan xa yéu
duoc tao ra ma trén d6 bé mit cla tAm kinh ma mang dan dién trong subt khong
duoc tao ra trén bé mit nay. Khi do hé sb phan xa, dé do riéng hé s6 phéan xa cua
mang phan xa yéu, mang dan dién trong subt cua tAm kinh duoc théo ra bang
cach phun cat, va son mau den dugc phu 1én bé mit dugc phun cat. Dudng cong
hé s& phan xa (phd phan xa) cla b& mit cia tAm kinh ma mang phan xa yéu
duoc tao ra trén bé mit ndy dugc do s dung mdy so mau quang phd
(“CM-2600d”, dugc san xuét bai Konica Minolta, Inc.). Tuong tu, duong cong

hé s6 phan xa thu dugc theo phwong phép twong tu d6i v6i hé sb phan xa clia
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tAm kinh ma chua dugc phi bang mang phan xa yéu. Mbi hé sé phan xa clia tim
kinh truéc khi tao ra mang phan xa yéu va hé sd phan xa cia tdm kinh sau khi
tao ra mang phan xa yéu dugc tinh trung binh theo pham vi budc song 1a 360
dén 740 nm dé x4c dinh hé s6 phan xa trung binh truéc khi tao ra mang phan xa
yéu va hé sd phan xa trung binh sau khi tao ra mang phéan xa yéu. Hé s6 phan xa
trung binh sau khi tao ra mang phan xa yéu bj trir tir hé sb phan xa trung binh
truée khi tao ra mang phan xa yéu dé xac dinh hiéu s6 vé hé sb phan xa trung
binh, va hiéu qué lam giam hé sd phan xa dugc danh gi.

(Céc dic tinh truyén)

Pudng cong truyén (phd truyén) cia nén trong sudt (tAm kinh & céc vi
du va cac vi du so sanh) dugc do st dung phd quang ké (“U-4100, dugc san
xuét boi Hitachi High-Tech Science Corporation) trudc va sau khi tao ra mang
phan xa yéu. Hé sb truyén trung binh duoc tinh toan bang cach 14y gia tri trung
binh ctia hé sb truyén do duoc trén pham vi buéc séng 1a 380 dén 850 nm. Su
ting cua hé sb truyén trung binh cta tdm kinh duoc phi bang mang phan xa yéu
so v&i hé sb truyén trung binh ctia thm kinh khong dugc phu bing mang phan xa
yéu duoc xéac dinh 12 muc ting hé s truyén.

(D6 bén mai mon)

Péi véi mdi nén trong sudt duoc phu bing mang phan xa yéu, bé mit
duoc tao ra béi mang phan xa yéu duoc dua di mai mon 70 hodc 250 vong véi
chit mai mon, CS-10F, & tai trong 14 4 N sir dung thiét bi kiém tra sy mai mon
chuyén dong qua lai (dugc sén xult bdi Taber Industries). D6i véi phan duge
mai mon dugc dua di mai mon 70 vong, dudng cong hé sb phan xa (phd phan
xa) duoc do theo phuong phép tuong tu nhu trong thir nghiém trong “Ddc tinh
phan xa” dugc mo ta & trén, va gia tri trung binh cta hé sd phan xa nhin thiy
dugc trong pham vi bude séng 1a 360 dén 740 nm duoc x4c dinh. Hiéu so gifta
gia tri trung binh cia hé s6 phan xa nhin thdy duoc nhu dugce x4c dinh sau khi
mai mon 70 vong va gia tri trung binh cia hé sd phan xa nhin thdy duoc ctia tAm
kinh nhu dugc xac dinh trong pham vi bude song la 360 dén 740 nm trudc khi
tao ra mang phan xa yéu dugc tinh todn, va hiéu qua lam giam hé 36 phén xa sau

khi mai mon 70 vong dugc danh gid. Poi voi phan dugc mai mon duge dua di
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mai mon 250 vong, su thay doi trong hé sé phan xa nhin thdy dugc cla phén
trudée khi va sau khi mai mon dugc do st dung mdy so mau quang phd
(“CM-2600d”, duoc san xuét béi Konica Minolta, Inc.). Sy thay ddi trong hé so
phan xa nhin théy duoc duoc xac dinh dua vao céc gié tri trung binh cta hé 36
phan xa nhin thiy dugc trong pham vi buéc séng 1a 360 dén 740 nm.

(Db bén mai mon sau khi ngadm nuéc)

MJi nén trong subt duge phi bing mang phan xa yéu dugc ngam trong
nuée & 80°C trong 50 gid. Sau d6, nén trong sudt duogc phil bing mang phéan xa
yéu dugc sdy kho, va bé mit clia né dugc tao ra bdi mang phan xa yéu dugc mai
mon st dung thiét bi kiém tra sy mai mon chuyén dong qua lai (san xuit boi
Taber Industries). Sy mai mon dugc tién hanh bang cach cho vai kho (vai khong
dét) tiép xuc véi mang phan xa yéu va 1am chuyén dong qua lai vai khd bén 1an
v6i tai trong 1a 4 N dugc ép dung cho mang phan xa yéu. Hé sb phan xa trung
binh cta bé mit duoc tao ra bdi mang phan xa yéu dugc do sau khi kiém tra su
mai mon, va hiéu s6 so vé6i hé sb phan xa trung binh cta bé mit duge tao ra boi
mang phan xa yéu nhu dugc do trude khi kiém tra sy mai mon dugce tinh toan.
Céc hé sb phan xa trung binh 13 céc gié tri trung binh ctia hé s6 phan xa trong
pham vi budc séng la 360 dén 740 nm, va phuong phép do cla cac hé sd phan
xa trung binh 1a tuwong ty nhu duge mé ta trong “Déc tinh phan xa” néu trén.

(Vidul)

<Diéu ché chét 1ong phi>

Luong cua 28,3 phﬁn khdi luong cia su phan tan hat silic oxit min
(“Quartron PL-7”, dugc san xuét boéi Fuso Chemical Co., Ltd., chita cdc hat so
cAp gn nhu 13 hinh cAu vé6i dudng kinh hat so cp trung binh 1a 125 nm, va ¢6
ndng d6 cac chat rén 12 23% khéi luong), 58,6 phin khéi lugng cla
1-metoxy-2-propanol (dung moéi), va 1 phan khéi luong cta axit clohydric 1N
(chét xtc tac thuy phan) duoc tron bing cach khudy. Trong khi hdn hop dugc
khqu thém, 12,1 phén khdi lugng cua tetraetoxysilan (etyl orthosilicat, dugc
san xuit bdi Tama Chemicals Co., Ltd.) dugc bd sung. Viée khudy con duoc
tiép tuc trong 8 gid véi nhiét do duge duy tri & 40°C, va tetraetoxysilan do d6

duoc thiy phan dé thu dugc dung dich sén pham thiy phan.
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Trong dung dich san phim thily phan, ty 1€ gifta khéi luong cta cac hat
silic oxit min, khi dugc tinh toan dudi dang SiO,, va khéi luong ciia thanh phan
silic oxit c6 trong chit két dinh, khi dugc tinh todn duéi dang SiO», 1a 65:35, va
ndng dd ciia cac chét rén, khi dugc tinh toan dudi dang SiO,, 1a 10% khéi luong.

Luong cua 85,00g cia dung dich san phim thdy phan, 14,15g cua
1-metoxy-2-propanol (dung méi), va 0,85g cua dung dich phirc nhdm chelat
(dung dich duogc didu ché bang cach hoa tan (etylaxetoaxetato)nhdm dibutoxit,
“DX-9740” dugc san xudt boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., trong
1-metoxy-2-propanol (dung moi) dén ndng do 1a 10% khdi luong) duge tron
bang cach khudy dé thu duge chét 1éng phu cia vi du 1. Trong céc chét rén coa
chét 16ng phu, ham luong cia cac hat silic oxit min 14 64,6% khéi lugng khi
duoc tinh todn dudi dang SiO,, ham lugng cta thanh phan silic oxit ¢ trong
chét két dinh 13 34,8% khdi luong khi duge tinh toan dudi dang SiO,, ham
lugng cta hop chit nhom 13 0,17% khéi luong khi dugce tinh todn dudi dang
AlO3, va ham lugng cla thanh phan hitu co (thanh phén hitu co ¢6 ngudn goc
tir phdi tr cia phitc nhém chelat) 13 0,42% khéi luvong. Ham luong ctia mdi
thanh phan trong céc chét rin cta chit 1ong pht twong g v6i ham lugng cua
thanh phan & mang phan xa yéu dugc tao ra. Ap dung tuong tu cho céc vi du va
céc vi du so sanh duoc md ta bén dudi. PSi v6i chét 1ong phi ndy, khi lwong cua
oxit cua silic (c6 ngudn gbc tir cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi
duoc tinh todn dudi dang SiO, dugc x4c dinh 1a 100 phén khéi luong, lugng clia
hop chit nhém nhu phttc nhém chelat 1a 1 phan khéi luong.

<Tao thanh ctia mang phan xa yéu>

Ovidul, mang phan xa yéu duoc tao ra trén bé mit chinh cua tAm kinh
dwoc pha bing mang dan dién trong sudt dé thu dugc nén trong sudt dugce phi
bang mang phan xa yéu. T4m kinh nay 13 thm kinh dwoc pht biang mang dan
dién trong sudt duoc san xuét bai Nippon Sheet Thuy tinh Co. Ltd. va ¢6 d6 day
cta 3,2 mm. T4m kinh ndy c6 ché pham soda-voi-silicat va c6 mang dan dién
trong subt dugc tao ra bang CVD truc tuyén trén bé mit chinh va bao gdm 16p
dan dién trong subt. TAm kinh duoc cit thanh manh 200 mm x 300 mm, ma

duoc ngdm trong dung dich kidém (LBC-1, chét léng vé sinh kiém tinh duoc san
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xuit bdi LEYBOLD Co., Ltd.) va duoc rira v6i sy hd trg clia chét tdy rira siéu
4m. Manh cua tAm kinh duoc tréng bang nudc khir ion va sau d6 duge sdy kho &
nhiét do binh thudng dé didu ché tAm kinh dé tao ra mang phén xa yéu. Cac dac
tinh truyén tai clia tAm kinh khong dugc bd tri v6i mang phan xa yéu duoc dénh
gi4 nhu duoc md ta trén ddy, va hé sb truyén trung binh dugc xéc dinh 1a 83,2%.

O vi du 1, thiét bi phu cén duge sir dung dé phu chat 1ong phi cta vi du
1 cho bé mit chinh cta tAm kinh néu trén ma khong duoc tao ra véi mang dan
dién trong subt. Viéc phi duge hoan thanh theo cach ma mang cta chét long
dugc phi c6 d6 day cua 1 dén 5 um. Tiép theo, chét 1éng phu duge phti cho tAm
kinh dugc sdy kho va dugc héa ran bang khong khi néng. Khong khi ndng nay
sdy kho duge thyuc hién béng cach str dung thiét bi siy bang khong khi néng loai
bing tai va dua tAm kinh di du6i voi phun khéng khi néng mot lan, véi nhiét do
cua khong khi nong duoc thiét 14p dén 350°C, khoang cach gifta voi va tAm kinh
duoc thiét 1ap dén 25 mm, va tdc do truyén tai dugc thiét 1ap dén 0,3 m/pht.
Trong qua trinh sdy kho nay, khoang thoi gian ma trong sudt khoang thoi gian
ndy tAm kinh véi chét 1ong phii dugc pht duge tiép xtic véi khong khi néng 1a
80 gidy, khoang thoi gian ma trong sudt khoang thoi gian nay bé mit thuy tinh
v6i chit 1ong phti duge phu ¢6 nhiét d6 1a 130°C hodc cao hon 1a 40 gidy, va
nhiét d6 tbi da dat duoc bdi bé mit thy tinh 13 150°C. Sau khi sdy kho va hoa
ctng, tAm kinh duoc 1am mat dén nhiét do trong phong dé tao ra mang phan xa
yéu trén tdm kinh.

Déi vé6i nén trong sudt dugc phu bing mang phan xa yéu thu dugc, cac
didc tinh khac nhau duge mo ta & trén duoc danh gia. Cac két qua duogc thé hién
& bang 1.

(Vidu2)

<Pidu ché chét long phi>

Chét long phu dugc diéu ché theo phuong phép twong ty nhu ¢ vi du 1,
ngoai tru lugng cua dung dich san phim thiy phan la 85,00g, luong cua
1-metoxy-2-propanol (dung mdi) 1a 13,30g, va lugng ctia dung dich phtrc nhém
chelat la 1,70g. Trong cac chét rén cta chit 1ong phil nay, ham lugng cuia cac hat

silic oxit min la 64,2% khéi luong khi dugc tinh todn dudi dang SiO,, ham
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luong cta thanh phan silic oxit ¢6 trong chét két dinh 12 34,6% khdi luong khi
duoc tinh todn dudi dang SiO,, ham luong cua hop chit nhom 1a 0,33% khdi
luong khi dugc tinh toan dudi dang Al,Os, va ham lugng ctia thanh phﬁn hiru co
(thanh phan hitu co c6 ngudn gbc tir phéi tir clia phitc nhom chelat) 1a 0,84%
khéi luong. Pbi véi chit 16ng pht ndy, khi lugng cla oxit cta silic (co ngudn
géc tr cac hat silic oxit min va tetraalkoxyilan) khi duogc tinh toan dudi dang
Si0, duoc x4c dinh 1 100 phan khéi lugng, lugng ctia hop chat nhém 13 phic
nhom chelat 14 2 phan khdi lugng.

<Tao thanh cliia mang phéan xa yéu>

O vi du 2, mang phan xa yéu duoc tao ra theo phuong phép tuong ty nhu
& vi du 1, ngoai trir viéc sir dung chét 16ng phu néu trén cta vi du 2, va cdc dac
tinh khac nhau duoc md ta & trén dugce danh gia. Cac két qua duoc thé hién &
bang 1.

(Vidu3)

<Piéu ché chat 16ng phi>

Chét 16ng phu duoc diéu ché theo phuwong phap twong tu nhu & vi du 1,
ngoai trir lugng cia dung dich san pham thiy phan 1a 85,00g, lugng cia
1-metoxy-2-propanol (dung méi) 1a 12,45¢g, va lugng ctia dung dich phtrc nhom
chelat 1a 2,55g. Trong cac chét rén cta chit 1ong phu nay, ham lugng cua cac hat
silic oxit min la 63,9% khdi luong khi duge tinh toan dudi dang SiO,, ham
lugng clia thanh phan silic oxit ¢6 trong chit két dinh 1a 34,4% khdi lugng khi
dugc tinh todn dudi dang SiO,, ham luong cta hop chit nhom 14 0,50% khdi
lwong khi duoc tinh toan dudi dang ALOs, va ham lugng cia thanh phan hitu co
(thanh phan hitu co cé ngudn gdc tir phéi tir ctia phirc nhém chelat) 1a 1,26%
khéi lwong. Dbi véi chét 16ng phii nay, khi lugng cia oxit cta silic (c6 ngudn
gbc tir cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi dugc tinh toan dudi dang
Si0, dugc x4c dinh 13 100 phan khéi luvgng, luong cta hop chét nhom lam phirc
nhdm chelat 14 3 phan khéi lugng.

<Tao thanh clla mang phén xa yéu>

O vi du 3, mang phan xa yéu duoc tao ra theo phuong phép tuong tw nhur
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& vi du 1, ngoai trir vi€c sir dung chét long phti néu trén cia vi du 3, va cac dic
tinh khéc nhau dugc mé ta & trén duge danh gia. Cac két qua duogc thé hién &
bang 1.

(Vidu4)

<Piéu ché chét 1ong phi>

Chét 16ng phu duoc didu ché theo phuong phép tuong ty nhu & vi du 1,
ngoai trr lugng cua dung dich san phim thiy phan 13 85,00g, luong cla
1-metoxy-2-propanol (dung méi) 1a 10,75g, va luong ctia dung dich phirc nhdm
chelat 12 4,25g. Trong cac chit rin ctia chit 16ng phti ndy, ham lugng cua céc hat
silic oxit min 1& 63,1% khéi luong khi duoc tinh toan dudi dang SiO,, ham
lugng ctia thanh phan silic oxit c6 trong chit két dinh 13 34,0% khoi luong khi
duoc tinh toan duéi dang SiO,, ham luong cua hop chét nhom 13 0,82% khéi
luong khi duoc tinh todn dudi dang Al,O3, va ham lugng cua thanh phan hiru co
(thanh phan hitu co ¢6 ngudn gdc tir phdi tir clia phirc nhém chelat) 13 2,07%
khéi luong. Déi v6i chét 1ong phii ndy, khi lugng ciia oxit ciia silic (c6 ngudn
gbc tlr cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi dugc tinh todn dudi dang
Si0, dugc x4c dinh 1a 100 phan khéi lrong, lwong ctia hgp chat nhém lam phic
nhdm chelat 1a 5 phan khéi lugng.

<Tao thanh ctia mang phan xa yéu>

O vi du 4, mang phan xa yéu dugc tao ra theo phuong phép tuong tu nhu
& vi du 1, ngoai trir viée st dung chét long pht cta vi du 4 & trén, va cac ddc
tinh khéc nhau duoc md ta & trén duoc danh gia. Céac két qua duoc thé hién &
bang 1.

(Vidus)

<Piéu ché chit 1ong phi>

O vi du 5, dung dich duoc didu ché biang cach hoa tan
(etylaxetoaxetato)nhom diisopropoxit (dugc san xut bodi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.) trong 1-metoxy-2-propanol (dung moi) dén ndng d6 1a 10%
khéi luong duge st dung lam dung dich phtrc nhom chelat. Lugng cua 85,00g
ctia dung dich san pham thuy phan, 13,30g cia 1-metoxy-2-propanol (dung mdi),
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va 1,700g cua dung dich phtrc nhdm chelat duoc tron bing cach khudy. Ngoai
trir diu nay, chét long pha duoc diéu ché theo phuong phép tuong ty nhu & vi
du 1. Trong céc chét ran clia chét 16ng phu ndy, ham lugng cua céc hat silic oxit
min la 64,2% khéi lugng khi duge tinh todn dudi dang SiO,, ham lugng cla
thanh phan silic oxit ¢6 trong chét két dinh 13 34,5% khdi luong khi dugc tinh
toan dudi dang SiO,, ham lugng cua hop chét nhom 14 0,37% khéi luong khi
dugc tinh todn dudi dang Al,Os3, va ham lugng cua thanh phén hitu co (thanh
phan hitu co ¢c6 ngudn gbc tir phdi tr clia phirc nhém chelat) 1a 0,93% khéi
lwong. Pbi véi chét 1éng phu nay, khi lugng cia oxit cua silic (c6 ngudn gde tir
cic hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi dugc tinh todn duéi dang SiO,
dugc xéc dinh 13 100 phan khéi luong, luong ctia hop chit nhém lam phic
nhdm chelat 12 2 phan khéi lugng.

<Tao thanh cia mang phan xa yéu>

O vi du 5, mang phéan xa yéu dugc tao ra theo phuong phap twong tu nhu
Gvidul, ng_oai trir viéc st dung chét long phu néu trén cua vi du 5, va cac dic
tinh khéc nhau duoc md ta & trén duoc danh gia. Céac két qua duoc thé hién &
bang 1.

(Vidu sosanh 1)

<Piéu ché chit 1éng phi>

Dung dich nhdom clorua dang nuéc (dung dich co6 ndng d6 AlCl; 1a
47,6% trong luong, ma dugc diéu ché bang cach hoa tan thube thir cép nhom
clorua hexahydrat dugc san xuét béi Sigma-Aldrich Co., LLC. trong nudc khir
ion) dugc st dung thay cho dung dich phirc nhom chelat bat ky. Luong cua
85,00g ctuia dung dich san phadm thuy phan, 12,99g cua 1-metoxy-2-propanol
(dung méi), va 2,01g cia dung dich nhdom clorua dang nude duge tron bang
cach khudy. Ngoai trir didu nay, chat long phu dugc didu ché theo phwong phap
twong ty nhu & vi du 1. Trong cac chét rén cua chéat long phtl ndy, ham lugng
cua cdc hat silic oxit min 1a 61,9% khdi luong khi dugc tinh todn dudi dang SiO»,
ham lugng cla thanh phan silic oxit ¢ trong chét két dinh 14 33,3% khdi luong
khi duoc tinh todn duédi dang SiO,, ham luong cua hop chét nhém 14 4,7% khdi

luong khi duge tinh todn dudi dang AlOs, va ham lugng cua thanh phan hiu co
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bt ky 12 0% khéi lugng. Dbi véi chit 1ong phii nay, khi luong ca oxit cia silic
(c6 ngudn gde tir céc hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi dugc tinh toan
dudi dang SiO, duge xéc dinh 1a 100 phan khéi lugng, lwgng ctia hop chat nhom
lam nhdém clorua 12 6,5 phan khéi luong.

<Tao thanh clla mang phan xa yéu>

O vi du so sanh 1, mang phan xa yéu dugc tao ra theo phuong phap
twong tw nhu ¢ vi du 1, ngoai trr viéc sir dung chét long phu néu trén cua vi du
so sénh 1, va cac dic tinh khac nhau dugc mé ta ¢ trén dugc danh gia. Nén luu y
ring trong thir nghiém dé& dénh gia do bén mai mon sau khi ngdm nudc, thoi
gian ngdm cua nén trong subt dugc phi bing mang phan xa yéu trong nudc
duoc rat ngin xudng 20 gio. Céc két qua dugc thé hién & bang 2.

(Vi du so sanh 2)

<Piéu ché chét long phi>

O vi du so sanh 2, chat 1ong phti khong chtra hop chét nhém duoc didu
ché. Cu thé, chit léng phu dugc didu ché theo phuong phép twong ty nhu & vi du
1, ngoai trir viéc tron chi 85,00g ctia dung dich san pham thily phan va 15,00g
cta 1-metoxy-2-propanol (dung moi) béng cach khudy ma khong bb sung dung
dich phttc nhdm chelat. Trong céac chét rn cua chit 1ong phu nay, ham luong
cua céc hat silic oxit min 1a 65,0% khéi lugng khi dugc tinh toan duéi dang SiOs,
ham luong cia thanh phan silic oxit ¢6 trong chat két dinh 1a 35,0% khdi luong
khi duoc tinh todn dudi dang SiO,, ham luong ctia hop chét nhém bt ky 12 0%
khéi luong, va ham luong cua thanh phan hitu co bit ky 1a 0% khoi lugng.

<Tao thanh cta mang phan xa yéu>

O vi du so sanh 2, mang phan xa yéu dugc tao ra theo phuong phép
twong tu nhu ¢ vi du 1, ngoai trir viéc st dung chét 16ng phi néu trén clia vi du
so sdnh 2, va cac dic tinh khac nhau duge mé ta ¢ trén dugce danh gid. Cac két
qua duogc thé hién & bang 2.

(Vi du so sanh 3)

<Piéu ché chit 16ng phi>

Chét 16ng phi duoc diéu ché theo phuong phép tuong ty nhu & vi dy 1,
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ngoai trr lugng cua dung dich san pham thay phan 1a 85,00g, luong cua
1-metoxy-2-propanol (dung mdi) 1a 14,575g, va luong cia dung dich phuc
nhdm chelat 13 0,425g. Trong céc chét rén cla chét 16ng phti ndy, ham luong cla
cac hat silic oxit min 1a 64,8% khéi luong khi dugc tinh toan dudi dang SiO»,
ham luong cia thanh phan silic oxit ¢6 trong chat két dinh 12 34,9% khéi lugng
khi duoc tinh toan dudi dang SiO,, ham luong cta hop chit nhom 13 0,084%
khéi lugng khi duoc tinh toan dudi dang Al,Os, va ham lugng cia thanh phén
hitu co (thanh phan hiru co ¢6 ngudn gbc tir phéi tir ctia phirc nhém chelat) 13
0,21% khdi luong. D61 v6i chét 1ong pha nay, khi lugng cia oxit cta silic (c6
ngudn gdc tlr cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi duoc tinh toan dudi
dang SiO, duoc xé4c dinh 12 100 phén khéi lugng, lugng ctia hop chat nhém lam
phttc nhom chelat 1a 0,5 phan khéi lugng.

<Tao thanh ctia mang phan xa yéu>

G vi du so sanh 3, mang phan xa yéu duoc tao ra theo phuong phap -
tuwong tu nhu & vi du 1, ngoai trir viéc sir dung chét 16ng phi néu trén ctia vi du
so sanh 3, va céc dic tinh khac nhau dugc mo ta & trén dugc dénh gia. Cac két
qué dugc thé hién & bang 2.

(Vi du so sanh 4)

<Piéu ché chét long phi>

O vi du so sanh 4, dung dich dugc diéu ché bang cach hoa tan nhém
tris(axetylaxetonat) (dugc san xudt bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
trong l-metoxy-Z-pfopanol (dung mdi) dén ndng do 1a 10% khdi lugng duogc sir
dung lam dung dich phttc nhém chelat. Luong cua 85,00g cua dung dich san
phim thity phan, 13,30g clia 1-metoxy-2-propanol (dung mdi), va 1,70g ctia
dung dich phtc nhom chelat dugc tron bang cach khudy. Ngoai trir diéu nay,
chit 1ong pht duge didu ché theo phuong phép tuong tw nhu & vi du 1. Trong
c4c chét rdn cua chat long phu nay, ham lugng cla cdc hat silic oxit min 13
63,6% khéi lugng khi duoc tinh toan dudi dang SiO», ham lugng cua thanh phén
silic oxit c6 trong chat két dinh 1a 34,3% khdi luong khi dugc tinh toan dudi
dang SiO,, ham luong ctia hop chit nhom 14 0,31% khéi luong khi dugc tinh

toan dudi dang AlO3, va ham lugng cua thanh phan hitu co (thanh phén hitu co
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¢6 ngudn gbe tir phdi tir ctia phitc nhdém chelat) 13 1,80% khéi lugng. Dbi véi
chét 1éng phu nay, khi lugng cua oxit cua silic (c6 ngudn gbc tir cac hat silic oxit
min va tetraalkoxysilan) khi dugc tinh toan duéi dang SiO, duoc xac dinh 1a 100
phin khéi luong, lwong ctia hop chit nhém 1am phitc nhdm chelat 14 2 phan khéi
lugng.

<Tao thanh mang phan xa yéu>

O vi du so sanh 4, phitc nhém chelat khong dugc hoa tan trong chét long
phu, va khong thé tao thanh mang st dung chét 16ng ph.

(Viduso sénh 5)

<Piéu ché chét long phi >

O vi du so sanh 5, dung dich dugc didu ché béng cach hoa tan nhom
tris(etyl axetoaxetat) (dugc san xuét bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
trong 1-metoxy-2-propanol (dung moi) dén ndng do 10% khéi luong dugc st
dung 1am dung dich phirc nhém chelat. Luong 85,00g dung dich san phim thiy
phan, 13,30g 1-metoxy-2-propanol (dung mdi), va 1,70g dung dich phtrc nhom
chelat dugc tron bing cach khudy. Ngoai trir didu nay, chét 1ong phii dugc diéu
ché theo phuong phép tuong ty nhu & vi du 1. Trong céc chét rin cta chét long
pht ndy, ham lugng cua cac hat silic oxit min 1a 63,7% khéi luong khi duoc tinh
toan dudi dang SiO», ham lugng cua thanh phén silic oxit c6 trong chét két dinh
13 34,3% khéi luong khi duge tinh toan dudi dang SiO,, ham luong cla hop chat
nhom 12 0,24% khéi luong khi duoc tinh toan dudi dang Al O3, va ham luong
cta thanh phan hiru co (thanh phan hitu co c6 ngudn gbc tir phéi tir cia phirc
nhom chelat) 13 1,83% khéi lugng. D61 véi chét 1éng phu nay, khi lugng oxit
cia silic (c6 ngudn gde tir cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi dugc
tinh toan duéi dang SiO, dugc xéc dinh 12 100 phan khéi lwong, luong hop chat
nhdém lam phitc nhém chelat 13 2 phan khoi luong.

<Tao thanh mang phan xa yéu>

O vi du so sanh 5, phirc nhdm chelat khong duoc hoa tan trong chét 1ong
pht, va khong thé tao thanh mang st dung chét 16ng ph.

(Vi du so sénh 6)
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<Piéu ché chit long phi>

& vi du so sanh 6, dung dich dugc didu ché biang cach hoa tan nhom
tri-sec-butoxit (dugc san xudt boi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.) trong
1-metoxy-2-propanol (dung moi) dén ndng d6 10% khdi lugng duge st dung
thay cho dung dich phtrc nhom chelat bét ky. Luong 85,00g dung dich san pham
thiy phan, 13,30g 1-metoxy-2-propanol (dung moéi), va 1,70g dung dich nhém
tri-sec-butoxit dugc tron bang cach khudy. Ngoai trir viéc nay, chét léng phu
duoc didu ché theo phuwong phép tuong tu nhu & vi du 1. Trong céc chét rén cta
chét 1éng phu nay, ham lugng clia céc hat silic oxit min 14 64,7% khéi luong khi
duoc tinh todn dudi dang SiO,, ham lugng ctia thanh phan silic oxit cé trong
chét két dinh 13 34,9% khdi luong khi duge tinh todn dudi dang SiO,, ham
lugng cla hop chat nhom 13 0,41% khéi luong khi duge tinh toan dudi dang
ALOs, va ham luong ctia thanh phan hitu co bét ky 14 0% khdi lugng. Déi véi
chét 16ng phu nay, khi lugng oxit cia silic (co ngudn gbc tir cac hat silic oxit
min va tetraalkoxysilan) khi dugc tinh toan dudi dang SiO, duge xéac dinh 1a 100
phan khéi luong, luong hop chit nhom 1am nhém tri-sec-butoxit 1a 2 phan khoi
luong.

<Tao thanh mang phan xa yéu>

O vi du so sanh 6, nhdm tri-sec-butoxit khong dugc hoa tan trong chét
long phu, va khong thé tao thanh mang str dung chit 1ong phu.

(Vi du so sanh 7)

<Piéu ché chét 1ong pht>

Chét 16ng phu duoc didu ché theo phuong phap tuong ty nhu & vi du 1,
ngoai trir luong dung dich san phim thay phan la 85,00g, luong
1-metoxy-2-propanol (dung moi) la 6,50g, va dung dich phirc nhém chelat la
8,5g. Trong cAc chét rén clia chét 1ong phti nay, ham luong cia céc hat silic oxit
min la 61,3% khéiluqng]dﬁ.duqctﬁﬂltoén.duéidang SiO,, ham lugng cua
thanh phan silic oxit ¢6 trong chét két dinh 13 33,0% khéi luong khi duogc tinh
toan dudi dang SiOs, ham lugng clia hop chit nhom 1a 1,59% khéi lugng khi
duoc tinh todn dudi dang Al,Os3, va ham luong cua thanh phan hiru co (thanh
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phdn hitu co c6 ngudn gbe tir phdi tir ciia phirc nhom chelat) 1a 4,03% khoi
luong. Bbi véi chét 1ong phui nay, khi lugng oxit cua silic (c6 ngudn gbc tir cac
hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) khi dugc tinh todn duéi dang SiO, dugc
x4c dinh 1a 100 phan khéi lugng, lugng hop chat nhém lam phirc nhom chelat 1a
10 phén khdi luong.

<Tao thanh mang phan xa yéu>

& vi du so sanh 7, mang phan xa yéu dugc tao ra theo phuong phap
twong tu nhu & vi du 1, ngoai trr viée st dung chét 16ng phti ctia vi du so sanh 7
& trén, va cac dic tinh khac nhau dugc mé ta ¢ trén dugc danh gid. Luu y la ¢
thit nghiém dé danh gi4 d6 bén mai mon sau khi ngdm nudc, thoi gian ngam ctia
nén trong sudt dugc phi béng mang phan xa yéu trong nudc dugc rit ngén dén

30 gidr. Cac két qua dugc thé hién & bang 2.
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Nén trong sudt duge phi béng cic mang phan xa yéu cta cac vi du 1 dén
5 thé hién céc dic tinh quang hoc ly tudng va con cd tudi tho cao (dd bén mai
mon va dd bén mai mon sau khi ngdm nudc cao). Nguoc lai, nén trong sudt
duoc phu bing cac mang phan xa yéu clia céc vi du so sénh 1 dén 3 va 7 kém vé
tudi tho, dic biét 1a v& dd bén mai mon sau khi ngdm nudce, mic du ching ¢6 cac
dic tinh quang hoc tdt. O cac vi du so sanh 4 dén 6, hop chét nhom (phirc nhom
chelat hoic nhom tri-sec-butoxit) khéng dugc hoa tan du trong dung moi trong
chét 16ng phi, va khong thé tao ra mang phan xa yéu.
Kha ning ing dung trong cdng nghiép

Séng ché dé xuét nén trong sudt duge phu bang mang phan xa yéu o cac

dic tinh quang hoc ly tudng va con co tudi tho 1y tudng.
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YEU CAUBAO HQ
1. Nén trong subt dugc phi bing mang phan xa yéu bao gdm nén trong subt va
mang phan xa yéu duoc tao ra trén it nhét mot bé mit chinh cta nén trong sudt,
trong do:
mang phan xa yéu 1a mang x6p bao gdm: cac hat silic oxit min 1a chat
rin va c6 hinh ciu va c6 duong kinh hat trung binh la 80 dén 150 nm; va chét
két dinh chira silic oxit 1am thanh phan chinh, c4c hat silic oxit min dugc két
dinh bang chét két dinh,
chat két dinh con chtra hop chat nhom,
mang phan xa yéu chira 1am c4c thanh phéan:
55 dén 70% khéi luong cac hat silic oxit min;
25 dén 40% khéi luong silic oxit cta chat két dinh;
0,1 dén 1,5% khéi lugng hop chat nhém dudi dang Al,Os; va
0,25 dén 3% thanh phan hitu co,
mang phan xa yéu c6 d6 day 1a 80 dén 800 nm,
muc tang hé s6 truyén 1a 2,5% hodc 16n hon, mc tang hé s6 truyén duoc
xac dinh 13 sy ting cta hé s6 truyén trung binh cla nén trong sudt duoc phil
béng mang phan xa yéu & pham vi budc séng cta 380 dén 850 nm so v&i hé s6
truyén trung binh cla nén trong sudt khong dugc phu bing mang phan xa yéu
trong pham vi budc séng, va
thanh phan hiru co chira it nht mét thanh phan dugc chon tir nhém bao
gbm p-ketoeste va B-diketon.
2. Nén trong sudt dugc phu bang mang phan xa yéu theo diém 1, trong do:
hop chét nhom 13 phirc nhém chelat, va
phttc nhdm chelat chira it nhédt mot phéi tir polydentat dugc chon tir
nhém bao gébm phdi tir polydentat c6 cdu triic p-ketoeste va phdi tir polydentat
c6 céu trac B-diketon.
3. Nén trong sudt duoc phi bang mang phéan xa yéu theo diém 2, trong dé phiic

nhom chelat con chita mdt hodc hai nhém alkoxy lién két truc tiép véi nguyén tix
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nhom.
4. Nén trong sudt dugc phu bing mang phan xa yéu theo diém 3, trong d6 sd
nguyén tir cacbon trong nhom alkoxy hodéc mdi nhém alkoxy 13 1 dén 8.
5. Nén trong sudt duogc phi béng mang phan xa yéu theo diém 4, trong d6 nhém
alkoxy hodc mdi nhém alkoxy 14 it nhét mét nhém duge chon tir nhém bao gdm
nhom i-propoxy, nhém n-butoxy, va nhém sec-butoxy.
6. Nén trong sudt duoc phu bing mang phan xa yéu theo diém bat ky trong s6
céc diém tir 2 dén 5, trong do tht ca cac phéi tir polydentat ¢é trong phitc nhém
chelat c¢6 céu tric B-ketoeste.
7. Nén trong sudt duoc pht bang mang phan xa yéu theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 2 dén 6, trong do:

trong cu trac B-ketoeste,

sb nguyén tir cacbon trong axit carboxylic tao thanh este 1a 4 dén 6, va

sb nguyén tir cacbon trong rugu tao thanh este 13 1 dén 3.
8. Nén trong sudt duoc pht biang mang phan xa yéu theo diém 7, trong do:

trong cu tric p-ketoeste,

sb nguyén tir cacbon trong axit carboxylic tao thanh este 1a 4, va

sb nguyén tir cacbon trong ruou tao thanh este 1a 2.
9. Nén trong sudt dugc phi bing mang phan xa yéu theo diém bét ky trong s6
céc diém 1 dén 8, trong do:

silic oxit ctia chat két dinh c6 ngudn gbc tir hop chit silic thity phan duoc
hodc san pham thity phan ctia né dugc b sung cho chét 16ng phu dé tao ra mang
phan xa yéu, va

hop chét silic thiy phan duoc chira hop chét c6 cong thirc (I) dudi day:

SiXs (D),

ma trong do X la it nhat mét nhém duoc chon tir nhém alkoxy, nhém
axetoxy, nhom alkenyloxy, nhom amino, va nguyén tir halogen.
10. Nén trong sudt duge phi béng mang phan xa yéu theo diém 9, trong d6 hop

chét silic thity phan duoc 1a tetraalkoxysilan.
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11. Nén trong sudt duoc pht bing mang phan xa yéu theo diém bét ky trong sb
céc diém tir 1 dén 10, trong do:

khi nén trong sudt dwgc phi bing mang phan xa yéu duoc cho thir
nghiém lau bang vai kho sau khi nhing nuéc trong d6 nén trong sudt dugc phi
bing mang phan xa yéu dugc ngdm trong nudc trong 50 gid va sau d6 bé mit
dugce tao ra boi mang phan xa yéu dugc lau bang vai kho,

hiéu sé trong hé s6 phén xa trung binh cta bé mat dugc tao ra boi mang
phan xa yéu & pham vi budc séng ctia 360 dén 740 nm trude khi va sau khi thir
nghiém 1a 1% hodc nhé hon.
12. Nén trong sudt duoc phu bing mang phan xa yéu theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 1 dén 11, trong d6 nén trong sudt 13 tAm kinh.
13. Nén trong sudt dugc pha bang mang phan xa yéu theo diém 12, trong dé
mang nady bao gém 16p din dién trong sudt duogc tao ra trén bé mit chinh cia
nén trong sudt tire 1a d6i dién véi bé mit chinh ma mang phan xa yéu duoc tao
ra trén do.
14. Thiét bi chuyén d6i quang dién bao gbm nén trong subt duoc phu bing mang
phan xa yéu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.
15. Chét 1ong pht dé tao ra mang phan xa yéu clia nén trong sudt dugc phu bang
mang phan xa yéu,

chét léng pht bao gém: cac hat silic oxit min 1a chét rén va c6 hinh cau
va c6 dudng kinh hat trung binh 12 80 dén 150 nm; hop chét silic thiy phan
duoc; phirc nhdém chelat; va dung moéi, trong do:

hop chét silic thity phan duogc chtta hop chét c6 cong thic (I) dudi day:
SiX,, ma trong do X la it nhit m6t nhém duoc chon tir nhém alkoxy, nhém
axetoxy, nhom alkenyloxy, nhém amino, va nguyén tir halogen,

phic nhéom chelat chua: it nhét mot phdi tir polydentat dugc chon tir
nhém bao gdm phéi tir polydentat co clu trac p-ketoeste va phéi tir polydentat
c6 céu trac B-diketon; va mdt hodc hai nhém alkoxy lién két truc tiép véi
nguyén tu nhom,

dung moi chtra dung mdi hitu co c6 thé trén lan véi nudce va c6 diém soi
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14 70°C hogc cao hon va thdp hon 180°C,

ty 1€ gilta khéi luong cta céc hat silic oxit min, khi dugc tinh todn dudi
dang SiOs, va khdi luong cua thanh phan silic oxit c6 trong hop chit silic thiy
phan dugc, khi dugce tinh todn dudi dang SiO; (céc hat silic oxit min:hop chét
silic thiy phén duoc), 13 57:43 dén 74:26,

khi téng khéi luong ciia cac hat silic oxit min, khi dugc tinh todn duéi
dang SiO», va khéi lwong cua thanh phan silic oxit c6 trong hop chit silic thiy
phan duoc, khi dugce tinh toan dudi dang SiO,, dugc xéac dinh 1a 100 phén khdi
luong, lugng cua phirc nhém chelat 14 0,6 dén 8 phan khéi luong, va

khi mang phan xa yéu c6 d6 day ctia 80 dén 800 nm duoc tao ra trén nén
trong sudt st dung chat long phu, muc ting hé s6 truyén 14 2,5% hosc 16n hon,
murc ting hé sb truyén duoc xac dinh 13 sy ting ctia hé sd truyén trung binh cla
nén trong sudt dugce phu bing mang phan xa yéu & pham vi budc séng ctia 380
dén 850 nm so vé6i hé sb truyén trung binh cta nén trong sudt khéng dugc phu
bing mang phan xa yéu trong pham vi budc séng.
16. Chét 16ng pht theo diém 15, con bao gbm axit c6 hing sé phan ly axit pKa
14 2,5 hodic nho hon lam chit xtc tac thiy phan cho hop chét silic thiy phan
duoc.
17. Chét 1ong phu theo diém 15 hoic 16, trong d6 hop chét silic thity phan dugc
la tetraalkoxysilan.
18. Chét long phut theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 15 dén 17, trong d6 s6
nguyén tir cacbon trong nhém alkoxy hodc mdi nhém alkoxy 1a 1 dén 8.
19. Chét 16ng phu theo diém 18, trong d6 nhém alkoxy hogic mdi nhém alkoxy
1a it nhAdt mot nhém duge chon tir nhém bao gdm nhém i-propoxy, nhém
n-butoxy, va nhom sec-butoxy.
20. Chét 16ng phu theo diém bat ky trong sb céc diém tir 15 dén 19, trong d6 tat
c4 céc phdi tir polydentat ¢ trong phittc nhdm chelat c6 cAu trac B-ketoeste.
21. Chét léng phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 20, trong do:

trong cu tric B-ketoeste,

sb nguyén tir cacbon trong axit carboxylic tao thanh este 1a 4 dén 6, va
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sb nguyén tir cacbon trong rugu tao thanh este 1a 1 dén 3.
22. Chét 16ng phu theo diém 21, trong do:

trong céu tric B-ketoeste,

sb nguyén tir cacbon trong axit carboxylic tao thanh este 13 4, va

sb nguyén tir cacbon trong rugu tao thanh este 1a 2.
23. Phuong phap san xuét nén trong subt dugc pha bang mang phan xa yéu theo
diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 13,

phuong phép nay bao gbm:

buéc phu ma pha chat long phi dé tao ra mang phan xa yéu cho nén
trong sudt; va

budc gia nhiét ma gia nhiét nén trong subt véi chat 1éng phi duge phu,
trong do:

chét 1éng phu 1a chét 1ong phii theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15
dén 22, va

O budc gia nhiét, nhiét do t81 da ma bé mat ctia nén trong sudt trai qua la
350°C hodc thip hon, va khoang thoi gian ma trong sudt khoang thoi gian nay
bé mit cua nén trong subt c6 nhiét do 1a 130°C hodc cao hon 13 5 phit hodc nho
hon.
24. Phuong phép san xuét nén trong sudt duoc phi bang mang phan xa yéu theo
diém 23, trong d6:

khi nén trong sudt dugc phu bing mang phan xa yéu duogc san xuét theo
phuong phap nay duogc cho thir nghiém lau bang vai kho sau khi nhiing nuéc
trong d6 nén trong sudt duoc phu bing mang phan xa yéu duoc ngdm trong
nudc trong 50 gid va sau do bé mit duoc tao ra béi mang phan xa yéu duge lau
béng vai kho,

hiéu sb trong hé sb phén xa trung binh cta bé mit dugc tao ra boi mang
phén xa yéu & pham vi budc séng 360 dén 740 nm truée khi va sau khi thu

nghiém la 1% hoéc nhd hon.

-30-





