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(54) CHE PHAM MANG KET DINH

(57) Séang ché dé cap dén ché phém mang két dinh chua copolyme etylen-vinyl axetat,
copolyme etylen-etyl acrylat hoac hdn hop ctia chung vé6i lugng ndm trong khoang tir 0,1%
khoi lugng dén 60% khéi luong; copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa mot phan voi
luong nam trong khoang tir 30% khéi lugng dén 80% khbi lugng; copolyme etylen-vinyl
axetat xa phong hoa hoan toan véi luong nam trong khoang tir 1% khdi luong dén 30%
khdi luong; va nhya véi lwong nam trong khoang tir 5% khoi luong dén 40% khdi luong
tinh trén téng khéi lugng cta ché pham. Ché phim mang két dinh nay 13 hitu dung lam
mang két dinh néng chay dé lién két cac vat liéu khac nhau nhu cac nhwa va céac vat liéu
dang bot.
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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim mang két dinh, va dac biét 1a dén ché phdm mang
két dinh néng chay, ché phim nay dwogc st dung rong rii va thich hop lam chat két dinh
dé lién két cac vat lidu khac nhau, dic biét 1a cac vat liéu ma khong dé_dinh bam v&1 nhau,

nhu cao su va cac vat liéu dang bot.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Vi céc tinh chét nhu tinh phan cuc bé mit va d6 nham bé mat ctia mot s6 vat liéu
1a rét khac nhau nén chiing khong dé lién két duoc voi nhau, dic biét 1a cac vat liéu dang
bot; cac vat liéu nay rat mém va c6 tinh dan hdi va c6 bé rrieflt min. K¥ thuat lién két thong
thuong gitra cac vat liéu dang bot va cao su la rat phuc tap, va thuong gbm céc bude 1am
nham bé mit cua cao su, phét tac nhan xu Iy 1én bé mit cia cao su, quét keo déan 1én bé
madt cta cao su, lam sach bé mat cua vat liéu dang bot, phét tac nhan x ly 1én bé mit cua
vat liéu dang bot, chiéu xa UV 1én bé mit cia vat liéu dang bot, quét keo dan 1én bé mat
clia vat liéu dang bot, va két hop va lién két hai vat liéu nay bang tay. Quy trinh nay doi
hoi nhidu nhan luc, ngudn vat liéu va ning lugng, cin nhidu may moéc san xuat cing véi
nhan cong di kém, tdn thoi gian va tén chi phi, va dé c6 van dé vé sai 1&ch vi tri khi lién
két cac vat liéu hodc cac dbi tuong co kiéu dang phtic tap.

Hon nita, cac loai keo dan thong thuong da khong thé thoa man cac yéu cau lién
két nhiéu vat liéu hién c6, va chiing thudong bao gdm lugng 16n cac dung moi hitu co bay
hoi nhu benzen, toluen, xylen, hexan va cic hop chét hitu co bay hoi (volatile organic
compound: VOC), va do d6 anh hudng nghi€ém trong dén moi trudong va gy nguy hiém
dén strc khoe clia con ngudi. Mic d cac chat két dinh trén co sé nuéc, khong chira dung
mdi, than thién véi moi truong da duoc sit dung rong rai dé lién két nhidu vat liéu khac
nhau nhung loai chét két dinh trén co sé nuée nay c6 nhiéu han ché va nhuoc diém, nhu
d6 bén hoa hoc kém, do chiu nude kém va do bén dung moi kém, can duoc thuc hién sd
lwong cac budc gia cong 16n dé két hop cac vat liéu khac nhau, do d6 vét cacbon (tong
lwong khi nha kinh dugc tao ra) trong toan bo quy trinh khong thé dugc giam mot cach

hiéu qua.
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Xem xét cac van dé néu trén, can co chat két dinh cai tién, chat két dinh nay c6
tinh dinh bam tot, c6 thé giai quyet cac van dé néu trén, c6 thé dugc sir dung rong rai,
don gian trong qud trinh thao téc, than thién vi mdi truong, va c6 the gidm mot cach hiru

hiéu chi phi san xuat, dé dap tmg cac nhu ciu trong cong nghiép.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché 1a két qua cua qué trinh nghién ciru k§ ludng va phat trién cuc diém dbi
Vv6i céc vAn dé néu trén. Céc tic gia sang ché da phat hién ra ché phim két dinh nong
chay c6 tinh dinh bam t6t, va thich hop dé sir dung lam cac chét két dinh dé lién két cac
vat liéu khéac nhau nhu cao su, vat liéu dang bot va giéy. Cu thé 13, céac vat liéu ma kho
dl’nh bam v6i nhau, nhu cao su silicon va vt liéu dang bot nhe, c6 thé dugc lién két mot
cach hitu hiéu va dé dang v6i nhau.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét ché phidm mang két dinh chira, tinh trén tong
khdi luong cua ché pham, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-etyl acrylat
hodc hdn hop ctia chung véi luong nam trong khoang tir 0,1% khéi lugng dén 60% khoi
lugng; copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa mot phén véi lugng nim trong khoang
tir 30% khéi lugng dén 80% khdi lwgng; copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa hoan
toan v6i luong nam trong khoang tir 1% khéi lwong dén 30% khéi lwong; va nhua véi

lwong nam trong khoang tir 5% khéi lugng dén 40% khdi lwong.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuat viéc sir dung ché phidm mang két dinh lam
mang két dinh dé lién két cac vat liéu khac nhau nhu cao su, vat liéu dang bot va giéy.
Do cac tinh chit héa hoc cu thé ctia ché phim mang két dinh, mang két dinh s& khong bi
thuy phén sau khi dinh bam. Khi st dung mang két dinh theo sang ché dé lién két, khong
cn xtr Iy so bo di véi céc vat lidu. Sang ché c6 nhidu vu diém 1a thao tac don gian, yéu
cAu nhan luc it, thoi gian gia cong ngén va chi phi thap. Ngoai ra, vi keo dan thong thuong
1a khong can thiét va dugc thay thé bang mang két dinh theo séng ché, su phét thai cac
hop chéat hitu co bay hoi ¢6 thé duogc giam di mot cach dang ké trong qua trinh gia cong,
nho d6 dap img cac yéu cau bao vé méi trudng.

Mo ta chi tiét sang ché
Trong van ban nay, trir khi c6 quy dinh khdc, céac tur s6 it (nhu "mot") cling bao

g6m dang s6 nhi€u ctia nd. Trong van ban nay, tat ca cic phuong an va cac thuat ngir lay
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lam dai dién (vi du, cc vi du, va nhw) chi nhim lam rd séng ché, ma khong duoc du tinh
1a 1am gidi han pham vi cua sang ché; cac thuét ngit trong phan md ta ndy s& khong dugc
hiéu 1a ngu ¥ rang phurong phap hogc diéu kién bat ky khong duogc yéu cau c6 thé tao ra

dau hiéu can thiét dé thuc hién sang ché.

Trong ché phAm mang két dinh theo sang ché, cac thanh phan, tic 13, copolyme
etylen-vinyl axetat (EVA), copolyme etylen-etyl acrylat (EEA), copolyme etylen-vinyl
axetat xa phong h6a mot phan, va copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa hoan toan

¢6 tac dung lién két nong chay, c6 diém héa mém cao va tinh chét dinh bam tét.

Ca copolyme etylen-vinyl axetat va copolyme etylen-etyl acrylat déu c6 cac uu
diém, nhu d6 mém, do dan hdi, d trong sudt va mirc do bong bé mit tot; c6 do bén hoa
hoc; tinh chéat chéng 130 hoéa; c6 tinh chét chéng hép thu nude, chéng am, chéng nudc,
chéng dn mon, chéng nudc min, khang dau, khang axit, khang kiém va khéng hoa chét;
khong doc; khong mui vi; khong 6 nhiém; chéng rung; dic tinh co gian t6t va chéng cing
cao; do dai 16n; kha nang cach nhiét tot; bao vé chéng lanh; va chéng néng. Cac don vi
vinyl axetat trong copolyme etylen-vinyl axetat theo sang ché c6 mat voi lugng t6t hon
1a ndm trong khoéang tir 10% khéi lugng dén 40% khéi lwong va t5t hon nira 1a ndm trong
khoang tir 18% khéi lwong dén 30% khdi lwong. Hon nita, copolyme etylen-vinyl axetat
thich hop dé sir dung trong sang ché c6 chi sb luu lugng nong chay (MI: melt-flow index;
do & 190°C véi tai lwong 2160g) tét hon 14 ndm trong khoang tir 1g/10 phit dén 30g/10
phut va t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 3g/10 phut dén 18g/10 phut. Cac don vi etyl
acrylat trong copolyme etylen-etyl acrylat theo sang ché c6 mat véi luong tot hon 1a nim
trong khoang tu 2% khéi leong dén 20% khéi lugng va t6t hon nita 1a nim trong khoang
tir 4% khéi luong dén 15% khéi lwong. Ngoai ra, copolyme etylen-etyl acrylat thich hop
dé st dung trong sang ché c6 chi s6 luu lugng néng chay (MI; do & 190°C véi tai luong
2160g) tbt hon 1a ndm trong khoang tir 1g/10 phiit dén 20g/10 phut va tot hon nita la nam
trong khoang tir 3g/10 phut dén 15g/10 phut. Mo ta v& céc tri s6 néu trén s& dugc xem
nhu 13 33 boc 10 cac khoang phu hoac céc tri sb bat ky.

Trong ché phidm mang két dinh theo sang ché, copolyme etylen-vinyl axetat co
mat v6i lwong ndm trong khoang tir 0,1% khdi lugng dén 60% khéi luong, t6t hon 14 ndm

trong khoang tir 5% khéi lugng dén 50% khéi lugng, va tot hon nita 1a nim trong khoing
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tr 10% khéi luong dén 40% khéi lwong tinh trén tong khéi luong ctia ché phim;
copolyme etylen-etyl acrylat c6 mat v6i lugng nam trong khoang tir 0,1% khéi lwgng dén
60% khéi luong, tot hon 1a ndm trong khoang tlr 2% khdi lugng dén 40% khdi lugng, va
t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 3% khéi luong dén 20% khéi lwong tinh trén tong
khéi lugng cua ché pham. Mo ta vé cac luong néu trén sé dugc xem nhu 1a da boc 16 cac
khoang phu hodc céc tri s6 bat ky. Vi du, copolyme etylen-vinyl axetat co thé c6 mat véi
lwong nam trong khoang tir 8% khéi luong dén 46% khéi lwong hoic khoang 52% khéi

lwong tinh trén tdng khéi lwong ctia ché pham.

Theo mot phuong &n cua sang ché, copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa
mot phan hozc hoan toan c6 thé thu dugc bang cach thity phan mot phan hodc hoan toan.
Vi du, copolyme etylen-vinyl axetat xa phong héa mot phan hoic hoan toan ¢6 thé thu
dugc bang cach st dung phuong phép thong thuong dé xa phong héa copolyme etylen-
vinyl axetat twong ung; vi du vé phuong phap thong thudng nay bao gbm, nhung khong
chi gii han &, bude bd sung chit xuc tac kiém nhu natri hydroxit va kali hydroxit vao
dung dich chira copolyme vinyl axetat theo cach lién tuc hodc gian doan dé phan Gng.
Murc d0 xa phong hoa cia copolyme etylen-vinyl axetat ¢ thé dugc kiém soat mot cach
hop thtc. Tuc 14, luong kiém manh d& phan tng c6 thé dugc tinh theo muc do xa phong
héa mong mudn va copolyme etylen-vinyl axetat vi ham luong vinyl axetat (VA%) nhét

dinh.

Copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa mot phéan thich hop dé str dung trong
sang ché c6 mirc d6 xa phong hoa (muc do thity phan) nam trong khoang tir 10%mol dén
90%mol, t6t hon 1a nim trong khoang tir 30%mol dén 85%mol va tét hon nira 1a nam
trong khoang tir 40%mol dén 80%mol. Copolyme etylen-vinyl axetat xa phong héa mot
phéan c6 cic dic tinh twong ty nhu copolyme etylen-vinyl axetat, nhung c6 kha nang
chéng thdm oxy t&t hon, dd bén kéo cao hon va nhiét d bén nhiét cao hon. Sau khi hoan
thanh phan (g xa phong hoa copolyme etylen-vinyl axetat, nhom este & chudi mach bén
cua vinyl axetat dugc thay thé bang nhom hydroxy nho hon, va do két tinh cia khung
dugc gia tang, nho d6 lam tang do bén kéo va diém néng chay. Nhém hydroxy thu dugc
tir phan ng xa phong hoa 1a c6 loi d6i véi viec tao ra cac lién két hydro, nho d6 1am gia
tang tinh da dang cta cac vat liéu ma cé thé dugc dinh bam vao d6. Copolyme etylen-

vinyl axetat dugc st dung trong sang ché @ xa phong hoa chira luong vinyl axetat t6t
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hon 12 nim trong khoang tir 15% khdi lwong dén 40% khéi luong va tot hon nita 1a nam
trong khoang tur 18% khéi lwong dén 30% khéi lugng, va c6 chi sb luu lugng néng chay
t6t hon 12 nam trong khoang tir 1g/10 phut dén 30g/10 pht, va t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 3 g/10 phit dén 18g/10 phit.

Copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa hoan toan thich hgp dé st dung trong
sang ché duge thiy phan gan nhu toan b, va ¢6 mirc 4o xa phong hoa t6t hon 1a khoang
96%mol hoac cao hon thé, tbt hon nira 1a khoang 98%mol hodc cao hon thé, va tét nhét
12 99%mol hodc cao hon thé. Copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa hoan toan c6
céc dic tinh gidng nhu copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa mot phan. Copolyme
etylen-vinyl axetat xa phong héa hoan toan c¢6 do bén cao, do két tinh cao, va diém nong
chay cao giébng nhu polyetylen. Copolyme etylen-vinyl axetat xa phong héa hoan toan
con ¢ cac nhom hydroxy & cac chudi mach bén, cadc nhom nay 1a c6 loi dbi véi viéc tao
ra cac lién két hydro giira cac vat liéu dugc dinh bam vao d6 va do d6 1am gia tdng pham
vi 4p dung chat két dinh. Copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa hoan toan theo sdng
ché chtra luong vinyl axetat tot hon 1a nam trong khoang tlr 15% khéi luong dén 40%
khéi lwong va tot hon nita 1a nam trong khoang tlr 18% khéi lwong dén 30% khéi luong,
va c6 chi sé luu lwong nong chay t6t hon 1a nam trong khoang tir 1g/10 phut dén 30g/10

phut, va tdt hon nira 1 ndm trong khoang tir 3g/10 phit dén 18g/10 phit.

Trong ché phim mang két dinh theo sang ché, copolyme etylen-vinyl axetat xa
phong héa mot phan c6 mit v6i lugng nim trong khoang tr 30% khéi lwong dén 80%
khéi luong, tét hon 1a ndm trong khoéng tir 40% khdi lugng dén 70% khéi luong, va tot
nhét 14 ndm trong khoang tir 45% khéi lwong dén 65% khéi luong tinh trén tong khoi
lwong cta ché pham; va copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa hoan toan c6 mat voi
lwong ndm trong khoang tir 1% khéi luong dén 30% khéi lwong, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 2% khéi luong dén 20% khdi lugng, va t6t nhét 12 3% khéi luong dén 15%
khéi lwong tinh trén tong khéi lwong ciia ché phadm. Mo ta vé cac lugng néu trén sé dugc
xem nhu 13 d3 bdc 10 cac khoang phu hodc cac tri s6 bat ky.

Nhua thich hop d& sir dung trong ché phim theo sang ché co6 thé 1a nhua bat ky
ma da dugc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét rd, vi du vé nhwa nay

bao gdbm, nhung khong chi giéi han &, epoxy, polyuretan khong bao hoa, polyme c6 tan
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cung 14 silan, nhwa vinyl este, acrylat, polyvinyl axetat, rugu polyvinyl, polystyren, nhua
metylstyren, cao su polybutadien, cao su styren-butadien, cao su styren-butadien dugc
hydro hoéa, cao su styren-isopren, cao su monome etylen propylen dien (ethylene
propylene diene monomer: EPDM), cao su clo hoa, cao su tu nhién, cao su polyisopren,
cao su butyl, nhua silicon, polyetylen, polypropylen, nhura béo, nhua vong no, nhya thom,
nhua béo hydro hoa, nhya vong béo hydro héa, nhwa thom hydro héa, nhya metyl phenol,
nhua terpen, nhya terpen phenolic, nhua thong este hoa hodc cac hdn hop clia chung; t6t
hon 1a cao su polybutadien, cao su styren-butadien, cao su clo hda, cao su tu nhién, nhua
béo hydro hoa, nhya thom hydro hoéa, nhya terpen phenolic hodc cac hdn hop ctia chiing.
Trong ché pham theo sang ché, nhua c6 mat voi lugng nim trong khoang tr 5% khéi
luong dén 40% khéi luong, tdt hon 1a ndm trong khoang tir 10% khéi luong dén 35%
khdi lwong, va tot nhat 1a nam trong khoang tir 15% khéi lwong dén 30% khéi lugng tinh
trén tong khdi lwong ctia ché phdm. Mo ta vé cac lugng néu trén s& duge xem nhu 1a da

bdc 16 cac khoang phu hodc céc tri sd bat ky.

Ché pham theo sang ché c6 thé tuy y chira cac chét phu gia, vi du vé cac chat phu
gia nay bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6, chat lién két ngang nhu benzoyl peroxit,
dicumyl peroxit va hdn hop cia chung; chét gia cudng nhu magie oxit, k&m oxit, silic
oxit khoi, silic dioxit dwgc cai bién bé mit phan tan duoc trong nude, silic dioxit ua béo
duoc cai bién bé mat va cac hon hgp cua ching; chét 1am 6n dinh, vi du bao gém, nhung
khong chi giéi han &, chit chéng ozon nhu N-(1,3-dimetylbutyl)-N'-phenyl-p-
phenylendiamin, chét chéng oxy hoa nhur 2,6-di-tert-butylphenol (BHT), chit hap phu
UV nhu 2,4-dihydroxy benzophenon, va céc hdn hgp cia ching. Trong ché pham theo
sang ché, cac chat phu gia c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 1% khéi luong dén
20% khdi luong, tdt hon 1a nim trong khoang tir 2% khdi lugng dén 15% khéi luong, va
t6t nhat 12 nam trong khoang tir 3% khéi lugng dén 12% khéi lugng tinh trén tong khoi
lugng cua ché phém. M5 ta vé cac luong néu trén sé dugc xem nhu la dd boc 19 cac
khoang phu hodc céc tri s6 bat ky.

Viéc dua chat lién két ngang vao ché pham theo sang ché c6 thé duoc dung dé lién
két ngang cac chudi polyme hodc tao diéu kién thuan loi cho qué trinh gia cong. Vi du,
viéc dua chit lién két ngang 12 benzoyl peroxit vao ché pham theo sang ché 1a c6 loi trong

viéc gia tang mtc do lién két ngang gilta mang két dinh va vat liéu dugc dinh bam vao
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do6 va tir d6 tang cuong do bén lién két va do chiu nhiét.

Muc dich dua chit gia cudng vao ché pham theo sang ché 14 1am cai thién c4c tinh
chit cia mang két dinh. Vi du, viéc dwa vao kém oxit, magie oxit, silic oxit khoi, silic
dioxit duoc cai bién bé mat phén tan dugc trong nudc hodc silic dioxit wa béo dugc cai
bién bé mit vao ché phim theo sang ché c6 thé 1am gia tang do chiu nhiét va do bén kéo
ctia ché phdm, giam chi sé luu luong & nhiét do cao nhy d6 gia cudng 16p chét két dinh,
ting cuong luc dinh bam giita mang két dinh duoc tao ra tir ché pham theo séng ché va
bé mat ctia vat liéu chira silicon, va cho phép mang két dinh c6 tinh chét chéng dinh sao
cho mang d& tach 1a khong cin thiét d6i véi mang két dinh khi mang nay dwoc luu héa

véi cao su khong luu hoa.

Viéc dua chat 1am 6n dinh vao ché pham theo sang ché co6 thé bao vé polyme khéi
bi thoai bién do su oxy hoa, su birc xa nhiét va phan ng v6i anh sang nho do tao ra mang
két dinh c6 chat luong én dinh hon. Vi du, néu mét hogc nhiéu chit lam 6n dinh nhu chat
chéng oxy héa va/hodc chat hap phu UV duoc b sung vao ché pham thi c6 thé dat dugc

tac dung bao vé tot hon.

Sang ché con dé xuat mang két dinh néng chay duoc diéu ché tir ché pham mang
két dinh néu trén. Thuat ngit "néng chay" dugc sit dung trong sang ché c6 nghia la ché
pham két dinh ma khong thé chay & nhiét d6 trong phong nhung duoc chuyén thanh c6
thé chay & nhiét do cao nhu tir 50 dén 200°C. Mang két dinh néng chay theo sang ché ¢o

the duoc diéu ché bang, vi du, nhung khong chi gi6i han &, cac bude sau:

tron dong déu cac nguyén lidu tho cia ché phim mang két dinh néu trén véi ty
phan nhat dinh, cho hdn hop nay vao may dun va dun & nhiét do nim trong khoang tir
100 dén 180°C, tao hat béng cach str dung may tao hat, va lam kho dé thu dugc céc hat
két dinh néng chay; cho céc hat két dinh néng chay ndy vao may tao mang, lam néng
chay c4c hat nay ¢ nhiét do nim trong khoang tr 100 dén 180°C va tao ra mang, ti mang
két dinh dugc kéo ra bang cach st dung mang d& tach, va sau d6 cudn mang nay thanh
hinh tru. Mang két dinh c6 do day tét hon 1a nim trong khoang tir 0,03mm dén 0,3mm,

va bé rong t6t hon 1a nim trong khoang tir 30cm dén 120cm.

Mang két dinh néng chay theo sang ché c6 thé duoc cit hodc duge xir 1y sao cho

n6 ¢6 hinh dang hoac mau sac bat ky néu cén.
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Mang két dinh néng chdy theo sdng ché c6 kha ning dinh bam tbt va c6 thé duoc
sir dung mét cach rong rai dé 1am noéng chay cac vt liu bao gbm cao su dién hinh nhu
cao su tu nhién (NR), cao su butadien (BR), cao su styren-butadien (SBS), cao su styren-
butadien hydro héa (SEBS), cao su styren-isopren (SIS), cao su monome etylen propylen
dien (EPDM), cao su polyisopren (IR), cao su butyl (IIR) va cac hdn hop cia chung; cao
su silicon; cac vat liéu dang bot nhu vét liéu dang bot etylen-vinyl axetat (EVA), vat li¢u
dang bot cao su ty nhién, vt liéu dang bot polyetylen (PE), vét liéu dang bot
polypropylen (PP), vat liéu dang bot cao su styren-butadien, vét li¢u dang bot cao su
styren-butadien hydro hoa, vat liéu dang bot cao su styren-isopren, vat li¢u dang bot cao
su monome etylen propylen dien, vat li¢u dang bot polyolefin va cac hdn hop cia ching;
vat liéu dang bot silicon; va gidy nhu gidy bia, gidy bdi, gidy bdo va cic dang két hop cua

chung.

Mang két dinh néng chdy theo sang ché co thé duge sur dung, vi du, nhung khong

chi gidi han &, theo céach thuc sau:

1. Pua mang két dinh 1én cao su khong luu héa, cat n6 néu can, loai bé mang d&
tach ra khoi mang két dinh, dwa n6 vao trong may ép nong dé Iuu hoéa cao su;
sau d6 dua tAm cao su voi mang két dinh vao trong khuén trong do bé mit cia
mang két dinh duge huéng 1én, dua vat liéu dang bot vao khudn nay, dong nap
trén cua khuon gia nhiét nay dé ép noéng, sau d6 lam ngudi va d& khuén tir do

quy trinh lién két dugc hoan thanh.

2. Phét tac nhan xtt Iy cao su (nhu tac nhan xir Iy cao su 310NT do Greco sin xuat)
1én cao su luu hoa, lam kho, dua mang két dinh 1én tAm cao su nay, gia nhiét sao
cho mang két dinh phui hop véi cao su, loai bo mang do tach ra khéi mang két
dinh, dua tAm cao su v6i mang két dinh vao khuon trong do bé mit cila mang
két dinh duoc huéng 1én, dua vat liéu dang bot vao khudn nay, déng nap trén
cua khuon, ép nong, lam ngudi va dd khudn tir d6 quy trinh lién két duoc hoan

thanh.

3. Dua mang keét dinh 1én cao su khong luu hoéa, cat n6 néu can, loai b6 mang do
tach ra khoi mang két dinh, dua n6 vao khuoén trong d6 bé mat cia mang ket

dinh dugc hudng 1én, dua vat liéu dang bot vao khuon nay, dong nap trén cla
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khudn, ép nong, 1lam ngudi va dd khuon tir d6 quy trinh lién két duoc hoan thanh.

4. Pua mang két dinh 1én vit liéu dang bot, loai bd mang dd tach ra khoi mang Kkét
dinh, dwa vao khuon theo cach trong d6 bé mit ciia mang két dinh dwgc huéng
1én, dua vat liéu dang bot khac vao khuodn, dong nép trén cua khudn, ép nong,

lam ngudi va d khuon tir d6 quy trinh lién két dugc hoan thanh.

T6m lai, ché pham mang két dinh theo sang ché chira cac thanh phan dic trung,
sao cho mang két dinh ma thich hop dé lién két cac vat liéu khéc nhau nhu cao su va cac
vat liéu dang bot nhe co thé duoc tao ra. Viéce st dung mang két dinh theo sang ché trong
qua trinh gia cdng nhiét rén ¢6 thé dat duoc do bén dinh bam thuén loi, va con cung cép

“hiéu qua dinh bam 6n dinh va ¢ thé tin cdy cho céc vat liéu loai nhe, chéng mon. So vo1
cac k§ thuat thong thuong, viée st dung va phat thai cdc dung mdi hitu co ¢ thé tranh
duoc hodc giam dugc mot cach dang ké nho do dap ung dugc yéu cu vé bao vé moi
truong. Sang ché ¢6 nhiéu tac dung nhu st dung it nhan luc, it nguén vat li¢u, yéu ciu
vé trang thiét bi va nang luong thap, thao tac don gian va sit dung dugc mét cach rong
rdi, do d6 ché phdm mang két dinh va mang két dinh theo sang ché ¢6 nhiéu vu diém so

v6i cac san pham da co trong linh vuc nay.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du dudi diy s€ minh hoa cac khia canh theo sang ché va giai thich céc diu
hi¢u k¥ thuit cua sang ché, nhung khéng duge du tinh 1a han ché pham vi ctia sdng ché.
Viéc cai bién va sép xép tuong duong ma thuc hién dugc mot cach dé dang béi nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé nam trong pham vi dugc yéu cau bao ho cia

sang ché, pham vi nay sé& duoc xac dinh trong phan yéu ciu bao ho.

Do bén lién két cia mang két dinh dugc tao ra tir ché pham theo sang ché va mang
két dinh EVA c6 bén trén thi truong duge do theo phuong phap thir nghiém va diéu kién
thir nghiém dudi day.

Phuong phép thir nghiém:

Sau khi ép néng, manh thr nghiém c6 chiéu rong khoang 2,54cm va chiéu dai
khoang 20cm dugc 1iy ra khoi khudn va sau d6 duge dat ¢ nhiét d trong phong (khoang
25°C) trong khoang 12 gi¢. May cang dugc st dung dé kéo manh thtr nghiém & toc do
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cing khoang 200mm/phut, céac tri sb duogc thé hién trén may nay dugc ghi lai mdi 2cm
manh thir nghi€ém duoc kéo, va tri sb trung binh cua céc tri sb nay duogc ghi lai lam do
bén boc. Bé mit chung cua céc vat li¢u s€ cling dugc quan sat dé x4c dinh liéu manh thir
nghiém c6 bi boc ra & mot phia, manh thir nghiém c6 bi béc ra ¢ hai phia, hay cac vt

liéu cua manh thir nghiém c6 bi pha hiy hay khong.

Diéu kién thir nghiém:
Nhiét do/thoi gian Iuu hoa cao su: 160°C va 300 gidy
Nhiét do/thoi gian nhiét ran ddi véi cao su va vat liéu dang bot: 160°C/400 gidy
Ty s6 nén ciia vat liéu dang bot: 1,5

Bang 1 duéi day thé hién két qua lién két thuc té khi s dung mang két dinh theo

sang che*.

Bang 1
Cao su cao su khong luu cao su khong luu hoa-cao
Vit liéu dang bot hoa su silicon
d6 bén boc 4,5 kg/em 4,5 kg/em
EVA két qua 1ié at liéu dang bot bi at liéu dang bot bi pha
(khéng ciing véi vo) et quA,a 1€n| vat l1eu ’ang ot b1 vat lieu anvg ot b1 pha
ket phé huy huy
CMP-EVA d? bel} b.(ic i Z,S kg/cm ' _ 7,0 kg/cm _
. o két qua lién| vat liéu dang bot bi vat li€u dang bot bi pha
(cung véi vo) < e \
két phé huy huy
EVA-cao su silicon d? ber} b.cic — i,O kg/em - —— 4,0 kg/em ——
R \ . .\ k€t qua lién| vat liéu dang bot bi vat liéu dang bot bi pha
(khong cung vé6i vo) P T :
ket phé hiy hiy
EVA-cao su silicon d? ber} b,(ic . i,O kg/em ___ 4,0 kg/em ’
. o két qua lién| vat li¢u dang bot bi vat liéu dang bot bi pha
(cung véi vo) £ L .
ket pha huy huy
EVA-SEBS d? bel} b‘oAc i Z,O kg/cm - _ 6,5 kg/cm _
. 2 két qua lién| vat liéu dang bot bi vat liéu dang bot bi pha
(cung véi vo) fi s :
két phé huy huy

* Thanh phan mang két dinh theo sang ché gdm: 28% khéi luong EVA, 2% khéi
lugng EEA, 40% khéi lugng EVA xa phong héa mot phan, 6% khdi luong EVA xa phong
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hoa hoan toan, 18% khéi lwong nhwa (gdm 10% khéi lugng nhya thom hydro hoa va 8%
khéi lwong nhwa terpen phenolic), 5% khéi lwong chét gia cuong (gbm 0,5% khéi luong
kém oxit, 1,5% khdi lugng silic dioxit dugc cai bién bé mat phan tan dugc trong nudc,
va 3% khéi lugng silic dioxit va béo duge cai bién bé mat), va 1% khdi luong chét lam

dn dinh (1% khdi luong BHT).

Bang 2 dudi day thé hién céc két qua lién két thuc té khi sir dung mang két dinh

EVA c6 ban trén thi truong™**.

CMP-EVA
(cung vdi vo)

Béang 2
Cao su cao su khong luu cao su khong luu hoda-cao
Vit liéu dang bot hoa su silicon
d6 bén béc 3,0 kg/cm 0,8 kg/cm
EVA B A A ’ A ’
_ BVA & qualien| vat liéu dang bot bi | | Chat ket dinh khong dinh
(khong cung véi vo) z AN bam vao bé mat cua cao
ket phé huy diém u
d6 bén boc 2,5 kg/em 0,5 kg/cm

két qua lién
két

vat li€u dang bot
khong bi pha huay

chét két dinh khong dinh
bam vao bé mat cua cao
su

EVA-cao su silicon
(khong cung véi vo)

do bén boc

1,2 kg/cm

0,5 kg/cm

két qua lién
két

vat li€u dang bot bi
bdc ra & hai phia

chét két dinh khong dinh
bam vao bé mat cua cao

(cung véi vo)

két

boc ra ¢ hai phia

su
d6 bén boc 0,5 kg/cm 0,5 kg/cm
EVA- 1 . A J4 r A r
cao su silicon |, < qué lién| vat licu dang bot b chat két dinh khong dinh

bam vao bé mit ctia cao
su

EVA-SEBS
(cung v6i vo)

dd bén boc

2,0 kg/cm

0,8 kg/cm

két qua lién
két

vat liéu dang bot
khong bi ph4 huy

chét két dinh khong dinh
bam vao bé mit cia cao
su

** Thanh phin mang két dinh EVA ¢6 ban trén thi truong gom: 70% khoi luong
EVA, 5% khéi luong cao su tu nhién, 5% khéi lwgng cao su polybutadien, 13% khéi
lrong nhya terpen phenolic, 1% khoi lugng kém oxit, 5% khéi luong silic oxit khoi, va

1% khéi luong chit 1am én dinh (1% khéi lugng BHT).
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Theo két qua duogc thé hién trén cac bang 1 va 2, viéc sit dung mang két dinh theo
sang ché s& gy ra su pha hiy vat liéu dang bot, do d6 vat liéu dang bot ¢6 do dinh bam
t6t ddi v&i vat lidu cao su; tuy nhién, viée sit dung mang két dinh EVA ¢6 bén trén thi
treong chi gay ra cdc hu hai dang diém cua vat liéu dang bot, hodc khong pha huy cac
vat lidu, hodc chét két dinh bi boc & mdt phia hodc hai phia cua cac vat liéu, do do vt

lieu dang bot khong thé c6 do dinh bam tbt dbi véi vat liu cao su.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché pham mang két dinh chira, tinh trén tong khéi lugng ctia ché pham:

copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-etyl acrylat hoac hdn hop cua
chung véi luong nam trong khoang tir 0,1% khoi lugng dén 60% khoi luong;

copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa mot phan véi lugng nim trong khoang
tir 30% khdi lugng dén 80% khdi lugng;

copolyme etylen-vinyl axetat xa phong hoa hoan toan voi lugng nim trong khoang
tir 1% khdi leong dén 30% khéi lugng; va

nhua v6i luong ndm trong khoang tir 5% khéi lugng dén 40% khdi luong.
2. Ché phAm mang két dinh theo diém 1, trong d6 copolyme etylen-vinyl axetat xa phong
hoa mdt phan c6 mirc do xa phong hoa nim trong khoang tir 10%mol dén 90%mol.
3. Ché phdm mang két dinh theo diém 1, trong d6 copolyme etylen-vinyl axetat xa phong
hoa hoan toan c6 mirc do xa phong hoéa it nhat 1a khoang 96%mol.
4. Ché pham mang két dinh theo diém 1, trong d6 nhya duge chon tir nhém bao gdm cao
su polybutadien, cao su styren-butadien, cao su clo hoa, cao su tu nhién, nhya béo hydro
héa, nhua thom hydro héa, nhua terpen phenolic va cac hdn hgp cia ching.
5. Ché phadm mang két dinh theo diém 1, trong d6 ché pham nay con chira chat phu gia
v6i lwong nam trong khoang tir 1% khéi luong dén 20% khéi lwong tinh trén téng khoi
lwong cia ché pham.
6. Ché pham mang két dinh theo diém 5, trong d6 chit phu gia dugc chon tir nhém bao
gbm chat lién két ngang, chét gia cuong, chét chéng ozon, chat chéng oxy hoa, chit hép
phu UV va céc hdn hgp cta chung.
7. Ché phim mang két dinh theo diém 6, trong d6 chét lién két ngang dugc chon tir nhom
bao gdm benzoyl peroxit, dicumyl peroxit va cac hdn hgp cua ching.
8. Ché phim mang két dinh theo diém 6, trong do6 chét gia cudong duge chon tir nhém bao
2dm magie oxit, kém oxit, silic oxit khoi, silic dioxit dugc cai bién bé mét phén tan dugce
trong nudc, silic dioxit wa béo dugc cai bién bé mit va cac hdn hop cta chung.

9. Phuong phép tao ra mang két dinh nong chay tir ché pham mang két dinh theo diém
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bat ky trong s6 cac diém 1 dén 8 dé lien két cac vét liéu dugc chon tir nhom bao gém cao

su, vat liéu dang bot, gidy va to hgp cia chiing, bao gbm cac budce sau:

tron dong déu cac nguyén liéu tho cia ché phim mang két dinh néu trén véi ty phan nhat
dinh, cho hdn hop nay vao may ép dun va ép dun ¢ nhiét d6 ndm trong khoang tir 100
dén 180°C, tao hat béng cach st dung may tao hat, va lam kho dé thu dugc cac hat két
dinh néng chay; cho cac hat két dinh nong chay nay vao may tao mang, 1am néng chay
c4c hat nay & nhiét do ndm trong khoang tir 100 dén 180°C va tao ra mang, tai mang két
dinh dugc kéo ra bang cach sir dung mang dd tach, va sau d6 cudn mang nay thanh hinh

tru.

10. Phwong phép theo diém 9, trong d6 cao su duge chon tir nhém bao gdm cao su silicon,
cao su tu nhién, cao su butadien, cao su styren-butadien, cao su styren-butadien hydro
hoa, cao su styren-isopren, cao su monome etylen propylen dien (EPDM), cao su

polyisopren, cao su butyl va cac td hop ctia chung.

11. Phwong phép theo diém 9, trong d6 vat liéu dang bot dugc chon tir nhém bao gdm
vat liéu dang bot silicon, vat liéu dang bot etylen-vinyl axetat (EVA), vat liéu dang bot
cao su tuy nhién, vat li€u dang bot polyetylen, vat li¢u dang bot polypropylen, vat li¢u
dang bot cao su styren-butadien, vat li¢u dang bot cao su styren-isopren, vat liéu dang
bot cao su monome etylen propylen dien, vét liéu dang bot polyolefin va cac t6 hop cta

ching.
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