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Linh vue sang che dwgce deé cap
Sang ché nay lién quan t6i ché pham cham séc toc lam giam téc giy va

dem dén loi ich gitip téc phuc hdi, bong lang, chic khoe va min muot.

Tinh trang k§j thuit ciia sang ché

Sang ché nay lién quan t6i ché phidm cham séc toc, dam bio luong toc bi
gay it hon, tao cam giac mém mai hon va cai thién viéc phuc hdi téc bi gly. Cac
‘tic gia sang ché da dat duoc didu nay thong qua sy két hop cia cac fibroin to
tam dic dung voi cac hop chét cation dic thy, wu tiéna trong moi truong nhii
tuong.

Céc fibroin to tam 1 loai protein fibroin ¢ trong to tdm, gidng véi keratin
(1a thanh phan chinh cua toc) vé dang ciu tric soi to. Bén canh do, fibroin to
tam c6 ai lyc tot v6i keratin do tuong tac lién phan ti, nhur 14 lién két hydro hodc
cic tuong tac ky nude. Thong thudng, ¢ hai loai ciu trac thi cép chu yéu cua
fibroin to tam, vi nhu loai cAu tric cudn soi rdi hoa tan trong nuéc va loai tAim B
khong hoa tan trong nudc. Trong sang ché nay, cac loai protein hoic peptit cua
fibroin to tim tai tao dd duoc phat trién thong qua viéc diéu chinh qua trinh
chudi to, thiry phan va hoa tan. Fibroin to tim tai tao dugc phat hién bam phu tét
1én soi toc, hinh thanh nén céc “16p” viing chéc, nho ¢6 i luc tbt véi toe va co
kha ning dem dén loi ich gitip phuc hdi tdt toc bi hu ton, tdng cuong va bong
mug’t‘cho téc. Tuy nhién, nhitng chét liéu nay da dugc sir dung trong céc san
phdm chim séc toc tir trude. Do do, cac tac gia sang ché hién tai da tim cach
nang cao hiéu qua cia céc ché phdm d6. Ho phat hién ra rang, c6 thé dat dugc
muc tiéu nay bang cach két hop céc fibroin to tim nhu néu trén véi cac hop chét
cation dac thi, nhat 1a bang cach tao ra dang dau én dinh frong nhii twong nudc

chira dau, cho thiy loi ich phuc hdi hu tdn va lam bong lang, min muot cho toc
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tham chi con tt hon, va chiing t6 tiém ning cao cho viéc tmg dung vao céc ché
pham dau gbi.

CN106420423 A (Foshan Runxin Washing products Co., 2017) boc 16
dau goi dau axit amin/fibroin khoéng chira silicon, bao g(k)'m c4c thanh phan theo
ty 1 trong luong nhu sau: 8-15% cocamidopropyl betain, 4-9% dau dira acetan
amit, 3-8% chét tao bot axit amin, 3-7% dinatri sulfosuxinat, 0,5-2% lanolin,
0,3-1,5% xenluloza cation JR-400, 1-3% chit dudng am axit amin thuc vét, 1-
3% fibroin to tim chitosan, 1-4% mudi amin da chirc-47, 1-3% mudi amin da
chure-22, 0,05-0,1% isothiazolinon metyl, 0,2-0,4% axit citric, 0,5-1,5% tinh
chat va nudc can bang.

US2015079012 (Tufts University) bdc 16 mot ché phém tlr fibroin to tdm,
c6 chira fibroin to tam khong thily phan va mot chat gitr m.

CN101716128 (Guangdong Mingchen Co., 2010) boc 16 ché phdm diu
g0i xa dudng trong subt, co chira cac thanh phin tinh theo phan trim trong
lugng nhu sau: tu 5,0% dén 50,0% chét hoat dong bé mat, tir 0,1% dén 7,0%
muéi amoni bac bon hoic amin amido va phén con lai 13 chét mang va41 nudc,
trong dé mudi cation amoni béac bdn cation hodc amin amidb cb cau tric dac thu,
dugc diéu ché dé dua vao trong ché phim dau goi, nhim tao sy dong bd cao
trong hé théng vé& do trong sudt va hiéu qua xa dudng; so sanh hiéu qua xa
duG’ng v6i tinh trang k§ thuat trude ddy va cac san pham ndi tiéng hién c6 trén
thi truong thi cac chi s6 chinh ctia viée chai ddi véi toe khé va téc wét, @6 mém
clia toc kho, dd béng va céc chi sé tuong tu 13 duge tang cubng mot cach rod rét.

EP1531853 (Henkel, 2004) bdc 16 viéc didu ché m§ phdm c6 chira phirc
chét hoat dong tab hiéu qua hop luc, dugc lam tir sericin va fibroin va/hoic cac
dan xuét cta ching dé cham séc da hoic toc.

CN106726922 A (Tian E Quansheng Bee Ind Tech Co Ltd, 2017) boc 1o
mot loai dau gdi cé chira axit amin fibroin to tim, cetearyl glucozit; natri axetat
ctia dau dira, dau huong thao, tinh dau hoa nhai, tinh chét v.v... Cac axit amin

fibroin to tim nay 1a mét thanh phan don.
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Tinh trang k¥ thuat duoc cong b va liét ké & trén khong chi ra réng su két
hop cua fibroin to tdm dic dung vai hop chét cation dac thu dugc chon tir oligo
chitosan hoic axit amin s& dem lai loi ich rat dang mong doi cho soi téc.

Boi vy, muc dich ctia sang ché nay 13 cung cip ché pham chim séc toc
v6i1 céc lgi ich phuc hdi toc, lam bong lang, chic khoe va min muot béng cach

sir dung fibroin to tim.

Ban ch_s?'lt ky thuit ciia sing ché
Theo khia canh th@r nhat, muc dich cta sang ché nay 1a cung cép ché
“pham cham séc téc bao gdm:

(i)  fibroin to tam c¢6 ngudn goc tir tim Bumbyx mori;

(i)  hop chét cation dugc chon tir oligo chitosan hoac axit amin; va

(iii) chaf mang dugc chip nhan dbi véi m§ pham.

Theo khia canh khic, muc dich ciia sang ché nay 1a cung cép phuong
phap diéu ché ché phdm theo khia canh tht nhit, bao gbm diéu ché dung dich
nude chira fibroin to tim roi theo tuy chon c6 thé tron véi mdt loai dau; tiép sau
d6 lam dong nhét hdn hop véi dung dich nude chia hop chét cation.

Theo khia canh khac nita, muc dich cua sang ché nay 1a cung cip phuong
phap dem lai loi ich cho téc, bao gébm budc dua ché phim cua khia canh thir
nhat 1én b& mit mong mudn, theo d6 cac loi ich gbm c¢6 lam giam sy gay toc,

tang cuong do min muot va bong lang, va phuc hdi tdt cho téc hu tdn.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhiing khia canh nay va céc khia canh khac, cac dic diém va wu diém s8
tr& nén rd rang ddi véi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat tir viéc doc mo ta chi tiét va cc yéu ciu bao ho kém theo sau day. Dé
tranh hiéu nhdm, bét ky ddc diém nao ciia mot khia canh cua sang ché nay ciing
c6 thé duoc sir dung trong bét ky khia canh nao khéc cua sang ché. Tir “chira” &
day c6 nghia 12 “bao gdm” nhung khong nhét thiét 1a “tao thanh ti> hodc “cAu

thanh tir”. N6i cach khac, cdc bude hode tiy chon duoc liét ké khéong can phai

_4-
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ddy du. Can lvu ¥ rang cac vi du duoc dua ra trong mé ta dudi ddy nhim lam rd
sang ché va khong nhim muc dich giéi han sang ché vao cac vi du dé. Tuong tu,
tht ca chc ty 18 phan tram 13 ty 1¢ trong luong trir khi ¢6 chi din khac di. Ngoai
trir trong cac vi du van hanh va so sanh, ho#c trong truong hop duoc chi dan
khac di mét cach rd rang, tit ca cac sb liéu trong ban mé ta nay chi luong chét
liéu hoac cac diéu kién phan Gng, tinh chét vat ly cua chét liéu va/hoic viéc sur
dung phai dugc hiéu 12 d3 duoc diéu chinh bdi tir “khoang”. Pham vi s liéu
‘duge biéu thi theo dang "tir x dén y" duogc hiéu 1 bao gém x va y. Khi dbi véi
mot dac diém cu thé, nhiéu pham vi dugc uu tién dugc mo ta theo dang "tir x
dén y", c6 thé hiéu rang tat ca cac pham vi két hop cac didm cubi khac nhau
cling phai duoc tinh dén. N6i cach khac, trong viéc chi dinh bat ky pham vi gia
tri nao, bt ky gié tri trén cu thé nao cling c6 thé dugc lién két v6i bat ky gia tri
thap hon cuy thé nao.

Viéc boc 16 sang ché nay, nhu duogc thiy trong tai liéu nay, duge xem 14
bao ham tit ca cic phuong an thuc hién nhu dugc tim thiy trong céc yéu cau
bao hod nhu thé chung phu thude boi cip 1an nhau bt chép trén thuc t& cac yéu
cau bao ho nay co thé 1a khong phu thudc boi cép hodc trung lap.

Néu mot dic diém da duoc boc 16 theo khia canh nhat dinh cua sang ché
(vi du ché phdm theo sang ché) thi boc 16 d6 ciing phai duoc coi 14 di boc 16 ddi
v6i bat ky khia canh nao khac cua sang ché nay (vi du phuong phép cia sang
ché) véi nhiing sira doi thich hop.

‘Thuat ngtt “Ché phdm chim séc téc” nhu duge st dung & dﬁy 1a dé chi
ché phém dugc dua 1én téc vashodc da dau cia dong vat ¢ v, dic biét 1a con
ngudi. Ché phdm nay c6 thé phan loai chung thudc loai Iuu lai hodc rira di, bao
gbm bét ky san phim nao duogc sur dung trén co thé con ngudi, nhim lam cai
thién ngoai hinh, lam sach, kiém soat mui hodc thim m¥ nodi chung. Ché phém
clia sang ché nay c6 thé & dudi dang léng, sita dudng, kem, bot, cha, gel hoic
thanh san phidm. Cac vi du khong gidi han ciia nhitng ché phdm nhu viy, bao

gom cac loai stta dudng luu lai trén tdc, cac loai kem, va dau goi rira tr6i, dau
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x4, gel tim hodc thanh vé sinh toilet. Ché pham cua sang ché nay wu tién 1a &
dang rira troi, dac biét uu tién la loai dau 201 hoac dau xa.

Ché pham chim séc toc cla sang ché nay chira fibroin to tim c¢é nguén
gbc tir tim Bombyx mori; hop chét cation duge chon tir oligo chitosan hozic mot
axit amin; va chit mang duoc chip nhan dbi v6i m§ pham.

Fibroin to tim st dung trong sang ché nay c6 ngudn gdc tir tim Bombyx
mori. C6 hai loai protein to tdm trong kén to tim Bombyx mori, mot loai 1a
fibroin to tim va mdt loai 1a loai sericin. Fibroin to tdm duge tinh ché tir sericin
béng cach lude kén to tdm trong nudc néng hoac dung dich kiém (goi la qua
trinh chudi to). Fibroin to tim bao gém mot chudi polypeptit nhe (L) va mot
chudi polypeptit ning (H) lién két voi nhau thong qua lién két disulfua. Céc
chudi H tao nén cac tinh thé tdm P roi rac, déng vai trod 1a thanh phan céu tric
chinh, chiu trach nhiém cho céc tinh chét co hoc vuot trdi cua vat li€u dua trén
fibroin to tam, trong khi chudi L déng vai trd co hoc nhé vi kich thuéce cia nd
nhé hon nhiéu so v6i chudi H. Duéi dang ché pham axit amin, chudi H bao gdbm

“chu yéu 1a glyxin (43%), alanin (30%) va serin (12%). Sau khi chudi to thd dé
loai bo sericin, thu duoc cac sgi fibroin dudi dang sang béng va cd cam giac
mém mai, va chung la loai rat duoc tim kiém trong nganh dét may. Hon nita, soi
fibroin véi dac tinh sén ¢6 13 su két hop cua strc hép dan, d6 déo dai, tinh tuong
thich sinh hoc, kha ning phan hiy sinh hoc va d¢ bén nhiét. Vi kha nang xir ly
linh hoat cua nd, cac loai fibroin to tdm khac nhau c6 thé dugc tai tao tir cac
dung dinh s¢i fibroin hoa tan (vi du dung dich fibroin). C4c dinh dang/ma tran
nay phuc vu déng chi ¥ nhat 1a chi khau phiu thuat, chat mang dé kiém soat
viéc giai phong va cung cap thubc, ngoai ra cling 13 gia d& cho cong nghé ms.

Fibroin to tdm dé sir dung trong ché pham cua sang ché nay wu tién 1a co
trong lugng phan tir it nhat dat 0,2 kDa, uu tién hon 1a it nhét dat 3 kDa, uu tién
hon nita 13 it nhat dat 30 kDa, va vu tién hon ca 1a it nhit dat 60 kDa. Trong
lugng phén tir dugc vu tién khi dao dong trong khoang tir 30 dén 350 kDa, vu
tién hon 1a trong khoang tir 60 dén 250 kDa. Fibroin to tdm dat trong lwong phan

tir tr 30 dén 350 kDa, dugc didu ché sau 1an chudi to thi nhat, vi du loai bo
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sericin tir kén to tam dé 14y soi fibroin. Tiép theo 12 budc hoa tan, trong dé soi
fibroin dugc hoa tan trong dung dich 1éng. Qua trinh chudi kén to tdm dugc vu
tién thuc hién bing cach sir dung cacbonat natri hoic bicacbonat natri, va budc
hoa tan duogc thuc hién béng cach sir dung dung dich nuéc brom-liti, hodc dung
dich 3 thanh phan clorua canxi/ ethanol/ nuéc. Budc tiép theo thudong 1 thim
tach dung dich trén v6i nude khir ion dé loai bd cac ion vé co. Fibroin to tam dat
trong lugng phan tu tur 0,2 dén 30 kDa duogc didu ché bang cach thuy phan hoic
phén giai enzym cuia céc fibroin to tdm c6 trong lwong phén tir 30 dén 350‘kDa,
dugc uu tién khi didu ché bing phan giai enzym véi chymotrypsin hoc elastaza.
Fibroin to tam dugc wu tién chiém tir 0,1% dén 10% trong luong, wu tién
hon tir 0,1% dén 5% trong lugng, uu tién hon c4 chiém tir 0,1% dén 2% trong
lugng tinh theo té)ng‘ trong luong cua ché phém.
Ché phim cua sang ché nay c6 hop chét cation dugc chon tir oligo

chitosan hoiac mot axit amin. Chitosan thuong cé cau trac dudi day:

OH

Xe) o |

HO
| NH,
- -n

hY

Chitosan 12 mot polyme sinh hoc, san xuét tir chitin, 14 mét trong nhing
polyme sinh hoc phong phu nhét trong tu nhién, chi sau xenluloza. Chitosan c6
nhidu loai theo mirc cht luong héa hoc hodc 1y hoc, chiang han nhu hut am cao
va gitt 4m tdt, tao mang mong, nhii hoéa, lam ddy va hoat tinh khang khuan.
Chang dugc su dung rong rai trong nhiéu tmg dung céng nghiép va y-sinh, bao
gdm xur ly nuée thai, hd trg sic ky, ¢b dinh enzym va lam vt mang dé kiém soat
cung cép thude. Oligo chitosan 12 mdt loai oligosacarit dugc lam tir chitosan
bing phuong phap phan hiy héa hoc, phan hiy enzym hodc vi séng. Thong
thuong, oligo chitosan ¢ tur 2 t61 20 don vi 1dp chitin, véi trong luong phan tir

nho hon 3200 Da. So véi chitosan, oligo oligo chitosansacarit ¢6 nhiéu wu diém
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nhu (i) kha ning hoa tan trong nude tot hon va tinh chat hap thu nudc vira phai;
(ii) do nhét thap-hon trong dung dich nudc ¢ néng dd cao ma dé6 1a loi ich cho
ché phim (iii) c6 do 6n dinh va an toan t6t hon; va (iv) c6 phd hoat dong sinh
hoc rong hon, nhu e ché ting trudng khoi u, ting cuong kha ning mién dich,
hoat tinh khang khuén va khéang nim. Ché phim cua sang ché nay dugc uu tién
VOl oligb chitosan ¢6 tir 2 dén 20 don vi 1ap chitin, dugc vu tién hon nita ¢6 3
dén 8 don vi chitin.

Ngoai ra, hop chit cation c¢é thé 1a mot axit amin. Céc axit amin thich hop
bao gdm arginin, histidin, lysin, cystein, glutamin, axit glutamic, phenylalanin,
prolin, tryptophan, tiroxin, isoleucin, leucin, methionin, serin va valin, va/hodc
céc tién chit va dan xut cua ching. Cac axit amin c6 thé dugc thém vao riéng
18, trong hon hop hodc & dang peptit, vi du dipeptit va tripeptit. Cac axit amin
cling c6 thé duoc thém vao duéi dang protein thiy phan, chang han keratin hoic
collagen thuy phan. Uu tién 13 axit amin theo sang ché dugc chon tir lysin,
arginin, histidin, glutamin, phenylalanin, prolin, serin, tryptophan va tiroxin va
hdn hop cta chiing. Cac axit amin thich hop nhét dé st dung theo sang ché nay
1a lysin hodc arginin. Ché pham wu tién chira tir 0,05% dén 5% trong luong, uu
tién hon nira la tur 0,1% dén 2% trong trong lugng 13 hop chét cation.

Ché pham cta sang ché nay bao gom chit mang dugc chap nhan dbi véi
m§ pham. Chat mang duoc ua thich nhét 13 nhii twong. Nhii twong 14 hdn hop,
thuong 14 hdn hop 6n dinh nhiét dong ctia ddu va nude. Nhii twong c6 thé 12 nhii
tuong dau trong nudc hodc nuée trong dau hozc nhil twong phirc tap hon. Nhii
tuong thuong duoc lam 6n dinh bang cach sir dung cac chat nhii héa, trong dé
chét hoat dong bé mat hitu co 1a loai phd bién nhat. Nhii tuong theo sang ché
nay uu tién la mot loai nhil tuong dau trong nuée. Piéu thi vi 13 theo sang ché
nay, fibroin to tim hoat dong nhu chét nhii héa dé 1am 6n dinh nhii tuong khi
duoc didu ché. Dau dugc sir dung dé didu ché nhii twong uu tién duoc chon tir
dau thuc vét, dau khoédng, dau silicon hodc hdn hop ctia chiing. Dau thuc vét uu
tién duoc chon tir mdt hodc nhiéu loai dau co, dau hat cai, dau ngd, diu neem,

dau 6 liu, dau hat bong, dau dira, dau dira d3 dugc phan doan, cac dau hat, dau

-8



40315

cdy rum, dau mé, dau dau nanh hodc dau hudong duong. Dau wu tién 13 chiém
~ trong khoang tir 0,1 dén 20% trong lugng, con uu tién hon nita 13 chiém tir 0,5%
dén 15% trong luong tinh theo trong lugng cua ché pham.

Theo mot khia canh dugce dic biét uu tién cta sang ché nay, ché pham 1a
dau goi dau, dau xa téc hodc san phém luu lai trén toc.

Ché phém cua sang ché nay, dac biét 1a khi dugc ché tao duéi dang dau
g6i thi vu tién la c6 chia chét hoat dong bé mat anion, vi du: chét hoat dong bé
mat alkyl sulphat va/hoac alkyl sunfat da dugc etoxylat hoa. Cac chét hoat dong
bé mit anion nay uu tién 1a tham gia trong thanh phan & murc tir 2% dén 16%, uu
tién hon nita 13 tir 3% dén 16% tinh theo téng trong lwong ctia ché pham. Alkyl
sunfat dugc uu tién 12 loai alkyl sunfat c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon, uu tién
hon nita 1a alkyl sunfat cé tu 12 dén 18 nguyén tir cacbon, uvu tién 13 & dang
mudi vé6i cation hoa tan nhu natri, kali, amoni hodc amoni thay thé. Vi du nhu
natri lauryl sunfat (SLS) hoéc natri dodecyl sunfat (SDS).

Cac alkyl ete sunfat dugc uu tién la nhiing chit c6 cong thuc:
RO(CH2CH20)nSO3M,; trong d6 R 1a mét alkyl hodc alkenyl c6 tur 8 dén 18
(uu tién 1a ¢6 tir 12 dén 18) nguyén tir cacbon; n 1a mot sd ¢6 gia tri trung binh
16n hon it nhét 13 0,5, vu tién hon 1a tir 1 dén 3, vu tién hon nira 1a trong khoang
gifta 2 va 3; va M 1a mot cation hoa tan nhu natri, kali, amoni hodc amoni thay
thé. Mot vi du 1a natri lauryl ete sunfat (SLES).

Chét hoat dong bé mit anion alkyl sunfat dugc etoxylat héa dugc uu tién
la natri lauryl eté sunfat (SLES) ¢6 mirc d§ etoxylat hoa trung binh tir 0,5 dén 3,
wu tién 1a tir 1 dén 3.

Ché pham theo sang ché nay, uu tién theo tity chon 1a c6 chtra mot chét
hoat dong bé mét betain. Trong phuong an dugc uu tién, ché pham c6 chua tir
0,1% dén 10% trong lugng, uu tién hon la tr 0,5% dén 8% trong luong, uu tién
hon nita 12 tir 1% dén 5% trong lugng 1a chét hoat dong bé mit betain, wu tién

hon 1 loai amylopidy] betain alkyl, vi du nhu cocamidopropyl betain.
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Céc ché phdm dau gbi theo sang ché nay c6 thé chira mot hodc nhiéu chét
hoat dong bé mat 1am sach anion khac ma ching cé kha ning dép tmg vé mit
tham m§ va phu hop véi cach sir dung dua 1én téc.

Vi du vé céc chit hoat dong bé mit 1am sach anion thich hop khéc 1a cac
sunfonat kiém, alkyl suxinat, alkyl sulphosuxinat, alkyl ete sulphosuxinat, N-
alkyl sarcosinat, alkyl phosphat, alkyl ete phosphat, axit alkyl ete carboxylic va

‘muéi cua chung, dac biét 1a mudi natri, magié, amoni va 1, 2 va 3 etanolamin
ctia chung. Cac nhom alkyl va acyl thuong chira tir 8 dén 18, vu tién 1a tir 10 dén
16 nguyén tir cacbon va co thé khong bdo hoa. Cac axit alkyl ete sulphosuxin,
alkyl ete phosphat va alkyl ete carboxylic va mudi cua chung cé thé chua tir 1
dén 20 don vi oxit etylen hoic propylen trong mdi phén tir. ‘

Céc chat hoat dong bé mat 1am sach anion dién hinh dé st dung trong ché
phim diu goi cua sang ché nay bao gdm: natri oleyl suxinat, lauryl
sulphosuxinat amoni, natri lauryl ete sulphosuxinat, natri dodecylbenzen
sulphonat, trietanolamin dodecylbenzen sulphonat, axit lauryl ete cacboxylic va
natri N-lauryl sarcosinat.

Céc chat hoat dong bé mit lam sach anion bd sung thich hop la natri
lauryl ete sulphosuxinat(n)EO (trong d6 n tu 1 dén 3), axit lauryl ete
cacboxylic(n)EO (trong d6 n tir 10 dén 20).

Hdn hop cua bat ky chit hoat dong bé mat 1am sach anion néu trén ciing
c6 thé phu hop.

Néu duge thém vao, tong luong chét hoat dong bé mit 1am sach anion
trong cac ché pham dau goi cua sang ché nay thuong c6 thé dao dong tir 0,5%
dén 45% trong lugng, wu tién 1a tir 1,5% dén 35% trong luong, wu tién hon nita
1a tir 5% dén 20% trong luong, tinh theo tong trong lwong chat hoat dong bé mit
lam sach anion trén téng trong luong clia ché pham.

Ché phém xa dudng toéc chira cac chét hoat dong bé mit x4 dudng duogc |
chon tir cac chét hoat dong bé mit cation, duogc sir dung riéng r& hodc trong phu.
gia. Pugc uvu tién la cac chit hoat dong bé mit cation cd cong thirc

N+R1R2R3R4 trong d6 R1, R2, R3 va R4 1a alkyl hodc benzyl doc 1ap (co tur 1
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dén 30 nguyén tir cacbon). U tién 13, mot, hai hodc ba trong sé R1, R2, R3 va
R4 1a alkyl doc 1ap (c6 tir 4 dén 30 nguyén tir cacbon) va nhém hoic cac nhém
R1, R2, R3 va R4 khéc 14 alkyl hodc benzyl (c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon).
Uu tién hon nita 13, mot hodc hai trong s6 R1, R2, R3 va R4 la alkyl doc lap (cé
tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon) va cdc nhém R1, R2, R3 va R4 khac 1a cdc nhém
alkyl hodc benzyl (cé tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon). Theo tiy chon, cic nhém
alkyl cé thé chtra mot hodic nhiéu lién két este (-OCO- hoac -COO-) va’hoac lién
két ete (-O-) nim trong chudi alkyl. Cac nhém alkyl c6 thé theo tiy chon dugc
thay thé bang mot hodc nhidu nhém hydroxyl. Cac nhém alkyl c6 thé 1a chudi
thing hodc phan nhanh dbi v6i cac nhém alkyl c6 tir 3 nguyén tir cacbon trd 1én
va tuan hoan. Cac nhém alkyl c6 thé bdo hoa hodc c6 thé chira mdt hodc nhiéu |
lién két d6i cacbon-cacbon (vi du: oleyl). Cac nhém alkyl duge tiy ¥ etoxyl hoa
trén chudi alkyl v6i mot hodic nhiéu nhém etylenoxy.

Céac chét hoat dong bé mit cation thich hop dé st dung trong cac ché
phim dudng theo sing ché nay bao gém clorua cetyltrimethylamoni, clorua
behenyltrimethylamoni, clorua cetylpyridinium, clorua tetrametylamoni, clorua

tetraetylamoni, clorua octyltrimetylamoni, clorua dodecyltrimetylamoni, clorua

hexadecyltrimetylamoni, cloura octyldimetylbenzylamoni, clorua
decyldimethylbenzylamoni,  clorua  stearyldimetylbenzylamoni,  clorua
didodecyldimetylamoni, clorua dioctadecyldimetylamoni, clorua

tallowtrimetylamoni, clorua dimetyl amoni m& dong vat dugc dihydrogenat hoa
(vi du, Arquad 2HT/75 tir Akzo Nobel), clorua cocotrimetylamoni, clorua PEG-
2- oleamoni va cac hydroxit trong ung ctua ching. Cac chét hoat dong bé mit
cation phu hop khac bao gdm cac chit ¢6 chi dinh CTFA 1a Quaternium-5,
Quaternium-31 va Quaternium-18. Hon hop ctia bat ky chit nao néu trén ciing
6 thé phu hop. Chét hoat dong bé mit cation dic thu hiru hiéu dé dudng téc
theo sang ché nay 1a clorua cetyltrimetylamoni, c6 sin trén thi truong, vi nhu
GENAMIN CTAC, vi du Hoechst Celanese. Chét hoat dong bé mait cation dic
tht hitu hiéu khéc dé dudng téc theo sang ché nay la clorua

behenyltrimetylamoni, c6 sin trén thi truong, vi nhu GENAMIN KDMP, vi du
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Clariant. Chat hoat dong bé miat cation khiac nita duoc wa thich la
stearamidopropyl dimetylamin.

Chét hoat dong bé mit cation dugc uvu tién hon ca dé su dung trong ché
pham 1a stearamidopropyl dimethylamin, clorua behentrimonium hozic clorua
stearyl trimetyl amoni. Cac ché pham x4 dudng cua sang ché ndy, co trong
luong chét hoat dong bé mit cation sé& thuong trong khoang tir 0,1% dén 5%, uu
tién hon la tir 0,5% dén 2,5% tinh theo trong luong ctia ché pham.

Céac ché phdm xa dudng téc cia sang ché nay ciing c6 thé uu tién chira
thém mot loai rugu béo. Viée st dung két hop rugu béo va chét hoat dong bé
mat cation trong ché phém dudng toc dugc cho 1a dac biét thuan loi, boi vi diéu
nay dua dén sy hinh thanh pha phan tang, trong d6 chit hoat dong bé mat cation
dugc phan tan.

Cac ruou béo dai dién co6 chia tu 8 dén 22 nguyén tir cacbon, uu tién la
16 dén 22 nguyén ttr cacbon. Cac rugu béo 1a cac hop chit thuong chira cac
nhom alkyl chudi thang.

Nhiing vi du vé ruou béo thich hgp bao gdm ruou cetyl, rugu stearyl va
hon hop ctia chung. Viée str dung céc chét liéu nay cling thun lgi & chd ching
g6p phan vao cac tinh chat dudng téng thé ctia ché phdm thudc sang ché.

Luong rugu béo trong chat dudng cua sang ché nay thuong s& dao dong
tr 0,5% dén 10% trong lugng, uu tién 1a tir 0,1% dén 8% trong lugng, uu tién
hon nita 12 tir 0,2% dén 7% trong lwong, va uu tién hon ca 1a tir 0,3% dén 6%
trong luong, tinh theo tong trong luong ctia ché phdm. Ty 18 trong luong cta
chét hoat dong bé mit cation so v&i rugu béo mdt cach phu phu hop la tur 1:1
dén 1:10, vu tién 1a tir 1:1,5 dén 1:8, t6i uu 1a tir 1:2 dén 1:5.

Theo khia canh khac cia sang ché ndy, ché pham c6 thé duoc cung cép
dué6i dang san phidm luu lai. Trong nhimg truong hgp nhu vay, céc chét hoat
dong bé mit bo sung va cac hoat chét khac duoc sir dung dé phéan phéi san pham
dudi dang dau goi hodc chét dudng la c6 thé 12 khong can thiét. Chat mang dugc
chdp nhan dbi véi my phdm ddi véi san pham nhu vay c6 thé chi don gian 1a

nudc hodc co cau truc dang nudce véi cac polyme.
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Theo khia canh khéc nita cia sang ché ndy lién quan dén phuong phap
diéu ché ché pham cua sang ché, bao gdm diu ché dung dich fibroin to tam, rdi
theo tiy chon trén vé6i dau; tiép sau dé 1a dong nhat hoa hdn hop véi dung dich
nuéc chira hgp chat cation.

Ché phdm ciia sang ché nay, theo khia canh khéc, cung cip phuong phap
dem dén loi ich cho téc, bao gém budc st dung ché phém trén bé mat mong
mudn, trong d6 cac loi ich bao gdm giam téc giy, ting cudng dé min muot va
béng lang, va phuc hoi tét cho téc hu ton. Phuong phap nay uu tién 1a khong
phai phuong phap tri ligu.

Sang ché nay s€ dugc minh hoa ¢ day véi su trg gitip ctia cac vi du sau.

Vi du thwe hién sang ché
Vidu A, B, tir 1 té1 3:
Céc nhil twong dudi diy nhu trong bang 1 di dugc diéu ché.

Bang 1
Vidu A B 1 2 3
Fibroin to tim
X (% trong 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
luong)
Dau co, %
10 10 10 10 10
trong lugng
Chét cation Oligochitos . o
- - v Lysin Histidin
an
Chét cation %
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
trong lugng -
Nuéce Dén 100 | Dén 100 | Dén 100 | Dén 100 | Dén 100
Xt Iy toc Nguyén | Tay trang | Técbitdy | Técbi | Toc bitdy
dang trang duge | tay tring tring
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xuly véi | duge xtr | dugce xir

ché pham ly véi | ly véi che

ché phdm | phim

X - Fibroin to tam duogc st dung & diy co trong luong phan tir 1a 95 kDa.
Chung dugc didu ché bang quy trinh sau:

Dung dich fibroin to tim véi trong lwong phan tir cao (95+1 kDa) dugc
diéu ché str dung trinh tu cac phuong phap sau:

(1) chudi to: lude nguyén lidu kén tam Bombyx mori thd trong dung
dich natri cacbonat 0,5% theo trong luong hai 1an (mdi 1an 20 phat) dé loai bo
sericin.

(2) hoa tan: to kho da da dugc chudi, dem hoa tan trong dung dich
nudce lithi bromua 9,5 mol/l & 40°C trong 40 phut.

(3) tinh ché: sau khi dugc loc, dung dich duge thim téch bang nudc
khir ion trong 72 gio & nhiét do phong v&i mang loc tham tach trong lugng phan
ttr 12-14 kDa dé loai bé mudi. Dung dich da dugc thdm tach sau dé dugc lam rd
bang cach ly tim & toc d6 8000 vong/phit trong 8 phut. Chét ndi trén mat 1a
dung dich nuéc SF, duge thu nhan va bao quan & 4 °C trudce khi sir dung.

Y - Céc oligo chitosan dugc su dung c6 cac don vi chitin 1dp lai trong
khoang tir 3 dén 8.

Nhil twrong SF duoc diéu ché bang cach trén dung dich SF (MW 95 kDa)
v6i dau co va dong nhét héa trong 3 phut. Cac chét cation sau d6 duoc thém vao
nhil twong SF thu duoc va duoc dong nhét héa trong 1 phut.

Anh huéng cia ché phdm thudc sang ché dén ma sat khd cua toc, sd
luong téc gy va nhiét do bién tinh

Ma sat kho cua toc

Ma sét khé ctia toc da duoce xir 1y v6i cac ché phdm cua sang ché duoc do

nhu sau.
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Céc lon toc dugc tay tring (5g, 10”) duoc xir Iy véi 5ml nhil twong SF (tir
bang 1 & trén) trong 1 phat (bang cach xoa nhe tdc), toc duge rira sach trong 15
gidly va lam kho qua dém & nhiét do 200C véi do 4m tuong doi 50%.

S lidu vé ma sat kho cua téc da duge xtr 1y, duoc do bang M4y phan tich
cAu trac va dua ra két qua trong bang 2 dudi day.

S6 luong t'c')c gay:

S6 lugng soi téc bi giy sau 5000 1an chai dugce do dém. S6 liéu dugce téng
hop trong bang 2 dudi day.

Nhiét d6 bién tinh:

Nhiét do bién tinh ciia cac soi toc di duoc xir ly, duoc do bang cach st

dung phép do nhiét lugng quét vi sai va dit liéu ciing duge tong hop trong bang

2 dudi day.
Bang 2
Vidu A B 1 2 3

Ma séat kho trung

48838 62383 21287 43515 | 43105
binh (g.mm)
86 toc gay 121 220 12 23 34
Nhiét d6 bién

150,2 147,1 151,5 151,8 152,2
tinh (°C)

Dit liéu trong bang 2 & trén chi ra rang cac ché phim cua sang ché (Vi du
tir 1 dén 3) dem dén chi s6 ma sat kho giam déng ké, cho thay kha ning quan ly
toc rat tot khi so véi téc nguyén dang ban dau va dic biét 1a so véi toc tay tréng.
Hiéu qua tuong tu duogc chi ra ddi véi chi sb vé sb luong toc gly, trong dé céc
ché phdm cua sang ché da cho thdy chung mang lai loi ich tét hon rat nhiéu.
Nhiét do bién tinh ciing 1a mét chi thi cho thiy do bén vén cé cia téc, nd duge
- xem 13 vuot troi (thAm chi so véi téc nguyén dang ban du) déi véi cac méu

duoc xur ly bang cac ché pham cua sang ché.
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Yéu cau bao hd
1. Ché pham chim séc téc chira:
(i) fibroin to tim ¢4 ngudn gbc tir tim Bombyx mori;
(i1) hop chét cation duoc chon tir oligo chitosan hoac mot axit amin; va
(iii) mot chat mang duoc chap nhan ddi v6i m§ phim;
trong do, fibroin to tim néu trén c6 trong lwong phan tir it nhat dat 30

kDA; oligo chitosan néu trén c6 tir 2 dén 20 don vi chitin 1ap lai.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 fibroin to tim c6 trong lwong phén tir it nhét
dat 60 kDa.

3. Ché pham theo diém 1 hodc 2, trong d6 oligo chitosan néu trén co tur 3 dén 8

don vi chitin.

4. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 axit amin

dugc chon tur lysin hoac arginin.

5. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chat mang

dugc chip nhan dbi véi m§ phdm 1a mot nhil tuong.

6. Ché pham theo diém 5, trong d6 dau trong nhii twong duoc chon tir dau thuc

vat, dau khoang, dau silicon hodc hon hop cta ching.

7. Ché pham theo diém 6, trong dé dau thuc vat dugc chon tir mot hoac nhiéu
loai dau dtra, dau hat cai, dau ngo, dau neem, dau 6 liu, dau hat bong, dau dra,
dau dwra da dugc phan doan, dau lac, dau hoa rum, dau virng, dau dau nanh hoac

dau huéng duong.

8. Ché phdm theo diém 6 hoic 7 c6 chia tir 0,1% dén 20% trong luong, vu tién

hon 1a tir 0,5% dén 15% trong luong 14 dau.
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9. Ché pham theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8 c6 chua tir 0,1% dén
10% trong lugng, wu tién hon 13 tr 0,1% dén 5% trong lugng, wu tién hon ca 13

tir 0,1% dén 2% trong luong 12 fibroin to tim, tinh theo trong luong ché pham.

10. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 c6 chua tir 0,05%
dén 5% trong luong 1a hop chit cation.

11. Ché pham theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong dé d6 pH

ctia ché pham 1a tir 3 dén 8.

12. Ché pham theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ché

pham 13 dau goi, san phdm dudng téc hodic san pham luu lai trén téc.

13. Phuong phép diéu ché ché phim theo diém bAt ky trong sb cac diém tr 1 dén
12, bao gém budc diéu ché dung dich nuéc fibroin to tdm roi theo tuy chon cé
thé dugc tron véi dau; tiép sau d6 lam ddng nhit hoa hdn hop véi dung dich

nudc chua hgp chat cation.

14. Phuong phép phi tri liéu dem dén lgi ich cho téc bao gdm budc dua ché
pham diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12 néu trén 1én trén bé miit mong
mudn, trong d6 cac loi ich bao gém giam téc gdy, ting cuong dd min muogt va

béng lang, va phuc hdi tét cho téc hu tdn.
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