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(54) THIET BI NUOI TAM VA PHUGNG PHAP NUOI TAM

(57) Sang che dé cap dén thiét bi nudi tam c6: hop tam co buong nuoi thir nhat; va gia do
c6 thé d5 tam. Buong nudi thir nhit kéo dai theo chleu thi nhit 1a chiéu tir phan dau thir
nhat ctia hop tim vé phia phan dau thir hai cua hop tim. Gia d& duoc bd tri trong budng
nudi thir nhat. Gia d& c6 cac miéng hd ma phan do tam bai tiét ra c6 thé di qua cac miéng
ho nay.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap toi thiét bi nudi tim va phuong phép nudi tam.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Budng nu6i tim dé nudi cac con tim 1a da biét. ft nhét 13 c4c con tim va thirc an
dugc bd tri trong budng nudi tim. Cc con tim trong budng nudi tim tdng trudng bang cach
an thtrc 4n trong budng nudi tam.

N6i chung, khi nudi tim, can phai cp thic an nhu 14 dau vao budng nudi tm hang
ngdy (ngoai trir thoi gian ngii ctia tim). Giai doan kén ctia tim vao khoéang 25 ngiy va tim
16t x4c bon 1an trong giai doan kén. Sau d6, ¢ giai doan phat trién kén thir nam, 1a giai doan
phat trién cubi cing cua giai doan kén, tim tong hop protein to bén trong co thé, nha soi dai
khoang 1200 m, va lam kén nh¢ s¢i nay.

Nhu 14 giai phap ky thuat da biét, tai lidu patent 1 bdc 10 phuong phép nudi tim.
Theo phuong phap nudi tim dugc mo ta trong tai liéu patent 1, thirc 4n dang soi dé nudi céac
con tam duoc rai 1én nong phéng, va luéi duge bd tri trén d6. Khi 16t x4c, tim nam trén
ludi.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu patent

[Tai liéu patent 1] JP 2004-129546A

Ban chit ky thuat cia sang ché

Theo phuong phép nudi tim duge md ta trong tai liéu patent 1, thitc dn va c4c con
tam duoc dit dudi day tam lu6i. Do do, thirc 4n va phan ctia tim hoa l4n. Viéc hoa 13n gitta
thirc dn va phan lam hiy hoai méi trudng nudi cia tim, vi du, cdc con tim khong an loai
thtrc an nay.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi nuéi tm va phuong phap nubi tim ma c¢6
thé cai thién moi trudong nudi clia cac con tam.

Thiét bi nuéi tim theo mot sb phuong 4n thyc hién gdm hop tim ¢ budng nudi thir

nhét va gia do ma c6 thé do tim. Budng nuéi thit nhét kéo dai theo chiéu thtr nhét 13 chidu
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tir phan ddu thir nhét ctia hop tim v& phia phin diu tht hai ciia hop tam. Gid d& dugc bd tri
trong budng nudi thir nhét va gia do c¢6 cac miéng hé.

Phuong phap nudi tim theo mot sé phuong 4n cta sang ché 1a phuong phap st
dung thiét bj nuéi tim. Thiét bj nuoi tim gdm hop tim c6 budng nuoi thi nhat va gia do dit
trong budng nudi thir nhat. Phwong phép nuoi tim gdm budc xép tim trong budng nudi thir
nhét, rat phan do tim thai ra dudi gia do, va liy tam hodc kén do tim tao ra tir budng nudi
thtr nhét.

Thiét bi nudi tim va phuong phap nudi tim do sang ché dé xuit c6 thé ci thién moi
truong nudi clia cac con tam. Céac hiéu qua khic cia sang ché s& tré nén 1 rang trong phan

md ta cac phuong an thuc hién sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh dang gian dd thé hién dudi dang so dd thiét bi nudi tim
theo phuong an thir nhét ciia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi nuo6i tdm va 1a hinh v& mit cit theo
mit phang PL duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& phdi canh dang gian dd thé hién dudi dang so dd thiét bi nudi tim
theo phuong an thir hai ctia sang ché;

Fig.4A 1a hinh v& thé hién dudi dang so d6 vi du ciia cum cdu thanh c6 dang lip lai;

Fig.4B la hinh v& thé hién duéi dang so d6 vi du ctia cum cAu thanh c6 dang lap lai;

Fig.4C 12 hinh v& thé hién duéi dang so db vi du ctia cum céu thanh c6 dang lap lai;

Fig.5 14 hinh v& phdi canh dang gian dd thé hién duéi dang so dd thiét bi nudi tim
theo phuong an thir ba cia sang ché;

Fig.6 hinh chiéu bing dang so db thé hién dudi dang so dd thiét bi nudi tim theo
phuong an thi ba clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& phéi canh dang gian db thé hién dudi dang so d6 nép che tht nhét;

Fig.8 1a hinh v& phéi canh dang giin d6 thé hién dudi dang so 6 nap che thir hai;

Fig.9 12 hinh v& mit cit doc dang so dd thé hién duéi dang so d6 thiét bi nuéi tim
theo phuong 4n thu tu ctia sang ché;

Fig.10 1a hinh vé& luu d6 thé hién vi du vé phuong phap nudi tim theo mot sb

phuong én thyc hién;
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Fig.11 Ia hinh v€ dang so dd thé hién vi du vé budc Xép tam;
Fig.12 12 hinh v& dang so d6 thé hién vi du khac vé budc xép tim;

Fig.13 14 hinh v& dang so d thé hién vi du vé co ciu van hanh.

M6 ta chi tiét sang ché

Duéi déy, thiét bi nudi tim 1 va phuong phap nudi tim theo mot sé phuong an thue
hién s€ dugc md ta cd dua vao cac hinh v€ kém theo. Trong phan md ta dudi day, cac chi
tiét va cac bo phan co ciing chirc niang dugc biéu thi bang cing s chi din, va phin mé ta
c4c chi tiét va cac bd phén co6 cing sb chi dan duge bé qua.

Dinh nghia vé cdc chiéu

Trong ban mé ta sang ché nay, chiéu tir phan dau thir nhit 21 ctia hop tim 2 vé phia
phdn dAu tht hai 22 ciia hop tam 2 dwoc goi 1a “chiéu thir nhat”,

Phwong dn thit nhdt ciia séng ché

Theo Fig.1, thiét bi nudi tim 1A theo phwong an thir nhit ctia sang ché s& dugc md
ta. Fig.1 1a hinh v& phi canh dang gian d6 thé hién dudi dang so do thiét bi nudi tim 1A
theo phwong 4an thir nhét cia sang ché. Fig.2 14 hinh v& mit cét ngang thé hién thiét bi nu6i
tdm 1A va 12 hinh v& mit cit theo mit phang PL dugc thé hién trén Fig.1.

Thiét bj nudi tim 1A theo phuong 4n thi nhét ciia sang ché gbm hop tim 2 c6
budng nudi thr nhat SP1 va gia d& 3. Nhu dugc md ta dudi day, gid dd 3 c6 thé tao ra
khoang tréng bén trén gia do 3 ma thic an duge bb tri va trong d6 khoang tréng duéi gia do
3 ma phan dugc chtra trong do6. Trong truong hgp nay, do co thé no6i ring gia do 3 tach roi
vé mat chirc ning khoang trng bén trén gia do 3 va khoang trong duéi gia do 3, gia 4o 3 c6
thé duoc dugc goi 1a chi tiét ngan.

Hop tam 2 va Buong nudi thit nhdt SP1

Hop tdm 2 c6 budng nudi thir nhat SP1 dé chira gia d& 3, tim Aa, va thtc an F.
Buéng nudi tha nhat SP1 chiém it nhat mot phﬁn khoang tréng dugce tao boi hop tdm 2 va
kéo dai theo chiéu thw nhat tir phan dau thir nhat 21 ctia hdp tdm 2 vé phia phan du tht hai
22 cua hop tim 2.

Goc gifta chidu thtr nhit va mat phing ngang t6t hon 14 bang hodc 16n hon 0 d6 va
bang hodc nhé hon 45 d9, tét hon nita 1a bing hoic 16n hon 0 d va bang hoic nhé hon 20

do, va tot nhat 1a bang 0 d6. Khi goc gitra chidu thir nhat va mit phang ngang 1a 0 do, budng
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nudi tha nhit SP1 dwoc b tri ndm ngang. Mat khac, khi goc gitta chiu thir nhat va mat
phing ngang 16n hon so véi 0 d9, budng nudi thir nhat SP1 dwgc bé tri nim nghiéng.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, budng nudi thr nhat SP1 1 budng thon dai
trong d6 do dai theo chidu doc theo chiéu thir nhét 13 dai hon d6 dai theo chidu tity ¥ vudng
gdc voi chiéu thtt nhat. Do dai L (d6 dai theo chiéu doc theo chiéu thix nhét) cla buéng nuoi
the nhat SP1 13, vi du, 20cm hodc dai hon, 30cm hodc dai hon, hodc 40cm hodc dai hon.
Hon nita, d6 rong W (d6 dai theo chiéu ngang vudng goc véi chiu thir nhit) cua budng
nudi thir nhit SP1 béng, vi du, 1/2 hoac ngén hon hoac béng 1/5 hoac ngén hon ctua d6 dai L
ctia budng nudi thir nhat SP1. Ngoai ra, d6 cao H (d6 dai theo chiéu vudng goc véi ca hai
chiéu thtr nhat va chiéu ngang) ctia budng nuoi thir nhat SP1 bang, vi du, 1/5 hodic ngén hon
hoic 1/10 hodc ngan hon ctia d6 dai L ciia budng nudi thir nhat SP1.

Vach W1 tao ra budng nudi thtr nhat SP1 dugc 1am béng, vi du, nhya nhu nhya
polyetylen terephtalat hodc nhwa acrylic. Ngoai ra, tot hon néu nhua nay 1a loai vat liéu ma
c6 thé quan sat dugc bén trong tir bén ngoai, vi du, 14 nhwa trong sudt hodc nhwa nira trong
subt.

Budng nudi thir nhat SP1 t&t hon 1a @ ho it nhit 12 & phin diu thir nhit 21. Trong
trudomg hop nay, tim (vi du, 4u tring trong giai doan phat trién thir nhét, 4u tring trong giai
doan phat trién th hai, 4u tring trong giai doan phat trién thir ba, 4u tring trong giai doan
phét trién thi tu, hodc 4u tring trong giai doan phét trién thir nam), t&t hon nita 13, 4u tring
tam trong giai doan phat trién thi ba, c¢6 thé dugc bd tri mot cach d& dang qua miéng 21a
clia phan du thi nhat 21 véao trong budng nudi thtr nhit SP1. Luu y rang, miéng 21a c6 thé
dugc st dung nhu miéng dé lép gia do 3, hodac co thé duoc st dung nhu miéng dé léy ra gia
d5 3 hodc phan tam.

Budng nudi thir nhit SP1 c6 thé & hé ¢ phan dau thir hai 22. Trong trudng hop nay,
budng nudi thit nhit SP1 ¢6 miéng x4 22a & phan dau tht hai 22 ma qua d6 tdm hodc kén c6
thé duoc ldy ra. Do d6, c6 thé d& dang 1iy tam (vi du, 4u tring trong giai doan phat trién tht
nam) hodc kén tir budbng nudi thir nhat SP1 qua phan du thir hai 22 (miéng x4 22a). Luu ¥
réng, miéng x4 22a cb thé duoc st dung nhu miéng dé lép gia do 3, hodc cb thé duogc st
dung nhu miéng dé 14y gia d& 3 hodc phan tim. Khong cin phai néi rang, tuy theo vi tri cua
n6 ma tim (vi du, 4u tring trong giai doan phat trién thir nam) hodc kén, ¢6 thé dugce 14y ra

tir budng nudi thir nhit SP1 qua phan diu thir nhat 21 (miéng 21a).
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Khi ca hai diu cia budng nudi thir nhat SP1 déu dé hd, vach W1 tao ra budng nudi
thir nhat SP1 12 vach hinh éng. Mt khac, khi chi mot dau cta budng nuéi thir nhit SP1 dé
hé, vach W1 tao ra budng nuéi thir nhat SP1 14 vach hinh éng c6 thanh d4y. Trong trudng
hop nay, ddu vao dé Iip tim Aa va dau ra dé 14y tim Aa hoic kén 13 gidng nhau.

Gia do 3

Gia do 3 c6 chic nang do tam Aa, chuc nang do thtc an F, va chirc nang tha lot,
du6i gia d& 3, phan do tim bai tiét ra trén gia d& 3. Vi Iy do nay, gid d& 3 dugc trang bi cac
miéng hé OP ma phan do tim bai tiét ra c6 thé di qua d6. Trong vi du dugc thé hién trén
Fig.1, gia d& 3 dugc trang bi 100 hoic nhidu miéng hé OP. Luu y ring, khi chuc nang tha
lot phan do tam bai tiét ra trén gia d& 3 dudi gia do 3 1a khong cin thiét, cac miéng hé OP
khong cin phai dugc tao ra trong gia do 3. Theo cach khéc, tham chi néu gia d5 3 duoc
trang bi cdc miéng ho, hinh dang va ¢& clia miéng hd OP ¢6 thé khién cho phan do tim bai
tiét ra khong thé di qua do.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.1, gid st réng ca hai dau caa buéng nudi thi nhat
SP1 déu dé ho. Gia d& 3 1a bd phan dang sang (n6i cach khéc, bd phan dang ludi), va mbi
mat sang twong ng v6i miéng hd OP ma phén c6 thé di qua d6. Do dai tdi thidu ciia miéng
hé OP 14, vi du, Smm hodc dai hon, 7mm hodc dai hon, hoic 10mm hozc dai hon néu xét
trén quan diém lam cho duong thoat phan dang tin ciy hon. Tuy nhién, hinh dang va ¢& cta
phan c6 thé khéc biét tiry theo cAc loai tim, nén d6 dai t6i thidu ctia miéng hd OP khong bi
giéi han & @6 dai néu trén mién 14 phan c6 thé di qua duoc. Khi miéng hd OP 14 hinh tron,
do dai ti thiéu twong tmg véi dudng kinh hinh tron, va khi miéng hd OP 1a hinh chit nhat,
do dai t6i thiéu twong tmg véi canh ngén ciia hinh chir nhat. Do dai tdi da cia miéng hd OP
khong bi gidi han mdt cach cu thé, song do dai tdi da 13, vi dy, 30mm hoic ngén hon, 20mm
hodc ngin hon, hodc 15mm hodc ngin hon. Hinh dang va/hodc c& clia cac miéng hé OP c6
thé 1a gidng hodc khac nhau.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, do tim Aa dua vao trong budng nudi thtr nhét
SP1 ¢6 théi quen di chuyén dén noi cao hon, gia st ring tim Aa néi chung di chuyén tir
phan dau tht nhit 21 vé phia phan dau thir hai 22 khi n6 ting trudng. Luu y rang, do tim
trong budng nudi thir nhat SP1 ¢6 thé di chuyén tu do, tim Aa khong nhét thiét phai di
chuyén theo cach gia dinh nay. Vi du, tim c6 thé di chuyén gitta phan du thir nhét 21 va
phin d4u thtr hai 22 theo kiéu tinh tién qua lai.
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T6t hon néu mit trén cta gia do 3 duge bd tri nAm nghidang so voi mat phing
ngang. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, d§ cao (d0 cao cia mat trén) cla gia do 3 &
phﬁn dau tht hai 22 1a cao hon so véi d6 cao (d0 cao cia mat trén) cla gia d6 3 & phﬁn dau
thir nhét 21. C4c con tam c6 thoi quen dich chuyén dén noi cao hon. Pac biét 1a & giai doan
tang trudng khi khi gan dat dén thoi gian tao kén, cic con tim c6 thoi quen dich chuyén 1én
trén 1én phia trén. Vi 1y do nay, biang cach b tri gia d& 3 khién cho d6 cao cua gia do 3 tré
nén cao hon vé phia phin dau thir hai 22, ¢6 thé trong doi ring tim dich chuyén vé phia
phan dau thi hai 22. Do d6, do ¢6 thé trong doi ring noi ma tim tao kén kén s& ndm trong
viing nhat dinh mét cach tu nhién, nén tré nén dé dang dé 14y tim hodc kén tir miéng x4 22a
trén phia phan dau thi hai.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.1, gia d& 3 dugc tao két cdu nghiéng so v6i mat
phiing ngang bang cach bd tri phan chan 31 trén phia phan ddu thi hai 22 cta gia d 3. Khi
phan chan cling dugc bd tri trén phia phan dau thi nhét 21 cta gid d& 3, phin chén 31 trén
phia phan du th hai 22 ¢6 thé dugc b tri dai hon so v6i phan chén trén phia phan déu thi
nhit 21. Theo cach khac, phin nhd ma nhé trong budng nudi thit nhat SP1 ¢6 thé duge tao
ra trén mit bén ctia vach W1, va gia d& c6 thé duoc do bai phan nho nay.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.1, gia d& 3 dwoc bd tri nghiéng so v6i mat phéng
ngang bang cich bé tri gia d 3 nghiéng so v4i bé mit day BS ciia budng nudi thi nhat SP1.
Mit khac, trong trudng hop ma bé mit day BS cua budng nudi thir nhat SP1 duge lam
nghiéng so véi mat phang ngang (vi dy, khi hop tim 2 bi nghiéng so v6i mit phing ngang),
gid d& 3 c6 thé nam song song véi bé mit day BS ciia budng nudi thir nhit SP1. Trong vi du
duoc thé hién trén Fig.1, cdc gia do 3 duge bd tri sao cho céc dd cao theo chidu ngang W
clia céc gia d& 3 1a gidng nhau, song cc d6 cao theo chidu ngang W cia céc gia do 3 khong
nhit thiét 13 giéng nhau. Ngoai ra, trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, mét trén cla gia do
3 dugc tao ra ¢6 dang mit phing, song cic phuong an khong bi giéi han & hinh dang nay.
C6 thé thich hop néu c6 xu hudng tdng thé 1a phia phan dau thir hai 22 14 cao hon so vé6i
phia phin d4u thir nhit 21 ciia gia d& 3 hodc phia phan diu thtr nhét 21 13 cao hon so véi
phia phﬁn dau tht hai 22 cua gia 4o 3. Vi dy, mét trén cua gia do 3 cb thé c6 hinh dang
khong déu hodc cac hinh dang khac. Luu ¥ ring, viéc b tri mat trén cua gia do 3 nghiéng
so v6i miat phang ngang 14 khong quan trong. N6i cach khac, mit trén cia gia do 3 c6 thé 1a

bé mat khong nghiéng.
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Tét hon néu gia do 3 lép dugc/thdo duoc so véi vach W1 ma tao ra buéng nuoi tha
nhit SP1. Trong trudong hop nay, sau khi thirc n F dugce dit trén gia d5 3, gia d5 3 co6 thé
dugc d& boéi vach W1. Ngoai ra, sau khi tim hodc kén dugc 14y ra tir budng nudi thi nhét
SP1, gia d& 3 co6 thé dugc thao ra khoi vach W1. Trong trudng hop nay, gia do 3 va vach
W1 ¢6 thé duoc 1am sach mot cach doc lap.

Gia do 3 co thé dugce dugce tao ra bﬁng cach dét hodc dan chi tiét dang soi. Theo
cach khéc, gia d5 3 c¢6 thé dugce tao lién khdi véi hop tdm 2 hodc c6 thé duoc duoc tao ra
bang cach ndi cac chi tiét. Gia d& 3 c6 thé dugc lam bang kim loai, c6 thé duoc lam bing
nhua, hodc ¢ thé dugc 1am bang cac vat lidu khéc.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, trudng hop ma ca hai ddu cua budng nudi thir
nhét SP1 déu dé ho (cu thé hon, miéng 21a duogc tao ra trong phﬁn d4u thir nhét 21 va miéng
x4 22a dugc tao ra trong phén dau thir hai 22) duoc gid dinh. Mit khéc, trong truong hop
néu chi mot diu ctia budng nudi thir nhit SP1 dé hé va ddu kia cia budng nudi thir nhit SP1
dugc dong kin (trong trudng hop ma dau kia khong duogc trang bi miéng), gia d& 3 co6 thé
duoc bd tri sao cho do cao (d6 cao ciia mit trén) cua gid d& 3 ting vé phia mot dau dé ho.

Luu ¥ ring, két cdu trong d6 gid d& 3 dwoc bd tri nAm nghiéng so v6i mit phing
ngang khong phai 1a két cdu chii yéu trong mot sé phuwong an thuc hién. Gia d& 3 c6 thé
duoc bb tri song song voi mat phing ngang. N6i cach khéc, mit trén cta gid d 3 co thé gin
nhur ndm ngang.

Thitc an F'

Thirc an F duoe bd tri, vi dy, theo chiéu doc (chidu thi nhit) cta gia d& 3. Khi thirc
an F duge b tri theo chiéu doc ctia gia do 3, tim Aa dwgc bb tri trén phia phan du thir nht
21 dich chuyén theo thtrc an F v& phia phin du the hai 22 trong khi tim #n thirc n F. Do
viy, tré nén dé& dang dé ldy tim Aa hodc kén tir miéng xa 22a trén phia phin ddu tht hai.

Luuy réng, tdt hon néu mit trén cua thirc an F 13 bé mat nghiéng. Néu mit trén cua
thirc an F 1a bé mat nghiéng, phan D (xem Fig.2) cta tim chic chin s& khong tich tu trén
phan trén cta thirc an F. Vi ly do nay, méi trudng nudi cia tim khong bi anh hudng x4u.
Luu y rang, hinh dang ctia mit trén cua thtc an F khong bi gi6i han mién 13 phan D khong
tich tu mot cach dé dang, nghia 13, phan D dugc tha lot mot cach d& dang. Véi hinh dang
nay, vi du, dang hinh chit V nguoc (hinh dang mai) co6 thé duoc chép nhén. Ngoai ra, bé

mit nghiéng con bao gdm bé mat nghiéng cong.
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Trong vi du dugc thé hién trén Fig.2, trén mit cit ngang vudng goc voi chidu the
nhét, thitc an F ¢6 phan tht nhit F1 ma d6 cao ciia nd giam dén tir vi tri cao nhat HP v& mot
bén ctia vi tri cao nhit HP, va vi tri thit hai F2 ma d6 cao cta né giam dan tir vi tri cao nhét
HP v& bén con lai cia vi tri cao nhit HP. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thitc an F ¢6 thé ¢6
dang ban nguyét trén mit cit ngang vudng goc voi chiéu thir nhét.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, thitc 4n F dugc rai lién tuc theo chiéu doc caa
gia do 3. Theo c4ch khac, thirc an F ¢ thé duge rai khong lién tuc theo chidu doc cia gia 4o
3. Khi thtrc an F duoc rai lién tuc theo chiéu doc cia gid do 3, vigc rai thic an F trén gid do
3 trd nén dé dang hon néu so véi truong hop khi thite an F duge bé tri theo cach khong lién
luc.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.1, thirc an F duoc bd tri theo dudng thing song
song véi chiéu doc cuia gia do 3, song thire an F ¢6 thé dugc bd tri theo céc duong thing
song song Vvéi chiéu doc cua gia do 3. Ngoai ra, thirc dn F ¢6 thé ¢6 phan xép cong mién 13
n6 kéo dai theo chiéu doc cua gid d¥ 3. Luu ¥ ring, trong trudng hop ma thire an F duge bd
trf thanh dang thon dai theo mot hodc nhiéu duong (ké ca dudng cong), viée rai thic an F
lén gia d& 3 1a dé dang. Vi du, cling ¢6 thé b6 tri thire n F trén gia do 3 bing cach diy thirc
an F ra khoi 6ng hodc phuong tién tuong tu.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, phan ciia gi4 do 3 dugc d& 16 ma khong bi che
boi thire an F (xem phén 16 E). Trong vi du duge thé hién trén Fig.1, phan 16 E ma dugc dé
16 ma khong bi che béi thire dn dwgc bb tri trén cac phia bén cua thire an F. Theo cach khac
hodc b sung cho cach néu trén, phf?m 16 E ¢6 thé duge dugc bd tri trén bén theo chiéu thir
nhét (hodc bén ddi dién vdi bén theo chidu thi nhéit) so véi thitc an F. Do tdm Aa ua thich
khi quyén kh6, méi truong nudi cta tim dugc ning cao bang cach tao ra phin 16 E ma trong
d6 khong ¢6 thitc an (khong c6 thirc dn wét). Cu thé hon, tim c6 thé nim & phén 16 E ma c6
diéu kién kho hon so v6i noi ¢6 thirc &n F. Tdm cling c6 thé danh thoi gian ngu trong phén
10 E. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, dién tich cua phén 10 E cda gia 45 3 16n hon so
v6i dién tich ma gia d& 3 dugc che 1én béi thic dn F. Tuy nhién, tiép theo ma khong phai
no6i ring mot s6 phuong an thue hién khong bi gidi han & vi du néu trén.

Thtc an F, vi dy, 14 thirc an nhén tao chtra 1a ddu, ba dau, va nude.

Trong thiét bi nudi tim 1A theo phwong 4n thtr nhét cua sang ché, gi4 do 3 dé do

tam va thirc &n ¢6 cac miéng hd OP ma phén tim c6 thé di qua d6. Vi ly do nay, moi truong
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nudi cua tam dugc nang cao. Hon thé nita, sau khi tim hoac kén dugc léy ra tur buéng nuoi
thir nhat SP1, viéc phan loc phan D cua tim va thie an F danh cho tdm tré nén dé dang.
Phan D ctia tim c6 thé dugc sir dung 1am thire &n cho gia stc khac hogc 1am thanh phan cia
thudc chita bénh.

Phwrong dn thir hai ciia séng ché

Theo Fig.3, thiét bi nudi tim 1B theo phuong an thi hai cia sang ché s& dugc mod
ta. Fig.3 12 hinh v& phdi canh dang gian db thé hién duéi dang so dd thiét bi nuéi tim 1B
theo phurong 4n thir hai cia sang ché.

Trong thiét bj nudi tim 1B theo phuong 4n thi hai ctia sang ché, hop tim 2 gdm céc
budng nudi SP ké ca budng nudi thir nhit SP1 va budng nudi thit hai SP2. Theo cac didm
khéc, thiét bi nudi tim 1B theo phuwong 4n thir hai cua sang ché 1a gidng nhu thiét bi nuodi
tdim 1A theo phuong 4an thir nhit cua sang ché. Vi dy, budng nudi thit nhat SP1 theo phuong
an thir hai ctia sang ché 1a gidng nhu budng nudi tht nhat SP1 theo phuong an thyc hién thir
nhit. Hon nita, budng nuoi thi nhit SP1 dugc tao béi vach W1. Gia d& 3, thirc #n F, va tim
Aa dugc bb tri trong budng nubdi thir nhit SP1 gibng nhur phuong 4n thtr nhét cua sang ché.

Do d6, theo phwong 4n thit hai ciia sang ché, cac diém khac biét so véi phuong an
thir nhit ctia sang ché s& dugc mé ta mot cach cha yéu, va phin mo ta lap lai cta cac déu
hiéu da néu trong phuong an thuc hién thir nhit s& duoc bé qua. Do do, tiép theo ma khong
phéi no6i rang cic dau hiéu da néu trong phuong 4n thuc hién tht nhét c6 thé dwoc ap dung
cho phuong an thit hai ctia sang ché tham chi néu phdn mo ta nay khong dugc thuc hién mot
cach ro rang theo phwong 4n th hai ctia sdng ché. Twong tu, cdc diu hiéu da néu trong
phuong 4n thir nhét c6 thé dwoc ap dung cho cac phuong 4n khac.

Budng nudi thir hai SP2 kéo dai theo chiéu thir nhat. Hinh dang ciia budng nubi thi
hai SP2 t6t hon 1a giéng nhu hinh dang ciia budng nuéi thir nhit SP1, va hinh dang va két
cdu cua gia do 3 dat trong budng nudi thir hai SP2 tdt hon 1a gidng nhu hinh dang va két ciu
clia gia d' 3 dat trong budng nudi thi nhit SP1.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, vach W1 tao ra budng nudi thir nhat SP1 va
vach W2 tao ra bué)ng nudi thir hai SP2 dugce tao lién khdi. Do do, d6 bén cla hdp tdm 2
duroc nang cao. Hon thé nita, diéu nay cho phép nhidu budng nudi hon duge bb tri trong hop
tim 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phin WP ciia vach W1 tao ra budng nudi thir nhit SP1
c6 thé ddng thoi cAu thanh phian WP cta vach W2 tao ra budng nudi thir hai SP2. Theo cach
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khéac, hop tam 2 cia thiét bi nudi tm 1B ¢6 thé duoc tao két chu bﬁng cach bd tri buff)ng
nudi thi nhat SP1 va buéng nudi thir hai SP2, ma duoc tao ra tich roi, & trang thai tiép xuc,
0 trang thai gai khop, hodc trang thai twong tu. Vi dy, khoang hinh 6ng tao ra budng nudi
thtr nhat SP1 va khoang hinh éng tao ra budng nudi thir hai SP2 ¢6 thé 1am tach 1o, hop tim
2 ¢6 cac budng nudi c6 thé duge duoe tao ra bang cach 1ip cac khoang hinh 6ng nay vao
trong khung. C4c khoang hinh éng dugc lip nhu vay c¢6 thé duoc tach khoéi nhau.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, mbi hinh dang cia cac buéng nuodi SP ma
khong phai la buong nudi thir nhat SP1 va budng nudi thtr hai SP2 tét hon 14 giéng nhw hinh
dang cta budng nudi thir nhat SP1. Hon nita, tét hon néu médi hinh dang va mdi két cu cua
cac gia d& 3 dat trong cac budng nudi SP tdt hon 1a gidng nhu hinh dang va két cdu cua gia
d 3 dat trong budng nudi thir nhat SP1.

Thiét bi nudi tim 1B theo phuong 4n th hai ctia sang ché c6 hiéu qua gidng nhu
thiét bi nudi tim 1A theo phuong 4n tht nhét cia sang ché. Hon thé nira, trong thiét bi nu6i
tam 1B theo phuong an tht hai cta sang ché, hop tim 2 bao g0m cac budng nudi SP. Do do,
thiét bi ndy c6 thé dong thai nuéi nhidu con thm. Gia sir ring budng nuoi thir nhit SP1 va
budng nudi thir hai SP2, 13 céc budng nudi lién k&, duoc cach ly hoan toan bang vach.
Trong trudng hop ndy, nguy co ma tim trong budng nudi thir hai SP2 bi nhidm bénh duoc
giam di thdm chi ngay ca khi tim trong budng nudi thir nhat SP1 bi nhiém bénh. S6 luong
buéng nuoi SP duoc lép trong hop tdm 2 1a, vi du, 2 hodc nhiéu hon va 1000 hoac it hon,
hodc 50 hogc nhidu hon va 1000 hodc it hon. Luu v rang, khi sb lugng budng nudi SP lip
trong hop tam 2 1a 50 hodc nhiéu hon va 300 hodc it hon, viéc Xép dd (cong viéc van
chuyén v.v.) ciia hop tdm 2 cta nguoi van hanh v.v. s& dé dang va c6 thé nu6i nhidu con
tam mot cach c6 hidu qua.

Déi v6i gia d& 3 dit trong mdi budng nudi SP, gia st rang do cao cla gid do 3 ¢
phan dau thtr hai 22 14 cao hon so véi d cao cua gia d5 3 & phan du tht nhat 21. Trong
truong hop ndy, cic con tim nam trong cac budng nudi SP di chuyén Ién trén, nghia 13, vé
phia phan d4u thtr hai 22 khi dat dén thoi didm tao kén. Do d6, tré nén dé dang dé iy cac
con tim hodc cac kén tir phia phan dAu thir hai 22.

Vi du bién thé thir nhét

Theo phwong an thit hai clia séng ché (trong vi du duogc thé hién trén F ig.3), mit cat

ngang ctia hop tam 2 trong mit phéing vudng goc véi chidu thir nhit c6 hinh dang lap lai ctia
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hinh dang mit ct ngang chtra budng nudi thit nhit SP1. Hon nira, trong vi du dugc thé hién
trén Fig.3, cum c4u thanh c6 hinh dang lap lai 12 hinh & giac (cu thé hon, 14 hinh chit nhat).
N6i cach khac, hinh dang mit cat ngang (hinh dang mit cét ngang trong mit phing vudng
goc v6i chidu thi nhat) ctia vach tao ra mdi budng nudi SP 1a dang khung hinh chit nhét.

Trong vi du bién thé thir nhat ciia phwong 4n thir hai cta sang ché, mit cit ngang
ctia hop tim 2 trong mit phing vudng goc véi chidu thir nhat c6 hinh dang lédp lai cua hinh
dang mit cit ngang cua budng nudi tha nhét SP1, song cum c4u thanh c6 hinh dang lap lai
c6 hinh dang khac véi hinh ti gidc. Cum cAu thanh c6 hinh dang ldp lai c6 thé 13 hinh luc
gidc nhu duoc thé hién trén Fig.4A. Trong trudng hop nay, hinh dang mit cét ngang (hinh
dang mit cit ngang trong mat phing vudng gbéc v6i chidu thir nhét) clia vach tao ra mdi
budng nudi SP 1a dang khung luc gide. Luu y rang, khi hinh dang mit cit ngang cia vach
tao ra mdi budng nudi SP 1a hinh dang ¢6 géc CP (vi du, gbc cia hinh luc giac), goc CP ¢o
thé duogc str dung dé do gia do 3.

Theo cach khac, cum ciu thanh ¢6 hinh dang 13p lai co thé 1a hinh dang da giac
khéc véi hinh lue gide, vi du, hinh dang tam giac nhu dugc thé hién trén Fig.4B, hodc hinh
dang tron nhu duoc thé hién trén Fig.4C. Trong trudng hop nay, hinh dang mit cit ngang
(hinh dang mit cit ngang trong mat phing vudng goc vé6i chidu thi nhit) ciia vach tao ra
mdi budng nudi SP 14 hinh dang khung da gidc (vi du, dang khung tam gidc) hoac dang
vanh.

Theo cach khéc nita, cum ciu thanh c6 hinh dang l3p lai c6 thé dugc hinh dang da
gidc vubt tron c6 cac goc vudt tron. Luu y rang, khi cac goc cia hinh dang cia mdi budng
nudi (cum c4u thanh c6 hinh dang lap lai) duogc vudt tron, viéc 1am sach cac goc trd nén dé
dang. N6i cach khéc, khi cac géc 1a nhon, phan (hodc chit ban) dinh vao cic goc ¢ xu
huéng s6t lai trong cac goc trong khi 1am sach. Mt khac, khi cac géc duoc vudt tron, phan
(hoac chét bén) dinh vao cic géc duge loai bé mot cach dé dangtrong khi 1am sach.

Luu ¥ rang, khi cic hinh dang mat cét ngang (cic hinh dang mit cit ngang theo
chiéu vudng goc vai chiéu thir nhat) ctia tit ca cac budng nudi SP 14 giéng nhau, méi truong
nudi cta tam dit trong budng nudi nay tré nén tuong duong véi mdi trudng nudi cua tim
dat trong budng nudi khac. Tuy nhién, theo phuong an thir hai ctia sng ché, cc hinh dang
mit cit ngang clia tit ca cac budng nudi SP khong phai gidng nhau. Vi duy, hinh dang mit

cat ngang ctiia budng nudi thtr nhat c6 thé khac véi hinh dang mét cat ngang cia buong nudi
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thir hai. Trong truong hop nay, hai budng nudi gdbm budng nudi thit nhét va budng nuéi tha
hai ¢6 thé 1a cum c4u thanh c6 hinh dang 13p lai. Theo cach khac, ba hodc nhiéu buéng nudi
hon ¢6 thé 14 cum cAu thanh c6 hinh dang l3p lai.

Phuong dn thit ba ciia séng ché

Theo céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, thiét bi nuéi tim 1C theo phuong 4n tht ba ciia
sang ché s& duge mo ta. Fig.5 1a hinh v& phéi canh dang gian db thé hién dudi dang so dd
thiét bi nudi tim 1C theo phuong 4n thtt ba ctia sang ché. Fig.6 hinh chiéu bang dang so dd
thé hién dudi dang so d thiét bi nuéi tim 1C theo phuong 4n thit ba ciia séng ché. Fig.7 Ia
hinh v& phéi canh dang gian dd thé hién du6i dang so dd ndp che thir nhat 41, va Fig.8 1
hinh v& phéi canh dang gian dd thé hién dudi dang so dd nip che thi hai 42.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi nudi tim 1C theo phuwong 4n th ba cita sang
ché gdm nép che thtr nhit 41 va/hoic ndp che thu hai 42 bd sung cho hop tim 2 theo
phuong 4n thir hai clia sang ché.

Nip che thit nhat 41 14 bd phan che phan dau tht nhét 21 ciia hop t3m 2, va nip che
tht hai 42 1a bo phan che phén dau thr hai 22 cta hop tam 2. Nhu dugc thé hién trén céc
Fig.7 va Fig.8, mdi cta ndp che thtr nhét 41 va ndp che tht hai 42 dugc trang bi cac 10
thong hoi. Hinh dang cua tit ca cac 13 thong hoi c6 thé 1a giéng hodc khac nhau. Tét hon,
néu duong kinh 15 cia médi 15 théng hoi ¢6 ¢& sao cho tim Aa khong thé chui qua. Puong
ldnhléla,vidu,hnnlhoacdaihonvﬁIOanhoacngélhon.Theocédlkhéchoacbésung
cho cach néu trén, dién tich ciia mdi 16 thong hoi 1a 0,5 mm? hodc 16n hon va 100 mm? hodc
nh6 hon. Hinh dang ctia mdi 16 thong hoi tot hon 14 ¢6 hinh dang sao cho tim Aa khong thé
chui qua. Hinh dang cta mdi 16 thong hoi c6 thé 14 hinh dang tron hodc hinh dang khong
tron nhu hinh da gidc. C& cta 18 thong hoi 420 duge tao trong nép che tht hai 42 ¢6 thé 1a
16n hon hodc nhé hon so véi ¢& cuia 16 thong hoi 410 duge tao ra trong ndp che thir nhét 41.
Theo cach khéc, ¢& ctia 10 thong hoi 420 ¢6 thé 1a bang véi ¢& ctia 15 thong hoi 410.

Nép che thir nhdt 41 c6 thé che phin d4u thi nhét 21 ctia hop tim 2 va c6 thé dé mé
phan du tht nhét 21 cia hop tam 2. O trang thai ma trong d6 phan dau thi nhit 21 cia hop
tam 2 duoc md, cac con tim dugc dua vao trong cac buéng nudi SP, mot cach tuong tGng.
Sau khi céc con tim dugc dwa vao trong cac budng nudi SP, phan dau thir nhat 21 cua hop
tam 2 dugc che 1én béi nip che thir nhat 41.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.6, nép che thir nhét 41 1a nap kidu truot. Trong vi
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du duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, thiét bi nudi tim 1C gbm khung 50 bao quanh hdp tim
2, va khung 50 duoc trang bi phan din hudng truot 51. Nép che thir nhét 41 c6 thé dich
chuyén truot so voi ph?m din huéng trugt 51. Trong vi du dugce thé hién trén cac Fig.5va6,
nap che thtt nhit 41 ¢6 thé dugc tich hoan toan ra khéi khung 50. Do d6, viéc 1am sach nip
che thtr nhét 41 c6 thé dugc thuc hién mot cach d& dang. Nép che thir nhit 41 ¢6 thé 14 loai
nip che khac véi nip che kidu truot. Vi du, nip che thir nhit 41 c6 thé duoc lip 1én khung
50 va c6 thé mo va dong dugc so v6i phin ddu thu nhét 21 cua hop tim 2 (vi dy, ma c6 thé
lic dwgc). Theo cach khéc, ndp che thir nhét c6 thé c6 tac dung nhur nip che béi phuong tién
khac.

Nip che thtr hai 42 c6 thé che phin d4u thu hai 22 cta hop tim 2 va ¢6 thé dé mé
phén dau tht hai 22 ctia hop tim 2. O trang théi trong d6 phan ddu thir hai 22 cta hop tim 2
duoc mo, cac con tdm hodc cac kén c6 thé dugc 14y ra tir hop tam 2. Mt khac, & trang thai
trong d6 phan dau thir hai 22 ctia hop tim 2 dwoc che 1én boi nip che tha hai 42, bang cach
lam cho ¢& ctia 16 théng hoi 420 nhé hon so véi kich thude con tdm, tim khong thé lot ra
khoi hop tam qua phia phin du the hai 22.

Trong vi du dugc thé hién trén F ig.6, na‘ip che thir hai 42 1a nép kiéu truot. Trong vi
du duge thé hién trén céac Fig.5 va 6, khung 50 dugc trang bi phan din huéng trugt 52. Nip
che thir hai 42 ¢6 thé dich chuyén truot twong dbi véi phin dan huéng trugt 52. Trong vi du
duoc thé hién trén cac Fig.5 va 6, nip che thi hai 42 ¢6 thé duge tach hoan toan ra khoi
khung 50. Do d6, viéc 1am sach hodc cong viée twong tw dbi v6i nip che thu hai 42 c6 thé
duoc thuc hién mot cach dé dang. Lwu y rang, nép che thi hai 42 ¢6 thé duoc loai nép khéac
v6i ndp che kiéu truot. Vi du, nép che thtr hai 42 ¢6 thé duoc lap 1én khung 50 va c6 thé mé
va déng dugc so v6i phan dau thir hai 22 cia hop tim 2 (vi du, ma c6 thé lc dugc). Theo
cach khéc, ndp che thir hai c¢6 thé c6 tac dung nhu nap che bodi phuong tién khac.

Thiét bj nuéi tim 1C theo phuong 4n thir ba cia sang ché c6 hiéu qua twong ty nhu
thiét bi nudi tim 1B theo phuong an thr hai ciia sang ché. Hon thé niva, thiét bi nu6i tim 1C
theo phwong an thir ba clia sang ché c¢6 nip che thir nhit 41 che phin diu tht nhit 21 cua
hop tam 2 va/hodc nép che thi hai 42 che phan dau thtr hai 22 cta hop tim 2. Vi Iy do nay,
dé dang dua cac con tdm vao trong hop tim 2 va/hoic ldy cac con tim hodc céc kén ra khoi
hop tdm 2. Hon thé nita, d0 roi cia tim hodc cc kén tir hop tam 2 dugc ngan chdn mdt cach

c6 hidu qua. Nap che thir nhit 41 t&t hon 12 bd phin ma che chung cdc miéng hé trén phia
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phén dau tht nhat 21 cta cac budng nudi SP (t6t hon nita 13, tit ca cac budng nuodi SP). Nip
che thtr hai 42 t6t hon 12 bd phan ma che chung cic miéng hé trén phia phan diu thir hai 22
clia cac budng nudi SP (t6t hon nita 13, tt ca cac budng nudi SP). Trong truong hop nay,
viéc che cac miéng hé cia cic budng nudi SP tré nén dé dang.

Luu ¥ rang, khung 50 va hop tim 2 c6 thé 1a than lién khéi hodc c6 thé 13 céc than
roi. Khi khung 50 va hop tim 2 14 céc than roi, khung 50 va hop tm 2 c6 thé dwoc ché tao
mot cach dé dang. Ngoai ra, khi hdp tam 2 c6 thé duoc tach hoan toan ra khoi khung 50,
hop tdm 2 ¢6 thé dugc 1am sach mot cach dé dang.

Can luu ¥ rang nip che c¢6 thé che cac bd phan dé hé ciia budng nudi (budng nudi
thir nhat SP1 v.v.) ¢6 thé duogc 1ip trong thiét bj nudi tim 1A theo phuong 4n tht nhit cia
sang ché hoc thiét bi nudi tim 1B theo phuong 4n thit hai cua sang ché.

Phwong dn thi tu ciia sdng ché

Theo Fig.9, thiét bj nudi tim 1D theo phuong 4n thtr tw clia sang ché s& duge mo ta.
Fig.9 12 hinh v& mit cit doc dang so db thé hién dang so dd thiét bi nudi tim 1D theo
phuong 4n thtt tir ctia sang ché.

Trong thiét bi nudi tim 1D theo phuong 4n tht tu clia sang ché, co cdu cip khi kho
6 duoc bd sung vao thiét bi nu6i tim 1B theo phuong 4n thir hai ctia sang ché hoic thiét bi
nudi tim 1C theo phuong 4n thi ba cta sang ché.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.9, phan dau tht hai 22 cta hop tim 2 duoc bd tri
dé quay vé phia duong dong 60 cua khong khi kho chp tir co cu cip khi kho 6. Néi cach
khac, d4u ra thbi khong khi 61 cua co cdu cép khi khé 6 duge bd tri trén phia phan diu tht
hai 22 ctia hop tam 2.

Au tring tim trong giai doan phat trién th nam c6 thoi quen dich chuyén 1én trén
nham tim kiém noi khd rao. Vi Iy do nay, trong vi du dugc thé hién trén Fig.9, khi khong
khi kho dugc cép vao dudong dong 60, cac con tim trong hop tam 2 tu lai trén phia phan diu
thtr hai 22. Do d6, c6 thé d& dang 14y cac con tim hodc céc kén tir mdi budng nudi qua
miéng x4 trén phia phan dau thtr hai 22 ctia mdi budng nudi SP.

Co chu cép khi kho 6 c6, vi du, cum nap khi 62, cum khir 4m 63, va co cAu thdi 64.
Ngoai ra, by phén loc 65 ngin khong cho hut ngoai vét hodc cic vat twong tu c6 thé dugce
dat trong cum nap khi 62. DPébi voi cum nap khi 62, cum khi 4m 63, va co cAu thdi 64, cac

co cau da biét c6 the duoc dung.
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Co céu cip khi khd 6 c6 thé c6 chic ning cung cép khéng khi 4m néu can. Trong
truong hop nay, t6t hon néu co ciu cip khi kho 6 gbm co cdu van 66 ma chuyén mach
khong khi dugc cap dén ddu ra thdi khong khi 61 thanh khong khi kho hodc khong khi Am.
Co chu van 66 c6 thé duogc ciu thanh béi mot van (vi du, van chuyén mach ba chiéu) hoidc
c6 thé duge cAu thanh béi nhidu van. Ong cép khong khi kho 67 va 6ng cép khong khi 4m
68 duoc ndi voi co clu van 66. Ngoai ra, éng cép khong khi 4m 68 dugc trang bi cum lam
am 69 (vi dy, cum Iam 4m d3 biét ma 1am 4m khong khi d4 sat tring bang cach nap né vao
trong nudc nudc).

Trong truong hop ma co cau cdp khi kho 6 ¢6 chirc ning cung cip khong khi im,
khi khong khi am dwoc cp tir dau ra thdi khong khi 61 vé phia dudng dong 60, khong khi
am duoc nap vao trong hop tim 2 tir phia phan ddu thir hai 22 cia mdi budng nudi SP dé
ngan khong cho thirc an bi khd. Ngoai ra, dé d& 14y kén ra khi mdi budng nudi, thich hop
néu cip khong khi kho cho céc con tim ngay trugc khi chung tao cac kén. Vi 1y do nay, khi
dat dén khoang thoi gian trong d6 cac con tim tao kén, viéc cép khong khi 4m bang co cAu
cép khi khé 6 c6 thé duogc chuyén mach thanh viéc cép khong khi kho. Theo cach khéc, khi
dat dén khoang thoi gian trong d6 cac con tim tao kén, viéc cap khong khi kho c6 thé duogc
kiém soat, khong phu thudc vao c¢6 hay khong viéc cap khong khi 4m ngay trudc d6. Hon
thé nira, khi dat dén khoéang thoi gian trong d6 cdc con tim bén trong cac budng nudi tao
kén, viéc kiém soat cAp khong khi kho theo thoi gian c6 thé bao gdm viéc cap khong khi
khd vao phia phan dau thtr hai 22 cia mdi tim budng nudi SP cia hop tdm 2 bang cach dich
chuyén hop tam 2 dén noi ¢6 bd tri co cdu cép khi kho 6, ma s& duoc néu dudi day.

Thiét bi nudi tim 1D ¢6 thé bao g0m gia do hop 7 d& mot hodc nhidu hop tim 2, va
céc banh xe nho 71 lap & phan day cta gia do hop 7.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.9, gid d& hop 7 gdbm phan tang thip 72 do hop
tam 2 va phan tang cao 73 do hop tam 2 khac. Do d6, cac hop tam 2 duge bb tri & trang thai
trong d6 chiing ndm hanh thanh hang theo chiéu tir trén xudng. Trong truong hop nay, cé
thé nang cao mirc do tip trung céc hop tim 2. Nhiéu hop tim 2 c6 thé do trén phan ting
thép 72, va nhiéu hop tim 2 khac ¢ thé d& trén phan tdng cao 73. Trong vi du dugc thé
hién trén Fig.9, hop tim 2 dugc bd trf thanh hai tAng, song hop tim 2 c6 thé duge bé tri
thanh mot tng hogc thanh ba ting hodc nhiéu tng.

Khi thiét bi nudi tim 1D ¢6 c4c banh xe nhé 71, viée bé tri cac hop tim 2 trong co
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s& nudi tam c6 thé thay ddi mot cach dé dang. Vi ly do nay, mirc d6 tap trung cia cic hdp
tam 2 trong co s& nudi tim c6 thé duge cai thién. Ngoai ra, khi co céu cip khi kho 6 duge
lap cb dinh vao co s& nudi tim (tda nha hodc co s& twong tu), hop tim 2 ¢6 thé duoc bd tri
lién ké v6i co chu cap khi kho 6 hodc c6 thé duoc bd tri cach ra khéi co ciu cap khi kho 6
tuy theo muc do ting trudng clia tim.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.9, hai hop tim (24, 2B) dugc bd tri dé kep
duong dong 60 (dudng dong ciia khong khi khd). Vi ly do nay, ¢6 thé cdp khong khi kho
vao nhiéu hop tdm hén bang cach st dung mdt dudng dong 60. Cu thé hon, trong vi du
duogc thé hién trén Fig.9, phan diu tht hai 22 cta hop tam thtr nhit 2A quay vé phia duong
dong 60 (quay vé phia dudng dong 60 qua nip che thir hai 42), phan dau thi hai 22 cta hop
tam tht hai 2B quay vé phia dudng dong 60 (quay vé phia dudng dong 60 qua nip che tha
hai 42), va phan dau tht hai 22 cta hop tim thi nhit 2A va phin ddu thi hai 22 ciia hop
tam tht hai 2B duoc bb tri dé dbi dién nhau.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.9, co cu cép khi kho 6 dugc lip vao gia d& hop
7, song co cu cip khi kho 6 ¢6 thé lip vao bod phan khac véi gia & hop ma d& hop tim 2.
Vi du, co cdu cip khi kho 6 c6 thé duoc lip vao phan trin nha cta co s& nudi tAm. Trong vi
du duoc thé hién trén Fig.9, co ciu cap khi kho 6 cap khong khi kho theo chiéu xudng dudi.
Theo céch khac, co cdu cap khi kho 6 c6 thé cap khong khi kho theo chidu nim ngang. Noi
céch khéc, thay vi bd tri duong dong 60 theo chiéu doc, duong dong nay c6 thé dugc bd tri
theo chiéu ngang.

Thiét bi nuéi tim 1D theo phuong 4n tht tu cta sang ché c6 hiéu qua tuong tu nhu
thiét bi nuoi tim 1B theo phuong 4n thtr hai ctia sang ché hoac thiét bi nudi tam 1C theo
phuong 4n tht ba cla sang ché. Hon thé nita, thiét bi nuéi tim 1D theo phuong an thi tu
clia sang ché c6 co ciu cép khi kho 6 viéc cép khong khi kho to phan diu tht hai 22 cta
hop tam 2. Vi ly do ndy, bén canh thuc té ring su di chuyén cta con tdm bi anh hudng baoi
céc hinh dang ctia c4c gia d& 3, cdc con tam hodc cac kén c6 thé dugc gom lai trén phia
phan dau thtr hai 22 cia hop tam 2. Két qua 13, céc con tim hodc c4c kén ¢6 thé duge gom
lai mot cach dé dang. Hon nita, trong truong hop ma khong khi khoéng c6 mam bénh (khong
khi kho khéng co mam bénh hodc khong khi Am khong co mam bénh) duoc cép vao hop
tam 2 tir co cAu cap khi kho 6, ap suét trong hop tam 2 duoc duy tri & ap suat duong. Vi ly

do nay, su xdm nhdp ctia vi khuan hogc virut vao trong hop tam 2 tir bén ngoai dugc ngan
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chin. Ngoai ra, khi thiét bi nudi tim 1D c6 budng nudi trong d6 mot con tim dugc bé tri,
hop tam 2 ké ca cac bué)ng nudi, va gid do hop 7 ma cac hop tam 2 duoc bd tri trén do, co
thé nudi s6 lugng tam 16n theo cach ¢ hiéu qua va tiét kiém khoang tréng & trang thai ma
mdi trudng nudi ciia mdi tim duoc duy tri tét.

Phwrong phdp nuéi tam theo mot s6 phwong dn

C6 dua vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.10, phuong phap nudi tim theo mot sé
phuong 4n thuc hién s& dugc mo ta. Fig.10 1a hinh v& luu db thé hién vi du v& phuong phap
nudi tim theo mot sb phuong an thuc hién.

Phuong phép nudi tim theo mot sé phwong 4n cia sang ché duge thyc hién bang
cach str dung thiét bi nu6i tim 1 theo phuong 4n bat ky néu trén.

O budce tht nhit ST, hop tam 2 c6 it nhét mot buéng nudi (vi du, bu(‘A)ng nudi tha
nhat SP1) duge lap. Gid d& 3 va thirc an F dugc b tri trong mbi budng nudi (vi du, budng
nudi th nhit SP1) cia hop tam 2.

O budc thtr hai ST2, tim Aa duoc dua vao trong budng nudi thir nhit SP1. Viéc dua
tam duoc thue hién, vi du, béng cach van chuyén tam Aa 1én trén gia do 3. Luuy réng, tam
Aa dua vao trong budng nudi thi nhit SP1 13, vi dy, 4u tring ngay sau khi né (du tring
trong giai doan phat trién thir nhat), 4u tring trong giai doan phat trién thtr hai, 4u trung
trong giai doan phat trién thi ba, hodc du tring trong giai doan phat trién ther tw. Luu y
rang, trimg tim c¢6 thé dwoc dua vao trong budng nudi thir nhit SP1 thay cho viéc dua tim
Aavao do.

Trong truong hop ma mdi budng nudi (vi du, budng nudi thir nhit SP1) @ hé &
phén dau tha nhét 21, budc tht hai ST2 duogc thuc hién béng cach dua tam vao trong mdi
budng nudi (vi du, budng nudi thir nhit) tir phia phin diu the nhét 21. Ngoai ra, trong
tredng hop ma thiét bi nudi tim 1 ¢6 nép che thir nhét 41, phan diu thir nhét 21 cua hop tim
2 dugce che 1én béi ndp che thir nhit 41 sau khi tim Aa dugc dua vao trong mdi budng nuodi.
Trong trudng hop ma thiét bi nudi tim 1 ¢6 nép che thir hai 42, phn dAu tht hai 22 cia hop
tam 2 duge che 1én béi nip che thir hai 42. Luu ¥ rang, budc che phin diu thi hai 22 c¢6 nép
che thtr hai 42 ¢6 thé dugc thuc hién truée khi budce thit hai ST2, hogc ¢6 thé duge thuc
hién sau khi buéc thir hai ST2.

Trong truong hop ma thiét bi nudi tim 1 ¢6 gia & hop 7 d& hop tim 2, bude thi hai

ST2 ¢6 thé duoc thuc hién & trang thai ma hop tam 2 duogc dat trén gid do hop 7. Theo cach
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khéc, hop tam 2 ¢6 thé dugc dit trén gia d& hop 7 sau khi thue hién buée tht hai ST2.

Tir quan diém nudi 4u tring mot cach ¢6 hiéu qua tir 4u tring trong giai doan phat
trién thir nhat thanh 4u trung trong giai doan phat trién thir ba & mat do cao, iu tring tir 4u
trung trong giai doan phat trién thir nhat thanh 4u trung trong giai doan phat trién tht ba c6
thé duoc nudi trong hop khac véi hop tim 2 theo cac phuong 4n thuc hién. Trong trudng
hop ndy, & bude thir hai ST2, 4u tring tim trong giai doan phit trién thir ba duoc dua vao va
chira trong budng nuéi thir nhit SP1.

Ngoai ra, khi hop tam 2 bao gdm cac budng nudi, tdt hon néu chi mot loai tam (vi
du, Au trung trong giai doan phat trién thtr ba) duge dua vao trong mdi budng nudi. Bing
cach tao ra budng nudi chuyén dung (budng nudi riéng) danh cho mdi loai tim Aa, img suit
tac dong 1én tim Aa duoc giam déng ké. Két qua 13, c4c con tdm dugc trong doi phat trién
khoe hon va 16n hon. Ngoai ra, trong trudng hop ma mdi tim Aa duge nudi trong budng
nudi riéng, tham chi néu mot con tim bi nhiém virut hodc bénh twong tu, su nhiém bénh
khong duge truyén mot cach dé dang sang cac con tim khdc.

Trong truong hop ma chi mét con tim dugc dua vao trong mdi budng nudi, né trai
nguoc voi sy tiét kiém khoang trdng ctia co s& nudi do khoang tréng nudi cho mdi con tim
tré nén 16n hon. Tuy nhién, bang cach nudi cac con tdm & noi khéc véi hop tam 2 theo céc
phuong 4n thuc hién, vi du, dén khi chung 16n thanh du trung trong giai doan phat trién thi
ba, c6 thé tang khoang tréng nudi véi mdi con tim cling nhu tiét kiém téng khoang tréng
ctia co s& nudi tim. Cu thé hon, bang cach han ché viéc ding hdp tim 2 kiéu budng riéng
cho Au triing trong giai doan phat trién tht ba hodc 16n hon, khoéang thoi gian ma trong dé
budng nudi riéng bi mot con tdm chiém gilt dugc rit ngén. Vi Iy do nay, co thé nang cao toc
d6 quay vong st dung ciia hop tim 2. Két qua 13, c6 thé giam sb luong tong cac hop tim 2
can dé phat trién s6 luong con tim mong mudn, va nhd d6 tiét kiém khoang trdng clia toan
bo co s& nudi.

O budc thi ba ST3, tim Aa ting truéng do tim an thirc an F trén gi4 d& 3. Tim Aa
tiéu héa thuc an F va bai tiét. Phan roi xudng duéi gia do 3. Vi Iy do nay, méi trudng nudi
tam Aa khong bi anh hudng x4u

Nip che thir nhit 41 dugc trang bi cac 16 thong hoi 410, va nip che thi hai 42 dugc
trang bi cac 16 thong hoi 420. Do d6, tham chi ngay ca khi nip che tht nhét 41 che phin
dAu thir nhat 21 ctia hop tim 2 va nép che thir hai 42 che phan d4u thir hai 22 cia hop tam 2,
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khong khi dugc nap vao trong hdp tdm 2 tir phia ngoai ctia hop tim 2.

Trong truong hgp ma thiét bi nudi tim 1 ¢6 co cAu cip khi khé 6 va co cau cép khi
kho 6 ¢6 chirc nang cung cip khong khi 4m, khong khi 4m dugc clp vao trong hop taim 2 &
budce tht ba ST3. Trong truong hop nay, viéc lam khd thuc dn F dugce ngén chin va do am
trong hop tim dugc duy tri & mirc do 4m thich hop cho sy tang trudng cla tim. Khong khi
Am cép tir co' cAu cép khi kho 6 duoc cép vao trong hop tam 2, vi du, qua cac 16 thong hoi
420 cia nip che tht hai 42. Sau d6, ap suét trong hdp tim 2 trd thanh ap suit duong. Hon
nita, khong khi trong hdp tim 2 dugce x4 qua cac 16 thong hoi 410 cia nép che thir nhét 41.

O budce thir tw ST4, tim Aa trong mdi budng nudi (vi du, budng nudi thir nhit SP1)
di chuyén v& phia phin dau thir hai 22 ciia hop tim 2. Su di chuyén nay c6 thé bi anh hudng
do thirc an F kéo dai tr phdn dAu thi nhét 21 v& phia phan dau thi hai 22, va c6 thé dugc bi
anh hudng bing cach b tri gid d& sao cho mit trén cua gia d& 3 trd nén cao hon vé phia
phén dau tha hai 22.

Luuy réng, khi thiét bi nudi tam 1 ¢6 co ciu cép khi kho 6, su di chuyén cla tim vé
phia phan d4u tht hai 22 bi anh hudng do viée cép khong khi kho vao phan dau thir hai 22.
Khong khi kho cip tir co céu cip khi khd 6 dugce cAp vao trong hop tam 2, vi du, qua cac 15
thong hoi 420 cua nip che thir hai 42. Sau dé, ap sudt trong hop tdm 2 tr& thanh ap suét
duong. Hon nita, khong khi trong hop tdm 2 duoc xa qua céc 15 thong hoi 410 cuia nép che
thir nhat 41.

O bude tht nam ST5, tdm (vi du, 4u tring trong giai doan phat trién thtr nim) hoic
kén duoc 14y ra tir mdi budng nudi (vi duy, budng nudi thir nhat SP1).

O budce thit nam ST5, khi tim dugc léy ra tr mdi buéng nudi, tam dugc di chuyén
vao moi truong tao kén. Theo cach khac, khi tam tao kén kén trong mdi buéng nuoi, kén
duoc 14y ra tir mdi budng nudi & bude thit ndm STS.

Kén c6 thé duge tao ra & trang thai trong d6 kén duge dinh vao vach (vach hinh
6ng) tao ra moi buéng nudi, ¢ thé duge tao ra & trang thai trong d6 kén dugc dinh vao nép
che thir hai 42, hodc ¢6 thé duoc tao ra & trang thai trong d6 kén duoc dinh vao ca vach 1an
nip che thit hai 42.

Khi thiét bi nuoi tim 1 ¢6 ndp che thir hai 42, nép che thit hai 42 dugc théo ra khoi
phan dAu tht hai ctia hop tim 2 trude khi thuc hién bude thtr nam STS. Nip che thir hai 42

c6 thé duge tach hoan toan ra khéi hdp tim 2.
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Do céc con tim dd duoc di chuyén vé phia phan du thir hai 22 & bude tht tu ST4,
viéc léy céc con tdm hodc cac kén dugc thuc hién mét cach dé dang & budc thtr nam STS.

Buée thtt nim ST5 ¢6 thé duge thuc hién sau khi hop tam 2 duoc dich chuyén tor
khu vuc dé nudi cac con tam dé khu vuc dé thuc hién viée léy c4c con tam ra. Su dich
ohuyén cua hop tam 2 dugc thuc hién bf?mg cach str dung, vi duy, cdc banh xe nho 71 cua
thiét bi nudi tam 1.

O budce thir sau ST6, hop tim 2 duge lam sach. Trong mdi budng nudi trong hop
tdm 2, thirc an dugc bd tri trén gid do 3, va phan tim duoc b tri dudi gia do 3. Do do, d&
dang gom phan tim. Phan clia tim c6 thé dugc sir dung 1am thirc 4n cho gia suc khac hodic
lam thanh phan thubc chita bénh.

Khi phin diu thir nhit 21 ctia hop tim 2 dé hé va phan ddu thi hai 22 cta hop tim
2 dé hé, thao tac lam sach (vi duy, thao tac rtra) cua hop tam 2 dugc thuc hién mdt cach dé
dang. Vi du, khong khi hodic nude duge phun tir phan dau thir nhit 21 (hodc phan diu thi
hai 22) ctia hop tam 2, va cac vat khong can thiét hodc nude duoc x4 ra khéi phan diu thir
hai 22 (hozc phan dau tht nhit 21) ctia hop tim 2. Ngoai ra, khi gia d& 3, nip che thi nhat
41, va nép che tht hai 42 ¢c6 thé dugc tdch hoan toan ra khoi hop tam 2, thao tac lam sach
(vi du, thao tac rtra) ctia gia do 3, nép che thir nhét 41, va nép che thir hai 42 duoc thuc hién
mot cach dé dang.

Vi du bién thé

Trong “phuong phap nudi tim theo mot sé phuong an thyc hién” néu trén, vi du ma
trong d6 tim tir 4u tring tim trong giai doan phat trién thir nhat thanh du tring tdm trong
giai doan phat trién tha tu (vi du, 4u tring tim trong giai doan phat trién tht twr) duge dua
vao trong budng nudi thir nhat SP1 di duge mo ta. Theo cach khéc, budce thit hai (ST2) néu
trén, tim dua vao trong budng nudi thir nhit SP1 ¢6 thé dwgc 1a tim thudc loai 4u tring tim
trong giai doan phat trién tha nam (vi dy, 4u tring tim trong giai doan phat trién thir nam
ngay trudc khi trd thanh kén).

Khi tim ndm trong budng nudi thir nhit SP1 14 Au tring tim trong giai doan phat
trién tht ndm, khong can thiét phai xép thirc an F trong budng nubi thir nhat SP1. Nghia 13,
khi tim da 16n duoc bd tri trong budng nudi thir nhat SP1, thi khéng can nudi tdm 16n hon
nita. Vi Iy do nay, & budc thir nhit ST1 néu trén, khong phai ludn nhat thiét phai xép thirc
an F trong budng nudi thi nhit SP1.
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Theo phuong phap nubdi tim theo vi du bién thé, tim ndm trong trong budng nudi
thir nhat SP1 14 4u tring tim trong giai doan phét trién thir nam. Trong truong hop nay, do
viée st dung hop tim 2 kiéu budng riéng bi gi6i han & 4u tring tim trong giai doan phat
trién thi nam, khoang thoi gian ma trong d6 budng nudi riéng bi mot con tim chiém gilt
duoc rat ngin thém. Theo cach nay, c6 thé cai thién hon nira tdc do six dung quay vong cua
hop tam 2. Két qua 13, c6 thé giam hon nita s lwong téng cac hop tim 2 cin d& nudi sb
lugng tam mong mudn, va nho d6 dat duoc sy tiét kiém khoang tréng cua toan bd co s&
nudi. Vi dy, khi khoéng thdi gian ma trong d6 budng nudi SP bi tim chiém gitt dugc rat
ngin tir 10 ngay con 5 ngay, ¢6 thé nudi tim thtr nhat trong budng nudi SP trong 5 ngay dau
tién, va nudi con tim thtr hai trong budng nudi SP trong 5 ngay tiép theo. Do do, tdng sb
luong cac bu(“mg nubdi SP can dé nudi sb lugng tam dinh trudce giam mot ntra. Khi tim duoc
nudi riéng 1¢, sé lwong budng nudi anh huong déng ké dén cac chi phi nuéi. Theo phuong
phap nuéi tam theo vi du bién thé, c6 thé giam s6 lwong budng nudi bang cach nang cao toc
do st dung quay vong cac budng nudi. Trong truong hop nay, cac chi phi nuodi duge giam
dang ké.

Hon thé nita, theo phuong phép nudi tim theo vi du bién thé, c6 thé bod qua budc
xép thirc an F trong budng nubi thir nhat SP1. Vi Iy do nay, céc chi phi nudi cta tim dugc
gidm hon nita. Hon thé nita, do thic 3n F khong dinh vao gid d& 3 hodc bé mit vach tao ra
buéng nudi tht nhat SP1, bude lam sach gid do 3 va/hodc hop tam 2 (budc thir sdu ST6 néu
trén) ¢ thé duoc thue hién mot cach dé dang.

Phuong phap nudi tim theo vi du bién thé 1a gidng nhu phwong phap nudi tim néu
trén (budc thir nhit ST1 dén budce tha sau ST6) ngoai trir cac diém trong d6 du tring tim
trong giai doan phat trién thir nim duge b tri trong budng nuéi thir nhit SP1 va thirc an F
khong duge xép trong budng nudi thir nhat SP1. Do dé, phan mé ta lap lai v& cac ddu hiéu
da duge mo ta trong phwong phéap nudi néu trén (budce thi nhat ST1 dén budce thir sau ST6)
duoc bd qua.

Butée xép tam dé xép tam trong buong nuéi SP

Tiép theo, c6 dua vao Fig.11, vi du v& buédc xép tam dé xép tim trong bubng nudi
SP (buéc thtr hai ST2 néu trén) s& duge mo ta chi tiét hon.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.11, thiét bi nudi tam 1 st dung trong phuong

phép nudi tdm con ¢b co cu van hanh 8 c6 phén kep 82 dé kep tdm Aa. Thiét bi nudi tam 1
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c6 thé bao gdm co cdu lap gid d& 9. Cac bd phan khac véi co cdu van hanh 8 va co cdu lip
gia do 9 cla thiét bi nuoi tim 1 12 gibng nhu cac bd phén cua thiét bi nudi tim 1A theo
phuong an thir nhit ctia sang ché, thiét bi nuoi tim 1B theo phuong 4n tht hai ctia sang ché,
thiét bi nudi tim 1C theo phuong 4an tht ba cta sang ché, hoic thiét bi nudi tim 1D theo
phuong 4n thir tir ctia sang ché. Do d6, phan mo ta lai di v6i cac bd phan nay duoc bd qua.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.11(a), budc xép tam gdm budc chuyén tim dé
chuyén tim Aa 1ém gia d& 3 nho co cdu van hanh 8. Trong vi du dugc thé hién trén
Fig.11(a), it nhit mot phin cta gia do 3 duge bd tri bén ngoai budng nudi thir nhit SP1. O
bude chuyén tam, tdt hon néu chi mét con tam duoc chuyén mot 1an dén mdi gia do 3 tur
hop th nhit C (vi dy, hop co du trén hé hodc khay c6 dau trén h&) chtra cac con tam.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.11(b), budc xép tim gbm budc lip gia dv dé lap
gid d& 3, ma tim Aa da duoc chuyén vao d6, vao trong budng nudi thir nhit SP1. Gi4 d& 3
va tim Aa duoc bd tri trong budng nudi thi nht SP1 bang cach thuc hién bude lap gia do.
Trong vi du dwgc thé hién trén Fig.11(b), viéc dua tim cia gia d& 3 vao trong budng nudi
thir nhat SP1 dugc thuc hién bing cach sir dung co cdu lap gid & 9 ma khéc véi co ciu van
hanh 8. Vi du, co cdu lip gia d& 9 1a bang chuyén 90 (vi du, biang chuyén 90 c6 thanh day
91 dé ddy gia do 3). Theo cach khéc, co cAu van hanh 8 ¢ thé dung 1am co ciu lap gi4 d5 9.
No6i cach khac, co cau van hanh 8 c6 thé ddy gia do 3 vao trong budng nudi thir nhat SP1.
Trong truomg hop nay, bang chuyén 90 duoc thé hién trén Fig.11 c6 thé dwoc bd qua.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi nudi tim 1 ¢6 co ciu van hanh 8 ¢é
phan kep 82 dé kep tim Aa, va co cAu lip gia d& 9. Trong trudng hop nay, c6 thé tu dong
hoéa thao tac dua tim Aa vao trong budng nudi SP. Do cong nhin khoéng can thiép vao thao
tac dua tim Aa vao trong budng nuéi SP, nén nguy co nhiém khuan vao trong budng nubi
SP dugc giam di. Viéc tu dong héa nay con giam cac chi phi nuéi tim.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.11, hop tim 2 ¢ cac budng nudi SP bao gdm
budng nudi thir nhat SP1 va budng nudi thir hai SP2. Trong trudng hop nay, bude xép tim
c6 thé bao gébm budc chuyén tim thi hai (xem Fig.11(a)) dé chuyén tam tht hai A2 dén gia
do tht hai 3-2 nhd co ciu van hanh 8 va bude lap gia d& thir hai (xem Fig.11(b)) dé 1ip gia
d& thir hai 3-2, ma con tim th hai A2 d& duoc chuyén vao dé, vao trong budng nudi thtr hai
SP2 b sung cho budc chuyén tim tht nhit dé chuyén tim thi nhit A1 vao gia do 3 nho co
cdu van hanh 8 va budc lip gia d& thu nhit dé 18p gia do 3-1, ma tim tht nhit A1 d3 duoc
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chuyén vao do, vao trong budng nudi thir nhat SP1. Hon nita, khi hop tam 2 gdmbudng nudi
thit K (“K” 1a s6 tw nhién tiy y bang hodc 16n hon “3”), budc xép tam c6 thé bao gdbm budc
chuyén tim thit K dé chuyén con tim thi Kva gia d& thir K 3-K nhd co cdu van hanh 8 va
bude lap gia d& tha K dé lip gia do thir K 3-K, ma k-th tim dd dugc chuyén vao d6, vao
trong budng nudi thir K.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.11(b), viéc dua tim trong gia do thir nhit 3-1 vao
trong budng nudi thir nhat SP1 va viéc dua tam cua gia do thir hai 3-2 vao trong budng nudi
thir hai SP2 duoc tién hanh ddng thoi. Theo cach khac, gia d& thir hai 3-2 c6 thé dugc dua
vao trong budng nudi thir hai SP2 sau khi gia d& thir nhit 3-1 dwgc dua vao trong budng
nudi thtt nhat SP1. Hon nita, trong vi du duoc thé hién trén Fig.11, thic an F khong dugce bd
tri trén mdi gia d 3. Theo cach khéc, gia 5 3 ma thirc an F va tim Aa dugc dat trén d6 c6
thé dugc dua vao trong budng nudi nhu budng nudi thir nhit SP1. Trong vi du duge thé hién
trén Fig.11, gid d& 3 dugc dua vao trong budng nudi nhu budng nudi thir nhit SP1 qua
miéng ciia phin diu thir nhit 21 ctia hop tim 2. Theo cach khac, gid d& 3 ¢6 thé duogc dua
vao trong budng nudi nhur budng nudi thir nhit SP1 qua miéng hd & phan dau tht hai 22 coa
hép tam 2.

Vi dy bién thé vé budc xép tam

Tiép theo, c6 dua vao Fig.12, vi du bién thé vé budc xép tim (budc thi hai ST2 néu
trén) dé xép tam vao trong budng nudi SP s& dugc md ta.

Buédc xép tam duoc thé hién trén F ig.12 khéc véi bude Xép tam dugc thé hién trén
Fig.11 & chd tdim Aa duoc chuyén vao gia do 3 dit trong budng nudi th nhit SP1.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.12(a), budc xép tim gdm budc chuyén tim dé
chuyén tdim Aa, nhd co cdu van hanh 8, vao gid do 3 dt trong budng nudi thir nhit SP1.
Viéc chuyén tim Aa nhd co cdu van hanh 8 duge thyc hién qua miéng hd & phan dau thu
nhit 21 (hodc miéng hd & phan du thir hai 22) ctia hop tim 2. Tét hon néu & bude chuyén
tam, chi mot con tam dwgc chuyén vao gia do 3 dat trong mdi tim budng nubi SP tir hop thir
nhét C (vi dy, hop co dau trén hé hodc khay cé déu trén h) chira cac con t3m.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.12(a), thiét bi nudi tdm 1 ¢6 co cdu van hanh 8
c¢6 phén kep 82 dé kep tam Aa. Trong trudng hop nay, c6 thé tu dong héa thao tac dwa tam
Aa vio trong budng nudi SP. Do c¢6ng nhan khéng can thiép vao thao tic dua tim Aa vao

trong budng nudi SP, nguy co nhiém khuin vio trong budng nudi SP dwoc giam di. Viée tu
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dong héa con gidm céc chi phi nuoi tam.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.12, hop tam 2 ¢6 cac budng nudi SP bao gdm
budng nudi thir nhit SP1 va budng nudi thir hai SP2. Trong trudng hop nay, bude xép tim
c6 thé bao gdbm budc chuyén tim tha hai (xem Fig.12(b)) dé chuyén con tim tht hai A2,
nhd co cAu van hanh 8, vao gia d& thir hai 3-2 dat trong budng nudi thir hai SP2 bd sung cho
chuyén tam tht nhat dé chuyén tim thir nhit A1, nho co cAu van hanh 8, vao gia do thir
nhét 3-1 dit trong budng nudi thir nhat SP1. Hon nita, khi hop tim 2 ¢6 budng nuéi thit K
(“K” 1a sd tu nhién tiy ¥ bing hodc 16n hon “3%), bude xép tim co thé bao gbm budc
chuyén tim thit K @ chuyén con tim thtt K, nhd co cu van hanh 8, vao gia d& the K 3-K
dit trong budng nuéi thu K.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.12, thirc dn F khong dwgc bb tri trén mdi gia 4o
3. Theo céach khéc, tim c6 thé dugc chuyén vao gia do 3 ma thirc an F duoc bb tri trén do.

Co cdu vén hanh 8

Theo Fig.13, vi du v& co cdu van hanh 8 dung trong budc chuyén tim s& duoc mo
ti. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.13, co cdu van hanh 8 gdm phén tay don 81 va phin
kep 82. Vi dy, phdn tay don 81 1 canh tay rébot ¢6 mét hogc nhidu khép nbi. Neoai ra,
phén kep 82 gém cac chan kep 820 bao gém, vi dy, chéan kep thtr nhét 820a va chan kep thir
hai 820b. Luu ¥ ring, s6 luong chan kep 820 c6 trong phan kep 82 ¢6 thé 14 hai, hoic c6 thé
1a ba hodc nhiéu hon.

Phan tiép xuc 821 cta chan kep 820 ma tiép xuc vé6i tim tdt hon 12 bao gbm chi tiét
bién dang dan hdi duoc (chi tiét dan hoi). Phan tiép xuc 821 duoc lam bang, vi duy, cao si
silicon. Bing cach ché tao phan tiép xuc 821 bang vt liéu dan hdi (vi du, cao su silicon),
tam thay d6i hinh dang va di chuyén c6 thé dugc kep mot cach thich dang.

Vi du, chan kep 820 c6 thé 13, chan kep c6 khoang trbng bén trong P dugc bao
quanh béi vat liéu dan hoi. Trong trudong hop nay, c6 thé dan dong chan kep 820 bing cach
cép chat luu nhu khong khi vao khoang tréng bén trong P. Trong vi du duoc thé hién trén
Fig.13, mdi chan kep 820 gdm dudng cip chit lvu PH ma cip chét luu vao trong khoang
tréng bén trong P. Pdi v6i phuong phap dé din dong chan kep bang cach cép chét luu vao
khoang tréng bén trong, vi du, phuong phép dd boc 16 trong Coéng bd don Qudc té sb
2012/148742 c6 thé duge ding.

Sang ché khong bi gi6i han & cdc phuong an dugc mo ta néu trén, va rd rang ring
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cac phurong 4n c6 thé dugc thay dbi hodc bién ddi mot cach thich hop trong pham vi y
tuéng k¥ thut cta sang ché. Céac cong nghé khac nhau duoc ding trong mdi phuong an
hodc vi du bién thé c6 thé dugc ap dung cho cac phuong an khac hoac vi du bién thé khac
mién la khong phdt sinh mau thuan k§ thuat. Hon thé nita, két cdu tiy bat ky trong mdi
phwong 4n hogc vi du bién thé c6 thé duoc bd qua néu thich hop.

Vi duy, hop tam 2 va/hodc gia do hop 7 ¢o thé duoc dit trong co s& vO khuin trong
toa nha, hoic c6 thé duge dat trong co s& vo khuén trong hang duoc nén dét bao quanh (vi
du, trong dudng ham). Khi hop tim 2 va/hoic gid d& hop 7 duge bd tri trong co s& v6 khuin
trong hang dwoc nén dit bao quanh béi, chi phi xy dung toa nha c6 thé dugc bd qua. Ngoai
ra, do nhiét d9 va d6 4m néi chung gan nhu khéng dbi trong hang dwgc nén dét bao quanh,
nang lugng (vi dy, nang luong doi héi didu hoa khong khi) dé c6 dwoc moéi trudng nudi tim
duoc giam dang ké. Hon thé nita, do bén trong hang dugc nén dit bao quanh c¢6 céc ddc tinh
cach am cao va cac dac tinh chéng rung cao, nén ngan chdn duwgc sy hiy hoai ciia moi
truong nudi tim do tiéng dn, rung dong hoic yéu td trong tu gy ra.

Hon thé nita, trong phwong 4n néu trén, vi du ma su di chuyén ctia tim vé phia phin
dau thir hai 22 bi anh huéng do viée cip khong khi khd vao phin dAu the hai 22 was duge
mb ta. Theo cach khac, sy di chuyén ciia tim vé phia phan dau tht nhit 21 ¢6 thé bi anh
huéng do viée cdp khong khi khd vao phan ddu thir nhét 21. Trong trudng hop nay, miéng
trén phia phan dau thi nhit 21 c¢6 thé dugc s dung nhu miéng dé gom céc con tim hodc
céc kén. Ngoai ra, khdng phu thudc c6 hay khong viéc cung cip khong khi khd, cac con tim
hoic cac kén c6 thé dugc gom lai qua miéng trén phia phin du thir hai 22 hodc ¢6 thé duoc
gom lai qua miéng trén phia phan dau thir nhét 21.

Khoang hinh éng thir nhét tao ra budng nuéi thir nhat SP1 c6 thé 1a khoang hinh
6ng c6 day ma chi dé hé & phan dau tht nhét 21 va dugc dong kin & phan dau thir hai 22.
Theo cach khac, khoang hinh dng thir nhét tao ra budng nudi thtr nhit SP1 ¢6 thé 1a khoang
hinh éng ma dé hd & ca phin ddu the nhit 21 va phan dau thér hai 22 (ndi cach khac, 1a
khoang hinh 6ng dang dng nuée).

M6 ta cde s6 chi dan

1, 1A, 1B, 1C, 1D ... thiét bi nudi tim, 2 ... hop tim, 2A ... hop tim thir nhét, 2B ...
hop tam thw hai, 3 ... gid 43, 3-1 ... gi4 d& thir nhét, 3-2 ... gia do thi hai, 6 ... co cAu cp khi
kho, 7 ... gia do hop, 8 ... co cAu van hanh, 9 ... co cdu lép gia do, 21 ... phﬁn du thir nhét,
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21a.“16,22“.ph&1déuﬂﬂihm,22a“.nﬁéngxé,31".phﬁnchén,4l".népcheﬂminhén
42 ... ndp che thit hai, 50 ... khung, 51, 52 ... phin din huéng truot, 60 ... Puong dong, 61 ...
Dau ra thdi khong khi, 62 ... cum nap khi, 63 ... cum khtr 4m, 64 ... co chu thdi, 65 ... bd
phén loc, 66 ... co cu van, 67 ... dng cép khong khi kho, 68 ... bng cip khong khi 4m, 69 ...
cum 1am 4m, 71 ... banh xe nhé, 72 ... phan tang thip 73 ... phén tang cao, 81 ... phén tay
don, 82 ... phan kep, 90 ... bang chuyén, 91 ... thanh ddy, 410, 420 ... 15 thong hoi, 820 ...
chan kep, 820a ... chan kep thit nhét, 820b ... chén kep thir hai, 821 ... phan tiép xtc, ... tim,
Al ... tdm thir nhdt, A2 ... tim tht hai, BS ... bé mit d4y, C ... hop thi nhit, CP ... goc, D ...
phén, E ... phan 19, F ... thirc an, F1 ... phdn tht nhit, F2 ... vi trf tht hai, HP ... vi tri cao
nhit, OP ... miéng, P ... khoang tréng bén trong, PH ... Puong cép chét luu, SP ... budng
nudi, SP1 ... budng nuéi thit nhat, SP2 ... budng nudi thir hai, W1, W2 ... vach, WP ... phin

vach
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi nudi tim bao gbm:

hop tim c6 cac budng nudi bao gbém budng nudi thir nhat va budng nudi thit hai;

gia do 6 két ciu dé do tam,

nip che c¢6 thé che phan ddu tht hai cia hop tim va ¢6 thé mé phin diu tht hai; va

trong d6 mdi budng trong sb budng nudi thir nhét va budng nuéi thir hai 1a budng
thon dai kéo dai theo chiéu thir nhét 1 chiéu tir phin dAu the nhat ciia hop thm v& phia phin
dau tht hai ctia hop tam, va

trong d6 gia do duge bé tri trong mdi budng trong sb cac budng nudi va gia dd cb
cac miéng hd,

trong d6 budng nudi thtr nhit c6 miéng & phan diu thir hai qua d6 tim hoic kén c6
thé duoc léy ra,

trong d6 budng nudi tht hai c6 miéng & phan dau thtr hai qua d6 tim hoic kén c6
thé duoc léy ra, va

trong d6 nép che 1a nip co thé che chung cdc miéng hé trén phia phin dau thir hai

cua cac budng nuoi.

2. Thiét bi nuéi tam theo diém 1,
trong d6 goc gitta chiéu thu nhat va mat phing ngang 1 bing hodc 16n hon 0 do va

bang hodc nhé hon 45 do.

3. Thiét bi nudi tim theo diém 1 hodc 2,

trong d6 do cao clia gia d& ting vé phia phin dau tht hai.

4. Thiét bi nuéi tim theo diém bAt ky trong s6 cac diém 1 dén 3,

trong d6 thirc an dugc bd tri theo chiéu doc cta gid d& va dugc do nho gia do.
5. Thiét bi nudi tim theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4,

trong d6 mit cit ngang cua hdp tim trong mit phing vudng géc v6i chidu thit nhit

c6 hinh dang 13p lai cua hinh dang mit cit ngang cta budng nudi thir nhét.
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6. Thiét bi nuoi tim theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 5, trong do thiét bi nay con
co:

nap che thi nhét ¢ thé che phin diu thu nhit cua hop tim va ¢ thé m& phan dau
tht nhét,

trong d6 nip che thir nhat 12 nép c6 thé che chung céc miéng hé & phia phan dau tha

nhat ctia cac budng nuoi.

7. Thiét bi nudi tim theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 6,

trong d6 khoang hinh éng thir nhét tao ra budng nudi thr nhit va khoang hinh éng
thir hai tao ra budng nuéi thtr hai 13 céc than roi hodc phén vach cua khoang hinh éng thir
nhét tao ra budng nudi thir nhat cAu thanh phan véch ctia khoang hinh 6ng thir hai tao ra

budng nudi thir hai.

8. Thiét bi nudi tim theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 7, trong d6 thiét bi nay con
co:

co chu cép khi kho,

trong d6 nép che dugc trang bi cac 15 thong hoi; va

trong d6 phan dau thtr hai che béi nap che duoc bd tri quay vé phia dudong dong cua

khong khi kho cap tir co cau cip khi kho.

9. Phuong phép nudi tim bang cach str dung thiét bi nudi tim, thiét bi nudi tim bao gbm:

hop tim ¢6 budng nudi thir nhit; va

gia d& dit trong budng nudi thr nhit,

trong d6 budng nudi thir nhit 1a budng thon dai kéo dai theo chiéu tht nhét 14 chidu
tir phan dau thir nhit ctia hop tim vé phia phin dAu thi hai cia hop tim,

trong d6 budng nudi thir nhit c6 miéng & phdn dau tht hai qua d6 tam hoic kén ¢6
thé duoc l4y ra,

trong d6 d6 cao clia gi4 d& ting vé phia phan dau thi hai,

phuong phép nudi tim bao gém céc budc:

xép tam trong budng nudi thir nhét;
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tha lot phan do tam bai tiét ra dudi gia do; va

léy tam hodc kén do tim tao ra tur buéng nudi thir nhét.

10. Phuong phap nudi tim bang cach sir dung thiét bi nudi tim, thiét bi nuéi tim bao gbm:

co cAu van hanh c6 phan kep dé kep tim;

hop tim c6 céc budng nudi bao gbém budng nudi thir nhit va budng nubi thir hai;

gia do thir nhat c¢6 kha ning d& tim thir nhat; va

gia do thir hai ¢6 kha niang do tim tht hai,

trong d6 mdi budng trong sb budng nudi thir nhét va budng nudi thtr hai 1a budng
thon dai kéo dai theo chiéu thit nhét la chiéu tir phin dAu thir nhét ctia hop tim vé phia phin
dAu thtr hai ciia hop tm,

trong d6 gia d& thtr nhat dugc bd tri trong buéng nudi thtr nhét va cé cac miéng ho,

trong d6 gid d& tht hai duoc bd tri trong budng nudi thir hai va c6 cac miéng hd,

trong d6 budng nudi thir nhét co miéng & phan diu thr hai qua d6 tim hoc kén ¢6
thé duoc 14y ra,

trong d6 budng nudi thir hai c6 miéng & phan diu thi hai qua d6 tim hoic kén c6
thé duogc léy ra,

phuong phap nudi tim bao gdm cac budc:

xép chi mot con tim trong mdi budng nudi;

tha lot phan do tim thir nhét thai ra duéi gia d& tha nhét; va

liy kén ra khéi mdi budng nuoi,

trong d6 budc xép bao gdm:

bude chuyén tim ther nhat dé chuyén chi mét con tdm thir nhit, nho co ciu
véan hanh, dén gia do thir nhét tur hop thi nhit chira cac con tim; va
bu6c chuyén tam thir hai dé chuyén chi mét con tim th& hai, nhd co céu

van hanh, dén gia do thi hai tir hop thtr nhit chira cac con tam.
11. Phuong phap nudi tim theo diém 10,

trong d6 thiét bi nudi tim bao gdm co cu lap gia do co két cAu dé lap gia d thar

nhét vao trong budng nudi thir nhét.
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Fig. 3
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Fig. 4B
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8

/420

OOOOQO&OOOOOOO

OO0OO0O0OO0OO0OO0O0O0OO0O0OO0O0
O0O0CO0OO0ODO0O0OO0O0OO0O0OO0OO0

O0O0O0O0O0OD0O0OO0OO0OO0OO0O0

OO0 0000000000 O0O0

OO0 0000000000 0O
O0O0O0O0OO0OO0O0OO0O0OO0OO0O0O0
O0O0O0O0O0OD0O0OO0O0OOO0OO0O0

OO0OO0O0O0O0DO0O000OO0O0O0O0

O00OO0O00ODO0OO0ODOOO0OOO0OO

O0O0O0OO0O0OD0O0OO0O0OOO0OO0O0
OO0 0000000000 O0O0

10/15

-40-



40308

Fig. 9
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Fig. 10
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Fig. 12
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