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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG HYDPROCRACKING DAU SAP

(57) Sang ché dé cap den phuong phép va hé thong hydrocracking dau sap. Phuong phap
nay bao gom cac budc: tlen xtt Iy hydro dau sap dé thu duoc dong vat liéu tién xur 1y hydro;
kiém soat dong vat liéu tién xtr Iy hydrd va dong vat lidu chtra hydré tiép xuc voi chat xtc
tac hydrocracking thtr nhat dé thu duoc dong vat lidu hydrocracking thtr nhét, va chia dong
vat liéu hydrocracking thir nhét thanh dong vat liéu hydrocracking thir nhat A va dong vat
liéu hydrocracking thir nhat B; kiém soat dong B va dong vat liéu chira hydrd tiép xac véi
chat xuc tac hydrocracking thir hai dé thu duoc dong vat lidu hydrocracking thir hai, sau d6
tach va phan doan dong vat liéu hydrocracking thir hai dé thu duogc san phém dau Cét Cuél
hydrocracking; kiém soat dong A, it nhat mot phdn cia san pham dau cat cudi
hydrocracking, va dong vat li¢u chira hydro tiép xtc v4i chat xuc tac isocracking hydrd hoa
dé thu duoc dong vat li€u isocracking hydrd hoa, va sau do tach va phan doan dong vat liéu
isocracking hydr6 hoa thu duogc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc loc dau, cu thé 1a dén phuong phap va hé

thdng hydrdcracking dau sép.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

K§ thuat hydrd hoa la phuong tién quan trong dé lam nhe dau ning va
ning cip chit lvong diu nhe. K§ thuat hydrécracking (bé mach cacbon bing
hydrd) dugc phét trién nhanh chéng vi nhitng wu diém ctia chiing nhu kha nang
thich Gmg cao v6i vat lidu, tinh linh hoat ctia san pham cao, ning sudt cao cua
san phdm 16ng va chat luong san phdm cao. K§ thuat hydrdcracking st dung hai
loai chit xuc tac, nghia 1a chat xtc tac tién xtt Iy hydrocracking va chét xtc tac
hydrdcracking, trong d6, chat xtic tic hydrocracking c6 thé dugc phén loai thanh
céc loai chét xuc tac khéc nhau theo viéc st dung thanh phan cracking khéc
nhau. Thanh phén cracking chinh bao gdm oxit silic nhém vo dinh hinh, zeolit
Y, zeolit beta, zeolit SAPO va zeolit ZSM-5, v.v... Khi cédc loai thanh phén
hydrdcracking khéc nhau duoc st dung, thanh phan va tinh chit ctia san phdm
dAu nhe thu duoc ciing kha khac nhau, thanh phén va tinh chit cia dau cét cubi
cling kha khéc nhau.

Tai liéu sdng ché CN103055922B tiét 16 phuong phap diéu ché chat xic
tac hydrocracking pha khéi. Tai lidu sang ché CN105018139B, CN 1293228A,
CN 1508225A va CN104611020B tiét 16 phwong phép hydrocracking dé san
xudt vat liéu hoa hoc chét lugng cao véi ty 18 hidu sudt cao v6i muc tidu thu
ning luong thap, sir dung hai loai zeolit Y khac nhau. Céc k§ thuit nay c6 thé str
dung dau sép lam vat lidu dé san xuét san phdm chat luong cao béng phuong
phép hydrocracking sir dung chét xtic tic hydrécracking c6 chira zeolit Y, trong
d6, dau cit cudi c6 ham luong alkan cao va gid tri BMCI thép, va 12 vat liéu chét

lwong cao dé san xuét etylen bing phuong phap cracking hoi nuéc, nhung méi
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san phim phan doan thu dugc thong qua hydrdcracking chi co sdn mot dic diém
k¥ thuat.

Tai lidu séng ché CN 105582992A tiét 16 chét xic tac dong phan hydro,
phuong phap didu ché va ung dung chét xdc tic dong phan hydrd va phuong
phép ddng phan hydrd cho dAu cét cubi hydrocracking. K§ thuat ndy c6 thé st
dung dAu sap lam vat lidu dé san xuét san phim chét lugng cao véi phuwong phép
hydrocracking st dung chét xtc tac hydrocracking c6 chira zeolit ddng phan
hoéa, trong do, dau cét cubi duoc déng phén hoa cao, c6 diém hoa rin thép va chi
s& d6 nhét cao, va la vat liéu thd cho diu gbc chit bbi tron chét lugng cao,
nhung mdi san phadm phan doan thu duge thong qua hydrdcracking chi c6 san
mdt dic diém k§ thuat.

Tai lidu sang ché CN103394368B tiét 16 chat xuc tac hydrdcracking loai
dAu nhe c6 chira zeolit tdng hop, va phuong phap diéu ché va tmg dung ciia chét
xtc tic hydrdcracking loai dau nhe. Tai lidu sang ché CN103551186B tiét 16
chit xuc tac hydrdcracking loai dau trung binh cé chira zeolit téng hop, phuong
phép diéu ché va tng dung chét xuc tac hydrocracking loai dau trung binh. Tai
litu séng ché US 4837394A tiét 16 phuwong phap diéu ché chét xuc tac zeolit
téng hop. K§ thuat nay c6 thé st dung dau sap lam vat liu dé san xuét nhiéu
loai san phdm hydrdcracking chét lugng cao véi phuong phép hydrdcracking st
dung chét xtc tac hydrdcracking zeolit téng hop c6 chira zeolit Y va zeolit dong
phan héa, nhung mdi san pham phan doan chi c6 mot dic diém k¥ thuat.

Tai liéu séng ché CN 1169919C tiét 16 phuong phép ting san lugng dau
diézen chét lugng cao v6i dau chung cét. K§ thuét ndy c6 thé st dung dau sap
lam vat liéu dé san xuét nhiéu loai san phim hydrocracking chét luong cao véi
phuong phap hydrocracking str dung chét xuc tac hydrdcracking cé chira zeolit
Y va chét xtc tac hydrocracking c6 chira zeolit d6ng phan héa cting mdt lic,
nhung mdi san phém phén doan chi c6 sin mot dic diém k¥ thuat.

Tém lai, d4 thy tir viéc so sanh k¥ thuat hydrocracking hién c6 ma st
dung hai loai chét xtc tac zeolit khac nhau: trong s6 san pham thu dugc bang k¥

thudt hydrocracking st dung chét xtic tac hydrdcracking zeolit Y, san phdm
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naphtha nang c6 ham luong luu huynh thip va tiém nang san phim thom twong
dbi cao, san phim nhién liéu phan luc phan luc c6 diém khéi trong d6i cao, san
phdm dau diézen c6 ham lugng luu huynh thip va sb xetan cao nhung diém hoa
rén tuong dbi cao, san phim dau ct cudi c6 ham luong thap hydrocacbon thom,
ty trong twong ddi thp, gia tri BMCI tuong ddi thdp nhung diém hoéa rin rat
cao, thuong cao hon 30°C; trong sd céc cac san pham thu duge bang k¥ thuat
hydrdocracking c6 st dung chét xtc tac hydrécracking zeolit ddng phén héa, san
phim naphtha niing c6 ham lugng luu huynh thip va tiém ning san phdm thom
twong déi thép, san phim diu diézen c6 ham luong luu huynh thap va diém héa
rén thap nhung s xetan tuong d6i thap, dau cét cudi ¢6 ty trong tuong ddi cao
nhung ham luong hydrocacbon ddng phan cao va diém héa ran cuc thap thuong
thdp hon 0°C; trong sb san phdm thu dugc bang k¥ thuat hydrdcracking st dung
chét xtic tic zeolit hdn hop Y-ddng phan hoéa hodc k¥ thut hydrocracking sir
dung chét xuc tac hydrocracking c6 chira zeolit Y va chét xtc tac hydrocracking
c6 chtta zeolit ddng phan, cac dic diém cia diu cét cudi ndm gifta tinh chat ctia
dau cat cudi thu dugc véi chét xtic tac hydrocracking zeolit Y va tinh chét cta
diu cit cudi thu duoc véi chit xic tac hydrocracking ddng phan zeolit. San
phdm dau cét cudi dugce san xuét v6i ki thuat hydrdcracking da dé cap ¢ trén voi
cung ty 1€ chuyén dbi kha khac nhau, trong dé, dAu cit cubi dugce san xuét voi
chét xic tic zeolit Y 1a vat lidu thd chét luong cao dé san xuat etylen bang
phuong phap cracking hoi nudc; diu cAt cubi duoc san xuit véi chét xic tic
zeolit ddng phan héa c6 thé dugce sir dung truc tiép dé san xuét dau gbe chét bdi
tron chét luong cao hodc duge sir dung lam vat liéu thd cho dau géc chit boi
tron chét luong cao; dau cét cubi dugc san xult v6i chét xtc tac zeolit hdn hop
Y-ddng phén hoa hodc véi chét xuc tac hydrocracking zeolit Y va chit xuc tac
hydrdocracking zeolit déng phén duogc tron 13n v6i nhau c6 thé duoc st dung lam
vat lidu thd dé san xudt etylen bang cracking hoi nudc hodc 1a nguyén liéu thd
cho dau gbc chét bbi tron chét luong cao. Do d6, khi qua trinh hydrdcracking
duoc deé cip O trén dugc st dung riéng ré, cac loai chit xuc tac hydrocracking

khac nhau c6 thé dugc chon theo yéu cau, hoac hai loai chat xuc tac hdn hop
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zeolit ¢6 thé duogc st dung, hodc hai loai chét xtc tac hydrocracking duge pha
tron véi nhau ¢6 thé dugc str dung, nhung cac quy trinh nay chi c6 thé san xuét
san phém dAu cht cubi véi cac dic tinh cu thé tuy thudc vao quy trinh cu thé,

nghia 12 tinh linh hoat hoat dong vé4n hanh twong d6i kém.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Pé khic phuc cac nhuoc diém néu trén trong k§ thuat da biét, sang ché dé
xudt phuong phép va hé thdng hydrocracking diu sap. Trong séng ché, san
phdm naphtha, san pham nhién liéu phan luc chét luong cao, san phdm dau
diézen chat luong cao, vt liéu tho chét luong cao dé san xuét etylen bé‘mg cach
cracking hoi nudc, cu thé dbi véi san xut ddu gbc chit bdi tron chat lugng cao,
¢6 dic diém k¥ thuat khac nhau, c6 thé duoc san xuét tir dau sap thong qua quy
trinh két hop gdm hydrdcracking vdi chat xtc tac hydrocracking va isocracking
hydrd hoa vé6i chit xtic tac isocracking hydrd héa.

Pé dat duge dbi tuong dugc mo ta & trén, theo khia canh thir nhét, sang
ché dé xuét phuong phép hydrocracking dau sap, phuong phap nay bao gbm céc
budc:

(1) kiém soat dau sap lam vat lidu va dong vt liéu chira hydrd dé tiép xtic
véi chét xuc tac tidn xitr 1y hydrd trong didu kién tién xir ly hydro dé thu dugc
dong vat liéu tién xir Iy hydrd;

(2) kiém soét dong vat liéu tién xir Iy hydrd va dong vat liéu chira hydrd
tiép xtic voi chat xuc tac hydrocracking thir nhét dé c6 phan tng hydrocracking
thtt nhét trong didu kién hydrdcracking thir nhat dé thu dugc dong vat lidu
hydrdcracking thir nhét, va chia dong vét liéu hydrdcracking thir nhat thanh hai
phdn, tc 1a dong vat lidu hydrdcracking th@ nhit A va dong vat liéu
hydrocracking thir nhit B;

(3) kiém so4t dong vat lidu hydrocracking thtr nhit B va dong vat liéu
chira hydrd tiép xuc vé6i chat xuc tac hydrocracking tht hai dé c6 phan tmg

hydrocracking thtr hai dudi didu kién hydrocracking thit hai dé thu dugc dong
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vat lidu hydrdcracking tht hai, va sau d6 tach va phan doan dong vat liéu
hydrocracking thir hai d8 thu dugc san pham dau c4t cudi hydrocracking; va

(4) kiém so4t dong vat liéu hydrocracking thir nhat A, it nhat mét phan
cia san phdm dau cét cubi hydrdcracking va dong vét liéu chira hydrd tiép xuc
v6i chét xic tac isocracking hydrd hoa dé co phan tng isocracking hydrd héa
trong didu kién isocracking hydrd héa dé thu dugc dong vat liéu isocracking
hydré hoa, va sau d6 tach va phan doan dong vét liéu isocracking hydrd hoa.

T6t hon 13, phuong phép con bao gbm budc: tich dong vat liéu
hydrdcracking thi nhat A bang cach tach khi-long dé thu duge dong vét liéu pha
khi hydrdcracking thir nhét va dong vét lidu pha léng hydrdcracking thir nhét;
dua dong vt liéu pha khi hydrocracking thir nhit vao bude (3) dé thuc hién
phan tng hydrocracking thir hai; kiém soat dong vat liéu pha long
hydrocracking thtr nhat, it nhdt mo6t phan cla sin phim dau cht cudi
hydrocracking va dong vat liéu chira hydr6 tiép xuc véi chét xuc tac isocracking
hydrd héa trong budce (4) dé thuc hién phan tng isocracking hydrd hoa.

Tét hon 13, chit xtc tic hydrécracking thir nhét va chit xtc tc
hydrdcracking thir hai twong tmg va ddc 1ap chira mot zeolit Y.

Tt hon 14, chit xtc tac isocracking hydrd hoa c6 chira zeolit beta va/hodc
zeolit SAPO.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xut hé théng hydrdcracking dau sap,
“bao gbm:

b6 tién xir Iy hydrd;

bd hydrocracking thi nhat, trong d6 dong vat liéu duoc tién xtt ly hydrd
thu duoc tir b tién xir 1y hydrd dugc xir 1y bang hydrdcracking thir nhét dé thu
duoc dong vt liéu hydrdcracking thir nhét;

bo hydrdcracking th hai, trong d6 mot phin cia dong vat lidu
hydrdcracking thir nhét duge xt 1y bing hydrocracking thir hai dé thu dugc dong

vt liéu hydrocracking thir hai;
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bd tach hydrdcracking, trong d6 dong vét liéu hydrocracking thir hai duge
tach ra dé thu duoc khi giau hydrd hydrécracking, san pham khi hydrécracking
va dong vét liéu pha 16ng hydrdcracking;

thdp phan doan hydrocracking, trong d6 dong véat liéu pha long
hydrocracking dugc phan doan d& thu duge san phdm dau cit cudi
hydrocracking;

10 phan Ung isocracking hydr6 hoa, trong do phan con lai cia dong vt
liéu hydrdcracking thir nhat va it nhit 1 mot phan cla san phim dau cét cubi
hydrdcracking dugce xtr ly bang cach isocracking hydrd héa dé thu dugc dong
vat liéu isocracking hydrd hoa;

bo tach isocracking hydrd héa, trong d6 dong vat li€u isocracking hydr6
héa dugc tach ra dé thu duoc khi gidu hydrd isocracking hydrd héa, san phim
khi isocracking hydrd hoa, va dong vét liéu pha long isocracking hydrd hoa; va

thap phan doan isocracking hydrd hoéa, trong d6 dong vét liéu pha long
isocracking hydr6 hoa bi phan doan.

Tt hon 13, hé théng con bao gdm: thiét bi tach khi 1éng dugc céu hinh dé
thue hién tach khi-long ctia phan con lai cia dong vat liéu hydrdcracking thir
nhit dé thu duogc dong vat liéu pha khi hydrocracking thi nhét va dong vat liéu
pha long hydrocracking thir nhét, dong vat liéu pha khi hydrocracking dugc dua
vao bd hydrdcracking thir hai, va dong vét liéu pha léng hydrocracking thi nhét
duoc dua vao 10 phan ng isocracking hydr6 hoa.

Trong sang ché, S, N, O va cac tap chét khac trong dau sap dugc loai bd
c6 hiéu qua va cac hydrocacbon thom duge bédo hoa hydro dén mirc d6 nhét dinh
khi dau sap di qua chét xtic tac tién xtr 1y hydrd; hydrocacbon vong trong dong
vat lidu tién xtt 1y hydrd c6 phan mg mé vong mét phan, hydrdcacbon thom
duoc bdo hoa hydrd thém va cac phén tir 16n bi cracking thanh céc phéan tir nho,
khi dong vat liéu tién xtt 1y hydré tiép tuc di qua chét xuc tac hydrocracking thir
nhit; mot phan ciia dong vat liéu hydrocracking thi nhét dugc hydrocracking
nita dé thu dugc nhién lidu phan luc, san phém dau diézen va san phém dau cét

cudi c6 ham luong n-alkan cao va ham luong hydrdcacbon thom thip; phan con
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lai cia dong vét liéu hydrocracking thir nhét va it nhat 12 mot phan cia sin phim
diu cét cudi hydrocracking dugc isocracking hydrd héa khi chiing di qua chét
xuc tac isocracking hydr6 hoa, d8 thu duoc san pham isocracking hydrd hoa véi
ham luong i -alkan cao, cu thé 13 san phim dau diézen c6 diém hoéa ran thap, va
sén phim dau cat cudi c6 didm héa rén thip va chi s6 d nhét cao; ngoai ra,
thong qua isocracking hydré hoa san phim dau cat cubi hydrdcracking, ham
lugng isoalkan trong san phdm diu cét cubdi c6 thé tang 1én, ham luong
hydrocacbon thom va ham lugng naphthen da vong trong san phdm dau cat cudi
¢6 thé giam va chi sé d6 nhét cua san pham dau cat cudi isocracking hydrd héa
¢6 thé dugc ting thém.

So véi k§ thuat da biét, phuong phép va hé théng hydrocracking dau sap
duoc cung cp trong sang ché c¢6 nhitng wu diém sau:

1. Phuong phap dugc cung cdp boi sang ché bao gdm hai budc
hydrdcracking. Bing cach chia dong vat liéu hydrocracking thir nhét thanh hai
phan trong xir ly, dong vat liéu hydrocracking c6 th8 duoc phan bb hidu qua ma
khong cin van hanh hoat dong dic biét; sau do6 vat ligu thu duge trai qua qua
trinh hydrécracking khac nhau (phan tng hydrdcracking thr hai va phan tng
isocracking hydrd hoa) @8 tao ra linh hoat san phim muc tiéu c6 thong sb k§
thut khac nhau; cu thé, san phim du gbc chit boi tron chét luong cao c6 thé
thu duge sau khi san phdm dau cit cubi hydrocracking tiép tuc di qua chét xtc
tac isocracking hydrd hoéa. Bén canh d6, phuwong phap d& thyc hién vé& mit k¥
thuat. Nguoc lai, trong k§ thuat da bibt, mic dit c6 thé thu duoc nhiéu loai san
pham nhe bing cach diéu chinh ty 18 chuyén dbi va pham vi chung cét cia san
phdm, thudng chi c6 mét loai san phim naphtha nhe, san pham naphtha ning,
san pham nhién lidu phan lyc va san phdm dau diézen c6 thé thu duoc, cu thé 13
chi c6 thé thu dugc mot san phém dau cét cudi, trong pham vi phan doan v6i
mot bd hydrdcracking, vi chi c6 mot dau ra cua 1o phan ung hydrocracking; dé
thu dugc san phdm hydrdcracking c6 thong s6 k¥ thuat khac nhau, can phai ¢6
hai hodic nhiéu bd hydrdcracking. Séng ché cung cép quy trinh hydrdcracking dé

san xuat hai hodc nhiéu san pham dau cat cudi cd cac thong so ky thuét khac
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nhau trong cing modt pham vi phan doan, hai hodc nhidu san phim nhién liéu
phan Iuc ¢6 thong sb k§ thuat khac nhau, hai hogc nhiéu san phdm dau diézen c6
thong sd k§ thuat khac nhau, va san phim naphtha c6 thong sd k§ thuat khéc
nhau dong thoi véi mot bo cai dit hydrdcracking.

2. Trong sang ché, mot phan ctia dong vt lidu hydrdcracking thir nhit duogc tach
ra, mot phan cua dong vat liéu hydrdcracking thir nhét duogc tao ra thong qua
phan ung hydrdcracking thw nhit duoc chiét xudt va nap dé c6 phan tng
isocracking hydrd hoa d¢é lam giam thém didm hoa rin cua mot phan cia dong
vat liéu hydrdcracking. Do dd, phuong phap dugc cung clp trong sang ché c6
thé dugc st dung linh hoat d8 san xuit san phdm naphta, san phém nhién liéu
phan luc, san pham diu diézen va san phdm dau cit cudi c6 ham lugng
hydrécacbon thom va ham lugng hydrocacbon d6ng phan khéc nhau.

3. Trong sang ché, dong vat liéu hydrocracking thir nhét A tach roi c6 nhiét d6
cao va ap suit cao. Mic du nhiét d§ cua dong vat liéu hydrocracking thir nhit A
giam nhe sau khi dugc tron véi dAu tai ché (it nhat 1a mot phan cia san phim
diu cAt cudi hydrocracking) va hydrd tai ché (khi giau hydrd hydrocracking
va/hodc khi gidu hydrd isocracking hydrd hoéa), dong vét liéu van c6 thé dugc
nap tryc tiép dé c6 phan ting isocracking hydrd hoa va dat dugc két qua phan
ung nhu mong doi. Sang ché sir dung hoan toan nhiét duge mang theo boi dong
vét lidu hydrdcracking thi nhat A dé thyc hién hoat dong van hanh két hop cia
phéan tng isocracking hydrd hoéa va phan ting hydrocracking. Tt hon 13, dong
vat liéu hydrocracking thur nhit A duoc tach bing cach tach khi - 1éng dé thu
dugc dong vat liéu pha khi hydrocracking thir nhét va dong vat liéu pha 1éng
hydrocracking thir nhét, va sau d6 dong vat lidu pha khi hydrdcracking thir nhét
duoc dua vao bude (3) dé c6 phan tmg hydrdcracking tht hai; kiém soat dong
vt liéu pha long hydrdcracking thir nhét, it nhat 13 mot phan cia san phim dau
cat cubi hydrocracking va dong vét liéu chira hydrd tiép xtic v6i chdt xuc tac
isocracking hydrd hoa trong budc (4) dé thuc hién phan tng isocracking hydrd
hoéa. Do cac tap chat S va N trong dau sap duoc chuyén d6i thanh H,S va NH;

théng qua qua trinh tién xt 1y hydrd va hydrocracking mot phan, va phan 16n
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H,S va NH; ton tai trong dong vét liéu pha khi hydrdcracking th nhit sau khi
tach khi léng va ham luong H,S va NH; trong dong vét liéu pha long
hydrocracking thu nhit thdp hon nhiéu, tac dung uc ché dbi véi chit xuc tac
isocracking hydrd hoéa bi giam, va do d6 kha ndng phéan tng cua chét xuc tac
isocracking hydrd héa duoc cai thién, nghia 13, nhiét do phan mg cén thiét dé
dat duoc hiéu mg phan Gng tuong tu bi giam.

4. Trong phuong an dugc uu tién cla sang ché, chit xtc tac hydrocracking c6
chita zeolit Y duoc stt dung; trong sd nhitng san phim thu dugc qua phén doan,
naphtha nang c6 ham luong tiém ning thom tuong d6i cao, san pham nhién liéu
phan ltrc co diém khoéi twong ddi cao, san pham du diézen c6 sb xetan tuong
dbi cao, va san phdm dAu cét cudi c6 ham lugng hydrdcacbon parafin cao va gia
tri BMCI tuong déi thp; sau khi vat liéu di qua chét xuc tac hydrocracking thir
nhét c6 chira chét zeolit Y va chit xic tac isocracking hydrd hoa, cu thé 13 sau
khi san phdm dau ct cudi hydrocracking tiép tuc di qua chét xtc tac hydrd héa,
san phim naphtha thu dugc c6 ham luong hydrocacbon dong phan, nhién liéu
phan luc co6 diém dong bang thap, san pham dau didzen c6 didm héa rén thép, va
san phim dAu cét cudi c6 ham lugng cao hydrdcacbon ddng phan, chi sd @6 nhét
cao, va diém hoa rén thip; dAu cht cudi hydrocracking c6 ham lugng thip
hydrécacbon thom; sau khi dAu cét cubi hydrdcracking dugc isocracking hydrd
héa, chi s6 d6 nhét duge cai thién trong dau cht cubi isocracking hydrd hoa. Do
d6, sang ché 6 thé dap ung nhu cAu san xuét san phim naphtha, san pham nhién
liéu phan lyc, san phdm dau diézen va san phdm dau cht cudi co cac thong s6 k¥

thuat khac nhau.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so db nguyén ly cta hé thdng hydrocracking dau sap duge cung
cap trong vi du 1 cla séng ché;

Fig.2 14 so d6 nguyén ly cua hé théng hydrocracking dau sap dugc cung
cap trong vi du 4 cla sang ché;

SO chi dan trén cac hinh v& nhu sau:
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1. B6 tién xtt 1y hydrd 2. B0 hydrocracking thir nhét
3. B0 hydrocracking thr hai 41. Bo tach &p suét cao hydrdcracking

42. Bd tach hydrdcracking &p sudt 5. Thép phan doan hydrdcracking

thip

6. L0 phan tng isocracking hydré héa 71. B tach ap sudt cao isocracking
hydrd hoa

72. Bo tach 4p suét thip isocracking 8. Thép phin doan isocracking hydrd

hydré hoa hoa

9. B9 tach khi-long

M3 ta chi tiét sang ché

Céc diém két thac va gia tri bit ky trong pham vi duge tiét 16 trong sang
ché khong bi giéi han trong pham vi hodc gia tri chinh xac; thay vao do, cac
pham vi hodc gié tri do s€ duoc hidu 12 bao gdm céc gia tri gén véi cac pham vi
hodc gia tri do. Péi voi pham vi s6, diém cudi cta pham vi, diém cudi cta dai va
gié tri diém riéng biét va gia tri dai riéng biét c6 thé duoc két hop véi nhau dé
thu duoc mdt hoic nhidu pham vi s méi, duge coi 1a da duge tiét 16 cu thé
trong ban mo ta nay.

Theo khia canh th& nhit, sang ché @& xuit phuong phép hydrocracking
dau sap, phuong phap bao gbm céc budc:

(1) kiém soéat dau sap 1a vat liéu va dong vt liéu chira hydrd dé tiép xtic
véi chit xtc tac tidn xir 1y hydrd trong diéu kién tién xir Iy hydrd dé thu duoc
dong vat liéu tién xtr 1y hydro;

(2) kiém soat dong vat lidu tién xir Iy hydrd va dong vat liéu chira hydrd
tiép xtic voi chét xtc tac hydrocracking thir nhét dé c6 phan tng hydrdcracking
thit nhét trong didu kién hydrocracking thir nhit dé thu dwoc dong vat lidu
hydrdcracking thur nhét, va chia dong vt liéu hydrocracking thir nhét thanh hai
phén, tirc 12 dong vét liéu hydrdcracking thir nhit A va dong vat liéu

hydrocracking thi nhat B;
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(3) kiém so4t dong vat liéu hydrdcracking thir nhit B va dong vat lidu
chita hydrd tiép xtic véi chit xtic tdc hydrocracking thir hai dé c6 phan tng
hydrocracking thir hai duéi didu kién hydrocracking thir hai dé thu dugc dong
vat liéu hydrocracking thr hai, va sau dé tach va phan doan dong vét li€u
hydrécracking thir hai 8 thu duoc san phim dau cat cudi hydrocracking; va

(4) kiém so4t dong vat liéu hydrocracking thi nhit A, it nhat mt phan
ctia san phim dau cét cubi hydrocracking, va dong vt liéu chira hydrd tiép xtc
v6i chat xuc tac isocracking hydrd hoa d& c¢6 phan ung isocracking hydrd hoa
dudi didu kién isocracking hydrd héa @ thu dugc dong vat liéu isocracking
hydr6 hoa, va sau d6 tach va phin doan dong vét liéu isocracking hydrd hoa.

Theo séng ché, tdt hon 13, diém sbi ban dau ctia dau sap 1a 100 -400°C, va
didm s6i cudi cing cia diu sap 1 405 -650°C. Vi du, diém s6i ban dau cta dau
sép 12 320 -345°C, va diém s6i cudi ciing ctia dau sap 1a 546 -560°C.

Dau sép c¢6 thé dugc lua chon tir it nhit mot trong dau khi chan khong
(VGO), diu khi Coker (CGO), dau khir asphalt (DAO), dau vong xiic tac (thu
duogc théng qua ché bién dau mo), nhya than d4, chung cat hoa long than truc
tiép (DCLD), chung ct hoa 16ng than gian tiép (ICLD), dau téng hop va dau d4
phién.

Tét hon 13, diém sdi ban dAu ciia san pham dau cét cubi hydrdcracking 1a
300 -375°C.

Dong vét li€u chira hydrd d& cap dén dong vat lidu c6 thé cung cép hydro,
va c6 thé 13 hydrd tuoi, hydrd tai ché hodc khi giau hydrd. Vat liéu ¢ chira
hydr6 chay trong cac budc (1) - (4) trong sang ché c6 thé giéng hoic khac nhau.
C6 thé hiéu rd dong vit liéu chira hydrd trong sang ché sau khi tim hiéu v& so 6
k?thuétcﬁaséngché.

Theo sang ché, t6t hon 13, dong vt liéu hydrdocracking thir nhit A chiém
5-95% trong lugng dau sap, tdt hon nita 13 10-80% trong luong, tét hon nira 1a
20-45% trong luong. Dong vt liéu hydrécracking thir nhat A c6 thé dugc chiét
tir dong vat liéu hydrocracking thir nhét b%mg thiét bi chiét (vi du: hé théng van
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didu khién luu lugng c6 chitc ndng didu khién va hién thi dong, khong dugc the
hién trén Fig.2).

Theo phuong an dugc uu tién clua sang ché, phuong phap bao gdm cac
bude: tach dong vat lidu hydrocracking thir nhét A bing cach tach khi long dé
thu dugc dong vat liéu pha khi hydrécracking thir nhét va dong vét liéu pha léng
hydrocracking thir nhat; dua dong vat liéu pha khi hydrocracking thit nhét vao
bude (3) dé thuc hién phan tmg hydrdcracking thir hai; kiém soat dong pha léng
hydrécracking th nhit, it nhit mot phin cua san pham diu cét cudi
hydrocracking va dong vat liéu chira hydrd tiép xtc voi chét xuc tac isocracking
hydr6 hoa trong bude (4) dé thuc hién phéan tmg isocracking hydro hoa.

Theo phuong an dinh trudc cua sang ché, phuong phép nay bao gbm céc
budc:

(1) kidm soét dAu sap lam vat lidu va dong vat lidu chira hydrd dé tiép xuc
v6i chét xtc tac tidn xir 1y hydrd trong diéu kién tién xtr Iy hydrd dé thu dugc
dong vat lidu tién xir Iy hydro;

(2) kiém soat dong vat liéu tién xir Iy hydrdé va dong vét liéu chtra hydrd
tiép xuc voi chét xuc tac hydrocracking thi nhét dé c6 phan tng hydrocracking
thtr nhét trong diéu kién hydrocracking thir nhéit dé thu duoc dong vat liéu
hydrocracking thur nhét, chia dong vét lidu hydrocracking thir nhit thanh hai
phr:in, tic 12 dong vat liéu hydrécracking thd nhidt A va dong vat liéu
hydrocracking thir nhét B, va tach dong vt liéu hydrdcracking thir nhit A bang
cach tach khi-léng dé thu dwgc dong vat liéu pha khi hydrocracking thir nhét va
dong vét liéu pha 16ng hydrdcracking thir nhét;

(3) kiém soat dong vat liéu hydrocracking thir nhét B, dong vat lidu pha
khi hydrécracking thir nhét, va dong vat liéu chira hydrd tiép xtc véi chit xuc
tac hydrocracking thir hai dé c6 phan tmg hydrdcracking thi hai trong diéu kién
hydrocracking thtr hai dé thu dugc dong vt liéu hydrocracking thir hai, va sau
d6 tach va phan doan dong vét liéu hydrdcracking thir hai d8 thu dwoc san pham

dau cat cudi hydrocracking; va
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(4) kiém soat dong vat lidu pha 16ng hydrdcracking thir nhét, it nhat mot
phan ctia san phim dau cét cubi hydrdcracking va dong vét liéu chira hydrd tiép
xtc véi chat xGc tac isocracking hydrd hoa dé c6 phan ung isocracking hydrd
héa dudi diéu kién isocracking hydrd héa dé thu duoc dong vat lidu isocracking
hydr6 héa, va sau d6 tach va phan doan dong vat liéu isocracking hydrd hoa.

Theo sang ché, viéc tach khi-long c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi tich
khi-long. Bo téch khi-léng it nhit bao gdm ddu vao chat phan tmg, ong dan pha
1ong va dng dan pha khi. Cu thé, dong vat lidu pha 1éng hydrocracking thi nhét
thu dugc qua qua trinh tach dugc chiét xuat qua dng dan pha 1éng, va dong vat
liéu pha khi hydrdcracking thtr nhit thu dwoc qua qua trinh tach dugc din qua
6ng dan pha khi dén b phan tmg hydrdcracking thi hai.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, dong vat liéu pha léng
hydrocracking thir nhat chiém 5-95% trong luong dau sép, t6t hon nita 14 10-
80% trong luong, t&t hon nita 1a 20-45% trong lugng.

Theo séng ché, chét xtc tac tidn xi 1y hydrd trong bude (1) c6 thé 14 chat
xuc tac tién xtr Iy hydrd bét ky thuong dugce sit dung trong linh vuec. Tét hon 13,
chét xuc tac tién xir Iy hydrd chta chét mang va thanh phan hoat tinh, trong dé,
thanh phén hoat tinh duoc chon tir it nhit mot trong cac nguyén t6 kim loai
nhém VIB va/hoic VIII, va chét mang la alumina va/hodc alumina chira silicon.
Nguyén t6 kim loai nhém VIB thuong 1& Mo va/hodc W, va nguyén t6 kim loai
nhém VIII thuong 14 Co va/hodc Ni. Tét hon 13, dua trén téng trong luwong ctia
chét xtc tac tién xur 1y hydrd va duge do bing oxit, ham lugng cua nguyén t6
kim loai nhém VIB nadm trong khoang tlr 10-35% trong luong, va ham lugng
cta nguyén t6 kim loai nhém VIII 1a 3-15% trong luong. Tét hon nita, dién tich
bé mit riéng ciia cht xdc tac tién xir 1y hydrd 1a 100 -650m*/g, va thé tich 16
rdng clia chét xuc tac tién xur 1y hydro 14 0,15-0,6mL/g.

Chét xuc tac tién xr Iy hydrd ¢6 thé duge mua thwong mai hodc dugce didu
tac. Chét xtc tac tién x{r ly hydrd trong sing ché bao gdm, nhung khéng gidi
han &: chét xtc tac tién xtr ly hydrd 3936, 3996, FF-16, FF-26, FF-36, FF-46 va

FF-56 duoc phaét trién boi Sinopec Dalian (Fushun), Vién nghién ciru Dau mé va
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Héa dau, chit xic thc HC-K va HC-P tir UOP, chét xtc tic TK-555 va TK-565
tir Topsoe, va chét xic tac KF-847 va KF-848 tir Akzo.

Didu kién tién xir 1y hydrd c6 thé 1a didu kién hoat dong thong thudng. Vi
du, diéu kién tién xtt Iy hydrd bao gbm: 4p suét phan tng: 3-19MPa, t6t hon 1a 5
-17MPa, uwu tién 12-17MPa; nhiét do phan tng: 300-450°C, t5t hon 1a 320-
420°C, wu tién 365-382°C; vén tdc khong gian theo gid long: 0,2-6h™", tét hon 1a
0,3- 4,0 h' wu tién 0,8-1,2h""; ty 18 thé tich hydré trén dau: 100-2.000: 1, tot hon
1a 300 -1.500: 1, vu tién 800-1.200 : 1.

Chét xtc tac hydrécracking thi nhat va chét xtc tic hydrocracking thir
hai trong sang ché co thé 1a chat xuc tac hydrocracking dau sap thong thuong
trong linh vuc, mién 1a ching c6 hoat tinh hydrd hoa nhét dinh va hoat dong
cracking nhat dinh, vi du, chat xic tac hydrocracking phai dam béo rang olefin
va hydrocacbon thom dugc bdo hoa hydro, va phai dam bao rang hydrocacbon
thom bio hda cé phan tmg mé vong. Chét xic tac hydrocracking thi nhat va
chét xuc tac hydrocracking thir hai c¢6 thé gidng hodc khac nhau va khong c6 han
ché cu thé nao dbi v6i ching trong sang ché. T6t hon 13, chét xdc tac
hydrdcracking thir nhét va chét xtc tac hydrocracking thit hai tuong tmg va doc
lap chira zeolit Y; tot hon nita, chét xuc tac hydrdcracking thit nhéit va chét xic
tac hydrocracking thr hai chira chit mang va mot thanh phan hoat dong twong
ung va ddc lap, trong do, thanh phé"m hoat dong duoc chon tur it nhit mét trong
céc nguyén t kim loai VIB va/hodc VIIL, va chit mang chira zeolit Y.

Dua trén téng trong lugng cia chét xuc tic hydrécracking thir nhét va
dwoc do bing oxit, ham lugng cia nguyén t6 kim loai VIB c6 thé 1a 10-35%
trong lugng va ham lugng cla nguyén t6 kim loai VIII c6 thé 1a 3-15% trong
lugng; ham lugng cda zeolit Y co thé 1a 5-80% trong luong. Dua trén tong trong
luong ctia chit xuc tac hydrdcracking thir hai va duge do béng oxit, ham luong
ctia nguyén t6 kim loai VIB ¢ thé 13 10-35% trong lugng va ham lugng cua
nguyén t6 kim loai VIII c6 thé 13 3-15% trong luong; ham lugng cla zeolit Y ¢6

thé 14 5-80% trong lugng.
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Chét xuc tac hydrdcracking thir nhét va chét xac tac hydrocracking thu
hai c6 thé dugc mua thwong mai hodc duoc didu ché. Chit xuc tac
hydrocracking thir nhAt va chét xtc tac hydrocracking thi hai trong sdng ché bao
gb6m, nhung khong gi6i han & chét xtc tac 3824, 3825, 3976, FC-12, FC-24, FC-
26, FC-32 va FC-50 dugc phat trién boi Sinopec Dalian (Fushun), Vién nghién
ctu diu mé va héa diu va chit xtc tac HC-12, HC-14, HC-24 va HC-39 tur
UOP.

Pidu kién hydrécracking thir nhit va didu kién hydrdcracking thi hai c6
thé 1a didu kién hoat ddng thong thudong. Vi dy, diéu kién hydrocracking thi
nhit va diéu kién hydrdcracking tht hai twong tmg va doc 14p bao gdm: 4p suét
phan Ung: 3-19MPa, tdt hon 13 5 -17MPa, t6t hon nita 12-17MPa; nhiét d6 phan
{mg: 300 -450°C, t5t hon 1a 320 - 428°C, hon nita tét hon 1a 360 -380°C; vén toc
khong gian theo gidr 16ng: 0,2-6h" t6t hon 12 0,5 - 4,0h"!, t6t hon nita 14 1,6-3,6
h'!. tj 18 theo thé tich ctia hydrd trén dau: 100-2000: 1, t6t hon 1a 400-1.500: 1,
uu tién 1.000-1.500 : 1.

Trong budce (3) trong sang ché, dong vat liéu hydrocracking thi nhét B va
dong vét liéu chia hydr6 dugc kidm soat tiép xuc véi chit xtic tac
hydrocracking thir hai dé c6 phan tng hydrdcracking thir hai; t6t hon 13 dong vat
liéu hydrécracking thir nhit B, dong vat liéu pha khi hydrocracking thir nhét va
dong vat liéu chta hydré dugc kidm soat d& tiép xtc véi chit xuc tac
hydrocracking thir hai dé c¢6 phan tmg hydrdcracking thir hai. Vi cic tap chét S
va N trong dau sap duge chuyén d6i thanh H,S va NH; thong qua qua trinh tién
xtr Iy hydrd va phan tmg hydrocracking thi nhét, va phan 1én H,S va NH; t6n
tai trong dong vat liéu pha khi hydrocracking thir nhét sau khi tach khi 16ng va
ham lugng HyS va NH; trong dong vét lidu pha 1ong hydrocracking thir nhét thép
hon nhiéu, tic dung tic ché d@bi vé&i chét xuc tac isocracking hydrd hoa bi giam,
va do d6 kha ning phan Ung cua chit xudc tac isocracking hydrd héa dugc cai
thién, tirc 13, nhiét do phan Ung cin thiét dé dat duoc hiéu tmg phan tmg tuong

tu bi gidm.
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Theo sang ché, tét hon 13 loai khi gidu hydrd hydrocracking, san pham khi
hydrocracking va dong vét liéu pha long hydrocracking dugce thu duge thong
qua qua trinh tach trong budc (3).

Tt hon 13, tach trong budce (3) bao gdm tach ap suét cao va tich 4p suét
thip, dong vat lidu hydrocracking thr hai dugc tach bing cach tach &p suét cao
dé thu duoc khi giau hydrd hydrocracking va dong vét liéu pha léng duge tach
ap suét cao hydrocracking, va sau d6 dong vét liéu pha long dugc tach ap suét
cao hydrocracking nay dugc tach ra bing cach tach ap suit thip dé thu duoc san
phim khi hydrocracking va dong vét liéu pha long hydrocracking. Viéc tach 4p
sut cao c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi tach ap sudt cao va tach ap suét thép
c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi tach ap suét thép. Khong c6 han ché cu thé
vé diéu kién tach ap suét cao va diéu kién tach 4p suét thip trong sang ché. Pidu
do6 cd nghia 13, viéc tach ap suét cao va tach ap suét thé'lp 6 thé dugce thuc hién
bang phuong tién k¥ thuat thong thuong trong linh vuec.

Cén phai hiéu ring co thd thuc hién phan doan cu thé dong pha léng
hydrdcracking theo yéu cAu cu thé cua san phim. Tét hon 13, san pham naphtha
hydrdcracking, san phim nhién liéu phan lyc hydrdcracking, san phdm dau
diézen hydrocracking, va san phim dau cat cubi hydrdcracking thu duge thong
qua viéc phan doan dong vét liéu pha léng hydrdcracking; t6t hon nita 13, san
phdm naphtha nhe hydrdcracking, san phdm naphtha ning hydrdcracking, san
phdm nhién lidu phan luc hydrdcracking, san phim dau diézen hydrocracking,
va san phdm dau cit cudi hydrocracking thu dugc thong qua phan doan dong
nguyén liéu pha long hydrocracking.

Viéc phan doan trong budc (3) trong sang ché c6 thé duoc thuc hién trong
thap phan doan hydrocracking va dong vat liéu pha long hydrdcracking dugc
phan doan trong thap phan doan hydrdcracking dé thu duoc san pham naphtha
hydrocracking (t6t hon 14 san phim naphtha nhe hydrdcracking va san pham
naphtha néng hydrdcracking), san phim nhién liéu phan lyc hydrdcracking, san

pham dau diézen hydrocracking, va san pham dau cat cudi hydrocracking.
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Khéng c6 gidi han cu thé nao vé diéu kién phan doan trong budc (3) trong
sang ché, mién 12 c6 thé thu duoc san phidm néu trén. Vi dy, san phim
hydrocracking khac nhau c6 thé thu duoc thong qua viéc phan doan; diém soi
ban dAu cla san pham naphtha nhe hydrocracking c6 thé 14 35-45°C, nhiét do cat
gifta san phim naphtha nhe hydrocracking va san phidm naphtha ning
hydrécracking co thé 13 60-75°C, nhiét do cit gilta san phim naphtha ning
hydrocracking va san pham nhién liéu phan lyc hydrécracking c6 thé 1a 135-
177°C, nhiét d6 cét gifta san phim nhién liéu phan luc hydrocracking va sén
phém dAu diézen hydrocracking c6 thé 1a 220 -280°C, va nhiét do cét gifta san
phdm dau diézen hydrdcracking va san pham dAu cét cubi hydrdcracking c6 thé
14 300-375°C, tuc 13, diém so6i ban dAu ctia san phim dau cAt cudi hydrocracking.

Theo phuong phap duoc dé xut trong sang ché, san pham dau cat cubdi
hydrocracking co thé dugc cung cép dAy @ cho phan mg isocracking hydrd héa
trong budc (4), hodc co6 thd duge cung cAp mot phan cho phén tmg isocracking
hydr6 hoa trong budc (4) va phan con lai c6 thé duge coi 1a san pham,

Theo phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, san phdm dau cht cubi
hydrdcracking trong budc (4) chiém 10-100% trong lugng san phim dau cét
cudi hydrocracking thu duge trong bude (3), t6t hon 13 15-100% trong luong.

Theo phuong an dugc uu tién cta sang ché, dong vat liéu hydrdcracking
thir nhat A chiém 10-90% trong lugng cua tbng trong lugng cta dong vét ligu
hydrécracking thir nhit A va san phim dau cht cudi hydrocracking duge cung
cap cho phan tmg isocracking hydrd héa, t6t hon 1a 50-90% trong luong.

Theo sang ché, qué trinh tién xur 1y hydrd hoa trong budce (1), phan ung
hydrocracking thur nhét trong budc (2) va phan tmg hydrocracking thir hai trong
budc (3) co thé duoc thyc hién trong mot 10 phan tng hydrd héa hodc trong hai
ho#c ba 10 phan ung hydroé hoéa. Cu thé, trong trudng hop tién xtr 1y hydrd &
budc (1), phan Ung hydrocracking thi nhét trong budc (2) va phan Umg
hydrécracking thir hai trong budc (3) dugc thuc hién trong mot 10 phan Ung
hydré hoa, 16p nén chit xuc tac tién xir Iy hydrd, 16p nén chét xdc tac

hydrocracking thir nhAt va 16p nén chat xtic tac hydrdcracking thit hai dugce sap
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xép tudn tu trong 10 phan tmg hydrd héa. Trong trudng hop tién xit ly hydrd
trong budc (1), phan Ung hydrdcracking thi nhét trong budc (2),va phan tng
hydrdcracking thtr hai trong budc (3) duge thuc hién trong hai 160 phén tng
hydr6 hoa, qua trinh tién xr Iy hydrd hoa trong budc (1) c6 thé duoc thuc hién
trong 10 phan tng tién xir Iy hydré duge cung cip 16p nén chit xtc tac tién xir Iy
hydrd va phan Ung hydrocracking thu nhét trong budc (2) va phan Ung
hydrocracking thtr hai trong budc (3) dugc thuc hién trong 10 phén ung
hydrocracking dugc cung cip 16p nén chét xtc tac hydrocracking thi nhét va
16p nén xuc tac hydrdcracking thit hai, dong vét liéu hydrdcracking thir nhét A
duoc chidt xuét, va dong vét liéu hydrdcracking thi nhat B dugc dua vao 16p
nén chat xtc tac hydrocracking tht hai; 6t hon 13, bd tach khi-léng dugc bb tri
gitta 16p nén chat xuc tac hydrocracking thu nhit va 16p nén chat xic tac
hydrocracking tht hai. Trong truong hop tién xtr ly hydrd trong buée (1), phan
ung hydrocracking thi nhét trong bude (2) va phan mg hydrdcracking thtr hai
trong bude (3) dugce thyc hién trong ba 10 phan tng xt ly hydrd, 16p nén chit
xtc tac tién xt 1y hydrd, 16p nén chét xtc tac hydrdcracking thi nhét va 16p nén
chét xuc tac hydrocracking tht hai dugc cung cap trong mdi 16 phan Gng xu ly
hydrd tuong Ung.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, phuong phap con bao gdm
buéc: kiém soat dau sép tiép xtc véi chét xtc tac bao vé qué trinh xit Iy hydrd
va tiép xtc véi chét xuc tac tién xir Iy hydrd sau d6. Phuong 4n duoc uu tién
thuén loi hon cho viéc kéo dai tudi tho ctia chét xuc tac tién xir ly hydro. Cu thé,
chét xuc tac bao vé qua trinh tién xir ly hydrd co th8 dugc nap trén phan trén
cling cta 16p nén chét xuc tac tién xtr ly hydrd (nghia 1a chét xuc tac bao vé xir
1y hydr6 hoa va chét xtc tac tién xir Iy hydrd cling nhau tao thanh 16p nén chét
xuc tac tién xir 1y hydrd). Khong cé yéu cau cu thé nao cho chét xic tac bao vé
xtt 1y hydrd trong sang ché. Néi cach khac, chit xtic tac bao vé xtr 1y hydrd c6
thé 1a bét ky chét xtc tac bao vé xtt ly hydrd nao thuong duge st dung trong linh
vuc, nhu chét xtc tac sé-ri FZC do Vién nghién ctru dAu mé va hoa dau Sinopec

Dalian (Fushun) phét trién, bao gobm FZC-100, FZC-105, va FZC-105.
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Theo phuong an dugc wu tién cla sang ché, luong chét xtc tac bao vé xir
Iy hydrd chiém 5-20% thé tich téng luong chat xic tic bdo vé xtt ly hydrd va
chit xtic tac tién xur 1y hydrd, tot hon 1a 10-15% thé tich.

Theo phuong 4n dwoc wu tién clia sang ché, phuong phap con bao gdm:
chét xtc tac xir Iy hydrd dugc nap tuong tmg & dudi cung cua 16p nén chét xtc
tac hydrocracking thi hai va 16p nén chét xuc tac isocracking hydrd héa tuong
tmg (vi du, chit xtc tac hydrocracking thi hai va chat xtc tac xtt ly hydrd cling
tao thanh 16p nén chit xuc tac hydrocracking thit hai, chét xtic tic isocracking
hydrd héa va chat xtc tic xir 1y hydrd cing tao thanh 16p nén chét xtc tc
isocracking hydrd héa). Chat xuc tac xir ly hydrd trong 16p nén chat xuc tac
hydrdcracking thtr hai va chét xuic tac xi 1y hydrd trong 16p nén chét xuc tac
isocracking hydrd héa cé thé gidng hodc khac nhau va khéng c6 han ché cu thé
nao d6i véi chung trong sang ché. Chat xuc tac xtr Iy hydro duge st dung dé
dam bao rang cac olefin trong dong vat lidu di qua chét xuc tac hydrocracking
thir hai va chit xtc tac isocracking hydrd hoa duge bio hoa thém. Chét xuc tac
xir 1y hydrd c6 thé 1a bit ky chét xic tac xir Iy hydrd nao thudng duoc st dung
trong linh vuc va co thé cung loai vai chét xtic tac tién xir ly hydrd dugc mo ta &
trén. Vi du, chit xtc tac xtt 1y hydrd ¢6 thé 1a chét xuc tac tién xi Iy hydrd 3936,
3996, FF-16, FF-26, FF-36, FF-46 va FF-56 dugc phat trién béi Vién nghién
ctru ddu mé va Héa dau Sinopec Dalian (Fushun).

Theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, ty 18 thé tich cua chit xuc tac
xir ly hydrd trong 16p nén chit xtic tac hydrocracking thtt hai so véi chét xdc tac
hydrocracking tht hai 14 0,05-0,3: 1, tt hon 12 0,1-0,25: 1.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, ty 1& thé tich cua chat xuc tac
xir Iy hydrd trong 16p nén chét xic tac isocracking hydrd héa trén chét xuc tac
isocracking hydro6 hoa 0,05-0,5: 1, t6t hon 12 0,1-0,5: 1.

Theo sang ché, chét xtc tac isocracking hydrd hoéa trong bude (4) co thé
1a bét ky chét xtc tac isocracking hydrd héa thong thudng nao duge st dung
trong linh vuc; t6t hon 1a chét xtic tac isocracking hydrd héa chira zeolit beta

va/hodc zeolit SAPO. No6i chung, chét xtc tac isocracking hydrd héa chira chét
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mang va thanh phén hoat tinh, trong dé, thanh phén hoat tinh dugc chon tur it
nhit mot trong céc nguyén t6 kim loai VIB va/hozc VIIL. Nguyén t6 kim loai
VIB thudng 13 Mo va/hoidc W, va nguyén t6 kim loai VIII thudng 13 Co va/hoic
Ni. Chét mang cO thé chia it nhat mot alumina, alumina chira silic va zeolit, tdt
hon 13 chira zeolit, t6t hon 14 chira zeolit beta va/hodc zeolit SAPO. Tot hon nita
13, dua trén tdng trong lwong ciia chit xdc téc isocracking hydrd héa va do bing
oxit, ham lugng ciia nguyén t6 kim loai VIB 1a 10-35% trong luong, ham lugng
cua kim loai VIII la 3-15% trong luong, va ham lugng cta zeolit beta va/hodc
zeolit SAPO 1a 5-80% trong lwong. Chét xtc tac isocracking hydrd héa trong
sang ché bao gdm, nhung khong giéi han 6, chét xtc tac FC-14 va FC-20 duoc
phét trién béi Vién nghién cu Diu mo va Hoéa dau Sinopec Dalian (Fushun).
Chét xuc tic isocracking hydrd hoa phai cé hoat dong hydrd hoéa va hoat dong
cracking nhét dinh, vi du, n6 phai ddm bao rang céac olefin va hydrdcacbon thom
trong vat liéu phan ung la dugc bao hoa hydrd, va phai dam bao rang céac parafin
mach théng c6 phan tmg dong phéan hoa.

Pidu kién isocracking hydrd héa c6 thé 1a diéu kién hoat dong théng
thuong. Vi du, diéu kién isocracking hydrd héa bao gom: ap sudt phan ung: 3-
19MPa, t6t hon 1a 5-17MPa, wu tién 12-17MPa; nhiét d6 phan tng: 300-450°C,
t6t hon 1a 320 - 428°C, tét hon nita 13 325-388°C; vén tdc khong gian theo gid
16ng: 0,2-6h! tét hon 13 0,5- 6,0h, t&t hon nita 13 1,5- 6,0h’'; ty 18 theo thé tich
hydrd trén ddu: 100-2000: 1, t6t hon 14 400 -1500 : 1, tot hon nita 1a 700-1300 :
1. Tét hon nita, dong vat lidu hydrocracking thir nhat A dwoc tich bang cach
tach khi léng dé thu dugc dong vat lidu pha khi hydrdcracking thir nhit va dong
vat liéu pha long hydrocracking thir nhét; dong vat lidu pha khi hydrdcracking
thit nhit duoc dwa vao buée (3) dé thuc hién phan tmg hydrdcracking thit hai;
trong budc (4), kiém soét dong vat liéu pha 1ong hydrbcracking th nhét, it nhét
mét phan cta san phdm dau cat cudi hydrocracking va dong vat liéu chira hydrd
tiép xtic voi chat xtc tac isocracking hydrd héa dé c¢6 phan tmg isocracking
hydro hoa ¢ 320 - 420°C, t8t hon 13 325 -350°C; néu vat liéu thd cia phén Gng &
budc (4) 1a dong vat liéu hydrdcracking thir nhit A va it nhat mét phan cla san
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phdm dau cat cudi hydrocracking, thi nhiét d6 clia phan tng isocracking hydrd
hoa 1a 330 - 428°C, t6t hon 13 380-388°C. So d6 thuc hién tach 1éng-khi dong
vat liéu hydrocracking thir nhit A thuén loi hon cho viéc lam giam nhiét d6 can
thiét cho phan tmg isocracking hydrd hoa dé dat dugc hiéu ng phan tmg twong
tu.

Theo séng ché, phan tng isocracking hydrd hoéa cé thé dugc thuc hién
trong 10 phan g isocracking hydr6 hoa, dugc cung cép 16p nén chit xdc tac
isocracking hydr6 hoa.

Theo séang ché, ot hon 1a khi gidu hydrd isocracking hydrd héa, san pham
khi isocracking hydré hoa va dong nguyén liéu pha 1dng isocracking hydr6 héa
thu dugc thong qua viéc tach trong budc (4).

Tét hon 13, viée tach trong bude (4) bao gdm tach 4p suit cao va tach ap
suat thap, dong vat liéu isocracking hydrd hoa duoc tach biang cach tach ap sudt
cao dé thu dugc khi giau hydrd isocracking hydrd héa va dong vat liéu pha long
tach 4p suét cao isocracking hydrd hoa, va sau d6 dong vit lidu pha 1éng tach &p
suét cao isocracking hydrd héa dugc tach ra bang cach tach ap sut thap dé thu
duoc san pham khi isocracking hydrd hoéa va dong vt lidu pha 18ng isocracking
hydr6 hoa. Viéc tach ap sut cao c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi tach ap suét
cao va viéc tach 4p suét thdp c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi tach 4p suét
thdp. Khoéng ¢ han ché cu thé vé diéu kién tach ap suét cao va diéu kién tach ap
suét thp trong sang ché. Piéu d6 c6 nghia 13, viéc tach &p sudt cao va tach ap
suét thap c6 thé duoc thuc hién bang phuong tién k¥ thuét thong thudng trong
linh vuec.

C6 thé thuc hién phan doan dic biét cho dong vat liéu pha léng
isocracking hydrd héa theo yéu cau cu thé cta cho san phdm. T6t hon 13, san
phim naphtha isocracking hydro héa, san phim nhién liéu phan luc isocracking
hydrd hoa, san phidm dau diézen isocracking hydrd héa, va san phim dau cat
cudi isocracking hydrd hoa thu dwogc thong qua viéc phan doan dong vat liéu pha
1ong isocracking hydrd héa, t6t hon nita, sin phdm naphtha nhe isocracking

hydrd hoa, san phim naphtha niing isocracking hydrd héa, san phim nhién liéu
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phan lyc isocracking hydr6 hoa, san phdm dau diézen isocracking hydrd hoa, va
san pham dau cét cubi isocracking hydrd hoa thu dugce théng qua viéc phan doan
dong vat liéu pha long isocracking hydrd hoa.

Viéc phan doan trong budc (4) trong sang ché c6 thé duoc thuc hién trong
thap phan doan isocracking hydrd hoa; cu thé, dong vat liéu pha léng
isocracking hydrd héa dugc phan doan trong théap phan doan isocracking hydrd
hoa @8 thu dugc san pham naptha isocracking hydrd héa (t6t hon 13, sén phim
naptha nhe isocracking hydr6 hoéa va san phim naptha ning isocracking hydrd
hoa), san phim nhién liéu phan luc isocracking hydrd héa, san phim dau diézen
isocracking hydrd hda, va san phdm dau cat cudi isocracking hydrd hoa.

Khong c6 han ché cu thé nao vé didu kién ctia viéc phan doan trong budc
(4) trong sang ché, mién 13 c6 thé thu dugc san phim néu trén. Vi dy, san pham
isocracking hydré héa khéac nhau c6 thé thu duoc thong qua viéc phan doan.
Piém s6i ban dAu ctia san pham naptha nhe isocracking hydrd hoa la 35-45°C,
nhiét do cat gifta san phim naptha nhe isocracking hydrd héa va san phim
naptha ning isocracking hydrd hoa la 60-75°C, nhiét do cit gitta san phim
naptha n3ng isocracking hydr6 hoa va san phim nhién liéu phan lyc isocracking
hydré hoéa la 135-177°C, nhiét do cht giita san pham nhién liéu phan luc
isocracking hydr6 hda va san phim dau diézen isocracking hydrd héa 1a 220-
280°C, va nhiét d6 cat gitra san phim dau diézen isocracking hydrd héa va san
phédm dau cét cudi isocracking hydrd héa 1a 300-375°C.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, phuong phép nay bao gdm
budc: tai ché khi gidu hydrd hydrécracking va khi giau hydrd isocracking hydrd
héa d& cung cAp dong vét lidu chira hydrd can thiét. Khi gidu hydrd
hydrocracking va khi giau hydré isocracking hydrd hoa c6 thé duoc tai ché doc
1ap va twong ung theo céc bude (1) - (4); hydro tao nén co thé duogc dua vao néu
khi gidu hydrd hydrocracking va khi giau hydro isocracking hydré hoa khong da
dé cung cép hydrd can thiét theo phuong phép dugc cung cép trong sang ché.

Cén phai hiéu rang cach tai ché khi gidu hydrd hydrocracking va isocracking
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hydré hoa khi giau hydrd co thd dat duoc sau khi tim hiéu so d6 k¥ thuét cta
sang ché.

Trong séng ché, ca san phidm khi hydrécracking va san phim khi
isocracking hydr6 hoa 1a khi giau hydrécacbon. Ngoai ra, san phidm khi
hydrocracking va san pham khi isocracking hydré hoéa c6 thé duogc tach ra theo
yéu cau thuc té dé thu dugc san pham khi mong mudn.

San phim khi hydrécracking va san phim khi isocracking hydro héa trong
cac bude (3) va (4) c6 thd duoc 1iy 1am san phim riéng biét hogic c6 thé duge
tron 13n dé thu duoc san phdm khi hdn hop.

San phim naphtha hydrdcracking va san phim naptha isocracking hydrd
héa trong cac budc (3) va (4) co thé dwoc 1dy 1a cac san pham riéng biét hogc co
thé duoc trdn 14n dé thu dugc hdn hop san phdm naphtha (tdt hon 13, sin phim
naphtha nhe hydrdcracking va san phim naptha nhe isocracking hydrd héa trong
cac budce (3) va (4) c6 thé duge 14y 13 san phim riéng biét hodc c6 thé dugc tron
lAn dé thu dwoc hdn hop san pham naphta nhe, sén phim naphtha ning
hydrocracking va san phim naphtha ning isocracking hydrd hoa trong cac budce
(3) va (4) c6 thé duoc lay 13 san phém riéng biét hoic co thé dwoc tron 13n dé thu
dwoc hdn hop san phdm naphta ning).

San phdm nhién liéu phan luc hydrdcracking va san phim nhién liéu phan
luc isocracking hydr6 hoa trong céc budce (3) va (4) co thé dugc 14y 13 san phim
riéng biét hodc cod thé duoc pha tron dé thu duoc hén hop san phém nhién liéu
phan luc.

San pham dau diézen hydrocracking va san phim dau diézen isocracking
hydr6 hoa trong cac bude (3) va (4) co6 thé duoc 14y 1a san pham riéng biét hosc
c6 thé duoc trdn 14n dé thu duge hdn hop san phém dau diézen.

Dau cét cudi hydrocracking trong bude (3) khong duge dua vao budce (4)
c6 thé dugc 14y 1 san pham riéng biét.

Diu cét cudi isocracking hydrd hoa trong bude (4) c6 thé duge ldy 14 san

phim riéng biét.
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Theo khia canh th@t hai, sang ché d& xuat hé thdng hydrdcracking dau sép.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé théng hydrdcracking dau sép bao

gom:

B tién xit 1y hydro 1;

B6 hydrocracking thu nhét 2, trong d6 dong vat liéu dugc tién xur ly
hydr6 thu duoc tir b tién x ly hydrd 1 duge xu ly bang
hydrocracking thir nhit dé thu dugc dong vét lidu hydrdcracking thir
nhét;

B6 hydrocracking thir hai 3, trong d6 mot phén cta dong vat ligu
hydrdcracking thir nhdt dugce xir I bing hydrocracking thit hai dé thu
duoc dong vét liéu hydrocracking thir hai;

B6 tach hydrocracking, trong d6 dong vét liéu hydrocracking thir hai
dugc tach ra dé thu dugc khi gidu hydrd hydrocracking, san pham khi
hydrdcracking va dong vét liéu pha long hydrocracking;

Théap phan doan hydrdcracking 5, trong d6 dong vét liéu pha long
hydrocracking duoc phan doan d8 thu duoc san phim dau cét cubi
hydrdcracking;

Lo phan tng isocracking hydr6 hoa 6, trong do6 phan con lai cia dong
vat lieu hydrécracking thtt nhat va it nhit mét phan cla san phdm dau
ct cudi hydrocracking duogc xtt 1y bang céach isocracking hydrd hoa aé
thu duoc dong vat liéu isocracking hydrd hoa;

Bo tach isocracking hydrd hda, trong d6 dong nhién liéu isocracking
hydr6 hoa dugc tach ra dé thu duoc khi giau hydrd isocracking hydrd
hoa, san pham khi isocracking hydrd hoa va dong vat liéu pha long
isocracking hydrd hoéa; va

Thép phan doan isocracking hydrd hoa, trong d6 dong vat liéu pha

18ng isocracking hydrd hoa dugc phan doan.

Theo phuong &n cua sang ché, hé théng con bao goém: thiét bi chiét, dugc

cAu hinh @& chiét mot phan dong vat lidu hydrocracking thir nhét va dua né vao

10 phan tng isocracking hydrd héa 6 dé isocracking hydrd héa. Thiét bj chiét ¢6
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thé 13 hé théng van diu khién luu luong c6 chirc ning hién thi va diéu khién luu
luong.

Theo sang ché, tot hon 13, hé théng con bao gdm: bo tach khi 16ng 9 duoc
cdu hinh @ thuc hién tich khi-léng phan con lai cta dong vat liéu
hydrdcracking thir nhét dé thu dugc dong vét liéu pha khi hydrocracking thi
nhét va dong vat liéu pha léng hydrdcracking thur nhét, dong vt liéu pha khi
hydrdcracking thir nhat duge dua vao b hydrocracking thir hai 3, va dong vét
liéu pha long hydrocracking thir nhét duoc dua vao 10 phan ung isocracking
hydro6 hoéa 6.

Theo phuong an cla sang ché, thiét bi tach khi 16ng 9 bao gém dau vao
chét phan ting, bng dan pha léng va 6ng dan pha khi; phan con lai ctia dong vt
liéu hydrocracking thir nhat dugc dwa qua dAu vao chét phan tmg vao thiét b
tach khi léong 9 dé tach khi léng dé thu duoc dong vat lidu pha khi hydrdcracking
tht nhit va dong vat liéu pha 16ng hydrdcracking thi nhét, dong vat liéu pha khi
hydrocracking thur nhit dugc din qua dng dan pha khi dén bd hydrdcracking thir
hai 3, va dong vat liéu pha 1éng hydrdcracking thi nhét duge din qua dng dan
pha 1éng dén 10 phan ting isocracking hydrd hoa 6.

Theo hé théng duoc cung cép trong sang ché, t6t hon 13, bd tach
hydrdcracking bao gbm bo tach ap sudt cao hydrocracking 41 va bd tach ap suét
thip hydrocracking 42 dugc nbi ndi tiép, dong vat liéu hydrocracking thtr hai
duoc tach ra trong thiét bi tach ap suét cao hydrocracking thir hai 41 dé thu duoc
khi gidu hydrd hydrdcracking va dong vt liéu pha léng duge tach ap suat cao
hydrocracking; dong vat liéu pha léng duoc tach ap sudt cao hydrocracking
duogc tach ra trong thiét bi tach 4p suat thép hydrocracking 42 dé thu dugce san
phim khi hydrocracking va dong vat liéu pha 1éng hydrdcracking.

Theo hé théng duoc cung cép trong sang ché, t6t hon 13, bd tach
isocracking hydrd héa bao gdbm bd tach ap suat cao isocracking hydrd héa 71
va bo tach 4p suét thip isocracking hydrd hoa 72 dugce ndi ndi tiép, dong vat lidu
isocracking hydrd héa dugc tach trong bd tach ap sudt cao isocracking hydrd

héa 71 dé thu dugc khi giau hydrd isocracking hydrd hoéa va dong nguyén liéu
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pha léng duoc tach 4p sudt cao isocracking hydrd héa; dong nguyén liéu pha
léng dugc tach 4p suét cao isocracking hydré hoa dugc tich trong bd tach 4p
suét thip isocracking hydrd héa 72 dé thu dwoc san pham khi isocracking hydrd
hoa va dong vat liéu pha 16ng isocracking hydrd hoa.

Khong c6 han ché cu thé nao ddi véi thiét bi tch 4p sudt cao
hydrocracking 41 va thiét bi tach ap suét cao isocracking hydrd héa 71 trong
séng ché; néi cach khac, ching c6 thé 1a cac bd tach 4p suét cao khac nhau
thuong dugc st dung trong linh vuc. Tuong tu, khong cé han ché cu thé nao ddi
véi thiét bi tach &p sudt thip hydrocracking 42 va thiét bi tach ap suét thap
isocracking hydrd hoa 72 trong sang ché; néi cach khéic, chiing c6 thé 1a cac bd
tach &p sudt thap khac nhau thuong dugc sir dung trong linh vuc.

Theo phwong 4n duoc wu tién cia sang ché, dAu ra pha khi cia thiét bi
tach ap suét cao hydrocracking 41 va dau ra pha khi cia thiét bj tach ap suit cao
isocracking hydrd héa duoc nbi twong tmg va doc 1ap véi it nhat mot dau vao
cta bo tién xtr Iy hydrd 1, diu vao cia bd hydrocracking thix nhét 2, diu vio ciia
b6 hydrocracking thi hai 3, va déu vao ciia 16 phan ting isocracking hydrd héa
6, dé tai ché khi giau hydrd hydrocracking va khi giau hydrd isocracking hydrd
hoéa dé cung cip dong vat lidu chira hydrd can thiét cho hé théng.

Khéng c6 han ché cu thé nao ddi véi thap phan doan hydrocracking 5
trong sang ché, mién 13 san phim dau cit cudi hydrocracking c6 thé thu dugc
thong qua viéc phan doan. C6 thé phan doan dong vat liéu pha léng
hydrocracking cu thé theo céc yéu cau cu thé cho san phim. San pham thu duoc
thong qua viéc phan doan dong vét liéu pha long hydrocracking dugec mo ta &
trén, va s& khong duoc trinh bay chi tiét & day.

Theo séng ché, diu ra san pham dau cat cudi hydrocracking ctia thap phan
doan hydrdcracking 5 nbi v6i dau vao ctia 16 phan tmg isocracking hydrd héa 6
théng qua mot dudng 6ng. DPudng 6ng chiét san pham diu cit cubi
hydrdcracking c6 thé duoc két ndi thém vé6i duong dng trén. Cu thé, san phim
dAu cét cudi hydrocracking c6 thé dugc cung cap ddy du hodic mdt phan vao 10

phan ung isocracking hydr6 hoa 6 dé isocracking hydro hoa.
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Khong c6 han ché cu thé nao ddi véi thap phéan doan isocracking hydrd
héa 8 trong sang ché, mién 1a nd cb thé phan doan dong vat liéu pha long
isocracking hydrd héa. Nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc co thé phan doan dong
vat liéu pha 16ng isocracking hydr6 héa cu thé theo céc yéu cau cu thé cho san
phdm. San phim thu dugc thong qua viéc phan doan dong vét liéu pha long
isocracking hydrd héa dugc md ta & trén, va s& khong duoc trinh bay chi tiét &
day.

Theo phuong 4n cu thé ciia sing ché, bo tién xu ly hydrd 1, bd
hydrdcracking thir nhét 2 va bd hydrocracking thit hai 3 duoc sap xép trong mot
16 phan tmg hydr6 hoa.

Theo phuong 4n cu thé cua sing ché, bd tién xu Iy hydrd 1, bd
hydrécracking thur nhét 2 va bd hydrécracking tht hai 3 14n luot duge sap xép
trong céac 10 phan tmg hydrd héa khac nhau.

Theo phuong an cu thé cta sang ché, bd tién xtr ly hydrd 1 dugc sap xép
riéng biét trong 10 phan tng hydr6 hoa (vi du, 16 phan tmg tién xtt Iy hydrd), va
b6 hydrdcracking thir nhét 2 va bo hydrocracking thr hai 3 duoc sip xép trong
10 phan tmg hydr6 hoéa (vi dy, 16 phan ting hydrécracking) voi nhau.

Duéi day s& mo ta phuong phép va hé théng hydrbcracking dau sap dua
trén Fig.1.

Dau séap va dong vat liéu chtra hydrd dugc dua vao 16 phan tmg tién xi ly
hydrd 1 ma dugc cung cap 16p nén chét xtic tac tién x1r Iy hydrd (duge nap chét
xuc tac bao vé xi ly hydr6 va chét xtc tac tién xtr Iy hydro) dé c6 phan tng dé
thu duogc dong vat lidu tién xtr Iy hydro;

Dong vat liéu tién xtr ly hydro va dong vat liéu chira hydrd dugc dua vao
16 phan ung hydrdcracking dugc cung cép bo hydrocracking thir nhét 2 (16p nén
chét xtc tac hydrocracking thi nhét), bd hydrdcracking tht hai 3 (16p nén chét
xuc tac hydrécracking thir hai) va b tach khi-léng 9 dugc bb tri gitta bo
hydrdcracking thi nhdt 2 va bd hydrdcracking thit hai 3; dong vét li€u
hydrocracking thir nhét thu dugc sau dong vat liéu tién xt ly hydrd va dong vat

liéu chtra hydrd di qua bd hydrocracking thir nhit 2, mot phan cta dong vt liéu
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hydrocracking tht nhit (dong vét liéu hydrocracking thir nhat A) duogc chiét
trong thiét bi tach khi 1ong 9 va dugc tach bing cach tich khi 16ng d thu duoc
dong vét liéu pha khi hydrocracking thir nhit va dong vat liéu pha long
hydrdcracking thi nhét;

Phan con lai cia dong vat liéu hydrocracking thir nhat (dong vt lidu
hydrdcracking thu nhét B), dong vat liéu pha khi hydrocracking thir nhét, va
dong vat liéu chira hydrd dugc dua vao lop nén chit xuic tac hydrocracking thir
hai @& thu duoc dong vat liéu hydrocracking thir hai; dong vét liéu
hydrdcracking thur hai duge dua vao thiét bi tach ap sudt cao hydrocracking 41
dé thu duoc khi gidu hydrd hydrocracking va dong vat liéu pha 1dng ap suit cao
hydrocracking, va sau d6 dong véat liéu pha léng dugc tach ap suit cao
hydrocracking duoc dua vao thiét bi tach ap sudt thap hydrocracking 42 va duge
tach ra dé thu dugc san phdm khi hydrdcracking va dong vat liéu pha 16ng
hydrocracking; dong vat liéu pha long hydrécracking duge dua vao thap phéin
doan hydrocracking 5 va duoc phan doan dé thu dugc san phdm naphtha nhe
hydrécracking, san phim naphtha ning hydrocracking, san phim nhién liéu
phan lyc hydrocracking, san phim dau diézen hydrdcracking, va san phim dau
cét cudi hydrdcracking;

Dong vt liéu pha long hydrdcracking thir nhat, mot phin cua san phim
dau cit cudi hydrocracking, va dong vt liéu chtta hydrd dugce dua vao 16 phan
tng isocracking hydrd héa 6 dé isocracking hydrd héa, dé thu dugc dong vat
liéu isocracking hydrd héa; dong vt li¢u isocracking hydrd hoa dugc dua vao
bo tach &p sudt cao isocracking hydrd héa 71 va dugc tach dé thu duoc khi giau
hydrd isocracking hydrd héa va dong vat liéu pha long duge tach ap sut cao
isocracking hydrd hda, va sau d6 dong vat liéu pha long dugc tach ap suat cao
isocracking hydr6 hoa dugce dua vao bo tach ap suét thp isocracking hydrd héa
72 va dugc tach dé thu duge san pham khi isocracking hydrd héa va dong vét
liéu pha 16ng isocracking hydr6 hoa; dong vét liéu pha léng isocracking hydrd
héa dugc dua vao thap phan doan isocracking hydré hoa 8 va duoc phan doan

d8 thu dugc san phdm naptha nhe isocracking hydrd hoa, san pham naptha ning
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isocracking hydrd hoa, san pham nhién liéu phan luc isocracking hydrd hoa, san
phdm dau diézen isocracking hydrd hoa, va san phim dau cat cudi isocracking
hydrd hoa.

San phdm naphtha nhe hydrdcracking va san phdm naphtha nhe
isocracking hydrd héa c6 thé duogc 14y 13 san pham riéng biét hodc c6 thé duoc
tron 14n dé thu duge hdn hop san phdm naphtha nhe; san pham naphtha ning
hydrocracking va san pham naphtha ning isocracking hydrd hoa c6 thé dugc lay
1a san pham riéng biét hodc c6 thé duoc tron 13n @8 thu duge hdn hop san phdm
naphta ning; san phim nhién liéu phan lyc hydrdcracking va san phim nhién
lidu phan luc isocracking hydrd héa c6 thé dugc 1dy 13 san pham riéng biét hodc
c6 thé duoc pha tron dé thu duoc hon hop nhién liéu phan lyc; san phém dau
diézen hydrocracking va san pham diu diézen isocracking hydrd hoéa cé thé
duoc léy 1a san phém riéng biét hodc co thé duoc tron 13n dé thu dugc hdn hop
san phdm ddu diézen. Khi gidu hydrd hydrdcracking va khi giau hydrd
isocracking hydrd héa duogc tai ché va sir dung ciing v6i hydrd dugce tao thanh dé
cung cAp dong vat liéu chira hydrd can thiét cho hé théng.

Trong phén duéi déy, so d6 k¥ thuat va téc dung cla séng ché s& dugc md
ta chi tiét trong cac vi du.

Trong céc vi du sau, chét xtc tic bao vé& xtt Iy hydrd 1a chét xtic tac bao
vé xtr ly hydrd FZC-100, FZC-105, va FZC-106 dugc phat trién boi Sinopec
Dalian (Fushun) Vién Nghién ctru Dau khi va Héa dau.

Chét xtic téc tidn xir Iy hydrd va chét xuc tac xir Iy hydrd 1a chat xtc tac
FF-56 dugc phat trién boi Vién nghién ctru diu mé va héa dau Sinopec Dalian
(Fushun).

Chét xtc tac hydrocracking thu nhét va chét xtc tac hydrdcracking thu
hai 13 chét xtc tac FC-32 duogc phat trién boi Vién nghién ctiru dau mo va héa
dau Sinopec Dalian (Fushun), c6 chua zeolit Y.

Chét xtic tac isocracking hydrd héa 1a chit xtc tac FC-20 dugc phét trién
ba6i Sinopec Dalian (Fushun) Vién Nghién ctru Dau khi va Héa dau, trong d6 c6

zeolit beta.
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Tinh chét chinh cta ba loai dau sap duoc liét ké trong bang 1.

Bang 1
Dau sap 1 Dau sép 2 Dau sép 3

Ty trong, g/cm® 0,903 0,918 0,90
Dai phan doan, °C | 320-548 345-560 320-546
Ham luong luu
huynh (% trong |1 2,0 1,1
lugng)
Ham Iluong nito
(% trong luong) 0,145 0,075 0,132
Diém hoéa rin, °C |33 34 32
Cacvidu 1-3

(1) Dau sap nhu la vat lidu va hydrd dugc dua vao 10 phan tmg tién xtr ly
hydrd 1 duge cung cap véi 16p nén chét xic tac tién xt ly hydrd (dugc nap véi
chét xtc téc bao vé xtt 1y hydrd va chit xuc tac tién xir Iy hydrd) dé c6 phan ting
8 thu duoc dong vat liéu tién xir Iy hydro; diéu kién phan tng tién xir ly hydro

duoc liét ké trong bang 2.

(2) Dong vét liéu dugc tién xir Iy hydrd va hydrd duge dwa vao 10 phan
ung hydrocracking dugc cung cip bd hydrocracking thu nhit 2 (16p nén chit
xtc tac hydrocracking thir nhit), bo hydrocracking thtt hai 3 (16p nén chat xtc
tac hydrocracking thit hai), bg tach khi-léng 9 dugc bb tri gitra bd hydrocracking
thi nhat 2 va bd hydrdcracking thir hai 3; dong vat liéu hydrocracking thir nhét
thu duge sau khi dong vt liéu dugc tién xtt 1y hydrd va hydrd di qua 16p nén
chét xtic tac hydrocracking thir nhit, mét phan ctia dong vat liéu hydrdcracking
thir nhat (dong vat liéu hydrécracking thir nhit A) dugc chiét trong thiét bi téch
khi 16ng 9 va duogc tach bang cach tach khi-léng dé thu duoc dong vat liéu pha
khi hydrocracking thtr nhét va dong vt lidu pha 16ng hydrdcracking thir nhét;
diu kién phan tng hydrocracking thir nhét duoc liét ké trong bang 2.
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(3) Phén con lai cia dong vét liéu hydrocracking thir nhét (dong vét liéu
hydrocracking thtr nhét B), dong vat liéu pha khi hydrdcracking tht nhét va
hydrd duge dua vao 16p nén chat xic thc hydrdcracking thit hai dé c6 phén tmg
hydrocracking thit hai (diéu kién duoc liét ké trong bang 2), dé thu duoc dong
vat lidu hydrocracking thit hai; dong vét liéu hydrocracking tht hai dugc dua
vio thiét bi tach 4p sudt cao hydrdcracking 41 dé tach &p suét cao, dé thu dugc
khi gidu hydrd hydrdcracking va dong vat liéu pha léng dugc tach ap suit cao
hydrdcracking, va sau d6 dong vét liéu pha léng dwgc tach ap suit cao
hydrocracking dugc dua vao thiét bi tach &p suét thip hydrocracking 42 dé tach
ap suét thap, dé thu dugc san phim khi hydrécracking va dong vat liéu pha long
hydrdcracking; dong vat liéu pha 1ong hydrocracking dugc dua vao thap phan
doan hydrocracking 5 va phan doan d8 thu dugc san phim naphtha nhe
hydrocracking (khoang chung cht 1a 37 -65°C), san phdm naphtha ning
hydrécracking (khoang chung cht 12 65 -165°C), san phim nhién liéu phan luc
hydrocracking (khoang chung cat 1a 165 - 265°C), san phim dau diézen
hydrocracking (khoang chung cét 1a 265 -365°C), va san phim dau cit cudi
hydrocracking (khoang chung ct 13> 365°C).

(4) Dong vat liéu phé long hydrdcracking thu nh4t, mot phan cla san
phdm dau cat cubi hydrocracking va hydrd dugc dua vao 10 phan ung
isocracking hydrd hoa 6 dé isocracking hydrd hoa (didu kién duoc liét ké trong
bang 2) dé thu dong vat liéu isocracking hydrd hoa; dong vét liéu isocracking
hydr6é hoa duge dua vao b tach ap suét cao isocracking hydrd héa 71 & tach ap
suét cao, dé thu duogc khi gidu hydrd isocracking hydrd hoa va dong vét liéu pha
long duoc tach 4p suét cao isocracking hydrd hoa, va sau d6 dong vat liéu pha
long dugc tach ap sult cao isocracking hydrd héa dugc dua vao bd tach ap suét
thdp isocracking hydrd héa 72 d8 tach ap suét thap, @& thu dugc san pham khi
isocracking hydrd héa va dong vét liéu pha long isocracking hydrd héa; dong
vat liéu pha léng isocracking hydrd héa duoc dwa vao thép phén doan
isocracking hydrd hoéa 8 va phén doan d8 thu dwoc san phim naptha nhe

isocracking hydr6 hoa (khoang chung ct 12 37-65°C), san phdm naptha ning
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isocracking hydrd héa (pham vi chung cat 1a 65 -165°C), san phdm nhién liéu
phan lyc isocracking hydré hoa (khoang chung cht 12 165 -265°C), san pham
dau diézen isocracking hydrd hoa (khoang chung cat 1a 265 -365°C), va san
phdm dau cat cudi isocracking hydro héa (khoang chung cat 1a > 365°C).

Trong d6, khi giau hydrd hydrocracking va khi giau hydrd isocracking
hydr6 hoéa duoc tai ché va st dung cung véi hydrd dugce tao thanh dé cung cap
hydrd can thiét cho hé thong.

Trong bang 2, sé-ri FZC d& cap dén hén hop gdm 10% thé tich FZC-100,
30% thé tich FZC-105 va 60% thé tich FZC-106.

Bang 2
Vidul Vidu?2 Vidu3
Diéu kién tién xur ly hydrd
Vit lidu Dau sép 1 Dau sap 1 Dau séap 2
, Sé-ri FZC/FF- | Sé-ri FZC/FF- | Sé-ri
Chat xtc tac
56 56 FZC/FF-56
Ty 16 thé tich cta chat xac taic | 10:90 10:90 15:85
Ap suét phan ng, MPa 12,0 17,0 15.0
Hydro v6i dau & dau vao (v/v) | 800: 1 1000: 1 1200: 1
Van toc khong gian thé tich
: 1,1 0,8 1,2
tong, h'!
Nhiét d6 phan ing trung binh,
382 375 365
°C
Dicu kién phan tng hydrocracking thi nhat
Vit lidu Dong vat lidu tién xir 1y hydro
Chét xtic tac FC-32 FC-32 FC-32
Ap suét phan tmg, MPa 12,0 17,0 15,0
Hydrd vé6i dau & dau vao (v/v) | 1000: 1 1200: 1 1500: 1
Van tdc thé tich, h'! 2,5 1,6 3,0
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Nhiét do phan ung trung binh,
°C

380

375

360

Diéu kién phan tmg hydrocracking thir hai

Dong vat liéu hydrécracking thir nhat B va

Vit liéu .
dong vat liéu pha khi hydrocracking thir nhat

Chét xuc tac FC-32/FF-56 | FC-32/FF-56 |FC-32/FF-56
Ap suét phan tmg, M Pa 12,0 17,0 15,0
Hydro v6i dau & dau vao (v/v) | 1000: 1 1200: 1 1500: 1
Van tdc thé tich, h'! 2,5/10,0 1,6/15,0 3,0/12,0
Nhiét d6 phan ung trung binh,
" 380 375 360
Ty 1€ cta dong vat liéu
hydrocracking thir nhat A véi | 20 45 35
dau sap, % trong luong

Diéu kién phan ung isocracking hydrd hoa
Vit lidu D = 50:50 D = 70:30 D =90:10
Chat xuc tac FC-20/FF-56 | FC-20/FF-56 |FC-20/FF-56
Ap sult phan ing, MPa 12,0 17,0 15,0
Hydrd véi dau & dau vao (v/v) | 700: 1 900: 1 1300: 1
Van tdc thé tich, h'! 1,5/10,0 1,6/15,0 6,0/12,0
Nhiét d6 phan Gng trung binh,
" 325 335 350
E,% 100 50 20

Trong Bang 2, “D” d& cap dén ty 1& trong lugng cua dong pha long

hydr6cracking thir nhét vé&i du cét cudi hydrdcracking.

Trong bang 2, “E” d& cap dén ty 16 trong luong diu cat cudi

hydrdcracking tham gia vao qua trinh isocracking hydrd hoa trén téng dau cét

cudi hydrocracking.




40303

Céc dic tinh ctia san phdm thu duoc trong cac vi dyu 1-3 duoc liét ké trong

bang 3.
Bang 3
Vidul Vidu?2 Vidu3
San phdm naphtha ning hydrdcracking
Ham lugng luu huynh, pg/g | <0,5 <0,5 <0,5
Ham luong tiém ning thom,
o, 57 56 61
San pham naphtha isocracking hydrd héa niang
Ham luong Iuu huynh, pg/g | <0,5 <0,5 <0,5
Ham luong tiém nang thom,
o, 56 55 60
San pham nhién liéu phan luc hydrdcracking
Piém déng bang, °C <-60 <-60 <-60
Diém khéi, mm 26 29 28
San pham nhién lidu phan luc isocracking hydrd hoa
Diém dong bang, °C <-60 <-60 <-60
Diém khéi, mm 25 27 26
San pham dau diézen hydrdcracking
Ham luong luu huynh, pg/g | <5 <5 <5
Diém héa ran, °C -20 21 -22
Gia tri xetan 60 65 64
San phim dau diézen isocracking hydrd hoa
Ham luong luu huynh, pg/g | <5 <5 <5
Diém hoéa ran, °C -33 -42 -37
Gia tri xetane 51 53 61
San pham dau cat cubi hydrbcracking
Diém héa ran, °C 36 33 38
Gia tri BMCI 8,2 6,8 7,5
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Séan pham dau cat cudi isocracking hydr6 hoa

Diém héa ran, °C -5 -15 -10
Gia tri BMCI 10,1 9,1 9,6
Chi sd d6 nhét 137 131 140
Vidu 4-6

Phuong phap va hé théng dugc md ta trong vi du 1 duge sit dung, nhung

loai trlr bd tach khi 1éng 9; cu thé:

(1) Nhu duoc thé hién trén Fig.2, dau sap lam vat liéu va hydrd duge dua
vao 10 phan tmg tién xtr Iy hydrd 1 dugc cung cAp 16p nén chit xtc tac tién xir Iy
hydr6 (dugc nap voi chit xtic tac bao vé xir Iy hydrd va chat xic tac tién xtr Iy
hydrd) d& c6 phan ung dé thu dugc dong vit liéu tién xir Iy hydro; didu kién

phan tng tién xir Iy hydrd dugc liét ké trong bang 4.

(2) Dong vét liu tién xtr Iy hydrd hoa va hydrd duge dua vao 16 phan tng
hydrdcracking dwoc cung cap bo hydrocracking thir nhét 2 (16p nén chét xdc tac
hydrocracking thtr nhét) va by hydrocracking tha hai 3 (16p nén chét xdc tac
hydrécrackirig thr hai), dong vét liéu hydrocracking thir nhét thu duoc sau khi
dong vat lidu tién xir ly hydrd va hydrd di qua 16p nén chit xuc tac
hydrdcracking thur nhét, v mdt phan cta dong vat liéu hydrdcracking thir nhét
(dong véat liéu hydrdcracking thur nhdt A) duoc chiét dé dong vat liéu
hydrocracking thir nhat duge chia thianh dong vat liéu hydrocracking thi nhit A
va dong vat lidu hydrocracking thtr nhat B; didu kién phan tng hydrocracking

thir nhét duoc liét ké trong bang 4.

Céac budc (3) va (4) duqc‘ thuc hién theo vi du 1, trong d6, diéu kién cta

cac phan ung lién quan dén céc bude nay dugc liét ké trong bang 4.

Trong béang 4, seri FZC & cap dén hdn hop gdbm 10% thé tich FZC-100,
30% thé tich FZC-105 va 60% thé tich FZC-106.

Bang 4:
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Vidu4 Vidu5 Vidu6
Diéu kién tién xit 1y hydrd
Vat liéu Dau séap 3 Dau sap 3 Dau sép 2
) Sé-ri FZC/FF- | Sé-ri FZC/FF- | Sé-r1
Chat xuc tac
56 56 FZC/FF-56
Ty 18 thé tich ctia chét xtc tac | 10:90 10:90 15:85
Ap suét phan tng, MPa 12,0 17,0 15,0
Hydrd voi dau & dau vao (v/v) | 800: 1 1000: 1 1200: 1
Van toc khong gian thé tich
\ | 1 0,8 1,2
tong, h!
Nhiét d6 phan tng trung binh,
380 375 365

°C

Diéu kién phan ting hydrocracking thir nhét

Vit lidu Dong vét liéu tién xtr 1y hydro
Chét xtc tac FC-32 FC-32 FC-32
Ap suat phan ting, MPa 12,0 17,0 15,0
Hydrd v6i dau & dau vao (v/v) | 1000: 1 1200: 1 1500: 1
Vin tbc khéng gian thé tich, h

) 2,5 1,6 3,6
Nhiét d6 phan Gng trung binh,

" 380 375 365

Diéu kién phan tng hydrdcracking thi hai

Vit liéu Dong vét liéu hydrocracking thir nhit B
Chat xuc téc FC-32/FF-56 | FC-32/FF-56 |FC-32/FF-56
Ap suét phan tng, MPa 12,0 17,0 15.0
Hydrd véi dau & dau vao (v/v) | 1000: 1 1200: 1 1500: 1
Van tdc thé tich, h! 2,5/10,0 1,6/15,0 3,6/12,0
Nhiét d6 phan Gng trung binh,

380 375 365

°C
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Ty 1€ cua dong vat liéu
hydrocracking thir nhit A véi | 20 45 35
dau sap, % trong luong

Diéu kién phan tng isocracking hydrd héa
Vit liéu D =50:50 D =70:30 D =90:10
Chét xtc tac FC-20/FF-56 FC-20/FF-56 | FC-20/FF-56
Ap suit phan tmg, MPa 12,0 17,0 15,0
Hydrd vdi dau & dau vao (v/v) | 800: 1 1000: 1 1200: 1
Van tdc khong gian thé tich, h
B 2,1/10,0 1,5/15,0 3,5/12,0
Nhiét d6 phan ung trung binh,
oC 385 380 397
E, % 100 60 15

Trong bang 4, “D” & cép dén ty 18 theo trong lwong cuia dong vat liéu
hydrocracking thur nhit A véi dau cét cudi hydrocracking.

Trong bang 4, “E” d& cap dén ty 18 theo trong lugng cua dau cét cubi
hydrdcracking tham gia vao qua trinh isocracking hydr6 hoa trén tbng dau ct

cuoi hydrocracking.

Cac déc tinh cua san phém thu duogc trong cac vi du 4-6 dugc liét ké trong

bang 5.
Bang 5
Vidu4 Vidu5 Vidu6
San pham naphtha ning hydrdcracking
Ham luong luu huynh, ng/g <0,5 <0,5 <0,5
Ham luong tiém ning thom,
o 58 57 61
San pham naphthan ning isocracking hydrd hoa
Ham luong luu huynh, pg/g <0,5 <0,5 <0,5
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Tiém ning thom, m% 55 55 59
San pham nhién liéu phan luc hydrécracking
Piém doéng bang, °C <-60 <-60 <-60
Piém kho6i, mm 25 29 28
San pham nhién liéu phan luc isocracking hydrd hoa
Piém déng bang, °C <-60 <-60 <-60
Piém khoi, mm 24 26 26
| San pham dau diézen hydrdcracking
Ham luong luu huynh, pg/g <5 <5 <5
Piém hoéa ran, °C -20 21 22
Gia tri xetan 60 65 64
San pham dau diézen isocracking hydrd hoa
Ham luong luu huynh, pg/g <5 <5 <5
Piém héa ran, °C -30 -35 -38
Gia tri xetan 50 59 60
San pham dau cét cudi hydrdcracking
Piém héa ran, °C 35 34 36
Gia tri BMCI 3.6 6,5 78
San phim dau cét cudi isocracking hydrd hoa
Piém héa ran, °C -5 -5 -10
Gia tri BMCI 10,0 9,1 9,6
Chi s6 d6 nhét 135 130 138

C6 thé thiy tir cac vi du, véi phuong phap va hé thdng hydrocracking theo
sang ché, san phAm hydrocracking véi nhiing dic tinh khac nhau cé thé dugc

san xuat, cu thé, dau goc chat boi tron chat lugng cao c6 thé duge san xuat; va

viéc san xuat linh hoat.

Trong phuong phép duoc cung cp trong sang ché, mot phan cta dong vt
liéu hydrocracking thir nhét dugc hydrécracking thém dé thu dugc san pham

nhién liéu phan luc, sén pham dau diézen va san pham dau cat cudi c6 ham
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lugng hydrécacbon binh thudng cao va ham luong hydrocacbon thom thap;
phan con lai cia dong vat liéu hydrdcracking thir nhit va it nhat mot phan cia
san phdm dau cit cudi hydrocracking duge isocracking hydrd héa khi ching di
qua chét xtc tac isocracking hydrd héa, dé thu dwgc san phdm isocracking hydrd
héa véi ham luong hydrocacbon ddng phén cao, cu thé, san phdm dau diézen
isocracking hydrd héa c6 diém hoa rén thip, va san pham dau cét cubi c6 diém
héa rén thap va chi sb d6 nhét cao. Ngoai ra, thong qua viée isocracking hydrd
héa tiép theo san pham dau cit cudi hydrocracking, ham lugng isoalkan trong
san pham dau cét cudi isocracking hydré hoa cé thé ting 1én, ham lwong
hydrocacbon thom va ham lugng naphthen da vong trong san phim dau cat cubi
isocracking hydrd héa c6 thé duoc giam di va chi s6 d6 nhét clia san pham dau

cat cudi isocracking hydr6 hda c6 thé cling dugc tang thém.

Trong sang ché, tét hon 1a dong vat liéu dugc hydrécracking thi nhat A
duoc tach bang cach tach khi-long dé thu dugc dong vat liéu pha khi
hydrocracking thi nhit va dong vt liéu pha 16ng hydrdcracking thir nhét, va sau
do dong vat liéu pha khi hydrocracking thir nhit duoc dua vao buésc (3) dé co
phan Ung hydrocracking thtr hai; kiém soat dong vat liéu pha léng
hydrocracking thir nhét, it nhit 14 mot phin ciia san pham dau cit cubi
hydrocracking va dong vat liéu chira hydrd tiép xtic véi chét xtc tac isocracking
hydr6 hoda trong budc (4) dé thyc hién phan tmg isocracking hydrd hoa; do do,
hidu qua e ché H,S va NH; trén chét xtc tac isocracking hydrd héa bi giam, va
do d6 tinh phan ng cua chét xtic tac isocracking hydrd hoa duge cai thién, vi
du, nhiét d6 phan tmg cén thiét dé dat dugc hidu ing phén Umg twong tu dugc
giam; do d6, nhiét d6 cua phan tng isocracking hydr6 héa trong vi du 1-3 cta
sang ché rd rang 1a thip hon nhiét d6 ciia phan Ung isocracking hydrd héa trong
vi du 4-6 ciia sang ché.

Cén phai hidu ring, mic du phan mo ta trén ddy dd md ta chi tiét cac
phuong an dugc uu tién cua sang ché, rit nhidu thay dbi va bién thé c6 thé dugc
thuc hién trén cac phuong an nay va tAt ca céc thay dbi va bién thé d6 déu thude

pham vi clia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap hydrdcracking dau sap, phuong phép nay bao gdm céc

budec:

(1) tiép xtic ddu sép va dong vat lidu chira hydrd véi chat xuc téc tién xir
Iy hydrd trong didu kién tién xi Iy hydrd dé thu duge dong vat liéu tien xir ly

hydro;

(2) tiép xtic dong vét lidu tién xtt 1y hydrd va dong vat liéu chira hydrd véi
chét xtc tac hydrdcracking thir nhat dé thuc hién phén tmg hydrécracking thi
nhét trong didu kién hydrocracking thtt nhit dé thu dugc dong vat ligu
hydrécracking thir nhét, va chia dong vat liéu hydrocracking thir nhit thanh
dong A va dong B;

(3) tiép xtc dong B va dong vat liéu chira hydro véi chét xtc tac
hydrocracking thtr hai dé thuc hién phan tng hydrocracking thi hai trong didu
kién hydrocracking thir hai dé thu dugc dong vat liéu hydrdcracking thir hai, va
sau d6 tach va phan doan dong vat liéu hydrdcracking thir hai dé thu duogc san

pham dau cét cuoi hydrécracking; va

(4) tiép xic dong A, it nhit mot phin cia san phim dau cét cubi
hydrdcracking, va dong vét liéu chira hydro tiép xtic voi chét xuc tac isocracking
hydrd hoa dé thuc hién phan ung isocracking hydré héa trong diéu kién
isocracking hydrd hoéa dé thu duoc dong vat liéu isocracking hydré hoa, va sau
d6 tach va phan doan dong vét liéu isocracking hydr6 hoa.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 dong A chiém 5 - 95% khdi lugng dau
sap.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 dong A chiém 10 - 80% khéi luong dau
sap.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phdp con bao gbm buédc: tach
dong A bang cach tach khi-long dé thu dugc dong vat liéu pha khi
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hydrdcracking thir nhat va dong vét liéu pha 1éng hydrocracking thir nhét; dua
dong vat lidu pha khi hydrocracking thir nhit vao budc (3) dé thuc hién phan
g hydrdcracking thir hai; tiép xtic dong nguyén liéu pha 16ng hydrdcracking
thtr nhét, it nht mot phan cta san phdm dau cét cubi hydrocracking va dong vt
liéu chira hydrd vé6i chit xic tac isocracking hydrd héa trong budc (4) dé thuc

hién phan tng isocracking hydr6 hoa;

dong vat liéu pha 16ng hydrocracking thir nhat chiém 5 - 95 % khdi luong

dau sap.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dong vt lidu pha 1dng hydrocracking thir
nhét chiém 10 - 80 % khéi lwong dau sap.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi gidu hydrd hydrdcracking, san phim
khi hydrdcracking, san phdm naphtha hydrocracking, san pham nhién liéu phan
luc hydrocracking, san phdm dau diézen hydrdcracking, va san phim dau cét
cubi hydrdcracking thu dwgc thong qua viéc tdch va phan doan trong bude

G

khi giau hydr6 isocracking hydrd hoa, san phdm khi isocracking hydrd
hoa, san phdm naptha isocracking hydrd héa, sin phim nhién liéu phan lyc
isocracking hydrd héa, san phdm dau diézen isocracking hydrd héa, va san phim
dau cit cubi isocracking hydrd hoéa thu duoc thong qua tdch va phan doan trong

budc (4);

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 viéc tach trong buéde (3) bao gbm tach ap
sudt cao va tach 4p suét thip, dong vat liéu hydrocracking thtr hai dugc tach
bang céch tach ap suét cao dé thu duoc khi giau hydrd hydrocracking va dong
vat liéu pha 1dng tach ap suit cao hydrdcracking, sau d6 dong vét liéu pha long
tach 4p suét cao hydrdcracking dugc tich béng céch tach ap sudt thap dé thu
dwoc san pham khi hydrécracking va dong vat liéu pha léng hydrdcracking,
dong vt liéu pha 16ng hydrocraking dugc phan doan dé thu dugc san phdm
naphtha hydrdcracking, san phim nhién lidu phan luc hydrdcracking, san phim

dau diézen hydrdcracking, va san pham dau cat cuo6i hydrocracking;
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viéc tach trong budc (4) bao gdm tach ap suét cao va tach ap suat thap,
dong vat liéu isocracking hydré héa dugc tach bang cach tach &p suét cao dé thu
duoc khi giau hydrd isocracking hydrd héa va dong vét liéu pha long tach éap
suit cao isocracking hydrd hda, va sau d6 dong vat liéu pha long tach ap sut
cao isocracking hydr6 hoa duogc tach ra bang cach tach ap suét thap dé thu duoc
san phdm khi isocracking hydrd héa va dong vét liéu pha 16ng isocracking hydrd
héa, dong vat lidu pha léng isocracking hydré héa duge phin doan dé thu duoc
san phdm naptha isocracking hydrd hoa, san phidm nhién liéu phan lyc
isocracking hydr6 hoa, san phim dau diézen isocracking hydrd hoa, san phim

dau cat cudi isocracking hydr6 hoa;

phuong phap nay con bao gbm budc: tai ché khi giau hydrd hydrocracking va
khi giau hydré isocracking hydrd hoa dé cung cap dong vat liéu chira hydrd can
thiét.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diém sbi ban dau cua diu sap nam trong
khoang tir 100 dén 400°C, va diém s6i cubi cing cua dau sép ndm trong khoang

tir 405 dén 650°C;

dau sap duoc chon tir it nhét mét trong s6 dau khi chan khong (VGO), dau
khi coker (CGO), dau khir asphalt (DAO), du vong xtic tac, nhya than d4, phan
chung cét héa 1éng than tryc tiép (DCLD), phan chung cat hoa 1ong than gian
tiép (ICLD), dau téng hop va dau d4 phién;

trong d6 diém so6i ban dau cla san pham dau cat cu6i hydrocracking nam

trong khoang tir 300 dén 375°C.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét xtc tac tién xtr 1y hydrd chira chit
mang va thanh phén hoat tinh, trong d6, thanh phan hoat tinh 12 mét hodc nhiéu
nguyén t6 kim loai VIB, mdt hodc nhiéu nguyén t§ kim loai VIIL hozc hon hgp
clia nd, va chit mang 13 alumina, alumina chira silic hodc hén hop cua
no;

trong d6, dua trén téng trong lugng cua chit xuc tac tién xir Iy hydrd va
duoc do bang oxit, ham lugng cia nguyén t6 kim loai nhém VIB nim trong
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khoang tir 10 d&én 35% trong lwong va ham lugng ctia nguyén t6 kim loai nhém

VIII ndm trong khoang tir 3 dén 15% trong luong;

dién tich bé mit riéng cua chat xuc tac tién xi ly hydro nim trong khoang
tir 100 d&n 650m?/g, va thd tich 15 rdng cta chét xuc tac tién xir Iy hydrd nam

trong khoang tir 0,15 dén 0,6mL/g.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 didu kién tién xt 1y hydrd bao gdm: ap
sudt phan tng: 3 - 19MPa, nhiét d§ phan ung: 300 - 450°C, van tbc khong gian
theo gid chét léng: 0,2 - 6h™! va ty 18 thé tich hydrd véi dau 1a: 100 - 2000 :
1.

11. Phuong phép theo 1, trong d6 chét xtc tac hydrdcracking thu nhét va chit
xuc tac hydrocracking tht hai twong tmg va doc lap chira chit mang va thanh
phan hoat tinh, trong d6, thanh phan hoat tinh 12 mét hoic nhiéu nguyén t6 kim
loai nhom VIB, mot hoac nhiéu nguyén t6 kim loai nhém VIIL, hodc hdn hop

cua no va chat mang chira zeolit Y;

dua trén tong trong luong cua chét xtc tac hydrocracking thir nhit va
dugc do bing oxit, ham lwong ctia nguyén t6 kim loai nhém VIB nim trong
khoang tir 10 dén 35% trong lugng va ham lugng clia nguyén t6 kim loai nhém

VIII nim trong khoang tir 3 d&én 15% trong luong;
ham luong zeolit Y ndm trong khoang tir 5 dén 80% khdi luong;

dwa trén tong trong luong cua chit xuc tac hydrécracking thir hai va dugc
do bing oxit, ham luong clia nguyén t kim loai nhém VIB nam trong khoang tir
10 - 35% trong luwong va ham lugng cia nguyén t6 kim loai nhém VIII nim
trong khoang tir 3 - 15% trong luong; ham luong zeolit Y ndm trong khoang tlr 5

dén 80% trong luong.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diéu kién hydrdcracking thir nhét va diéu
kién hydrocracking tht hai twong tmg va doc 1ap bao gdm: 4p suét phan tmg: 3 -

19MPa, nhiét d6 phan tmg: 300 - 450°C, vén téc khong gian theo gits chét long:
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0,2 - 6h!' va ty 1& thé tich cua hydrd véi diu nim trong khoang tr 100 -
2000.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm dau cit cudi hydrocracking
trong budc (4) chiém 10 - 100% khdi luong san phdm dau cét cudi

hydrécracking thu dugc trong budce (3).

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét xtic tac isocracking hydrd hoa chira
chit mang va thanh phén hoat tinh, trong d6, thanh phan hoat tinh 12 mét hozc
nhiéu nguyén t6 kim loai nhém VIB, mét hozic nhiéu nguyén t6 kim loai nhém
VIIL, hogc hdn hop ciia no, va chit mang chira zeolit beta, zeolit SAPO hoic ca
hai; va

dua trén téng trong lwong cta chat xdc tac isocracking hydrd héa va do
bang oxit, ham luong clia nguyén t4 kim loai nhém VIB niam trong khoang tir 10
dén 35% khéi luong, ham lugng ctia nguyén t kim loai nhém VIII ndm trong
khoang tir 3 dén 15% trong luong, va ham lugng zeolit beta, zeolit SAPO, hodc
hdn hop ctia né ndm trong khoang tir 5 &én 80% khéi lugng.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu kién isocracking hydrd hoéa bao
gdm: 4p sut phan tmg: 3 - 19MPa, nhiét d phan tng: 300 - 450°C, tbc do
khong gian theo gid chit 1ong: 0,2 - 6h™ ! va ty 1¢ thé tich cua hydrd véi dau ndm
trong khoang tir 100 dén 2000.

16. Hé théng hydrdcracking dau sap, hé thdng nay bao gbém:

- b6 tién xr Iy hydro;

- b hydrocracking thir nhét, trong d6 dong vat lidu tién xtr 1y hydrd thu
duge tir bd tidn xtr Iy hydrd duge xt 1y bing hydrécracking thit nhat dé thu dugc
dong vét liéu hydrdcracking thir nhét;

- bd hydrbcracking tht hai, trong do6 mot phin ciia dong vat lidu
hydrocracking thtr nhat duge xi Iy béng hydrdcracking thir hai dé thu duoc dong

vat liéu hydrocracking thir hai;
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- bd tach hydrdcracking, trong d6 dong vat liéu hydrocracking tha hai
duoc tach dé thu duwoc khi gidu hydré hydrocracking, san phim khi

hydrocracking va dong vét liéu pha long hydrocracking;

- thadp phan doan hydrdcracking, trong d6 dong vat liéu pha léng
hydrécracking dugc phan doan d8 thu duwoc san phidm dau cét cudi

hydrocracking;

- 10 phan ung isocracking hydrd hoa, trong do phén cta dong vt ligu
hydrocracking thr nhat va it nhit mot phin cia san phdm dau cat cudi
hydrécracking duge xir Iy bing isocracking hydrd héa dé thu duge dong vt lidu

isocracking hydré hoa;

- bo tach isocracking hydrd héa, trong d6 dong vét li¢u isocracking hydrd
hoéa duogc tach dé thu duoc khi giau hydrd isocracking hydrd hoa, san pham khi

isocracking hydrd hoa va dong vét liéu pha long isocracking hydro6 hoa; va

- thap phan doan isocracking hydrd hoa, trong d6 dong vat liéu pha long

isocracking hydrd hoa dugc phan doan.

17. Hé théng theo diém 16, trong d6 hé théng con bao gom: thiét bi tach khi-
long duoc cAu hinh dé thuc hién tach khi-long cla phﬁn cua dong vat liéu
hydrocracking thi nhat dé thu duge dong vat liéu pha khi hydrocracking thir
nhit va dong vt liéu pha 16ng hydrocracking thi nhét, dong vat liéu pha khi
hydrocracking thir nhat dugce dua vao b hydrocracking thi hai, va dong vat ligu
pha long hydrdcracking thir nhét dugc dua vao 16 phan ung isocracking hydrd

hoa.

18. Hé théng theo diém 16, trong d6 b tach hydrocracking bao gdm bd tach ap
sut cao hydrocracking va bd tach ap suét thip hydrocracking dugc nbi ndi tiép,
dong vat liéu hydrocracking thtr hai dugc tach ra trong thiét bi tach ap suét cao
hydrdcracking dé thu duogc khi gidu hydrd hydrocracking va dong vét liéu pha
long dugc tach ap sudt cao hydrdcracking; dong vét liéu pha long dugc tach ap

suét cao hydrocracking dugc tach trong thiét bi tach 4p suét thdp hydrdcracking
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d8 thu duoc san phdm khi hydrdcracking va dong vat lidu pha léng

hydrocracking;

- bd tach isocracking hydré héa gébm bd tach ap suét cao isocracking
hydré héa va bd tach 4p sudt thip isocracking hydrd hoéa, dong vat lidu
isocracking hydrd hoa dugc tach trong bd tach 4p sudt cao isocracking hydrd
hoéa dé thu duoc khi giau hydrd isocracking hydrd héa va dong vat lidu pha long
duoc tach ap suét cao isocracking hydrd héa; dong vat liéu pha 1éng duoc tach
4p sudt cao isocracking hydrd héa dugc tach trong bo tich ép suat thép
isocracking hydrd hoa dé thu dugc san phdm khi isocracking hydrd héa va dong

vat liéu pha long isocracking hydrd hoéa.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 dau ra pha khi ctia thiét bi tach ap suét cao
hydrdcracking va dau ra pha khi cta thiét bi tach 4p suét cao isocracking hydrd
hoa twong Gng va doc 1ap ndi véi it nhat mot dau vao clia bo tién xir ly hydrd,
du vao ctia bd hydrdcracking thir nhat, dau vao ciia bd hydrdcracking thir hai,
va dau vao cua 10 phan tmg isocracking hydrd hoa, dé tai ché khi gidu hydrd
hydrocracking va khi giau hydr6 isocracking hydrd hoa dé cung cép dong vat
liéu chira hydrd can thiét cho hé thong.
20. Hé théng theo diém 16, trong d6 bd tién xir Iy hydrd, bd hydrocracking thi
nhét va b hydrdcracking thir hai duoc bé tri trong mét 16 phan tmg hydrd héa;
hodc la

bo tién xtr 1y hydrd, bd hydrocracking thtr nhit va bd hydrécracking thir
hai twong ting dugc bb tri trong cac 10 phan ting hydrd héa khac nhau; hogic

b6 tién xtr 1y hydrd dwoc b tri trong mét 16 phan tng hydrd héa, va bd
hydrocracking thtr nhit va bd hydrdcracking thir hai dugc bb tri trong 10 phan
ung hydré hoa khac.
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