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(54) THIET BI BUC BOT HAT POLYME DEO NHIET KIEU DUC TRONG MOT CHE

PO VA PHUONG PHAP BUC DUNG CHO THIET BI PUC NAY
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dtc bot hat polyme déo nhiét kiéu dic trong mot ché do
va phuong phap dic dung cho thiét bi duc nay. Thiét bi duc nay bao gdm hé thdng phan
phdi chat luu siéu ti han, hé théng tao bot ép khudn, hé théng cap liéu dinh luong gia
nhiét so bd va ray di chuyén, trong d6 hé thong phan phdi chat luu siéu téi han dugc ndi
thong voi hé théng tao bot ép khudn. Thiét bi dic nay co két ciu don gian. Theo sang ché
nh¢ phuong phap duc bot hat polyme mét budc, hat polyme c6 thé dugc bod sung truc tiép
vao hdc Kkhuon dic ma khong tao bot trude, su bd sung nudc va chét tach chong dinh la
khong can thiét, quy trinh duc gin két ép khudn khéng can hoi nudc cao ap dé lam 4m va
duc, va c6 lyc dinh 16n va quy trinh sach va thich hop d6i voi cac vat liéu polyme dé thuy
phan. Trong khi d6, quy trinh xir 1y can it nhiét hon, hiéu suat gia nhiét hat polyme 1a cao,
nhiét d¢ hat polyme la ddng déu, va thu duoc san pham duc ép tao bot vi xp hat polyme
c6 16 x6p nho, kich ¢& chinh Xdc va khéi luong nhe. Nho st dung phuong phap va thiét bi
theo sang ché, hiéu qua san xuat dugc cai thién, va viéc san xuat tu dong dugc thyc hién.
Thiét bi va phuong phap theo sang ché c6 thé ap dung cho viéc dtic phan 16n hat polyme
nho vi¢e tao bot va ép khuon.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc duc bot hat polyme, va cu thé hon dé
cap dén thiét bi duc bot hat polyme déo nhiét kiéu duc trong mot ché do va

phuong phap duc dung cho thiét bi dic nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hién nay, phuong phap tao bot phan umg gian doan thudng duoc st
dung trong cong nghiép dé tao ra hat polyme duogc tao bot. Quy trinh la nhu
sau: ché phdm nhua polyme déo nhiét dugc ép dun, va tiép d6 dugc cét
thanh hat polyme cé c& hat trung binh ndm trong khoang tir 0,5 dén 4mm
bing cach cit dudi nudc; tiép d6 hat polyme, nuéc va méi trudng phan tan
nude duoc bd sung dong thoi vao thiét bi phan tmg 4p suét cao c6 nhiét do
khong dbi d& duoc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon diém lam mém cua
polyme béi thiét b gia nhiét; dudi tac dong cta viée khudy, va chat luu siéu
t61 han duge dua vao dé thdm va truong né dat dén can bang khuéch tan,
nhd d6 tao ra hé théng dong nhét polyme—chét luu sidu t6i han; tiép d6 ap
sudt trong hé théng nay dugc xa dé thu duogc hat polyme tao bot; hat dugc
tao bot thu duoc béng cach x4 ap duogc rira trong thung nudc, va tiép do
chét phén tan dinh vao bé mit cta hat duoc tao bot dugc loai bo; cudi cung,
hat polyme dugc gén két dé tao ra cac san phim dugc tao hinh khéc nhau
bing phuong phép dtc khudn dung hoi nude.

Bing doc quyén séng ché Trung Quéc s6 CN 102167840A mo ta
phuong phap san xuét vat liéu polyme dugc tao bot vi xbp bang céach tao

bot dic ép siéu t6i han ma bao gom cac budc sau: gia nhiét khudn tao bot
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trén may ép khuon, tiép d6 cho polyme vao khuén sau khi dat dén nhiét do
tao bot, dong mdy ép khudn, bit kin khuoén, dua chét luu siéu téi han vao
khudn dé chit luu siéu t6i han truong nd va khuéch tan vé phia polyme, va
tiép d6 m& may ép khuon dé xa ap va tao bot dé thu duoc vat liéu polyme
duoc tao bot vi x6p. Tuy nhién, phuong phap néu trén chi 6 thé duogc sir
dung dé san xuét san phdm duoc tao bot c6 hinh dang hat, que, tAm va
phién, va khong thé thich Gmg v6i nhu cau clia nhiéu san phdm c6 hinh
dang khéc nhau.

Bing doc quyén sang ché Trung quéc s6 CN 104097288A md ta thiét
bi tao bot ép khudn polyme dugc tro gitp boi chét luu siéu t6i han. Thiét bi
nay bao gbm hé théng phan phéi chét luu sidu téi han, hé théng khuon,
thiét bi do nhiét do, thiét bi do 4p suét, thiét b xa ap va hé théng hién thi va
didu khién, trong d6 hé thong phan phéi'chét Iwu siéu t61 han dugc ndi véi
hé théng khudn, va thiét bi do nhiét do, thiét bi do ap suét va thiét bi xa ap
1an luot dugc ndi véi hé thdng khudn. Hé théng khudn str dung tdm noéng
trén va tAm néng dudi ciia may ép khudn dé gia nhiét. Chét Iuu siéu t6i han
duge khuéch tan dan vao chét nén polyme sau mot khoang thoi gian nhét
dinh dudi tic dong clia nhiét do va 4p suét chit luu sidu i han nhat dinh
bang cach st dung kha ning thdm va khuéch tan siéu manh cta chat luu
siéu t6i han, va tiép d6 ap sudt trong khuon dugc x4 nhanh dé thu duoc vat
liéu duoc tao bot ¢ hinh dang nhét dinh. Thiét bi nay cé thé dugc st dung
cho viéc tao bot tu do hodc tao bot co thé kiém soat. Tuy nhién, thiét bi tao
bot néu trén chi thich hop dé san xudt vat liéu duoc tao bot c6 hinh dang
don gian quy mo nho, hodc san xuat mau thir vat liéu duge tao bot chuén dé
thir nghiém, va khong thé ap dung véi viée san xuét quy md 16n.

Cach san xuit cta thiét bi tao bot va phwong phap néu trén 1a nhu
sau: phdi tao hinh truéc c6 hinh dang don gian duge chudn bi trudce dé dit

vao khudn, chét luu siéu ti han duge khuéch tan vao chat nén polyme sau
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mot khodng thoi gian nhét dinh dudi tac dong ciia nhiét do va 4p suat chat
lru sidu t6i han nhat dinh bing céch st dung kha néng thdm va khuéch tan
siéu manh cua chét luu siéu t6i han, va tiép d6 4p suat trong khudn duoc xa
nhanh dé thu duoc vat lidu duogc tao bot c6 hinh dang nhat dinh. Do viée st
dung thiét bi va phuong phap tao bot néu trén, do phurc tap clia quy trinh
tao bot tang va chi phi d4u vao cta thiét bi ting vi vay chi phi san xuét
tang. Hon nira, thiét bi va phwong phap néu trén c6 hiéu qua san xuét thép,
chi phi san xuit cao, va khong thich hop cho san xuét cong nghiép quy md

16n.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich ciia séng ché 13 khéc phuc cac van dé cua giai phap k¥
thuét da biét, va d& xuat san phim duc ép tao bot vi xbp dang hat polyme
déo nhiét c6 16 xdp nho, kich c& chinh xac va khdi luong nhe, & dam bao
mot cach hiéu qua do nhét quan cua viéc tao Xép, cai thién hiéu qua san
xuét, thuc hién viéc san xuét tu dong, va thich ung véi thiét bi dac bot hat
polyme déo nhiét kidu dtc trong mot ché do va phuong phép duc ching.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché d& xuét thiét bi dic bot hat
polyme déo nhiét kiéu duc trong mot ché do, thiét bi diic nay bao gom hé
théng phén phdi chét luu siéu t6i han, hé thdng tao bot ép khudn, hé thong
cép liéu dinh luong gia nhiét so bd va ray di chuyén, trong do6 hé théng
phan phbi chét luu siéu t6i han duoc ndi thong véi hé théng tao bot ép
khudn, ray di chuyén duoc bb tri bén dudi hé théng tao bot ép khudn va hé
théng cép liéu dinh luong gia nhiét so bg, hé théng tao bot ép khudn duoc
bb tri trén ray di chuyén, va hé théng tao bot ép khudn va hé théng cap liéu
dinh luong gia nhiét so bd dugc lién két béi ray di chuyén.

Tét hon 1a hé théng phan phéi chit luu siéu t6i han bao gém tram

bom ting 4p nito, tram bom tang ap cacbon dioxit, thung chira nito long va
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thiung chira cacbon dioxit 1ng, trong do6 dau ra cua thung chira nito long
dugc ndi thong véi dau vao cta tram bom tang ap nito, dAu ra cla thing
chtra cacbon dioxit 1dng dugc ndi théng v6i dau vao clia tram bom tang ap
cacbon dioxit, ddu vao clia tram bom tang 4p nito dugc ndi v6i dau vao cia
tram bom tang ap cacbon dioxit va duoc nbi théng véi hé théng tao bot ép
khudn béi dudng dng, va cic van nap dugc bb tri giita céc dau vao cla
tram bom ting ap nito va tram bom ting ap cacbon dioxit va hé théng tao
bot ép khuon.

Tét hon 12 hé théng tao bot ép khudn bao gbm khuon tao bot, xy lanh
kep khuén tang 4p, thiét bi didu chinh nhiét do, thiét bi diéu chinh 4p suét,
thiét bi x4 4p, van thong khi, b giam thanh va thiét bj 1am ngudi, trong do
khuon tao bot dugc bd tri trén ray di chuyén va di chuyén sang tri va phai
so voi ray di chuyén, xy lanh kep khuén ting ap dugc bd tri trén khudn tao
bot, thidt bi didu chinh nhiét do va thiét bj didu chinh 4p suét dugc b tri
trén khudn tao bot, thiét bi 1am ngudi dugc b6 tri trén khuén tao bot, thiét
bi x4 ap duogc bd tri trén khuon tao bot, bd giam thanh dugc bb tri trén thiét
bi xa 4p, khudn tao bot c6 van thong khi, khudn tao bot duoc nbi v6i hé
théng cép liéu dinh lugng gia nhiét so bd béi ray di chuyén va dugc bb tri
bén dudi hé théng cép liéu dinh lugng gia nhiét so bd, va hé théng phén
phdi chét luu siéu t6i han dugc néi thong v6i phan bén trong ciia khudn tao
bot.

Tét hon 13 khudn tao bot bao gém tdm khudn trén va tim khudn
duéi, cac hdc khuén duc dugce bé tri gitta tim khuén trén va tdm khuon
dudi, céc ranh tudn hoan khong khi néi thong vé6i hé théng phan phéi chét
luu siéu t6i han dugce bd tri gilita tAdm khuon dudi va cac hdc khuén dic va
gifta cac héc khuén dic va tAm khudn trén, tim khuon duéi duge bd tri trén
ray di chuyén va di chuyén sang trai va phai so véi ray di chuyén, xy lanh

kep khudn tang ap duoc bé trf trén tim khudn trén va duoc lién két dan
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dong v6i tAm khuon trén dé din dong chuyén dong di 1én va di xubng clia
tAm khuon trén, va tm khuon duéi duoc lién két véi hé thong cap lidu dinh
luong gia nhiét so b boi ray di chuyén va dugc b6 tri bén dudi hé thong
cép liéu dinh luong gia nhiét so bo.

Tét hon 14 hé théng cAp lidu dinh luong gia nhiét so bd bao gdm thiét
bi gia nhiét so bd hat polyme, thiét b cp lidu dinh luong va thiét bi diéu
chinh nhiét d6, trong d6 thiét bi gia nhiét so bd hat polyme duoc ndi thong
v6i thiét bi cap liéu dinh luong, thibt b didu chinh nhiét dd dugc bé tri trén
thidt bi gia nhiét so bd hat polyme, thiét bi cip liéu dinh luong dugc bb tri
bén trén tAm khuén dudi, thiét bi cép liéu dinh luong c6 céc dau cép liéu
tuwong Gng vdi cac héc khudn duc trén tAm khudn dudi.

Sang ché & xuét phuwong phap duc ding cho thiét bi duc bot hat
polyme déo nhiét kiéu duc trong mot ché do, phuong phap nay bao gbm
cac budc sau:

1) bd sung hat polyme vao thiét bi gia nhiét so bd hat polyme dé
duoc gia nhidt so bd, didu chinh nhiét do gia nhiét so bd béi thiét bi diéu
chinh nhiét d6 theo hat polyme dugc bd sung, va tiép d6 phan phdi hat
polyme véo thiét bi cip lidu dinh lugng;

2) di chuyén tAm khudn dudi bén dudi thiét bi cap liéu dinh lwong
doc theo ray di chuyén, bd sung hat polyme dugc gia nhiét so bd vao héc
khudn dic cia tim khudn dudi béi dau cép lidu cta thiét bi cap liéu dinh
luong theo ty 18 khéi lwong nhét dinh;

3) di chuyén tdm khu6n dudi ma hoan thanh viée cip lidu bén dudi
tAm khuon trén doc theo ray di chuyén, va din dong tdm khuon trén di
chuyén xuéng dudi boi xy lanh kep khuén ting 4p dé dugc khoa va bit kin
véi tAm khuon trén; va

4) m& van nap, dua chét luu siéu t6i han vé phia khuén tao bot tir hé

théng phan phbi chét luu siéu t6i han, didu chinh nhiét d6 va ap sudt cla
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chit luu siéu téi han duge dua vio dén nhiét do dich va ép suat dich, lam
truong nd va khuéch téan chét luu sidu t6i han vé phia polyme trong khoang
thori gian nhét dinh, mé thiét b xa ép dé xa ap va tao bot dé thu duge san
phim polyme dugc tao bot vi xbp duc ép c6 hinh dang san phim, d chinh
xéc kich ¢, d6 nho 16 Xép va méat do san phérn c6 thé diéu chinh duoc.

Tét hon 13, 4p suét clia chét Iuu siéu t6i han ndm trong khoang tir 5
dén 30MPa, va chét luu siéu t6i han dugc lam truong né va khuéch tan vé
phia polyme trong thoi gian tur 30 dén 120 phit.

Tét hon 13, chét luu siéu téi han 1a cacbon dioxit siéu téi han hodc
nito siéu t61 han hodc hdn hop cua chung.

Tét hon 13, san phim polyme dugc tao bot vi xbp duc ép thu dugce c6
ty 18 gidn n& thé tich gép tir 10 dén 50 14n va dudng kinh 15 x5p trung binh
ndm trong khoang tir 1 dén 100pm.

Tbt hon 13, nhiét dd gia nhiét so bo clia polyme bén tinh thé thip hon
diém néng chay cta polyme ban tinh thé tir 5 dén 10°C, va nhiét do gia
nhiét so bd ctia polyme v6 dinh hinh thip hon nhiét do thiy tinh hoa cta
polyme v6 dinh hinh tir 5 dén 10°C.

So véi giai phap ky thuat da biét, sang ché c6 cac tac dung c6 loi:

thiét bi theo séng ché c6 két chu don gian va bao gbm hé théng phan
phéi chét luu siéu t6i han, hé théng tao bot ép khudn, hé thong cép liéu
dinh luong gia nhiét so bd va ray di chuyén, hé théng phan phdi chét luu
siéu t&i han duoc ndi véi hé théng tao bot ép khudn, ray di chuyén dugc bd
tri bén dudi hé théng tao bot ép khudn va hé théng cép liéu dinh luong gia
nhiét so bd, hé théng tao bot ép khudn duge bd tri trén ray di chuyén, hé
théng tao bot ép khudn va hé thdng cép lidu dinh lugng gia nhiét so bd
duoc lién két boi ray di chuyén, hat polyme dugc dua vao hé thdng cép lidu
dinh lugng gia nhiét so bd dé duoc gia nhiét so bd va duge phun vao hé

théng tao bot ép khudn, hé théng phan phdi chit luu siéu téi han dua chat
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luu siéu tGi han vao hé théng tao bot ép khuon, chét luu siéu t6i han duge
lam truong né va khuéch tan vé phia polyme, va thiét bi xa ap duoc mé dé
X4 ap va tao bot dé thu dugc san phdm polyme duge tao bot vi xbp duc ép.
Nhé phuong phap duc bot hat polyme mét bude, hat polyme dugc bd sung
truc tiép vao hdc khudn dic ma khdng tao bot trude, su bd sung nudc va
chét téch chéng dinh 13 khong can thiét, va quy trinh tao hinh gén két ép
khudn khéng can hoi nudce cao &p dé 1am 4m va duc, va c6 luc dinh 16n va
quy trinh sach va thich hop cho vat liéu polyme dé thiy phan. Trong khi
do, quy trinh xtr ly can it nhiét hon, hiéu sut gia nhiét hat polyme la cao,
nhiét do hat polyme la ddng déu, va thu dugc san phim duc ép tao bot vi
x6p hat polyme c6 16 xbp nho, kich ¢& chinh x4c va khéi luong nhe. Nho
phuong phap va thiét bi theo sang ché, do nhit quan ctia viée tao bot dugce
dam bao mdt cach hiéu qua, hi€u qua san xuat dugc cai thién, va viéc san
xut tur dong dugc thyc hién. Thiét bi va phuong phép theo sang ché c6 thé

4p dung cho viéc tao bot va duc €p phan 16n hat polyme.

M5 ta viin tit cac hinh vé

D& minh hoa t6t hon giai phap k¥ thuét cua cac phuong an theo sang
ché, cac hinh v& can thiét cho viéc md ta cac phuong 4n s& dugc giai thich
duéi day. Hién nhién 1a cac hinh v& trong phan mé ta dudi ddy chi 1a mét
sd phuong 4n, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy ciing c¢6
thé ¢6 duge cac hinh v& khéc theo cac hinh v& nady ma khong ¢6 nd luc sang
tao bat ky.

Fig.1 13 so do6 két cAu cua thiét bi dac bot hat polyme déo nhiét kiéu
dtc trong mot ché do theo sang ché.

Fig.2 1a so dd két cAu khac clia thiét bi duc bot hat polyme déo nhiét

kiéu dac trong mot ché d6 theo sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Dé hidu & hon muc dich, ddu hidu va loi ich ciia sang ché, giai phap
k§ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta rd rang va hoan
toan dudi day két hop véi cdc phuong 4n cua sang ché. Trén co s& céc
phuong an cla sang ché, cac phuong 4n khac thu dugc bdi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc nay ma khong c6 nd luc sang tao bat ky déu
thudc pham vi bao hd cta sang ché.

Phuong 4n 1

Xét Fig.1 va Fig.2, mdt phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi duc
bot hat polyme déo nhiét kiéu duc trong mot ché d6 bao gdbm hé théng phan
phéi chét luu siéu t6i han 1, hé théng tao bot ép khudn 2, hé théng cép liéu
dinh luong gia nhiét so bd 3 va ray di chuyén 4, trong d6 hé théng phan
phéi chét Iru siéu t6i han 1 dugc ndi thong véi hé thong tao bot ép khuon
2, ray di chuyén 4 duogc bd tri bén dudi hé théng tao bot ép khuon 2 va h¢
théng cép liéu dinh luong gia nhiét so bo 3, hé théng tao bot ép khudn 2
duoc bb tri trén ray di chuyén 4, va hé théng tao bot ép khudn 2 va hé
théng cAp lidu dinh luong gia nhiét so bd 3 dugc lién két béi ray di chuyen
4. Phuong 4n nay s& dugc mé ta chi tiét két hgp véi cac hinh v&.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thng phan phdi chat luu siéu téi
han 1 dugc nbi thong véi hé théng tao bot ép khuén 2, ray di chuyén 4
duoc bb tri bén dudi hé théng tao bot ép khudn 2 va hé thong cap liéu dinh
lugng gia nhiét so b 3, hé théng tao bot ép khudn 2 dugc bd trf trén ray di
chuyén 4, va hé théng tao bot ép khudn 2 va hé théng cap lidu dinh luong
gia nhiét so bd 3 dugc lién két béi ray di chuyén 4.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng phan phdi chat luu
siéu t6i han bao gdm tram bom ting &p nito 5, tram bom ting &p cacbon
dioxit 6, thing chira nito 16ng 7 va thung chira cacbon dioxit l6ng 8, trong

d6 dAu ra cua thing chua nito 1éng 7 dugc ndi thong véi dau vao cia tram
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bom tang ap nito 5, dau ra cta thung chtra cacbon dioxit 1éng 8 duoc nbi
thong v6i dau vao ca tram bom ting ap cacbon dioxit 6, du vao clia tram
bom ting ap nito 5 dugc ndi v&i diu vao cla tram bom ting ap cacbon
dioxit 6 va dugc ndi thong véi hé théng tao bot ép khudn 2 boi duong bng
9, va cac van nap 10 duogc bb tri giita céc dau vao cla tram bom tang ap
nito 5 va tram bom ting ap cacbon dioxit 6 va hé théng tao bot ép khuon 2.

Hé théng tao bot ép khudn 2 bao gdm khudn tao bot 11, xy lanh kep
khuén ting 4p 12, thiét bj didu chinh nhiét d6 13, thiét bi diéu chinh &p suat
14, thiét bi x4 4p 15, van théng khi 16 va bd giam thanh 17, trong d6 khudn
tao bot 11 duoc b tri trén ray di chuyén 4 va di chuyén sang trai va phai so
véi ray di chuyén 4, xy lanh kep khudn téng ap 12 dugc bd trf trén khudn
tao bot 11, thiét bi didu chinh nhiét do 13 va thiét bi diéu chinh 4p suat 14
duge bd tri trén khudn tao bot 11, thiét bi xa ap 15 duoc bd tri trén khudn
tao bot 11, bd giam thanh 17 dugc b tri trén thiét bi xa p 15, khuén tao
bot 11 cé van thong khi 16, khuon tao bot 11 dugc ndi véi hé théng cép liéu
dinh lugng gia nhiét so bd 3 boi ray di chuyén 4 va dugc b tri bén dudi hé
théng cép lidu dinh lugng gia nhiét so bd 3, va hé thong phén phdi chét luu
siéu téi han 1 duge ndi thong véi phén bén trong ctia khuon tao bot 11.

Khudn tao bot 11 bao gbém tdm khudn trén 111 va tAm khuén duéi
112, trong dé cac hdc khuén tao hinh 113 duogc b tri gilra tAm khuon trén
111 va tAm khuén dudi 112, tAm khuén dudi 112 duge bé tri trén ray di
chuyén 4 va di chuyén sang trai va phai so vdi ray di chuyén 4, xy lanh kep
khuén ting ap 12 dugc bb tri trén tAm khudn trén 111 va lién két dan dong
v6i tAm khuén trén 111 dé dan dong chuyén dong di 1én va di xubng cla
tdm khudn trén 111, tAm khuén duédi 112 dugc lién két véi hé thdng cip
liéu dinh lugng gia nhiét so bd 3 béi ray di chuyén 4 va dugc bd tri bén
dudi hé théng cip lidu dinh lugng gia nhiét so bd 3.

Hé théng cép lidu dinh lugng gia nhiét so bd 3 bao gém thiét bi gia
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nhiét so bd hat polyme 18, thiét b cAp liéu dinh luong 19 va thiet bi didu
chinh nhiét d6 20, trong do thiét bi gia nhiét so b hat polyme 13 duoc ndi
thong voi thiét bi cdp lidu dinh lugng 19, thiét b diéu chinh nhiét o 20
duoc bb tri trén thiét bi gia nhiét so b hat polyme 18, thiét bi cép lidu dinh
lwong 19 duge b tri bén trén tAm khuén dusi 112, thiet bi cép lidu dinh
luong 19 ¢6 cac d4u cép liéu 21 tuong tmg véi cac hdc khudn tao hinh trén
tAm khuon duéi 112.

Nho phuong phép duc bot hat polyme mot bude, hat polyme dugc bd
sung truc tiép vao hbc khuén dic 113 ma khong tao bot trudc, su bd sung
nude va chét tach chdng dinh 13 khong can thiét, va quy trinh dtc gin két
ép khuon khong can hoi nudc cao 4p dé lam Am va duc, va do dinh 14 16n
va 14 quy trinh sach va thich hop cho vét liéu polyme dé thiy phan. Trong
khi d6, quy trinh xi 1y cAn it nhiét hon, hidu suét gia nhiét hat polyme la
cao, nhiét do hat polyme la dong déu, d6 nhit quan cta viéc tao bot dugc
dam bao mdt cach hiéu qua, hi¢u qua san xuit dugc cai thién, va viéc san
xuét ty dong dugc thue hién. Phuong phap nay c6 thé ap dung cho viéc tao
bot va dac ép phan 16n hat polyme.

Phuong an 2

Phuong an 2 dé xuat phuong phap duc ding cho thiét bi dac bot hat
polyme déo nhiét kiéu dac trong mot ché do, phuong phap dic nay bao
gdm cac budc sau:

1) bd sung hat polyme vao thiét bi gia nhiét so b hat polyme 18 aé
dugc gia nhiét so bg, didu chinh nhiét do gia nhiét so bo boi thiét bj didu
chinh nhiét d6 20 theo hat polyme dugc bd sung, va tiép d6 phan phdi hat
polyme vao thiét bi cép liéu dinh luong 19;

2) di chuyén tAm khudn duéi 112 bén dudi thiét bi cép liéu dinh
luong 19 doc theo ray di chuyén 4, bd sung hat polyme dugc gia nhiét so

b6 vao héc khudn dic113 cia tim khuon dudi 112 bdi dau cép liéu 21 cia
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thiét b cAp lidu dinh lrong 19 theo ty 1& khdi lwong nhét dinh;

3) di chuyén tAm khuon duéi 112 ma hoan thanh viéc cap lidu bén
duéi tAm khuon trén 111 doc theo ray di chuyén 4, dan dong tdm khuon
trén 111 di chuyén xubng duéi béi xy lanh kep khuén tang ap 12 & dugc
khéa va bit kin v6i tm khuén trén 112; va

4) mé van nap 10, dua chét luu siéu t6i han vé phia khudn tao bot 11
tir hé théng phan phdi chat luu siéu t6i han 1, diéu chinh nhiét d6 va ap suét
ctia chét lwu sidu t6i han duoc dua vao dén nhiét do dich va dp suét dich,
lam truong nd va khuéch téan chét luu siéu téi han vé phia polyme, mé thiét
bi xa ap 15 dé xa ap va tao bot dé thu dugc san phém polyme dugc tao bot
vi xép dtic ép c6 hinh dang san pham, do chinh xac kich ¢&, d6 nho 18 xp
va mat do san phém c6 thé diéu chinh duoc.

‘Tt hon 13, theo phuong an nay, ap subt ctia cht luu sidu t6i han nAm
trong khodng tur 5 dén 30MPa, va chit luu siéu téi han dugc lam truong nd
va khuéch tan vé phia polyme trong thoi gian tir 30 dén 120 phut.

Trong do, chét luu siéu téi han 1a cacbon dioxit siéu t6i han hodc nito
siéu t6i han hodc hon hop cua ching.

Trong do, san phim polyme dugc tao bot vi xbp dtc ép thu dugce
béing céch tao bot co ty 1¢ gidn nd th8 tich gép tir 10 dén 50 14n va duong
kinh 16 xbp trung binh nam trong khoang tir 1 dén 100pm, va thu dugc san
phdm polyme dugc tao bot vi xbp dic ép co 16 xbp nhd, kich ¢& chinh xac
va khéi luong nhe.

Tét hon 13 nhiét d6 gia nhiét so bd ciia polyme ban tinh thé thap hon
diém nong chay cta polyme ban tinh thé tir 5 dén 10°C, va nhiét do gia
nhiét so bd cia polyme v6 dinh hinh thip hon nhiét d6 thiy tinh hoa cua
polyme v6 dinh hinh tir 5 dén 10°C, va nhiét do gia nhiét so bd duoc didu
chinh theo tinh hudng thyuc té.

Trong d6, hat polyme dugc chon tir mot hodc nhiéu vit liéu trong )
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PE, PP, TPE, TPU, TPEE, PEBAX, PA va PET, va ¢6 thé dugc lua chon va
duoc xir 1y theo tinh huéng thuc té.

Tém lai, thiét bi theo sang ché c6 két chu don gian, va bao gom hé
théng phan phdi chét luu siéu t6i han 1, hé thdng tao bot ép khudn 2, hé
thdng cép lidu dinh lugng gia nhiét so bd 3 va ray di chuyén 4, trong d6 hé
théng phan phéi chét luu siéu téi han 1 duoc ndi thong véi hé théng tao bot
ép khuon 2, ray di chuyén 4 duoc b tri bén duséi hé théng tao bot ép khudn
2 va hé théng cép liéu dinh luong gia nhiét so bo 3, hé théng tao bot ép
khudn 2 duoc b tri trén ray di chuyén 4, va hé thong tao bot ép khudn 2 va
hé théng cép lidu dinh luong gia nhiét so bo 3 dugc lién két boi ray di
chuyén 4, hat polyme dugc dua vao hé théng cép lidu dinh lugng gia nhiét
so bo 3 dé duoc gia nhiét so bd va duoc phun vao vao hé théng tao bot ép
khuén 2, hé théng phan phéi chit Twu siéu t6i han 1 dua chét luu siéu t6i
han vao h¢ théng tao bot ép khuon 2, chét luu siéu t6i han dugc lam truong
n& va khuéch tan vé phia polyme, va thiét bi xa ap 15 dugc mo dé xa 4p va
tao bot dé thu dugc san phém polyme dugc tao bot vi xbp dtc ép. Nho
phuong phép duc bot hat polyme mot budc, hat polyme duoc bd sung truc
tiép vao hdc khudn dic 113 ma khong tao bot trude, su bd sung nuéc va
chét tach chéng dinh 13 khong cin thiét, va quy trinh dtc gén két ép khudn
khong can hoi nude cao 4p dé 1am am va dtc, va c6 luc dinh 16n va quy
trinh sach va thich hgp cho vat liéu polyme dé thuy phén. Trong khi do,
quy trinh xtr ly can it nhiét hon, hiéu sudt gia nhiét hat polyme 1a cao, nhiét
do hat polyme la déng déu, do nhét quén cla viéc tao bot dugc dam bao
mdt cach hiéu qua, hiéu qua san xuat duoc cai thién, va viéc san xuét tu
dong dugc thuc hién. Thiét bi nay thich hop cho viéc tao bot va dic ép
phan 16n hat polyme.

Céac phuong 4n néu trén chi 13 cdc phuong an vi du, nhung cac

phuong 4n cua sang ché khong chi gioi han & cdc phuong an néu trén, va
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céc thay dbi, cai bién, thay thé, két hop va don gian héa khac bat ky duge
tién hanh ma khong xa roi tinh than va nguyén ly cla sang ché déu 1a céac

dang thay thé twong duong va nam trong pham vi bao h cua sang ché.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi dtc bot hat polyme déo nhiét kiéu duc trong mot ché 6
bao gdm hé théng phan phdi chét luu siéu t6i han (1), hé théng tao bot ép
khuon (2), hé théng cip liéu dinh luong gia nhiét so b (3) va ray di chuyén
(4), trong d6 hé théng phan phéi chét luu siéu t6i han (1) dugc ndi théng
vé6i hé thdng tao bot ép khudn (2), ray di chuyén (4) dugc b tri bén duéi
hé théng tao bot ép khudn (2) va hé théng cép liéu dinh luong gia nhiét so
b6 (3), hé théng tao bot ép khudn (2) duge bé tri trén ray di chuyén (4), hé
théng tao bot ép khuén (2) va hé théng cap lidu dinh luong gia nhiét so bd
(3) duoc lidn két béi ray di chuyén (4), hé thong cdp ligu dinh luong gia
nhiét so bd (3) bao gdm thiét bi gia nhiét so bd hat polyme (18), thiét bi cap
lidu dinh luong (19) va thiét bi diéu chinh nhiét d6 (20), hat polyme dugc
bd sung vao thiét bi gia nhiét so bd hat polyme (18) dé dugc gia nhiét so
b6, nhiét db gia nhiét so bd dugc didu chinh béi thiét bj diéu chinh nhigt do
(20) theo hat polyme dugc bd sung, va tiép d6 hat polyme duogc phan phéi
vao thiét bi cAp liéu dinh lugng (19).

2.Thiét bi dac bot hat polyme déo nhiét kiéu dac trong mot ché do
theo diém 1, trong d6 hé théng phan phdi chét luu siéu t6i han (1) bao gbm
tram bom ting 4p nito (5), tram bom tédng ap cacbon dioxit (6), thung chtra
nito 16ng (7) va thung chira cacbon dioxit 16ng (8), déu ra cta thing chia
nito léng (7) duoc nbi thong véi dau vao cua tram bom tang ap nito (5),
dau ra cta thung chira cacbon dioxit léng (8) dugc nbi théng voi dau vao
cua tram bom ting ap cacbon dioxit (6), d4u vao cla tram bom tang ap nito
(5) duoc ndi véi diu vao cia tram bom ting 4p cacbon dioxit (6) va dugc
ndi thong véi hé théng tao bot ép khudn (2) boi duong éng (9), va cac van
nap (10) duoc bd tri gitta céc diu vao cua tram bom ting ap nito (5) va

tram bom ting 4p cacbon dioxit (6) va hé théng tao bot ép khudn (2).
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3. Thiét bi diic bot hat polyme déo nhiét kiéu dic trong mot ché do
theo diém 1, trong d6 hé théng tao bot ép khudn (2) bao gbm khudn tao bot
(11), xy lanh kep khuén tang ap (12), thiét bi diéu chinh nhiét 49 (13), thiét
bi didu chinh 4p suét (14), thiét bi x& ap (15), van thong khi (16), bd giam
thanh (17) va thiét bi lam ngudi (22), trong d6 khuoén tao bot (11) dugc bb
tri trén ray di chuyén (4) va di chuyén sang trdi va phai so véi ray di
chuyén (4), xy lanh kep khuén ting ap (12) dugc bd tri trén khuodn tao bot
(11), thidt bi didu chinh nhiét d6 (13) va thiét b diéu chinh 4p suét (14)
duge bé tri trén khudn tao bot (11), thiét bi lam ngudi (22) dugce bb trf trén
khuon tao bot (11), thiét bi xa ap (15) duoc bd tr{ trén khuodn tao bot (11),
bd giam thanh (17) dugc bd tri trén thiét bi xa ap (15), khudn tao bot (11)
¢6 van thong khi (16), khuén tao bot (11) dugc lién két véi hé thong cap
liéu dinh luong gia nhiét so bd (3) béi ray di chuyén (4) va dugc b tri bén
dudi hé théng cp liéu dinh lugng gia nhiét so bd (3), va hé thong phan
phéi chét luu siéu t6i han (1) dugce néi thong v6i phan bén trong ciia khudn

tao bot (11).

4. Thiét bi dtc bot hat polyme déo nhiét kiéu duc trong mot ché o
theo diém 3, trong d6 khuén tao bot (11) bao gbm tdm khuon trén (111) va
tAm khuén duéi (112), trong d6 céc hbc khuén duc (113) duge bd tr gifra
thm khuon trén (111) va tAm khuén dudi (112), cac ranh tuan hoan khong
khi (114) duoc néi théng v6i hé thong phan phdi chat luu siéu t6i han (1)
duoc bé tri gifta tAm khuon duéi (112) va céc hdc khuén dac (113) va gitra
cac hbc khuon dic (113) va tAm khuén trén (111), tm khuén duci (112)
duoc bd tri trén ray di chuyén (4) va di chuyén sang trai va phai so véi ray
di chuyén (4), xy lanh kep khudn tang 4p (12) dugc bé tri trén tAm khuon
trén (111) va lién két din dong v6i thm khudn trén (111) dé dén dong

chuyén dong di 1én va di xudng cta tim khuén trén (111), tAm khudn duéi
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(112) duoc lién két voi hé thong cap lidu dinh luong gia nhiét so bd (3) boi
ray di chuyén (4) va dugc b tri bén dudi hé théng cép liéu dinh luong gia
nhiét so by (3).

5. Thiét bi dac bot hat polyme déo nhiét kiéu duc trong mot ché 6
theo diém 4, trong d6 hé thong cép liéu dinh lugng gia nhiét so bd (3) bao
odm thiét bi gia nhiét so bd hat polyme (18), thiét bi chp liéu dinh luong
(19) v thiét bi didu chinh nhit d6 (20), trong d6 thiét bi gia nhiét so bd hat
polyme (18) dugc ndi thong véi thiét bj cap lidu dinh luong (19), thiét bi
didu chinh nhiét d (20) duoc bb tri trén thiét bi gia nhiét so bd hat polyme
(18), thiét bi cép lidu dinh lugng (19) dugc b tri bén trén tam khuon dusi
(112), thibt bj cép liéu dinh lugng (19) cé cac dau cp lidu (21) tuong tng

v6i cac hdc khuon dic trén tim khuén dudi (112).

6. Phuong phap duc dung cho thiét bi dac bot hat polyme déo nhiét
kiéu duc trong mot ché do theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5,
phuong phép dic nay bao gbm céc budc sau:

1) bd sung hat polyme vao thiét bi gia nhiét so bd hat polyme (18) dé
dugc gia nhiét so b, didu chinh nhiét do gia nhiét so b boi thiét b didu
chinh nhiét d6 (20) theo hat polyme dugc bb sung, va tiép d6 phan phdi hat
polyme vao thiét bi cip liéu dinh lugng (19);

2) di chuyén tim khudn dudi (112) bén dudi thiét bi cép liéu dinh
luong (19) doc theo ray di chuyén (4), bd sung hat polyme dugc gia nhiét
50 bo vao héc khudn dic (113) ctia thm khuén dudi (112) béi dau cap ligu
(21) ctia thibt bi cép liéu dinh lugng (19) theo ty 1 khoi lugng nhét dinh;

3) di chuyén tAm khuén dudi (112) hoan thanh viéc cap ligu bén dudi
tAm khuén trén (111) doc theo ray di chuyén (4), dan dong tdm khudn trén
(111) di chuyén xubng duéi béi xy lanh kep khudn tang ap (12) & dugc

khéa va bit kin v6i tAm khudn trén (112); va
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4) m¢& van nap (10), dua chét luru siéu t6i han vé& phia khudn tao bot
(11) tir hé théng phan phéi chét luu siéu t6i han (1), diéu chinh nhiét d6 va
ap suit ctia chét luu siéu t6i han dugc dua vao dén nhiét do dich va ap suét
dich, lam truong né va khuéch tan chét luu siéu téi han vé phia polyme
trong khoang thoi gian nhat dinh, mé thiét bi xa &p (15) dé xa ap va tao bot
d8 thu duoc san phdm polyme dugce tao bot vi xbp duc ép c6 hinh dang san
pham, d6 chinh xéc kich c&, d0 nho 18 x6p va mat o san pham c6 thé diéu

chinh dugc.

7. Phuong phép duc dung cho thiét bi dac bot hat polyme déo nhiét
kidu dtc trong mot ché do theo diém 6, trong @6 ap sudt ctia chét luu siéu
t61 han nam trong khoang tir 5 dén 30MPa, va chét luu siéu t6i han dugc
lam truong nd va khuéch tan vé& phia polyme trong thoi gian tir 30 dén 120

phut.

8. Phuong phap duc dung cho thiét bi dac bot hat polyme déo nhiét
kidu duc trong mot ché dé theo diém 6, trong d6 chét luu siéu t6i han 1a

cacbon dioxit siéu t&i han ho#c nito siéu t6i han hodc hon hop cia ching.

9. Phuong phap duc dung cho thiét bi dac bot hat polyme déo nhiét
kiéu duc trong mot ché d6 theo diém 6, trong d6 san pham polyme duge tao
bot vi xbp duc ép thu duoc c6 ty 1¢ gidn no thé tich gép tir 10 dén 50 1an va

duong kinh 16 xbp trung binh nam trong khoang tir 1 dén 100pm.

10. Phuong phép duc dung cho thiét bi dtc bot hat polyme déo nhiét
kiéu dtc trong mot ché do theo diém 6, trong d6 nhiét do gia nhiét so bo
cua polyme ban tinh thé thap hon diém néng chay clia polyme ban tinh thé
tr 5 d@n 10°C, va nhiét o gia nhiét so bd cua polyme v6 dinh hinh thép
hon nhiét d6 thiy tinh héa ciia polyme v6 dinh hinh tir 5 d@én 10°C.
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