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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cip dén cac do chtra va cu thé hon l1a dén cac do chtra bang thuy

tinh va cac phuong phéap va thiét bi ché tao dd chira nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

No6i chung, cac chai bang thuy tinh tiéu bi€u bao gdm chai, vai, cd chai va va
chi tiét hoan thién ¢0 chai. Cac chai nay c6 thé€ dugc san xuat st dung quy trinh ché tao

bang céch thdi thuy tinh hodc quy trinh ché tao dap va thdi thuy tinh.

Patent M§ sb 8.333.287 boc 16 phuong phép séan xudt chai c6 c¢b dai bang cach
day cb dng thdi vao bé mit bén trong tao miu chim ctia khudn phdi dé tao thanh méu
ndi & bén ngoai theo chiéu day huéng kinh trén cb bng thdi va sau d6 thdi cb dng thdi
d4 tao mAu ndi vao bé mat trong ciia khuon thdi dé diy mau nbi bén ngoai trén cb qua
thanh cua c¢d dé tao thanh mAu ndi nhé ra theo chidu day hudng kinh va nhd vao trong
trong chai dé 1am anh huéng dén dong chét 10ng qua d6. Phuong phap thuc thi trén thi
trudmg bao gdm budce sir dung cdc mau chim/cac mAu cham khic ma sau theo huéng
kinh va rdng theo chu vi: sdu 0,64mm va rong 3,6mm, trong do6 toan b cac mau cham
khic duoc xac dinh boi bé mit cong lién tuc dugc xéac dinh béi mot duong vién ¢c6 ban
kinh 2,8mm va cac dudng tron ban kinh 3,2mm & mot trong hai bén cuia dudng vién.
Kich thude nay dugce chon dé tao thanh miu ndi theo chidu day huéng kinh nho vao
trong theo hudng kinh dé tao ra sy khudy tot hodc didu khién hudng chay ciia chit

long qua do.

Cong bb don yéu cau cap patent My s6 2015/0096913 bdc 16 phuong phép san
xuét dd chtra bang thuy tinh ¢6 mau sdc nét. Phuong phép nay bao gdm budc tao ra
mAu ndi trén bé mit ngoai ctia dng thdi va diy mAu nbi vao bé mit trong ctia khudn
thdi dé chén mAu ndi vao thanh cua dd chira ma khong day mau tuong tng qua thanh
cta dd chira vao phin bén trong ctia dd chira. Phuong phap bao gbdm budc sir dung
mau chim/cac mau cham khéc day 0,3mm va rong 3mm, véi bé mat ngoai hudng kinh,

céc thanh bén thang/phing tao véi nhau mot goc nim trong khoang tir 45 dén 75°, cac
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duong vién 14 0,3mm gilta bé mit ngoai va cac thanh bén va cic doan lugn tron la
0,15mm gifta cdc thanh bén va bé mt trong ctia khudn. Céc kich thudc nay duge chon

dé tao thanh mAu c6 d6 phan giai tot & bé mit ngoai ca d6 cha.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché tao thanh mot s6 khia canh ma dugc thuc hién tach biét hodc két hop

vGi nhau.

Theo sang ché, phuong phap dic phdi tao hinh thuy tinh c6 bé mit trong va
mAu cham khéc & bé mit trong. Viéc tao mau cham khic, theo mat cét ngang, bao gdm
bé mit hudng kinh ra ngoai va cac thanh bén nbi bé mit huéng kinh ra ngoai véi bé
mit trong cta khudn phdi. Mdi thanh bén c6 duong vién va doan luon tron gitta bé
mit hudng kinh ra ngoai va bé mat trong ctia khudn phdi, sao cho cac thanh bén khong

thing, nhung, thay vao d6 udn cong lién tuc.

Theo cac khia canh cu thé cua sang ché, 3o rong theo chu vi cua bé mat huéng
kinh ra ngoai it nhit 1a 1,0mm, do day huéng kinh giita b& mit trong va bé mit hudng
kinh ra ngoai nim trong khoang tr 0,2mm dén 0,4mm, cac dudng vién c6 ban kinh
nam trong khoang tir 0,2mm dén 0,4mm, cac doan lugn tron c6 ban kinh nam trong
khoang tir 1,25mm dén 1,75mm, d6 rong theo chu vi téng thé ctia mau cham khic it
nhét 13 1,8mm va céac thanh bén khéc biét boi duong tiép tuyén giita cic duong vién va

céc doan luon tron va trong d6 mdi dudng vien kéo dai theo goc nho hon 90°.

Theo céc khia canh cu thé khic cla séng ché, ty 18 cia ban kinh cua céc dudng

vién véi do sdu hudng kinh ctia miu cham khéic nim trong khoang tr 0,5:1 dén 2:1.

Cling vay, ty 1 clia bén kinh cta cac doan lugn tron véi do sdu hudng kinh cia mau

cham khéc nim trong khoing tr 3:1 dén 9:1. Tuong tu, ty 1& cta ban kinh cta cac

doan lugn tron vGi ban kinh ctia cdc duong vién ndm trong khoang tir 3:1 dén 9:1. Hon

‘nita, ty 1& cua d§ day thanh cta dd chira v4i @0 sdu hudng kinh cia mau cham khéc

N
-

nam trong khoang ttr 3:1 dén 15:1.
M@ ta vén tit cac hinh vé

Sang ché, cung v6i cac muc dich, cac dau higu, cic lgi diém va cac khia canh
nita clia sang ché, s& dugc hicu tir phan mo ta sau ddy, cdc dieém y€u cau bao ho va cac

hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.1 1a hinh chiéu dtng cia chai bia dai ¢b c6 miu chit nhd vao bén trong
huéng kinh dé doc, 1o rang theo phuong 4n minh hoa cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang phéng to mot doan cua chai trén Fig.1, 14y theo
duong 2-2 trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu mit cit doc mot doan phoéng to cia chai trén Fig.1, 14y theo
duong 3-3 trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh chiéu dimg cta chai bia dai cd c6 miu chit nhd vao bén trong
huéng kinh d& doc, rd rang theo phuong 4n minh hoa cua séng ché;

Fig.5 14 hinh v& mat cit doc minh hoa cum khudn phdi theo phuong 4n minh
hoa cta sang ché.

Fig.6 1a hinh chiéu d@ng cta khudn phoi cua cum trén Fig.5, 14y theo dudng 6
trén Fig.5 va dugc 14t nguoc;

Fig.7 1a hinh v& mat cit mo6t phan phong to cia khudn phdi trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v&€ mat c4t mot phan phong to ctia mot phan ctia khudn phdi trén
Fig.6, 1dy theo duong 8-8 trén Fig.7;

Fig.9 14 hinh v& mat c&t mot phan phéng to cuia khudn phdi trén Fig.6, minh hoa
mAu cham khic dang dd hoa;

Fig.10 1a hinh v€ mat c4t mdt phan phéng to cla phan trén Fig.9, lay theo
duong 10-10 trén Fig.9;

Fig.11 1a hinh v€ mit cat doc minh hoa cum khudn phdi theo phuong 4n minh
hoa ctia sang ché.

Fig.12 1a hinh v& mit cit ngang dang so d6 phéng to mot phan cta thanh éng
thdi duoc thdi vé phia bé mit trong ctia khudn théi cua cum khuodn thdi trén Fig.11;

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang dang so dd phong to mot phan ca thanh éng
thdi dugc thbi tiép xtc voi bé mit trong cta khudn thdi cia cum khudn thdi trén
Fig.11;

Fig.14 1a hinh v& mat cit ngang dang so d6 phéng to mot phan khéc nita clia
thanh éng thdi duge thdi vé& phia bé mit trong ciia khudn thdi cua khudn thdi trén

Fig.11 dé tao thanh d6 chira va minh hoa mAu ndi cta ng thdi duge dAy vao thanh dd
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chira @& ddy mau vat liéu lam thanh dd chura tuong ng qua bé mit trong cua thanh dod
chtra;
Fig.15 1a hinh chiéu dung cia than khudn phoi dé tao thanh 6ng thdi dung cho

chai dung ruou va co kiéu chit viét tay;

Fig.16 1a hinh chiéu dang cia than khudn phdi d8 tao thanh éng théi ding cho

chai dung ruou va gom chit hodc van ban danh may; va

Fig.17 1a hinh chiéu dimg mot phén cta chai rugu dugc tao ra boi than khudn
phdi trén Fig.15 va minh hoa vén ban nhd vao bén trong hudng kinh, dé doc, td rang &
mit trrdc cia chai.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa dd chira 20, ma c6 thé 13 chai, kéo dai doc theo tryc tdm doc A
theo mot phuwong 4n minh hoa cta sang ché. Pd chira 20 ¢6 thé bao gébm day kin 22,
than 24 kéo dai theo chiu doc tir ddy 22 tir mot diu cua than 24, vai 26 kéo dai theo
chiéu doc va vao trong theo phuwong huéng kinh tir dAu kia cta than 24 va cb 28 kéo
dai theo chidu doc vai 26 két thic & miéng 30. Pd chira 20 cling bao gdm chi tiét hoan
thién ¢b chai 32 dugc dit cach hudng truc v6i vai 26 va két thuc & cb 28 va c6 mot
hodc nhidu chi tiét gén Ip kin mong mudn (khdng dugc thé hién). Theo phuong an
ndy, chi tiét hoan thién & ¢b 32 6 thé c6 duong kinh cia chi tiét bit kin bén ngoai

khong 16n hon 36mm.

Theo sang ché, dd chtta 20 bao gdm mau lién 34 & bén trong ndi chung quay
mit vao trong theo hudng kinh, bén trong hodc cac bé mit trong 36 cla d6 chira 20.
Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, mAu 34 gdm chit in, nhung cling ¢ hodc thay vao do
6 thé gf”)m chit viét tay, cac biéu tuong, cic dd hoa hodc mau doc duge bét ky khéc.
Nhu s& duge mo ta chi tiét hon bén dudi, mau 34 duoc tao ra theo theo phuong phap
nay.

Db chita 20 ¢6 thé ¢6 hinh dang va kich thuée phu hop bat ky, c6 thé gom thuy
tinh, ¢c6 thé duoc ché tao br?lng cac phuong phap ché tao ép va thdi va/hodc thdi hodc
bang cac k§ thuét pht hop bét ky khéc va c6 thé dugc st dung dé chira, vi du d6 udng,
chéng han, bia, ruqu, dd uéng ¢6 cOn, soda hoic twong tw hodc san phém chay duogc

bAt ky khac. D& chira 20 ¢6 két chu duge tao lién khoi, vi dy, bing thuy tinh, gém hodc

-5



40295

két cAu chét déo. (Thuat ngit “két chu duge tao ra lién khéi” khong loai trir két chu
thuy tinh dugc tao 16p duc lién khdi mét chi tiét loai duoc mo ta vi du trong patent My
s 4.740.401 hoic céc chai thuy tinh mot khéi ma két cAu khac duge bd sung sau qua

trinh tao hinh chai).

Tham khao Fig.2 va Fig.3, dd chira 20 bao gdm bé mit trong 36, tir do mau 34
nhd vao trong theo phuong huéng kinh va ra ngoai néi chung theo phuong huéng kinh
quay mit ra ngodi, bén ngoai hodc ngoai 38. Ciing 4y, dd chua 20 c6 do day thanh
hudng kinh 27 gitra cac bé mit trong 36 va ngoai 38. Nhu dugc sir dung trong ban md
ta, thuat ngtt “ndi chung hudng kinh” khéng cén theo hudng vudng gbc vai truc A cua
dd chira 20 va bao gdbm hudng xién, vi du, vudéng goc véi bé mit ngoai ctia cd cua dd

chira 28.

M3u 34 bao gdm céc miu ndi 40 ma c6 thé xuét hién hién dudi dang céc chd
phéng ra hodc cac chd nho theo mit cit ngang va co thé duogc dit cach nhau va tuong
trng véi nhau. Vi du, cac mau ndi 40 c6 thé bao gdm céc chd bang 48 song song theo
chidu doc v6i bé mit trong cla dd chira 36 va dugc dit cdch nhau theo huéng kinh &
bén trong tuong Ung véi phan con lai cua bé mit trong cta d6 chira 36 va céc canh 42
¢6 cac dudng vién 44 kéo dai tir bé& mit trong 36 vao trong va cac doan lugn tron 46
kéo dai tir cac dudng vién 44 toi céc chd bing 48. Do d6, cac canh 42 khong thing,
nhung udn cong lién tuc, trong d6 mdi canh 42 ¢6 diém ubn gitra hodc tiép tuyén cta,
dudng vién 44 va doan luon tron 46. Céc chd bang 48 c6 thé bao gém céc do dai cung
ma vi du cé thé co dang hinh tron hodc hinh try, song song v6i bé mit ngoai hodc

trong cta do chua.

Do phén giai cua mau 34 bt ngo la d& doc, 15 rang, xét dén réng bé mit ngoai
38 clia dd chira 1a nhin & cac phan wong ung voi mau 34 khong c6 seo hodc cac vét
khac hoic cac ddu vét ctia thiét ké. Cac tac gia sang ché da phat hién ra ring mau tao
hinh so bd 34 véi cac canh cong lién tyc, tinh té va dang hinh hoc mdi khac, céac kich
thude va/hoic cac twong quan kich thudce, vao bé mit ngoai cla 6ng thdi trong giai
doan dac phoi, din dén sy thé hién r6 rang cua mau 34. Ngugc lai voi bé mit trong 36
va nguoc lai voi mot s6 k¥ thuit tao mau ndi khac, bé mit ngoai 38 khdng c6 chd 16m
dang hinh chit V. Hon 1a, bé mit ngoai 38 vé co ban c6 dang hinh tru hogc hinh nén (&

¢ hinh nén), hoic it nhat theo mét cdt ngang vé co ban tron.
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Trong vi du minh hoa, d0 rong cuia cac mau ndi 40 theo huéng chu vi, c6 thé it
nhét 14 2,4mm. Ciing vay, d0 siu hudng kinh hodc do day cua cac mau ndi 40 (tir bé
mit trong cua cac chd bing 48 t6i bé mit trong lién k& 36 ctia dd chira) vé co ban nho

hon d6 day thanh cua dd chira, nhung cic mau ndi 40 nhé vao bén trong dd chira.

Trong vi du minh hoa, 9 day thanh cta dd chtra 27 ¢6 thé nam trong khoang tir
1,5mm dén 3,0mm c6 tAt ca cac pham vi, pham vi con va c4c tri sb trong khodng nay
va cu thé hon vi dy, khoang 2,25mm. Ciing vy, d0 day hudéng kinh cua cac mau nbi
40 ¢6 thé nim trong khoang tir 0,2mm dén 0,4mm c6 tit ca cac pham vi, cdc pham vi
con va céc tri s6 trong khoang nay, vi dy, khoang 0,32mm, tic 12 ndm trong khoang tir
0,30mm dén 0,34mm. Ngoai ra, mdi dudng vién 44 c6 thé c6 ban kinh nim trong
khoang tir 0,2mm dén 0,4mm c6 tit ca cac pham vi, cdc pham vi con va cdc tri sd
trong khoang nay, vi du, khodng 0,3mm, tic la tir 0,28mm dén 0,32mm. Mbi doan
luon tron 46 co thé c6 ban kinh nim trong khoang tir 1,25mm dén 1,75mm co tat ca
cac pham vi, chc pham vi con va cac tri sb trong khoang nay, vi du, khoang 1,5mm,

tire 12 tir 1,4mm dén 1,6mm.

Do do, ty 16 ciia do day thanh ciia dd chia (& ving twong tmg véi va/hoc lién
k& véi miu ndi) va d6 day huéng kinh cia mAu ndi c¢6 thé nim trong khoang tir 3:1
dén 15:1, co tht ca cac pham vi, cidc pham vi con va céc tri sb trong khoang nay va
trong vi du trén, ty 1€ nay cd thé 1a khoang 7:1. Theo vi du minh hoa, mdi dudng vién
44 ¢c6 thé c6 ban kinh 13 khoang tuong duong va do day hudng kinh cta mau ndi 40.
Theo cac vi du khéc, ty 1€ cia ban kinh cta duong vién 44 va do day hudng kinh ctia
mau ndi ¢6 thé nim trong khoang tir 0,5:1 dén 2:1. Ciing theo vi dyu minh hoa, doan
luon tron 46 c¢6 thé co ban kinh bang khoang 5 1in d day hudng kinh cia mau nbi 40
va khoang 5 1an kich ¢& ciia dudng vién 44. Theo céc vi du khéc, ty 1€ clia ban kinh
ctia doan lugn tron 46 va do day huéng kinh cia mau ndi 40 c6 thé nim trong khoang

tir 3:1 dén 9:1 ¢6 tat ca cac pham vi, cac pham Vi con va cdc tri sO trong khoang nay.

Fig.4 minh hoa phuong 4n minh hoa khéc cua dd chira 120. Db chtra 120 bao
gém mau lién 134 & bén trong hodc bé mit trong 136. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4,
mAu 134 bao gdm hinh dd hoa va, cu thé hon 13, hinh tai ché. MAu 134 c6 thé duoc dat
& b 128 ctia dd chtra 120 hodc & vi tri phi hop bét ky khac cta dd chira 120. Phuong
an nay co thé co nhidu khia canh tuvong tw véi phuong an trén céac hinh vé tir Fig.1 dén

Fig.3 va cac sd chi dan tuong tu gifta cdc phuong 4n ndi chung biéu thi cic chi tiét
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twong tu hodc twong Gng qua mot loat hinh chiéu trén cac hinh v&. Do d6, phan md ta
cta cac phuong an dugc két hop v6i nhau va phan mo ta giai phap chung véi cic

phwong 4n trong ban md ta nay néi chung khdng dugc lap lai.

Fig.5 minh hoa cym khudn phoi vi du 50 c6 thé duoc st dung dé tao thanh
khuon phéi ciia dd chira hogc éng théi (khong duge thé hién), dén lugt n6 ¢6 thé bao
gbm cac chi tiét dugc sir dung dé san xudt mau 34, 134 trong d6 chura 20, 120 trén céc
hinh v& tir Fig.1 d&én Fig.4. Cum 50 ¢6 thé bao gdm khuon phoi 52, vong c¢d va cum
pittong 54 tir mot ddu ctia khuén 52, tm chén 56 & dau kia ctia khudn 52 va bo tiép
hop va cum khuéch tan 58 doc theo canh khudn 52. Cum minh hoa 50 1a loai vong cd
thdi tudn va cum pittdng 54, nhung nguoi cd hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét
nay s&€ nhén ra rang cum 50 thay vao d6 ¢ thé bao gébm cum ép va théi bang pittong
tru va tuong tu. Dé tao ra khudn phoi cua dd chtta hodc 6ng théi, bd nap va téng thuy
tinh ndu chay duoc dit bén trong khudn phdi 52 va pittdng va/hodc khi thdi dugc nap
vao khudn 52 dé ép va/hodc thdi thuy tinh pht hop v6i cac thanh phan ctia khudn. Sau
do, pittong va céac thanh phan ctia khudn khéc co thé duge thu lai cho phép bng thoi

duoc théo ra khoi cum 50 va dugc chuyén t6i khuon théi.

Fig.6 minh hoa khudn phoi 52 1a khudn c6 truc doc Z, ving than 60 va ving cd
62. Khuén 52 cling bao gbm mau cham khéc 64 & bé mit trong quay mat vao trong
theo hudng kinh hodc bé mat trong 66 cia khudn 52. Trong phwong 4n dugc minh hoa
trén Fig.6, mAu cham khic 64 co thé duoc diat & ving ¢d 62, nhung theo cac phuong

4n khac c6 thé duoc dit & viing than 60.

Fig.7 13 hinh v& phong to hon minh hoa mAu cham khic 64. Mau cham khic 64
¢6 thé bao gém chit in hoa gdbm mot hoic nhiéu chit cai. Trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.7, 0 cao cla céac chir 1a khoang 8,7mm va do rong 68, 69 cua mAu cham khic
bén trong mdi chit 1a dJ rong vé co ban ddng nhét, vi du ndm trong khoang tir 1,2mm
dén 2,5mm. Nhu duoc stt dung trong ngit cinh nay, thuat ngir “y& co ban” bao gdm
cong hogc trir 5%. Ciing vay, mdi chit c6 thé bao gdm céc dudng vién chat nhét 70 va
cac doan luon tron 72 (hodc ché phdm cua né), 6 thé quay mit theo hudng chiéu doc,
doan luon tron hodic ca hai. Trong vi du duge minh hoa trén Fig.7, cac duong vién 70
va cac doan luon tron 72 co thé ¢6 ban kinh khoang 0,4mm. Nhu dugc st dung trong

ban mo ta, thuit ngir “khoing” 1a trong pham vi cong hogc trir 10%.
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Fig.8 thé hién mot phén ctia mau cham khéc 64 theo mit cit ngang ciia khudn
phéi 14y vudng goc véi truc doc Z (Fig.6 va Fig.7). MAu cham khic 64 bao gdm bé
mit hudng kinh ra ngoai 74 quay mit vao trong theo huéng kinh & phia truc doc tAm Z
(Fig.6) cua khuon 52. B& mit hudng kinh ra ngoai 74 clia mau cham khic 64 trong
khudn phoi twong tng voi bé mit cia doan phing 48 clia mau 16i 40 cua dd chira 20
duge thé hién trén Fig.2 va v& co ban phang theo huéng chu vi cling nhu theo huéng
truc/doc. Nhu duge st dung trong ban mo ti, cum tir “vé co ban phing” c6 thé 1a be
mit duge xac dinh bdi ban kinh 16n hon ban kinh cta bé& mit trong 66 cta khudn 52
lién ké véi hodc maiu cham khic xung quanh. MAu cham khéc 64 ciing bao gém céc
thanh bén tht nhét 76 va thir hai 78 quay mit vao trong theo chu vi va huéng kinh va
kéo dai gitra bé mit 74 va bé& mit trong 66 ctia khudn phoi 52. Ciing vay, mau cham
khic 64 c6 d6 sau hudng kinh 80 gitra bé mit hudng kinh ra ngoai 74 va bé mit trong
66 ctia khudn 52 va bé mat hudng kinh ra ngoai 74 c¢6 d6 rong 81. Hon nira, cac thanh
bén 76, 78 duoc ubn cong lién tuc, khi mdi thanh bén 76, 78 ¢6 diém ubn gitta hogc

tiép tuyén clia, dudng vién 84 va doan Iugn tron 86.

Trong vi dy minh hoa, cdc dudong vién 84 c6 thé c6 ban kinh nim trong khoéng
tr 0,2mm dén 0,4mm c6 tAt ca céc pham vi, cdc pham vi con va cac tri sb trong
khoang nay, vi du, khoang 0,3mm, tic la tir 0,28mm dén 0,32mm. Theo vi du minh
hoa, dudng vién 84 c6 thé ¢c6 ban kinh 13 khoang twong duong véi do sdu hudng kinh
80 ctia mAu cham khéc 64. Theo cac vi du khéc, ty 1€ ctia ban kinh cia duong vién 84
va d6 sdu huéng kinh ctia miu cham khic c6 thé nam trong khoang tir 0,5:1 va 2:1 ¢

tAt ca cac pham vi, cdc pham vi con va céc tri sO trong khoang nay.

Céc doan luon tron 86 hodc td hop ctia céac thanh bén 76, 78 dugc dat gitra cac
dudng vién 84 va bé mit trong 66 ctia khudn 52. Trong vi du minh hoé, doan luon tron
86 c6 thé c6 ban kinh ndm trong khoang tr 1,25mm dén 1,75mm c6 tt ci cac pham
vi, cac pham vi con va céc tri sb trong khoang nay, vi du, khoang 1,5mm, tirc 12 ndm
trong khoang ttr 1,3mm dén 1,7mm. Theo vi du minh hoa, doan luon tron 86 c6 thé co
bén kinh bang khoang 5 1in d6 sau huéng kinh 80 ctia mau cham khéc 64 va khoang 5
14n kich c& cia dudng vién 84. Theo céc vi du khéc, ty 1€ ctia ban kinh cua doan luon
tron 86 va do sau hudng kinh ctia mau cham khic 80 c6 thé ndm trong khoang tir 3:1
dén 9:1. Cac duong vién va cac doan lugn tron 84, 86 co thé dugc tao ra co cac déu

hiéu twong tmg trong dung cu duoc sir dung dé tao ra mau cham khic va/hodc bdi ban
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chai sit sau khi mau cham khic duoc cat hodc dugce tao ra theo cach khac hodc ¢c6 thé

duoc tao ra theo cach phit hop bat ky khac.

Do d6, miu cham khic 64 c6 d6 rong theo chu vi téng thé 87, chéng han, trong
d6 mdi doan luon tron 86 gip bé mit trong 66 ctia khudn. Do rong 87 co thé 16n hon
2,4mm. Trong trudng hop bét ky, twong quan gitta d0 day hudng kinh cia mau cham
khic 64 va cac duong vién 84 va cac doan luon tron 86 cla mau cham khic 64 13 sao
cho céc thanh bén 76, 78 1a khong phing/thing va, thay vao do udn cong lién tuc va
khéc biét boi cac dudng vién 84 kéo dai theo mot goc nhd hon 90° va cac doan lugn
tron 86 tiép tuyén véi cac duong vién 84 & diém ubn giita bé mit 74 va bé mit trong

66.

Trong vi du minh hoa, 9 sdu huéng kinh 80 cua mau cham khic 64 ¢6 thé nam
trong khoang tr 0,2mm dén 0,4mm cé tAt ca céc pham vi, cdc pham Vi con va cac tri
sb trong khoang nay. Vi dy, do sdu huéng kinh 80 ¢ thé 1a khoang 0,32mm, tic 1a
ndm trong khoang tir 0,30mm dén 0,34mm. Trong trudng hop bét ky, do sdu hudng
kinh 80 sao cho ¢6 it nhat mot sé “ddy qua” vat lidu dd chtra vao bén trong dd chira dé
tao thanh mau d& nhan biét, rd rang. Cling vy, trong vi du minh hoa, d¢ rong theo chu
vi 81 ctia bé mat 74, vi dy, theo huéng chu vi, 16n hon 1,0mm. D¢ rong 81 chi lién
quan dén do rong cua bé mat 74 va khong c6 cac dudng vién 84 hoic cac doan luon
tron 86. Do do, ty 1€ ctia do day thanh cua dd chira (& vung tuong Gng véi va/hodc lién
k& v&i mau ndi) va do sau huéng kinh cua mAu cham khéc c¢6 thé ndm trong khoang tir
3:1 dén 15:1, c6 tit ca cdc pham vi, cic pham vi con va céc tri sb trong khoang nay va

trong vi du cu thé, ty 18 ndy co thé 1a khoang 7:1.

Fig.9 minh hoa phuong 4n khéc cta mAu cham khéc 164. Trong vi du minh hoa,
toan bd chiéu cao ctia miu khéc cham biéu tugng 164 c6 thé 1a khoang 18mm, toan bd
dd rong co thé 1a khoang 14,7mm va d¢ rong cia cac thanh phén cia mAu cham khic
164 ¢6 thé ndm trong khoang tr 3mm dén 7mm. Ciing vay, mdi thanh phén ctia mau
cham khic 164 ¢6 thé bao g?.)m céc dudng vién kin 170 va céc doan luon tron 172 dbi
mit v4i cac huéng doc, ngang hodc doan luon tron. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.9, cadc duong vidn 170 c6 thé c6 ban kinh ndm trong khodng tir 0,1mm dén 0,3mm
va tit ca céc pham vi, cac pham vi con va céc tri $6 trong khodng nay va, cu thé hon
khoang 0,2mm, trong khi d6 cdc doan lugn tron 172 c6 thé c6 ban kinh khoang

0,3mm.
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Fig.10 thé hién mot phan ctia miu cham khéc 164 theo mit cit ngang 13y vuong
g6c véi true doc ciia khudn (xem Fig.9). MAu cham khéc 164 ¢6 thé duge dinh tam
theo doan luon tron ¢ khudn 152 va bao gbm bé mit huéng kinh ra ngoai 174 va céac
thanh bén 176, 178 ndi bé mit huéng kinh ra ngoai 174 véi phén trong quay mit theo
hudng kinh vao trong hodc bé mit trong 166 cua khudn 152. Bé& mit huéng kinh ra
ngoai 174 cé thé c¢6 dang hinh hoc twong tu véi bé mit trong. Mau cham khic 164
cling bao gdm cic dudng vién 184 va cac doan cong hodc tron 186 c6 cung kich ¢&
nhu dugc md ta twong tng véi Fig.8. Trong vi du minh hoa, d¢ day hudéng kinh 180
ctia mAu cham khic 164 c6 thé c6 thé 1a gidng nhu @ day mau trén Fig.8, trong khi d6
do rong theo chu vi 181 cua bé mit 174 c6 thé 16n hon hai hodc ba 14n hodc tham chi

16n hon 3 1an.

Theo cic phuong an trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.10, ban kinh cia céc
dudng vidn 84, 184 ¢6 thd nho hon do day huéng kinh 80, 180 clia cic mau cham khic
64, 164. Ban kinh ctia cic doan lugn tron 86, 186 16n hon ban kinh cta cac duong vién
84, 184. Do do, dd day hudng kinh 80, 180 cta cac mau cham khic 64, 164 nhd hon

ban kinh ctia cac doan lugn tron 86, 186.

Fig.11 minh hoa cum duc thdi vi du 90 c6 thé dugc sir dung d8 tao thanh dd
chtra 20 trén Fig.1 tir ng thdi dugc tao thanh trong khudn phdi 52 (Fig.5). Cum 90 co
thé bao gébm khudn thdi 92 ¢6 bén trong hodc bé mit trong 93, dAu thdi 94 tir mot dau
ctia khudn 92, tim ddy 96 & ddu kia ctia khuon 92 va chi tiét chén cb 98 dugc tién
hanh & diu théi ctia khuon 92. Khi thdi duoc dinh hudng qua dau thdi 94 va vao dau
h& va phan bén trong clia éng thdi dé 1am gidn né éng thdi phi hop vé6i cum khudn
thdi 90. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc kg thuat ndy s& nhin ra rang chan
khong c6 thé thé dugc cAp vao phan bén ngoai cia dng thdi dé kéo bng thdi an khép
véi cac bé mat ciia khuon.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 minh hoa duéi dang so dd mdt phan cta
khudn thdi 92 trén Fig.11 va 6ng thdi 20° c6 mau 1di 64° duge tao ra boi mau cham
khéc 64 ctia khuon phdi 52 trén céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.8. Ong thoi 20° dugrc thoi
dé md rong ra ngoai vé phia khuon thdi 92 nhu dugc thé hién trén Fig.12 va dé dan
dong miu ndi 64’ tiép xuic véi bé mit trong 93 cta khudn thdi 92 nhu dugc thé hién
trén Fig.13. Ong thdi 20° duge thdi tiép dé din dong tiép céc phan khac cla éng thoi

20’ xung quanh mau ndi 64 tiép xtic véi bé mat trong 93 cuia khudn thdi 92 nhu dugc
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thé hién trén Fig.14 d& tao thanh dd chira 20 c¢6 déu hiéu phan biét nhin thiy 34 khong
¢6 seo hodc chét con lai trén bé mit ngoai cla dd chtra 38 vdn tron nhan (Fig.2). Do
d6, khuon théi 92 tac dong ddy mAu ndi 64’ vao do day thanh cta dd chira 20 dé ddy
mAu nay dé nho ra theo hudng kinh vao trong tir bé mit trong ctia dd chira 20. Mau 16
dang phoi 64’ udn cong tron tru vao thanh cta dd chira 20, dé tao thanh mau 16i 40 cia
dd chira twong tmg c6 cac phin phéng 48, bing cach ddy mAu twong ing qua thanh ciia
dd chtra 20 vao bén trong 19 cta dd chtra 20. Cac tac gia sang ché tin rang, mot hoic
nhidu khia canh cta hinh cham, kich thuéc hodc cac twong quan kich thude cho phép
cac phan ciia miu 16i dang phoi 64° trugt ra ngoai, thay vi gip hodc khod, vao thanh
ctia dd chira khi mAu ndi 64 duoc ddy vao thanh dd chira. Hinh dang ctia mau ndi 40
né6i chung c6 thé 12 ban sao cua hinh dang ctia mau 16i trén phdi/éng thdi 64’mic du c6

mot s6 bién dang va méo sau khi bi dAy qua thanh d6 chra.

Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17 thé hién phwong an minh hoa khac theo séng
ché. Phuong an nay theo mot s khia canh 13 tuong tu theo nhiéu khia canh véi cic
phuong an trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.14 va cac sb chi din twong ty gitra cac
phuong an noi chung biéu thi cac chi tiét twong tu hodc twong tng qua mot loat hinh
chiu trén céc hinh v&. Do d6, phan mo ta cia cac phuong an dugc két hop v6i nhau va
phan mo ta giai phap chung vdi céc phuong an trong ban mo ta ndy ndi chung khong

duoc lap lai.

Tham chiéu dén Fig.15, khudn phéi 152° bao gdm phan than 160° va phén co
162°, va bén trong quay mit theo hudng kinh vao trong hodc bé mit trong 166°. Bé

mit trong 166> & phan than 160’ bao gdm mau cham khéc 164’ 14 chit in.

Tuong tw, tham chiéu dén Fig.16, khuon phdi 252 bao gdm phan than 260 va
phan cd 262 va bén trong quay mit theo hudng kinh vao trong hodc bé mit trong 266.
B& mit trong 266 & phan than 260 bao gdm cac mau cham khic 264 cua chir viét tay

hodc van ban.

Trong ca hai truong hop va tham chiéu dén Fig.17, thiét bi, quy trinh va céc
kich thude duoc bdc 10 ¢o thé duoc st dung dé san xut dd chira 220 tir 6ng thdi dugc
tao thanh trong khudn phoi 152 (Fig.15), ¢6 thén 224 ¢co6 mAu nhin thdy 16 rang 234, &
bén trong hodc bé& mat trong 236 cta than 224. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh

vuc k¥ thudt nay nhén ra rang, dng thdi co thé kéo cing trong sudt qua trinh ché tao,
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cu thé khi dugc chuyén tir khudn phoi sang khuén thdi. Do d6, cac tac gia sang ché tin
rang, viéc tao ra miu 234 trong than cla dd chtta c6 thé lién quan dén mot sb diéu
chinh chuyén dung dé tao ra hinh dang mau cham khéc tinh dén su kéo cing nay. Vi
du, mot s6 mAu cham khic c6 thé cin dugc ép dé bu trir cho su gian dai ctia céc chi tiét
mAu ndi trong ng thdi do su kéo cing cla bng théi. Tuy nhién, cdc phwong phép dugc
boc 10 ndy ¢6 thé duge sir dung dé tao thanh cic mAu d& thdy, ro rang cua sang ché
trong than dd chura.

Sang ché ¢6 loi so véi cae giai phap k¥ thuat da biét. Mot sb tai liéu da biét dé cap dén
viéc tao mau ndi trén dd chua dan dén dap tmg cac muc dich cu thé dé ra cia no,
nhung két qua dat dugc 1a mau 18i nhd theo hudng kinh vao trong day va rong khong
giai quyét da dé Ihitu dung trong viéc tao ra cac mAu dé thdy, ro rang nhu ban chit
hodc biéu tugng. Tai lidu ky thult da biét cling néu viée tao mAu ndi trén dd chira
twong tu tao thanh dap ung cdc muc dich d& ra, nhung c6 thé c6 vét seo trén bé mit
ngoai cua dd chra & ving 14n can ctia cdc mau ndi sao cho cac bé mit ngoai c6 hinh
dang bi cao xudc trén va/hodc lién k& v6i cac mau ndi. Cac hinh dang va kich thuéc
clia cdc mau cham khic ctia khuén trong d& xuét cua tai liéu k¥ thuat da bibt co thé 1a
hi¢u qua dé dat dugc céc két qua cu thé nhiam vao cac cach tiép can cu thé nay, nhung

khong hiéu qua dé dat duoc cac két qua cu thé néu trong ban mo ta nay.

Theo kinh nghiém thong thuong, cac tac gia sang ché tin rang, cdc maiu cham
khic ctia khudn phoi tao thanh cdc miu nbi phai tuong dbi sau va tao goc dbc, véi cac
thanh bén théng hoac phéng va cac duong vién khit va cac doan lugn tron, dé dat duogc
mirc do rd rang clia cdc mau ndi. Tir sang ché, c6 thé tao thanh dd chtra c6 mau ndi cé
do phan gidi cao, st dung khudn phoi c6 dang hinh hoc, cac kich thugc va/hodc cac
twong quan kich thude nhét dinh dé tao thanh mau ndi d& diy mau qua thanh cta o6
chira vao trong dd chira trong sudt qua trinh duc thdi. Cu th8 hon, sang ché dat dugc
céc két qua tt ngoai mong doi dan dn hinh dang cta céc dd chira voi mau dé doc 1o
rang bt ngd nho theo hudng kinh vao trong tir phan bén trong clia bé mit d6 chira va
khong tao ra seo trén bé mit ngoai ctia 6 chira. Cac két nay 12 khac nhau va khong chi
& mire @0 tir két qua ciia giai phap k¥ thuat da biét. Céc tac gid sang ché tin rang, hai
hodc nhiéu thong sd/cac bién ddi cua khuén duogc bdc 10 twong tac theo cach ngoai

mong doi d8 tao thanh két qua t6t bt ngd néu trong ban md ta.
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Db chira duge boc 10 trong ban mo ta nay dap ing day du cac dbi tuong va muc
dich @& ra tr trude. Sang ché duge mé ta ciing véi mot sb phuong 4n minh hoa va céc
cai bién va bién dbi thém ciing dugc ban luén dén. Céc cai bién va bién dbi khac sin
sang goiy cho tr moi ngudi dén ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat xét
dén phan mo ta trén. Séng ché dy tinh bao ham tt ca cac cai bién va céc bién d6i nim

trong muc dich va pham vi rong ctia cdc diém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Khudn phdi tao hinh thuy tinh (52, 152) c6 bé mit trong (66, 166) va mau cham

khic (64, 164) & bé mit trong, trong d6 mAu cham khéc, theo mit cit ngang, bao gbm:

bé& mat huéng kinh ra ngoai (74, 174) va cac thanh bén (76, 78, 176, 178) ndi bé
mit hudng kinh ra ngoai voi bé& mit trong ctia khudn phoi, trong d6 cac thanh bén c6
cac dudng vién (84, 184) va cac doan lugn tron (86, 186) & gitra bé mit huéng kinh ra
ngoai dén bé& mit trong ctia khudn phdi, sao cho céc thanh bén khong thing, nhung,

thay vao d6 uon cong lién tuc,

trong d6 do rong theo chu vi (81, 181) cua bé mit huéng kinh ra ngoai it nhét 1a
1,0mm, do day huéng kinh (80, 180) gitra bé mit trong va bé mit huéng kinh ra ngoai
ndm trong khoang tir 0,2mm dén 0,4mm, cac dudng vién c6 ban kinh ndm trong
khoang tir 0,2mm dén 0,4mm, cac doan luon tron ¢ ban kinh nam trong khoang tu
1,25mm dén 1,75mm, sao cho ty 1& cua ban kinh ctia cac doan luon tron véi do sau
huéng kinh (80) ctia mau cham khéc ndm trong khoang tir 3:1 dén 9:1, va do rong theo
chu vi tdng thé (87) ctia mau cham khéc it nhat 13 1,8mm.

2. Khuon theo diém 1, trong d6 ty 1& cta ban kinh cua cac duong vién v6i do sau
huéng kinh ctia miu cham khéc ndm trong khoang tir 0,5:1 dén 2:1.

3. Khuén theo diém 1, trong d6 mdi trong sd cac dudng vién kéo dai theo mdt goc nhd
hon 90°.

4. Khuon theo diém 1, trong d6 cac thanh bén bao gdm duong tiép tuyén gita céc
duong vién va cac doan luwon tron.

5. Phuong phép ché tao dd chtra bang thuy tinh (20, 120) ¢6 day (22), than (24) kéo
dai theo phuong hudng truc tir ddy va mat ngoai quay ra ngoai néi chung hudng kinh
(38), phuong phép nay bao gbm cac budc:

(a) tao ra khudn phoi tao hinh thuy tinh theo diém 1;

(b) tao hinh éng thdi (20°) phu hop véi bé mit trong ctia khudn phdi c6 mau
cham khéc & bé mit trong dé tao thanh mAu 16i (64°) trén bé mit ngoai cia dng thoi;
va

() théi bng théi phit hop v6i bé mit trong (93) ciia khuon thdi (92) dé tao thanh

dd chira (20) tir éng thdi, gdm viée day mau ndi vao be mit trong clia khudn thoi vao
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thanh (32) ciia dd chira bing thity tinh (20) dé ddy vat liéu twong tng qua thanh cia dd
chira bing thily tinh (20) vao bén trong (19) clia dd chira bang thiy tinh (20).

6. Phuong phép theo diém 5 trong d6 budc tao ra (a) gdm mau cham khic duoc dit &
it nhat mot phan c¢b (62) hoic phan than (60) cia khudn phoi sao cho mau ndi duoc tao
ra trén it nht mot phan cd hoic phan than cta 6ng thoi.

7. Db chira bang thuy tinh dugc tao ra béi phuong phép theo diém 5 va c6 miu dé doc
(34, 134, 234) co phan b mit ngodi twong tng ddng thoi voi bé mit ngoai (38) clia
phan lién ké cua dd chira bang thiy tinh va bé mit trong c6 mau (48) nhd theo hudng
kinh vao trong so v6i bé mit trong (36) cua dd chira bang thuy tinh lién ké v6i mau.

8. D) chira bang thuy tinh theo diém 7, trong d6 céc bé mit ngoai khong c6 cac vét
10m dang hinh chit V va vé co ban khong ¢6 seo.

9. D) chtra bang thuy tinh theo diém 7, trong d6 ty 1& ctia do day thanh cua dd chira

v6i d6 sau hudng kinh ctia mau cham khéc nam trong khoang ttr 3:1 dén 15:1.
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