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(54) THIET BI PHAT HIEN SU BAT THUONG VA THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién sy bat thuong (2) phat hién trang thai bat
thuong ciia ndi hoi d6t than (7) va bao gém b tinh toan su twong quan (41) duoc tao cAu
hinh dé thu dugc chi sé (C) biéu dién sy twong quan giita thong sb thir nhat va thong s thir
hai, thong s6 thir nhat 13 thong sd bat ky trong s6 lwong dién phat ra (E) va dai luong vat Iy
thir nhat (Q1) va thong s6 tha hai 1a tri sb bat ky cua ap suat (P) cua khi thai va dai lugng
vat 1y tht hai (Q2) va bd xac dinh sy bat thuong (42) dugce tao cau hinh dé phat hién trang
thai bat thudng trong truong hop trong d6 chi sé (C) 1éch v6i pham vi dinh trudc.
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Linh vie ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién su bét thuong ctia ndi hoi dét than va
thiét b hién thi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc truong hop trong d6 duong dan ctia dong khi thai (sau day dugc goi la
“duong dan dong khi thai”) bi chan do su thu hep dudong dan dong khi thai theo sur
bam dinh ctia mudi than vao bo qua nhiét, bd gia nhiét lai hoac dang tuong tu. Trong
cac truong hop nay, dong khi thai bén trong duong dan dong khi thai bi chan lai.

Trong tai liéu sang ché 1, phuong phap loai bo mudi than bam dinh vao bd qua
nhiét hodc bo gia nhiét lai bing cach st dung may théi mudi than duoc boc 16.

Trong tai liéu sang ché dang cho xét nghiém, cong bd lan dau sb 2012-52740,
phuong phap loai bo mudi than bam vao bd qué nhiét hoac b gia nhiét lai sir dung
thiét bi théi muoi da duoc boc 16.

Tai liéu sang ché 1

Pon sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém, cong b 1an dau s6 2012-52740
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vién dé ky thuat

Tuy nhién, cac truong hop trong do viéc loai bo mudi than su dung thiét bi thoi
muoi la khéng hoan hao va céc truong hop trong dé mudi than lang dan va lang nhiéu
dén mirc khong thé loai bo mudi than theo phuong phap phun hoi nude tir thiét bi thoi
muoi than va céc trang thai bat thuong nhu thu hep hodc tic nghén dudng din dong
khi thai c6 thé xay ra. Vi ly do nay, s& 1a khong dat yéu cau khi cac trang théi bat
thudng nhu su thu hep hodc su chin dudng din dong khi thai dugc phét hién trong giai
doan dau.

Sang ché xem xét dén céc trudng hop nhu vay va muc dich ctia sang ché la dé
xuét thiét bi phat hién su bét thuong va thiét bi hién thi c6 kha nang phat hién cac
trang thai bat thudng nhu su thu hep va su chin duong dan dong khi thai trong giai
doan dau.

Giai phap cho vén dé
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(1) Theo khia canh thu nhat, sang ché dé xudt thiét bi phat hién su bat thuong
dé phat hién trang thai bat thuong cua ndi hoi ddt than theo su bam dinh ciia muoi than
vao thiét bi trao ddi nhiét cua ndi hoi dét than duoc bo tri trong nha may nhiét dién,
thiét bi phat hién su bét thuong nay bao gom: bd tinh todn su tuvong quan dugc tao cau
hinh dé thu dugc chi sé biéu dién su tuong quan giiia thong sb thir nhat va thong s6
thér hai, thong sb thi nhét 1a thong s bat ky trong s6 luong dién duoc phat ra boi nha
may nhiét dién s dung hoi nudc duogc tao ra boi ndi hoi dot than va dai luong vat ly
thir nhét c6 tuong quan ty 1é voi luong dién phét ra va thong s6 tha hai 14 thong s6 bat
ky trong sb 4p suat cta khi thai dugc thai ra tir noi hoi dot than va dai luong vat ly tha
hai ¢6 tuong quan ty € vdi ap suat; va bo xéac dinh su bt thuong duogc tao cau hinh dé
phat hién trang thai bat thudng trong truong hop trong dé chi s6 thu duge bai bo tinh
toan su tuong quan léch vdi pham vi dinh trude.

(2) Theo khia canh tht hai cua sang ché, trong thiét bi phat hién su bat thuong
theo khia canh th(r nhat duoc mé ta o trén, dai lugng vat ly thir nhat 1a tri s6 dong dién
di qua quat ddy thai dé duy tri ap sudt khong doi bén trong ndi hoi dét than bang cach
tao ra khi thai.

(3) Theo khia canh thtr ba cta sang ché, trong thiét bi phét hién su bat thuong
theo khia canh thir nhat hodc khia canh thir hai duoc mo ta & trén, dai lugng vat ly thu
hai 1a tri s& d6 md cua canh diéu chinh luu luong dong khi thai dugc tao ra boi quat
hat duoc tao céu hinh dé duy tri ap suat khong ddi bén trong ndi hoi dbt than bang
cach tao ra khi thai.

(4) Theo khia canh thir tu ctia séng ché, trong thiét bi phat hién su bat thuong
theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tur thir nhét dén thir ba duge mo ta & trén,
bd tinh toan su tuwong quan thu dugc mot hodc nhiéu chi s6 trong s6 chi sb thir nhat
biéu dién su tuong quan gifta lugng dién phatra va ap suét, chi sb tha hai biéu dién su
tuong quan gitra dai lugng vat ly thar nhét va ap suét va chi s6 thi ba biéu dién su
tuong quan gitra lugng dién phét ra va dai luong vat ly thi hai va bg xac dinh sur bat
thuong phat hién trang thai bat thuong trong truong hop trong dé mdi trong s6 mot
hoac nhiéu chi s6 thu duoc boi bd tinh toan su tuong quan Iéch voi pham vi dinh

trudc.
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(5) Theo khia canh thir nam cua sang ché, thiét bi hién thi duoc dé xuat hién thi
trang thai bt thudng cta ndi hoi dbt than theo su bam dinh ctia mudi than vao thiét bi
trao ddi nhiét cta ndi hoi ddt than duoc bd tri trong nha may nhiét dién, thiét bj hién
thi bao g@)m: bo hién thi; va bo diéu khién su hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi chi
s6 biéu dién su tuong quan gitra thong sb thir nhat va thong s6 thir hai, thong s6 thir
nhét 1a luong dién nang bat ky do nha may nhiét dién phat ra st dung hoi nude dugc
tao ra boi ndi hoi dbt than va dai luong vat ly thir nhat c6 su tuong quan ty [€ voi
luong dién phat ra va thong so thir hai 1a thong s6 bat ky trong sb ap suét ctia khi thai
duoc thai ra tir ndi hoi dét than va dai luong vat Iy tha hai c6 tuong quan ty 1€ voi ap
suét, trong do bo diéu khién sy hién thi hién thi cac chi sb c6 trong pham vi dinh trudc
o dang thir nhét va hién thi cac chi sé hién dién bén ngoai pham vi dinh trudc ¢ dang
thtr hai khac v6i dang tha nhat.

Hiéu qua cua sang ché

Nhu da mé ta & trén, theo séng ché, cac trang thai bat thuong nhu su thu hep va
su chan duong dan dong khi thai c6 thé dugc phét hién trong giai doan dau.
M5 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& so do khoi thé hién vi du cdu hinh cta hé thong quan Iy su bao
tri cia nha may nhiét dién bao gdm thiét bi phat hién su bat thuong theo phuong an
nay;

Fig.2 1a hinh v& so do khi thé hién so dd két cdu cua nha may nhiét dién theo
phuong an nay;

Fig.3 la hinh vé& so dd khdi thé hién cu hinh cta thiét bi phat hién su bat
thuong theo phuong an nay;

Fig.4 [a man hinh hién thi caa bd hién thi trong truong hop trong do chi s6 thu
nhét theo phuong an nay léch voi pham vi dinh trudce;

Fig.5 1a man hinh hién thi cia bd hién thi trong truong hop trong do chi 56 thr
hai theo phuong an nay léch vdi pham vi dinh trudc; va

Fig.6 1a so dd trinh tu cta hé thong quan ly su bao tri A theo phuong an nay.
MG té chi tiét sang ché

Phuong an
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Sau dy, thiét bi phat hién su bat thuong, phuong phap phat hién su bat thuong
va thiét bi hién thi theo phuong 4n nay s& duoc mo ta voi su deé cap dén cac hinh vé.

Fig.1 1a hinh vé so dd khdi thé hién mét vi du so dod két cau cua hé thong quan
Iy su bao tri A ciia nha méy nhiét dién 1 bao gdm thiét bi phat hién sy bét thuong 2
theo phuong an nay.

Heé théng quan Iy su bao tri A bao gdm nha may nhiét dién 1, thiét bi phat hién
su bat thuong 2 va thiét bi truyén thong 3 .

Nha may nhiét dién 1 duoc két ndi voi thiét bi phat hién su bét thuong 2 qua
mang truyén thong N. Nha mdy nhiét dién 1 truyén dit liéu van hanh cua co s¢ phat
dién 4 duoc bo tri trong nha may nhiét dién 1 dugc két ndi voi thiét bi phat hién su bt
thuong 2 qua mang truyén thong N dbi voi tiing khoang thoi gian duge xac dinh wr
trudc.

Thiét bi phat hién su bat thuong 2 dugc két ndi véi timg nha may nhiét dién |
va thiét bi truyén thong 3 str dung mang truyén thong N.

Thiét bi phat hién su bat thuong 2 la thiét bi xUr ly thong tin thu thap dir lieu van
hanh cua co s phat dién 4 tir nha may nhiét dién 1 qua mang truyén thong N va phét
hién trang thai bt thuong ctia co s¢ phat dién 4 tir dir liéu van hanh thu thap dugc
trong giai doan sém. Vi du, thiét bi phat hién su bat thuong 2 la may chu hd tro su bao
tri co so phat dién 4 va co thé duoc tao c4u hinh st dung dién toan dam may. Ngoai ra,
trang thai bat thuong dugc mo ta & trén bao gb6m khong chi trang thai bat thuong ma
con la ddu hiéu cua trang thai bat thuong.

Trong truong hop trong do6 trang thai bat thudng cua co s& phat dién 4 duoc
phat hién, thiét bi phat hién su bat thuong 2 xudt két qua su phat hién dén thiét b
truyén thong 3 qua mang truyén thong N.

Thiét bi truyén théng 3 truyén thong tin dén thiét bi phat hién su bat thuong 2
hodc tiép nhan thong tin tir thiét bi phét hién su bat thuong 2 qua mang truyén thong
N. Thiét bi truyén thong 3 ¢o thé hién thi thong tin thu duoc tur thiét b phat hi¢n su bat
thuong 2 trong bo hién thj 50 cua thiét bi truyén thong 3. Vi du, thiét bi truyén thong 3
thu duoc két qua cla sy phat hién cac trang thai bat thuong thu dugc tur thiét bi phat
hién su bat thuong 2 qua mang truyén thong N va hién thi két qua thu dugc cua su

phat hién trong bd hién thi 50.
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Vi du, thiét bi truyén thong 3 1a thiét bj truyén thong dugc duy tri boi cong ty
hoiic nha didu hanh thuc hién su bao tri va quan |y nha may nhiét dién 1. Vi du, thiét bj
truyén thong 3 c6 thé 1a thiét bi diu cudi thong tin di dong nhu dién thoai thong minh
hodc may tinh bang. Thiét bj truyén thong 3 c6 thé duoc bd tri bén trong nha may nhiét
dién 1, vi du, trong phong diéu khién trung tim 5 hodc ¢6 thé duoc bd tri bén ngoai
nha may nhiét dién 1.

Thiét bi truyén thong 3 1a mot vi du cua “thiét bi hién thi” theo sang ché.

Mang truyén thong N ¢ thé 1a kénh truyén dan truyén thong vo tuyén hodc co
thé 1a su két hop cia kénh truyén dan truyén thong vo tuyén va kénh truyén dan truyén
thong hitu tuyén. Mang truyén thong N 1a mang thong tin di ddng nhu mang dién thoai
di dong, mang truyén thong goi vo tuyén, internet hoac duong day chuyén dung hodc
su két hop cua ching.

Tiép theo, so do két cAu ctia nha may nhiét dién 1 theo phuong an nay sé dugc
md ta vi sy dé cap dén Fig. 1.

Nha may nhiét dién 1 theo phuong an nay bao gbm co so phat dién 4 va phong
didu khién trung tam 5.

Co so phat dién 4 cap hoi nuée dugc tao ra bang cach dot nong khdi chat long
chay qua éng truyén nhiét hodac dang tuong tu dugc lép bén trong ndi hoi dbt than 7 sur
dung su dét chay nhién liéu trong ndi hoi dét than 7 dén tuabin hoi nuéc thir nhat 8 va
tuabin hoi nudc thir hai 9, dé nho d6 dn dong tuabin hoi nudc thir nhat 8 va tuabin
hoi nuéc thir hai 9 quay. Khi do, co so phat dién 4 dan dong may phat dién 10 bang
cach dan dong tuabin hoi nude thi nhét 8 va tuabin hoi nudc thr hai 9 quay, nho do
thu duogc lugng dién phat ra.

Phong diéu khién trung tdm 5 thuc hién su quan ly co s¢ phat dién 4 nhu giam
sét co s& phat dién 4, didu khién su dan dong céc thiét bi tao thanh co so phat dién 4 va
dang tuong tu. Vi du, phong didu khién trung tdm 5 nay bao gdm bang diéu khién
trung tdm thuc hién viéc do dir liéu (vi du, d@F liéu vén hanh) cua mdt sd cac thiét bi tao
thanh co s¢ phat dién 4 va cac thiét bi tuong tu va sy tinh toan dya trén két qua cua
viéc do va mot s6 nguoi van hanh thuc hién su didu khién va su giam st cac co so
phét dién st dung cdc méy tinh véan hanh trén co so dir liéu dugc tinh toan bdi bang

diéu khién trung tam.



40293

Sau day, so do két cdu clia co s phat dién 4 theo phuong an nay sé duge mo ta
v6i su dé cap dén Fig.2. Fig.2 Ia hinh v& so dd khdi thé hién so db két cau clia co 56
phat dién 4 theo phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, co so phat dién 4 bao gdm thiét bi cép than
nghién 6, ndi hoi dot than 7, tuabin hoi nudc thir nhat 8, tuabin hoi nudc thir hai 9,
may phat dién 10, bd cam bién dién nang 11, thiét bi xur Iy khi thai 12 va éng khoi 13.

Thiét bi cdp than nghién 6 san xuét than nghién va cap than nghién vao ndi hoi
d6t than 7 1am nhién lidu. Vi du, thiét bi cép than nghién 6 san xuat than nghién cé
duong kinh hat dugc xéac dinh tur trude béng cach nghién va trén than st dung may
nghién va cap lién tuc than nghién vao noi hoi dét than 7.

Nbi hoi dbt than 7 bao gdm 10 20, thiét bi dot 21, bd qué nhiét 22, bd gia nhiét
lai 23 va cum tiét kiém nhién liéu 24.

Lo 20 14 khéi 10 duge cdu tao bai thanh 16 duoc bo tri thang ding theo dang
hinh tru va tao ra nhiét dét béng cach dét chay nhién liéu. Trong 1o 20, nhién lieu dugc
dbt chay boi thiét bi dot 21, nho d6 khi chéy (vi du, khi thai) ¢6 nhiét do cao dugc tao
ra.

Thiét bi dt 21 duoc lép dat trong 10 20 va léy khong khi bén ngoai (vi du,
khong khi dé dét chay) va nhién liéu va tao ra khi thai bang cach dbt chay nhién li¢u,
Vi du, thiét bi d6t 21 1a dau dét.

Bo qua nhiét 22 bao gém mot s6 cac 6ng truyén nhiét va thiét bi trao doi nhiét
tao hoi nude bang cach trao doi nhiét dbt nong cua khi thai voi nude bén trong ong
truyén nhiét duoc mo ta ¢ trén. B qua nhiét 22 duoc bé tri bén trong 10 20. Bo qua
nhiét 22 tao sy qud nhiét hoi nudc dugc sinh ra tuong ing vGi nhiét cua khi thai (sau
dy duoc goi la “hoi nude th nhat?) dén nhiét do can thiét dé dan dong tuabin hoi
nuéce thir nhét 8. Bd qua nhiét 22 cdp hoi nudc thi nhét vao tuabin hoi nudc thir nhat
8.

Vidu, bo qué nhiét 22 bao g@)m bo qua nhiét so cép, bo qué nhiét tha cép va bd
qua nhiét cubi cung duoc b tri ndi tiép. Hoi nudc duge lam qua nhiét theo thir tur cua
bo qua nhiét so cip, bd qua nhiét thi cép va bo qua nhiét cudi cing va hoi nude dugce
cAp tir bd qua nhiét cudi cing dén tuabin hoi nu6c thir nhét 8 dudi dang hoi nude thu

nhat. Cac vi tri ma tai d6 bo qua nhiét so cap, bd qué nhiét thir cép va bd qua nhiét
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cubi cung duoc bd tri khong bi chin mot cach cu thé mién la ching nim bén trong 10
20 va nim bén trong dudng dan dong khi thai 100 la duong dn ma khi thai dugc tun
hoan. S& cac giai doan ctia bd qua nhiét 22 khong bi chdan mot cach cu thé.

Bo gia nhiét lai 23 bao g6m mdt sb cac 6ng truyén nhiét va la thiét bi trao doi
nhiét lam qué nhiét hoi nude thr nhét bng cach trao doi nhiét dot nong cua khi thai
v6i hoi nuée thir nhét duoc bé tri bén trong dng truyén nhiét. Bo gia nhiét lai 23 ham
nong hoi nudce thu nhat duoc cép tir tuabin hoi nudc thir nhat 8 dén nhiét do can thiét
dé dan dong tuabin hoi nudc tha hai 9 str dung nhiét d6t nong cua khi thai. B gia
nhiét lai 23 cép hoi nudc thir nhat da duoc ham néng (sau day duoc goi la “hoi nudce
thr hai”) vao tuabin hoi nudc tha hai 9.

Vi du, bo gia nhiét lai 23 bao gdm b gia nhiét lai so cap. bd gia nhiét lai thir
cép va bo gia nhiét lai cudi cung duoc bé tri ndi tiép. Khi do, hoi nuéc thu nhat duoc
qué nhiét theo thu tu bo gia nhiét lai so cép, cum gia nhiét thir cép va bd gia nhiét lai
cudi cung va hoi nuéc thur nhat duoc cép tu b gia nhiét lai cudi cling vao tuabin hoi
nude thir hai 9 dudi dang hoi nude thir hai. Cac vi tri bé tri b gia nhiét lai so cap, bo
gia nhiét lai thu cép va bo gia nhiét lai cudi cuing khong bi gidi han mot cach cu thé
mién la chiing & bén trong 10 20 va bén trong duong dan dong khi thai 100. S6 lugng
cac téng cua bd gia nhiét lai 23 khong bi chan mot cach cu thé.

Cum tiét kiém nhién liéu 24 bao gém mot sb cac 6ng truyén nhiét va la thiét bi
trao ddi nhiét trao ddi nhiét dét nong cua khi thai voi nude bén trong cac dng truyén
nhiét. Cum tiét kiém nhién lidu 24 dét néng nudc (khong dugc thé hién trén hinh ve)
duoc cép tir binh ngung hoi nudc (khong duogc thé hién trén hinh v&) v6i nhiét dbt
néng cua khi thai. Nude ngung tu duoc qué nhiét boi cum tiét kiém nhién liéu 24 duoc
cép cho b qua nhiét 22 va co pha cta n6 duoc bién ddi thanh hoi nudc thir nhat trong
bo quéa nhiét 22.

Ngoai ra, tirng bd qua nhiét 22, bd gia nhiét lai 23 va cum tiét kiém nhién liéu
24 12 mot vi du ctia “thiét bi trao ddi nhiét” theo séang ché.

Tua bin hoi nuéc thir nhit 8 duoe dau ndi truc tiép véi may phat dién 10. Tua
bin hoi nudc thir nhat 8 dugc quay nhd hoi nude thir nhat duoc qué nhiét boi bo qua

nhiét 22 va lam quay may phat dién 10. Hoi nuéc thi nhét dugc st dung dé phat dién
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tr tuabin hoi nuée thir nhét 8 duoc cép vao bd gia nhiét lai 23. Vi du, tuabin hoi nudc
thar nhét 8 1a tuabin duoc goi la tuabin 4p suét cao.

Tua bin hoi nudc thir hai 9 duge dau ndi truc tiép voi may phat dién 10. Tua bin
hoi nude thir hai 9 duge quay boi hoi nude thir hai duge hdm néng nho bd gia nhiét lai
23 va lam quay mdy phat dién 10. Hoi nudc thir hai sau khi dan dong tuabin hoi nude
tha hai 9 duoc dan boi thiét bi ngung tu hoi nudc duge mo ta ¢ trén va duge dua tro
lai dang nudc nho thiét bi ngung tu hoi nude. Vi du, tuabin hoi nude thir hai 9 co thé
duoc goi 1a tuabin ap suét cao hodc c6 thé 1a tuabin ap suét trung gian hodc tuabin 4p
sudt thap.

May phét dién 10 duogc dan dong theo su chuyén dong quay cua tuabin hoi
nudc thir nhét 8 va tuabin hoi nude thr hai 9, nho d6 ma phat ra dién nang.

BO cam bién dién nang 11 do luong dién phatra E cua cong suat dién duoc phat
ra boi may phat dién 10 va xudt luong dién phat ra do duoc E t6i phong diéu khién
trung tdm 5 hoac thiét bj phat hién su bat thuong 2.

Thiét bi xr 1y khi thai 12 1a thiét bi xu Iy khi thai duoc thai ra tir ndi hoi dot
than 7 ra dng khoi 13 va nam trong ng dan khi thai két dinh 200 lién két noi hoi dot
than 7 va 6ng khéi 13. Thiét bi xtr 1y khi thai 12 bao gdm bo cam bién ap suét 30, dau
dbt khong khi khi (vi du, GAH (GAH - Gas Air Heater — Pau dbt khong khi khi)) 31,
cum loc bui tinh dién (vi du, EP (EP — Electrostatic Precipitator — Cum loc bui tinh
dién) 32, van didu tiét 33, quat day thai (vi du, IDF (IDF — Induced Draft Fan — Quat
day thai) 34 va b cam bién dong dién 35. Thiét bi xtr ly khi thai 12 dugc b6 tri theo
thir tw GAH 31 -> EP 32 -> van diéu tiét 33 -> IDF (vi du, quat day thai) 34 tur phia
dau vao (vi du, tir phia ndi hoi dbt than 7) dén phia dau ra (vi du, phia 6ng khoi 13)
trong éng dan khi thai két dinh 200.

Bo cam bién ap suat 30 do 4p suat cua khi thai (sau day dugc goi la “ap sut cuia
khi thai”) P duoc thai ra tor ndi hoi dot than 7. Ngoai ra, mdc du bo cam bién ap suat 30
theo phuong an nay do ap suét ctia khi thai ¢ gitra dau ra cua ndi hoi dbt than 7 dén
GAH 31 laép suét cua khi thai P, viéc do khong bi gidi han ¢ d6. Noi cach khac, bo
cam bién ap suat 30 c6 thé do ap sudt tai mot vi tri nhat dinh c¢6 4p suét cua khi thai P
mién 1a ap suét cua khi thai di vao bén trong dng dan khi thai két dinh 200 ¢ gitra dau

ra cta ndi hoi dbt than 7 va dau vao IDF 34.
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GAH 31 la cum dét nong so bd khong khi dét nong so khong khi dé dot chay
duoc cép vao ndi hoi dét than 7 sur dung nhiét cua khi thai. GAH 31 la mot loai thiét b
trao ddi nhiét va dt nong (vi du, dot ndng so bo) khong khi dé dbt chay bang cach
thuc hién su trao ddi nhiét & gitra khong khi dé dbt chay duoc hut tir khong khi bén
ngoai va khi thai va cap khong khi dé ddt chay vao noi hoi dot than 7.

EP 32 la thiét bj hat bui dién c6 chic nang hép thu va loai bo bui co trong khi
thai. EP 32 bao gém mdt sb cac dién cuc phong dién (vi du, cac dién cuc) va dién cuc
hat bui (vi du, dién cuc) va lam nhiém dién bui co trong khi thai st dung su phong
dién hao quang duoc tao ra trong vung lan cén ctia dién cuc phong di¢n va lam cho bui
nhiém dién bam dinh vao dién cuc hat bui st dung dién truong dugc tao ra boi di¢n
cuc hut bui.

Van diéu tiét 33 duoc bd tri & dau vao IDF 34 va diéu chinh luu lugng khi thai
tao ra boi IDF 34. Van diéu tiét 33 bao gﬁ‘)m mot sb cac canh duoc sir dung dé diéu
chinh mat cit ngang duong dan dong khi thai va bang cach diéu chinh mic do mo cua
canh (sau day duoc goi la "dd mé canh"), luu luong dong khi thai do IDF 34 tao ra s¢
duoc diéu chinh. Do md canh nay duoc diéu khién dé duoc cép nguoc lai sao cho ap
sudt cua khi thai bén trong ndi hoi dét than 7 ¢6 4p suat am.

IDF 34 tao khi thai va thong gi6 khi thai v& phia dng khoi 13. Viéc dan dong
IDF 34 duoc diéu khién sao cho 4p suat bén trong nodi hoi dét than 7 dugc duy tri
khong ddi (vi du, 4p sudt am) nho sy hut khi thai.

Nhu vay, tri sé dong dién quat IF 1a trj s6 dong dién di qua IDF 34 dugc diéu
khién dé cép tro lai sao cho ap suét bén trong ndi hoi dt than 7 duge duy tri khong doi
(vi du, ap suat am).

B6 cam bién dong dién 35 do tri ) dong dién quat IF. Khi do, bo cam bién
dong dién 35 xuét tri s6 dong dién quat do dugc IF dén phong diéu khién trung tdm 5
va thiét bi phat hién sy bat thuong 2.

Ong khéi 13 1 két cAu dang hinh tru ¢6 déng thing ding véi chicu dai duge
xéc dinh tir trude va thai khi thai dugc cép tir dng dan khoéi két dinh 200 dén dau dudi
tlr dau trén (vi du, vi tri cao hon) vao khi quyén. Trong ong khoi 13, thiét bi dot nong
khi thai dugc b tri khi can thiét.

Tiép theo, thiét bi phat hién su bat thuong 2 theo phuong an nay s& duoc mo ta.
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Thiét bi phat hién su bat thuong 2 thu thap dir liéu van hanh cua co so phat di¢n
4 tir nha may nhiét dién 1 qua mang truyén thong N va phat hién trang thai bat thuong
clia co sO phat dién 4 tir dii liéu van hanh dugc thu gom dugc ¢ giai doan dau.

O day, trang thai bat thuong biéu thi su thu hep duong dan dong khi thai 100
hoac su chan dudng dan dong khi thai 100 (sau ddy duoc goi la "su chdn dong boi
mudi than") xay ra theo sy bam dinh ctia mudi than vao thiét bi trao ddi nhiét, chang
han nhu bd qua nhiét 22, bo gia nhiét lai 23 hodc cum tiét kiém nhién liéu 24 va dong
khi thai bén trong dudng dan dong khi thai K bi chan. Khi dong khi thai nay bi chan va
vi du, dat dén su téc ngh&n mudi than nghiém trong, su van hanh cuia noi hoi dot than
7 bi ding lai (sau day goi la bi ngét)‘

Nhu vay. thiét bi phat hién su bat thuong 2 thu duoc su wong quan dir liéu van
hanh cua co so phat dién 4, vi du, dbi voi trng khoang thoi gian duoc xac dinh tu
trude va trong trudong hop trong do su tuong quan 1éch véi pham vi dinh trude, phat
hién trang thai bat thuong duoc mo ta ¢ trén cua co so phat dién 4. Noi cach khac,
thiét bi phat hién su bat thuong 2 phét hién trang thai bat thuong duoc mo ta & trén cia
co sO phat dién 4 tu su bat thudng clia tuong quan gifta dit liéu van hanh cua co s¢
phat dién 4.

Sau day, thiét bi phat hién su bat thuong 2 theo phuong an nay s&€ duoc mo ta
vGi su dé cap dén Fig.3.

Fig.3 la hinh v& so dd khdi thé hién thiét bi phat hién su bat thuong 2 theo
phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trong Fig.3, thiét bi phat hién su bat thuong 2 bao g6m cum
truyén thong 40, bd tinh toan su tuong quan 41 va cum xéac dinh su bat thuong 42.
Nhu s& duoc mo ta chi tiét dudi day, tat ca hodac mot phém ctia thiét bi phat hién sy bat
thuong 2 12 may tinh va b tinh toan su tuong quan 41 va cum xac dinh su bat thuong
42 la cac may tinh.

Cum truyén thong 40 thu nhan dir liéu van hanh ctia co s¢ phat dién 4 tu nha
may nhiét dién 1 qua mang truyén thong N va xuét dir liéu van hanh thu dugc vao bo
tinh toan su tuong quan 41. Ngoai ra, cum truyén thong 40 c6 thé thu duogc dir liéu vén
hanh nho su truyén thong véi ting thiét bi duoc bo tri trén co s& phat dién 4 hodc ¢o

thé thu duoc di liéu van hanh thdng qua mot thiét bi nhu bang diéu khién trung tam
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cua phong diéu khién trung tdm 5 hodc dang tuong tu. 0 day, vi du, dir liéu van hanh
la di liéu duoc do thu dugc tur cac b cam bién khac nhau hodc dang tuong tu dugc
lap dat o tirng vi tri cia co so phét dién 4. Theo phuong an nay, cum truyén thong 40
thu duoc luong dién phat ra E, ap suét cta khi thai P, tri sb dong dién quat IF va tri sb
dd md canh (vi du, tri s6 ddo mo canh) V 1a dit liéu van hanh.

Vi du, bd tinh toan su tuong quan 41 thu dugc chi s6 C biéu dién su tuong quan
gifta thong s6 thir nhat va thong s6 thir hai trén co so luong dién phat ra E, ap suat clia
khi thai P, tri sb dong dién quat IF va tri s6 d0 mo canh V thu duoc tir nha méy nhiét
dién 1 thong qua cum truyén thong 40. Noi céch khac, bg tinh toan su tuong quan 41
tinh toan chi s§ C. Thong sb thir nhét va thong so tha hai la cac thong s6 ma chisd C
biéu din su tuong quan gitta thong s thir nhét va thong sé thi hai léch véi mot pham
vi dinh trude H pht hop voi viéc thu hep duong dan dong khi thai 100 hogc su chan
mudi than cua duong dan dong khi thai 100.

O day, mac du chi sé C co thé 1a chi s6 bit ky mién la né biéu dién su tuong
quan giira thong s6 thir nhat va thong sb thir hai, vi du, chi s6 ¢6 thé 1a hé s6 tuong
quan giita thong sb thir nhét va thong so thir hai, dir liéu cac toa do hai chiéu dugc thé
hién béi thong s6 thir nhét va thong sd thu hai hodc khoang cach Mahalanobis cta di
liéu cac toa do. Ngoai ra, chi s6 C ¢o thé 1a khoang cach tir duong hoi quy bac nhat thu
duoc tr thong s6 tht nhét va thong s6 thir hai tai thoi diém khong xay ra hién tuong
thu hep duong dan dong khi thai 100 hodc sy chan duong dan dong khi thai 100 dén
dii liéu cac toa dod .

Théng sb thir nhét 1a tri s6 bat ky cta luong dién nang duoc tao ra E va dai
lugng vat ly tha nhét Q1 ¢ tuong quan ty 1& voi lugng dién phat ra E. Mac du dai
lugng vat ly tha nhat Q1 khong bi chin mot cach cu thé mién no 1a thong s6 o tuong
quan ty 1& v&i luong dién phat ra E, vi dy, dai lugng vat ly thu nhat 1a tri sb dong dién
quat IF. N6i cach khac, dai luong vét Iy thi nhdt Q1 c6 thé la tri so dong dién 1F di
qua quat day thai 34 duy tri 4p suét bén trong ndi hoi dét than 7 khong doi bang cach
tao ra khi thai. Ngoai ra, dai lugng vat Iy thir nhét Q1 c6 thé la ap suat hotic nhigt do
ctia hoi nude thu nhét, ap suat hoac nhiét do cua hoi nuge tht hai, luu luong nhién

liéu, luu luong khong khi ddi can cho nhién liéu hoac dang tuong tu.
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Thong s thir hai 1a thong s6 bat ky trong s6 ap suét cua khi thai P va dai luong
vat ly tha hai Q2 co6 tuong quan ty € v6i ap suat cua khi thai P. Mic du dai luong vat
Iy tht hai Q2 khong bi chdan mot cach cu thé mién no la thong s6 ¢o tuong quan ty 1é
voi ap suat cua khi thai P, dai lugng vat ly thir hai, vi du la tri sb dd mo cua canh V.
No6i cach khac, dai luong vat ly thi hai Q2 co thé 1a trj s6 d6 mo canh diéu chinh luu
lugng cua khi thai do quat day thai 34 duy tri ap suét bén trong noi hoi dét than 7
khong dbi bang cach tao ra khi thai.

B0 tinh todn su tuong quan 41 thu dugc mot hoac nhiu chi s C thé hién cac su
tuong quan gitra thong so thir nhat va thong so thir hai. Vi dy, bo tinh toéan su tuong
quan 41, nhu duoc thé hién dudi day, c6 thé thu duoc mot hoac nhiéu chi s6 C trong )
tur (a) dén (c), co thé thu duoc mot chi s6 C trong sb tur (a) dén (c) hoac ¢ thé thu duoc
tAt ca cac chis6 C tir (C1 dén C3). Ngoai ra, theo phuong an nay, truong hop trong do
bo tinh toan sy twong quan 41 thu dugc hai chi sb C1 va C2 cua (a) va (b) s& duoc mo
ta.

(a) Chi sb tha nhat C1 biéu dién sy tuong quan gilia luong dién phat ra E va ap
suat ctia khi thai P

(b) Chi s6 thir hai C2 biéu dién su tuong quan gitra dai luong vat ly thu nhat Q1
(vi dy, tri s dong dién quat IF) va ap suat cua khi thai P

(¢) Chi sb thir ba C3 biéu dién su tuong quan giiia luong dién phat ra E va dai
luong vat iy thir hai Q2 (vi du, tri s6 dd mo cua canh V)

Cum xac dinh sy bat thuong 42 xac dinh xem liéu chi s C thu duoc boi bo tinh
toan su tuong quan 41 c6 1&ch véi pham vi dinh truée H hay khong. Khi do, trong
truong hop trong do chi s6 C léch voi pham vi dinh trudge H, cum xac dinh su bat
thuong 42 phat hién viéc xay ra trang thai bat thuong duoc mo ta & trén. Vi du, pham
vi dinh trude H la pham vi co thé duoc léy theo chi s6 C tai thoi diém khong xay ra
hién tugng su thu hep duong dan dong khi thai 100 hodc su tic nghén mudi than cua
duong dan dong khi thai 100.

Vi du, cum xac dinh su bat thuong 42 thu dugc chi s6 thtr nhat C1 va chi sb thir
hai C2 duoc tinh toan boi bd tinh todn su twong quan 41 va trong truong hop trong do

chi sé tht nhét thu duoc C1 léch v6i pham vi dinh truée H1 va chi s6 thi hai thu dugc
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C2 léch voi pham vi dinh trude H2, phat hién su xuat hién cua trang théi bt thuong
duoc mo ta & trén.

La phuong phap dé xac dinh xem ¢6 hay khong chi s6 C léch v&i pham vi dinh
trude H, cong nghé dugc biét nhu phuong phap Mahalanobis -Taguchi (vi du, phuong
phap MT) hoac dang tuong tu co thé duoc str dung.

Trong truong hop trong d6 trang thai bat thuong duoc mé ta & trén dugc phat
hién, cum xac dinh su bt thuong 42 truyén két qua cla sy phat hién trang thai bat
thuong dén thiét b truyén thong 3 tir cum truyén thong 40 qua mang truyén thong N.
Két qua nay cua su phat hién trang thai bat thudng ¢6 thé la thong bao dua ra thong
b&o su xudt hién trang thai bat thudng hodc dit liéu chi ra chi sb C léch voi pham vi H
duoc xac dinh tu trudce hodc cé thé la ca hai.

Ngoai ra, cum xac dinh su bat thuong 42 co thé thong bao cho thiét bi truyén
thong 3 d4u hiéu thé hién su xuat hién cua trang thai bat thuong st dung thu dién tu
hoac dich vu mang xa@ hoi (vi du, SNS (SNS — Social Network Service — Dich vu mang
xa hoi).

Cum xac dinh su bat thuong 42 c6 thé luu chi s thu duoc C trong cum luu triv
cta thiét bi phat hién su bat thuong 2 trong mot chudi thoi gian bat ké co/khong co
trang thai bat thuong dugc md t& ¢ trén.

D& cap tro lai Fig. 1, thiét bi truyén thong 3 bao gdm b hién thi 50 va bo diu
khién sy hién thi 51. |

B6 hién thi 50 hién thi thong tin trén man hinh hién thi. Vi du, b hién thi 50
hidn thi céc loai thong tin khac nhau dudi sy diéu khién cta bd diéu khién su hién thi
51. Bo hién thi 50 ¢6 thé 1a man hinh dung cho mdy tinh ¢4 nhéan hoac co thé 1a thiét bi
hién thi cua thiét b dau cudi thong tin di dong.

B diéu khién su hién thi 51 thu duoc két qua su phat hién trang thai bat thuong
tir thiét bi phét hién su bt thuong 2 qua mang truyén thong N va hién thi két qua thu
duge sy phat hign trén bo hién thi 50. Vi du, bo diéu khién su hién thi 51 hién thi céc
chi s6 C trong mot khoang thoi gian duge xac dinh tu trude bao gém ca chi s6 C tai
thoi diém xéc dinh trang thai bat thuong nhu 1a két qua su phat hién. Fig.4 1a hinh vé&
thé hién man hinh hién thi ctia bo hién thi 50 trong truong hop trong dé chi s6 thir nhat

C1 léch v6i pham vi dinh trude H1. Fig.5 la hinh vé thé hién man hinh hién thi cua bod
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hién thi 50 trong trudong hop trong do chi s6 tht hai C2 léch v&i pham vi dinh trudce
H2.

Bo diéu khién su hién thi 51 hién thi dir liéu phan bd cua céc chi s6 C duoc tinh
toan ddi véi tung dir lidu chudi chu ky va thoi gian dugc xac dinh tir trude cia céac chi
s6 C trén bo hién thi 50. O day, nhu dugc thé hién trén (a) Fig.4 va (a) Fig.5, theo dir
licu phan bd su hién thi ctia cac chi s C trén bg hién thi 50, bo diéu khién sy hién thi
51 hién thi dir liéu cua cac chi s6 C trong pham vi dinh truée H & dang thir nhat (vi du.
vong tron mau tréng duoc thé hién trén (a) ciia Fig.4 va (a) cua Fig.5) va hién thi d
lidu cac chi s& C ngoai pham vi dinh truée H ¢ dang tha hai (vi du, vong tron dang dau
cham duoc thé hién trén (a) cua Fig.4 va (a) cua Fig.5) khac véi dang thu nhat.

Vi du, bd diéu khién su hién thi 51 hién thi dir liéu cta cac chi s6 C trong pham
vi dinh trudc theo mau thir nhét va hién thi dir liéu cua cac chi s6 C ngoai pham vi
dinh trudce H theo mau tha hai khac véi mau thir nhat. Ngoai ra, b diéu khién su hién
thi 51 ¢6 thé hién thi pham vi dinh truéc H trén bo hién thi 50 theo phuong thie nhan
biét duoc. Vi du, bo diéu khién su hién thi 51 co thé hién thi pham vi dinh trude H o
dang thtr ba (vi dy, mau thar ba) trén bd hién thi 50. N6i cach khac, cac dang bat ky co
thé duoc str dung mién la cac chi s6 C trong pham vi dinh trudc pham vi H, céc chi )
C ngoai pham vi dinh trudc va pham vi ciia pham vi dinh trude H duge hién thi theo
phuong thirc phéan biét duoc.

Nhu duoc thé hién trén (b) ciia Fig.4 va trén (b) cua Fig.5, khi hién thi dir liéu
phan bé ctia cac chi s6 C trén bo hién thi 50, bd diéu khién su hién thi 51 ¢6 thé hién
thi dir liéu cua céc chi s6 C trong pham vi dinh trudc H ¢ dang thu nhat (vi du, vong
tron mau tréng duoc thé hién trén (b) ctia Fig.4 va trén (b) cua Fig.5) va hién thi dur
liéu cua cac chi s6 C ngoai pham vi dinh trude H ¢ dang tha hai (vi du, vong tron dang
chém duoc thé hién trén (b) cta Fig.4 va tren (b) ctia Fig.5). Hon nita, khi hién thi dir
lidu chudi thoi gian ctia cc chi s C, bd diéu khién su hién thi 51 ¢6 thé hién thi di
liéu trén bo hién thi 50 véi truc tung duge dat lam céc chi s6 C va truc hoanh duoc dat
lam thai gian. Noi cach khac, cac dang bat ky c6 thé duoc sir dung mién la cac chi 36
C trong pham vi dinh truéc H, cac chi s6 C ngoai pham vi dinh trudc va pham vi cua

pham vi dinh trude H duoc hién thi theo phuong thirc phan biét duoc.

-15-



40293

Ngoai ra, bo diéu khién sy hién thi 51 ¢6 thé thuc hién thong bao bieu ngit hodc
thong bao bat 1én chi bao thé hién trang théi bat thuong duogc md ta & trén da xay ra
d6i voi bo hién thi 50. Ngoai ra, khi nguoi dung lya chon mot lién két duoc truyén tur
cum xac dinh su bét thuong 42 thong qua thu dién tir hodc SNS, b diéu khién su hién
thi 51 ¢6 thé doc dir liéu phan bd cua cac chi s6 C ((a) clia Fig.4 va (a) cua Fig.5) va
dit liéu chudi thoi gian cua cac chi sé C ((b)) cua Fig.4 va (b) ctia Fig.5) tir thiét bi phat
hién su bat thudng 2 va hién thi dit liéu doc trén bo hién thi 50.

Tiép theo, dong cac su van hanh cta hé thong quan ly su bao tri A theo phuong
an nay s€ dugc md ta voi su dé cap dén Fig.6. Fig.6 la so dd trinh tu ctia hé théng quan
ly su bdo tri A theo phuong an nay.

Nhu duge thé hién trong hinh. 6, timg thiét bi dugc bb tri trén co so phat dién 4
cta nha may nhiét dién 1 va timg thiét bi dugc bd tri trong phong diéu khién trung tam
5 truyén dit liéu van hanh cua co sé phat dién 4 dén thiét bi phat hién su bt thuong 2
dbi voi timg chu ky duoc xac dinh tir trude (Bude S101). Khi dir liéu van hanh duoc
tiép nhan, thiét bi phat hién su bat thuong 2 s€ tinh toan cac chi s6 C béng cach s
dung dit liéu van hanh (Budc $102). Vi du, thiét bi phét hién sy bat thuong 2 thu duoc
it nhat mot chi s6 C trong sb chi s6 thir nhat C1 biéu dién sy tuong quan gilta luong
dién phat ra E va 4p suat cta khi thai P, chi s6 thir hai C2 biéu dién su tuong quan gitra
dai lugng vat ly thir nhit Q1 (vi du, trj sb dong dién quat IF) va ap suét cua khi thai P
va chi s6 thir ba C3 biéu dién su tuong quan gitta lugng dién phat ra E va dai luong vat
ly thu hai Q2 (vi du, tri sb d6 mo canh V). Noi cach khéc, bo tinh toan su tuong quan
41 thu dugc mot hodc nhiéu chi s6 C trong s6 chi s6 thir nhat C1 biéu dién su tuong
quan gilra lugng dién phat ra E va ap suat ctia khi thai P, chi sé thtr hai C2 biéu dién su
tuong quan gitra dai luong vat ly thu nhat Q1 va ap suét ctia khi thai P va chi 56 thir ba
C3 biéu dién su tuong quan gitra luong dién phat ra E va dai luong vat ly thir hai Q2.

Thiét bi phét hién su bat thudng 2 xac dinh xem chi s6 thu duge C ¢6 1éch véi
pham vi dinh truéc H hay khong (Bude S103). Trong truong hop trong d6 duge xac
dinh chi sé C l&ch véi pham vi dinh truc H, thiét bi phat hién sy bat thuong 2 xéc
dinh trang thai bét thuong nhu su thu hep duong dan dong khi thai 100 hodc su tic
ngh&n mudi than cta duong dan dong khi thai 100 da xay ra va truyén két qua su phat

hién trang thai bat thuong vao thiét bi truyén thong 3 (Budc S104). Mt khac, trong
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truong hop trong dé duoc xac dinh chi s6 C khong léch v6i pham vi dinh trude H,
thiét bi phat hién su bét thuong 2 xac dinh trang thai bat thuong nhu su thu hep duong
dan dong khi thai 100 hodc su tic ngh&n mudi than dudng dan dong khi thai 100
khong xay ra va truyén két qua ctia sy xac dinh vao thiét bi truyén thong 3. Vi du,
trong truong hop trong do thiét bi phat hién su bat thuong 2 thu dugc mot hoac nhiéu
chi s C trong s6 chi sé thir nhét C1, chi sb thir hai chi s C2 va chi s6 thi ba C3, thiét
bi phat hién su bat thuong 2 phét hién trang thai bat thudng trong truong hop trong dé
mdi trong s6 mot hodc nhiéu chi sb thu duoc C boi b tinh toan su tuong quan 41 léch
v6i pham vi tuong Gmg trong sb cac pham vi dinh truée H (tr H1 dén H3 ) tuong tng
xac dinh mot hodc nhiéu chi sb C.

Trong truong hop trong do két qua cua su xac dinh thu duoc tr thiét bi phat
hién su bat thuong 2 qua mang truyén thong N, thiét bi truyén thong 3 hién thi két qua
cta su x4c dinh trén bo hién thi 50 cta chinh thiét bi ciia n6 (Bude S1053). Két qua cla
su xac dinh nay cé thé la két qua (vi du, két qua cua su phat hién) chi ra rang, n6 duoc
x4c dinh boi thiét bi phat hién su bt thudng 2 ma trang thai bat thudng duge md ta ¢
trén da xay ra, két qua chi ra rang, khong c6 trang thai bat thuong nao dugc md ta &
trén da xay ra hodc ca hai két qua. Vi du, trong trudng hop trong do két qua cuia sur xac
dinh chi ra rang, khong c6 trang thai bt thuong nao da xay ra dugc tiép nhan tur thiét
bi phat hién su bat thudng 2, thiét bi truyén thong 3 s& hién thi thong tin chi ra rang,
khong c6 trang thai bt thudng nao xay ra trén bd hién thi 50. Ngoai ra, trong truong
hop ma két qua cua su phat hién trang thai bat thuong thu dugc, thiét bi truyén thong 3
s& hién thi két qua cua sy phat hién thu duoc trén bd hién thi 50 (Budc S105). Cu thé
hon, thiét bi truyén thong 3 hién thi dit liéu phan bd cua cac chi so C duge tinh toan
dbi voi moi dit liéu cac chudi chu ky va thoi gian duoc xéc dinh tir trude clia cac chi s6
C trén bd hién thi 50. O ddy, khi hién thi dif liéu phan bd cua cac chi s6 C trén bo hién
thi 50, thiét bi truyén thong 3 hién thi dif liéu ctia céc chi sd C trong pham vi dinh
truée H & dang thir nht va hién thi dir liéu cta cac chi sb C ngoai pham vi dinh trude
H & dang th(r hai khéc vé6i dang thir nhat. Ngoai ra, khi hién thi dir liéu cac chudi thoi
gian cta céc chi s6 C trén bd hién thi 50, thiét bi truyén thong 3 hién thi dir ligu cua
cac chi sb C trong pham vi dinh truée ¢ dang thr nhét va hién thi dir liéu cua céc chi

s6 C ngoai pham vi dinh trudc H & dang tht hai. Theo gia thiét nay, ngudi thuc hién
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cong viéc bao dudng va quan Iy nha may nhiét dién 1 ¢6 thé kiém tra dir liéu phan b6
va dir liéu cac chudi thoi gian cua céc chi sé C dugc hién thi trén bo hién thi 50 va phét
hién viéc xay su cd bt thuong. Ngoai ra, nguoi thuc hién sy bao tri va quan ly nha
may nhi¢t dién 1 co thé doc dir liéu cta céc chi s6 C duoc luu trong cum luu tri cla
thiét bi phét hién su bat thudng 2 nhd sy van hanh thiét bi truyén thong 3 va lam cho
bd hién thi 50 hién thi dit liéu phan b va dit liéu cac chudi thoi gian cta cac chi s6 C.
Nhu véy, ngay ca trong truong hop viée xdy ra trang thai bat thuong dugc md ta & trén
khong duoc phat hién, thiét bi truyén thong 3 ¢6 thé 1am cho b hién thi 50 hién thi dir
liéu phan bd va dir liéu cac chudi thoi gian cta céc chi sb C.

Nhu duoc néu ¢ trén, méac du phuong an ctia sang ché dugc mo ta voi su dé cap
dén céac hinh v&, két cdu cu thé khong bi gidi han dbi voi phuong an nay va kicu thiét
ké va dang tuong tu trong pham vi khong téch roi khai niém cta sang ché cling nam
trong do.

Vi du cai bién 1

Cum xac dinh su bat thuong 42 dugc mo ta ¢ trén co thé phat hién trang thai bt
thuong dugc md ta ¢ trén trong truong hop trong do diéu kién bét ky trong sb diéu
kién thu nhat cta chi s6 thir nht C1 duoc tinh toan nhd bo tinh ton su twong quan 41
léch véi pham vi dinh trude HI, diéu kién tht hai cta chi sb thu hai C2 léch véi pham
vi dinh truéc H2 va didu kién thir ba cta chi sb thir ba C3 1éch v6i pham vi dinh trude
H3 duogc thoa mén.

Vi du cai bién 2

Trong truong hop trong doé tinh hudng ma chi sé C léch v6i pham vi dinh trudce
H duoc tiép tuc trong khoang thoi gian dugc xac dinh tur trude sau khi cum xac dinh sy
bat thudng 42 truyén két qua cua sy phat hién trang thai bat thuong dugc mo ta & trén
dén thiét bi truyén thong 3, thiét bi phat hién su bat thudong 2 cé thé thong bao cho
bang didu khién trung tim cta phong diéu khién trung tim 5 vé diéu d6. Trong truong
hop thong bao tir thiét bi phat hién sy bt thuong 2 dugc tiép nhan, bang diéu khién
trung tdm cua phong diéu khién trung tdm 5 c6 thé thuc hién sy diéu khién co so phat
dién 4 sao cho né lam giam luong dién phat ra E.

Nhu mé ta & trén, bang cach phat hién su bat thudng cia su tuong quan gitta

thong sb thtr nhét va thong sb thir hai, thiét bi phat hién su bat thudng 2 theo phuong
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4n nay s& phat hién trang thdi bat thuong chang han nhu su thu hep dudng dan dong
khi thai 100 hodc su tac nghén dudng dan dong khi thai 100.

Theo két cdu nay, mot cong ty hodc ngudi van hanh thuc hién su bao tri va
quan 1y nha méay nhiét dién 1 ¢6 thé phét hién sy kién ciia trang thai bat thuong nhu sy
thu hep hodc su tac ngh&n dudng dan dong khi thai trong giai doan dau.

Ngoai ra, khi hién thij cc chi s6 C thé hién cac su tuong quan gifta thong s6 thir
nhét va thong s tha hai, thiét bi truyén thong 3 theo phuong an nay hién thi cac chi sb
C ¢6 trong pham vi dinh true H & dang thir nhat va hién thi céc chi sé C hién dién bén
ngoai pham vi dinh trude H ¢ dang thir hai khac véi dang thu nhat.

Theo két cdu nay, bang cach kiém tra man hinh hién thi cua thiét bi truyén
thong 3, cong ty hodc nguoi van hanh thuc hién sy bao dudng va quan ly nha may
nhiét dién 1 c6 thé phat hién sy kién cta trang thai bat thuong nhu su thu hep hoac su
tac nghén duong dan dong khi thai trong giai doan dau.

Hon nfira, toan cum hodac mot phén cua thiét bi phat hién su bat thuong 2 duoc
mo ta & trén c6 thé duoc nhan ra béi mdy tinh. Trong truong hop nay, mdy tinh ¢ thé
bao gdbm céc cum xir ly nhu CPU va GPU va phuong tién ghi doc duoc boi may tinh.
Trong truong hop ndy, bing cach ghi chuong trinh duge st dung dé nhan ra tit ca
hoac mot s6 cac chuc nang cua thiét bi phat hién su bat thuong 2 su dung may tinh
trén phuong tién ghi doc dugc boi may tinh va lam cho cum xu Iy dugec mo ta o trén
doc va thuc hién chuong trinh dugc ghi trén phuong tién ghi nay, cac chuc nang co thé
duoc thuc hién. “Phuong tién ghi doc dugc bdi may tinh” thé hién phuong tién di dong
nhu dia mém, dia quang tir, ROM hoac CD-ROM hoac thiét bi luu trli nhu dia cing
duoc tich hop trong hé thdng may tinh. Hon nira, “phuong ti¢n ghi doc dugc boi may
tinh” ¢6 thé bao gdbm phuong tién luu trif dong hoc chuong trinh trong mot thoi gian
ngén ching han nhu dudng déy truyén thong ctia truong hop trong do chuong trinh
duoc truyén qua mang nhu internet hodc duong day truyén thong nhu dudng day dién
thoai va phuong tién luu trit chuong trinh trong mot thoi gian dugc xdc dinh tir trude,
chang han nhu cum nhé kha bién trong ctia hé thong may tinh tr¢ thanh may chi hodc
may khach trong truong hop d6. Chuong trinh duge m6 ta ¢ trén co thé la chuong
trinh duoc su dung dé thuc hién mot phén cua chire ning dugc mo ta o trén hoac

chuong trinh c6 thé thuc hién chic nang dugc mo ta ¢ trén két hop véi chuong trinh
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da duoc ghi lai trong hé théng may tinh va co thé dugc thuc hién st dung thiét bi logic

1ap trinh duoc chéng han nhu FPGA.

Kha nang Gng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, trang thai bat thuong nhu su thu hep hoac su tac nghé&n duong

dan dong khi thai ¢6 thé duogc phat hién trong giai doan dau.

Danh muc s0 chi dan

A
1
2
3
41
42
50
51

Hé thdng quan 1y su bao tri

Nha may nhiét dién

Thiét bi phat hién su bét thuong

Thiét bi truyén thong (vi du, thiét bi hién thi)
B0 tinh toan sy tuong quan

Cum xac dinh su bat thuong

B0 hién thi

B& diéu khién su hién thi
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi phat hién su bat thuong phét hién trang thai bat thuong ctia ndi hoi dét
than theo sy bam dinh cia mudi than vao thiét bi trao ddi nhiét cta ndi hoi dét than duoc
b4 tri trong nha may nhiét dién, thiét bi phat hién su bt thudng nay bao gém:

bo tinh toan su tuong quan dugc tao cAu hinh dé thu duoc chi s6 biéu dién su
tuong quan gitra thong sb thir nhét va thong sé thir hai, thong s6 thur nhat 1a thong s bét
ky trong s6 lugng dién phat ra boi nha may nhiét dién bang cach sir dung hoi nude duge
tao ra bai ndi hoi dét than va dai luong vat ly thir nhat ¢6 su twong quan ty 18 véi luong
dién phat ra nay va thong s thir hai la thong s6 bat ky trong s6 ap suét ctia khi thai dugc
thai ra tir noi hoi dot than, va dai lugng vat ly tht hai ¢ twong quan ty 1& voi dp suat
nay; va

bo xac dinh su bt thuong duoc tao cAu hinh dé phat hién trang thai bat thuong
trong trudong hop trong doé chi sé thu dugce béi bd tinh toan su twong quan 1éch v6i pham
vi dinh trudc.
2. Thiét bi phat hién su bt thuong theo didm 1, trong d6 dai luong vat 1y thir nhat
la tri s& dong dién di qua quat day thai dé duy tri ap sudt khong ddi bén trong noi hoi
d6t than bang céach tao ra khi thai.
3. Thiét bi phat hién su bat thudng theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 dai luong vat
Iy thr hai 1a tri s6 d6 m& ctia canh diéu chinh luu luong dong khi thai dugc tao ra boi
quat day thai dé duy tri ap suét khong dbi bén trong ndi hoi dbt than bang cach tao ra
khi thai.
4. Thiét bi phat hién su bt thuong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 bo tinh toan sy tuong quan thu dugc mot hodc nhiéu chi s6 trong s6 chi sb thu
nhit biéu dién su tuong quan gita lugng dién phat ra va ap suét, chi sd tha hai biéu dign
su tuong quan gitia dai luong vat ly tha nhat va ap sudt va chi sb tha ba biéu dién su
tuong quan gitra lugng dién phat ra va dai luong vat ly thir hai, va

trong d6 b xac dinh su bat thuong phét hién trang théi bét thuong trong truong
hop trong d6 mdi trong s6 mot hodc nhiéu chi s thu duge béi bo tinh todn sy tuong

quan Iéch véi pham vi dinh trude.
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5. Thiét bi hién thi hién thi trang thai bt thudng cua ndi hoi dét than theo sur bam
dinh cua mudi than vao thiét bi trao ddi nhiét cta ndi hoi dt than duoc bé tri trong nha
may nhiét dién, thiét bi hién thi nay bao gém:

bo hién thi; va

bo didu khién su hién thi duoc tao cdu hinh dé hién thi chi s6 biéu dién sy tuong
quan gitra thong sé thi nhat va thong s thir hai, thong s6 thu nhét la thong s6 bat ky
trong sb luong dién phat ra béi nha may nhiét dién bang cach st dung hoi nudc duge
tao ra boi ndi hoi dét than va dai luong vét 1y thir nhdt ¢6 su tuong quan ty 1€ véi lugng
dién phét ra. va thong s6 thir hai la thong s6 bat ky trong s6 4p suat cua khi thai duoc
thai ra tir ndi hoi dt than va dai luong vat Iy thir hai ¢6 twong quan ty 1é voi ap suat,

trong do, bd diéu khién su hién thi thé hién cac chi 6 o trong pham vi dinh trudc
¢ dang thir nhat va hién thi cac chi sé c¢6 bén ngoai pham vi dinh truéc ¢ dang thir hai

khac voi dang thi nhat.
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