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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cum dung dé san xuat chit liéu diét va phuong phap san Xudt

chét ligu dét.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Céac san phém khéac nhau dugc tao ra tir cac chét liéu dét. Vi du, cac hang may mac
(vi du, 40 so mi, quan, tt, gidy dép, 4o khodc va 4o khodc ngoai khéc, quan sip va 4o 16t
khéac, mi va cac loai mi doi dau khéc), céac dd chira (vi du, ba 10, tdi x4ch), va vai boc cho
dd noi that (vi du, ghé, truong ky, ghé 6 t6) thuong duge tao ra it nhat mot phan tir cac chét
liéu dét. Cac chét liéu dét nay thuong dugc tao ra béng cach dét hoac moc vong (vi du, dét
kim) soi hodc céc s¢i, thuong thdong qua quy trinh co hoc bao gbm cac méy dét hodc may

dét kim.

Trong mot s6 ung dung, chét liéu dét c6 thé dugce théu bang it nhét mot thanh phan
théu, nhu danh soi, chi, sgi hodc dang tuong tu (¢ day duoc goi 1a “danh s¢i” khi dung daé
chi thanh phan dugc théu). Quy trinh théu c6 thé duge thuc hién trén thiét bi co khi dugce
goi 1a may théu. Thong thuong, may théu bao gdm kim dé thao téc co hoc danh sgi qua 16p
nén cua chét lidu dét. Thong thudng, quy trinh théu xdy ra sau khi 16p nén cta chat liéu dét
duoc tao ra, va may théu thuong tach biét véi may dugce dung dé tao ra 16p dét nén (vi du,

may dét kim hodc may dét).

Mic du cac mdy théu da dugc dung thanh cong cho cic ung dung nhat dinh, mot
nhuoc diém cta cac may hién c6 lién quan dén chuyén dong gi6i han ctia kim théu. Vi dy,
céc kim théu hién c6 di chuyén duge theo phuong thang dimg va/hodc trong mat phing
ndm ngang, nhung chiing khong thé quay hoic theo cach khac thay dbi dinh hudng clia cac
truc thing dung ciia chiing. Nhuoc diém nay da han ché tinh hitu dung ctia cdc méy théu
d6i v6i cac loai chét liéu dét nhét dinh, va cu thé 14 cac chat lidu dét c6 cdu tric dang Ong
va/hogc cac ving cong. Cu thé 13, cac loai mdy théu néu trén khong thé di dén tat ca cac
ving cta chét liéu dét dang 6ng hodc cong ma khong c6 sy can thiép cta con nguoi (vi du,
bang viéc b tri lai chat liéu dét trong quy trinh théu). Cac phuong an dugc mo ta dudi day

d2 xuAt thiét bi cai tién dé khic phuc nhugc diem nay.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sdng ché dé xuit cum dung dé san xuét cht liéu dét bao gém:
co cAu d& ¢6 bé mit dé tiép nhén bd phén dét; va co cu dan dong, co cAu dan dong nay co
it nhit mot bé mat dan dong, ma bao quanh it nhit mot phﬁn co clu da, trong do bé mat
dan dong di chuyén duoc so v6i bé mit cia co cdu d& sao cho, khi bd phan dét duoc gitt
b&i co chu dd, su di chuyén cia bé mit dan dong so véi bé mit cua co cdu do gay ra sy di

chuyén cia by phan dét so v6i bé mit cua co cau do.

Theo mot khia canh khéc, sdng ché dé xuét cum cum dung dé san xudt chit liéu dét
bao gdm: co céu din dong, co ciu dan dong nay co it nhit mot bang xac dinh bé mat din
dong, ma di chuyén duogc so voi bé mat ngoai cua co cAu do, trong dé co cu dan dong c6
trang thai gai khép va trang thai mo, trong do bé mit din dong bao quanh it nhit mot phan
co cAu d& khi & trang thai gai khép, va trong do it nhat mot phan cta bé mat din dong di

chuyén ra xa khoi co cAu d& khi chuyén tir trang théi gai khép sang trang thai ma.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phép san xudt chat liéu dét bao
gém cac budc: dat bd phan dét trén bé mit cla co cdu do; dit co cdu d vao gai khép véi
co céu dan dong, co cu dan dong nay co it nh4t mot bé mat dan dong, ma bao quanh it
nhat mot phin co cdu do; va di chuyén bd phan dét so véi co céu d& bang cach di chuyén
bé mat din dong trong khi bé& mat din dong duoc gai khdp véi bd phén dét.

Theo mot khia canh khéc, sdng ché d& xuét bo phén dét bao gém: cAu truc dang 6ng
tao ra 16p dét, ma xac dinh va bao quanh 16 bén trong; va danh s¢i dugc théu, trong d6 danh
soi dugc théu nay kéo dai it nhét 360 d6 xung quanh c4u tric dang éng ctia bd phan dét.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché c6 thé dugc hiéu 15 hon vé6i tham chiu dén cac hinh v& va phin mo ta
duéi day. Cac bd phan trén cac hinh v€ khong nhét thiét phai duogc vé theo dung ty 1¢, thay
vao d6 dugc nhan manh khi minh hoa céc nguyén ly cta sang ché. Hon nira, trén céac hinh
V&, cac sb chi dan gidng nhau dung dé chi cac phan twong tng trong toan bd cac hinh v&
khac nhau.

FIG.1 la hinh v& phéi canh thé hién cum dung dé san xuit chat liéu dét theo cac khia
canh nhét dinh cia sang ché.

FIG.2 1a hinh v€ phéi canh thé hién co cau dd va co ciu dan dong ctia cum dugc thé
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hién trén FIG.1, trong d6 co cdu dan dong ndm & trang thai md theo cac khia canh nhét

dinh cia séng che.

FIG.3 1a hinh v& phéi canh thé hién co cAu d va co cdu dan dong dugc thé hién trén
FIG.2, trong d6 bd phan dét dugc trién khai mot phén trén co cdu do theo cac khia canh

nhat dinh clia séng che.

FIG.4 1a hinh v& phéi canh thé hién co cdu d va co cdu din dong duge thé hién trén
FIG.2 va FIG.3, trong d6 by phan dét dugce trién khai hoan toan trén co cdu do, va trong
d6 co cAu dan dong da dugc chuyén tir trang thai mé sang trang thai dong theo cac khia

canh nhat dinh ctia sang che.

FIG.5 1a hinh v& phéi canh thé hién co ciu do va co cdu dan dong ctia cum duoc thé
hién trén céac hinh vé tu FIG.1 dén FIG.4 & trang thai duogc thdo ra theo cac khia canh nhét

dinh cua cdc phuong 4n nay.

FIG.6 va FIG.7 1a cac hinh v& phéi canh thé hién cdc phuong én khéc cta co céu do

theo c4c khia canh nhat dinh ctia sang ché.

FIG.8 12 hinh v& phdi canh thé hién by phan dét vé6i danh soi duge théu theo cac
khia canh nhét dinh cta sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh khac nhau dugc mo ta dudi day dua vao cic hinh v€, ma trong dé cac
chi tiét giéng nhau dwgc biéu thi bing céc sb chi din gidng nhau. Mdi quan hé va chirc
nang cua cac chi tiét khac nhau theo cac khia canh cé thé duoc hiéu rd hon béng cach tham
chiéu dén phin mo ta chi tiét du6i day. Tuy nhién, cac khia canh khong bi gidi han & cac
khia canh dugc minh hoa trén cac hinh v& hodc dugc mo td mot cach rd rang dudi day.
Ngoai ra, cling can hiéu rang cac hinh vé& khong nhét thiét phai dugc vé theo dung ty 1€, va
trong céac truong hop nhit dinh c6 thé lugce bé cac chi tiét khong can thiét dé hiéu cac khia

canh duoc md ta & day, nhu viéc ché tao va lép rap thong thuong.

FIG.1 12 hinh v& phéi canh thé hién cum 102 dung cho méay théu. Mdy théu c6 thé
I3 thiét bi san xuét thich hop bat ky ding dé théu danh soi hogc chét lidu khéc trong chét
liéu dét, va mot vi du (dung cho muc dich minh hoa) 1a may théu mot dau hodc nhidu dau
duogc ban bai Barudan America Inc. & Solon, Ohio. Méy théu c6 thé bao gém kim théu 110

dé dat thanh phé"m théu, nhu danh soi 204 dugc mo ta, trén hodc qua lop nén ctia bd phan
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dét 202. Cu thé 13, kim théu 110 c6 thé khoa danh sgi 204 vao bd phan dét 202 bang cach
théu danh sgi 204 vao va/hodc qua cAu trac dét ctia b phan dét 202 (vi dy, nhd st dung
cac mii dan béng sa tanh, miii dan chay, mili dan lam déy hodc dang tuong tu). MOdi mii
dan c6 thé dung miii dan khéa hodc chu truc thich hop khéc dé gia ting do gén ¢b dinh cta

danh s¢i 204 vao bo phéan dét 202.

Cum 102 c6 thé tach roi khéi may théu (nhu duge thé hién trén hinh v&), hoic theo
céch khac no ¢ thé duge tao ra mot phén cta may théu. Cum 102 néi chung ¢c6 thé bao
gdm co cAu dor 104 dé giit b phan dét 202 va co cdu din dong 108 dung dé di chuyén (vi
du, quay) bd phéan dét 202. V6 114 cua cum 102 (ma cé thé duoc gén ¢ dinh vao may
théu) ¢6 thé c6 cdng néi 116, ma ndi voi dau tht nhat 118 clia co cdu d 104. Cong noi
116 ¢6 thé bao gdbm 6ng ndi, mit bich, mot loat cac 18 ndi (vi du, ding dé bat bu long hodc
bét vit), bo phan kep, v.v.. Cong ndi 116 c6 thé ndi v6i co cau d& 104 theo cach ¢ dinh
hodc khong cb dinh. Theo mot s6 phuong 4n, co chu d 104 ¢6 thé dugc gin cb dinh vao
may théu thong qua cdng ndi 116. O day, “duoc gén ¢ dinh vao” c6 nghia 1a “dugc gdn
vitng chic vao” theo cach cb dinh hodc khong ¢d dinh. Tuong tu, co cu dan dong 108 co
thé dwoc gin c¢b dinh vao hodc theo cach khac duge ndi véi may théu, nhung ciing du dinh
ring co cAu dAn dong 108 c6 thé dugc dat don gian lién ké v6i may théu & vi tri thich hop
dé két ndi v6i méy théu.

FIG.2 12 hinh v& phéi canh thé hién cac bd phan nhét dinh cta cum trén FIG.1, bao
odm co cAu d& 104 va co cAu din dong 108. Bo phan dét 202 dugc the hién trude khi dat
lén co chu do 104. Trén FIG.2, du thit nhat 118 clia co cAu d& 104 ¢6 thé ¢6 dau ndi 123
d& phéi hop v6i cdng néi 116 (FIG.1) cita cum 102. Dau thts hai 120 ctia co cdu do 104 ¢6
thé bao gdm chi tiét dang miii 124 thy ¥. Chi tiét dang miii 124 ¢6 thé c6 loi dé tao dicu
kién thuan loi cho viéc dit bo phan dét 202 1én co cAu d& 104 bang cach ngan chin su cd
kéo dut, bing cach kéo cang dan bo phan dét 202 (néu can thiét), va/hodc bing cach khac

din b phan dét quanh bé mit ngoai 122 ctia co cdu d 104 trong khi trién khai.

Co chu d& 104 ¢6 thé c6 dang hinh tru, ma ddc biét ¢ loi khi bd phan dét 202 co
dang hinh éng. Vi du, bo phan dét 202 ¢6 thé ¢6 két cdu dang dng dét kim tron de ding
trong cac ung dung khac nhau (vi du, tat, gang tay, mot phan cua giay dép, mot phan cia
hang may mac, by phén dang 6ng dung trong cong nghiép, stent, v.v.). Cac loai chat liéu
dét khac cling duge du dinh, bao gdm ca céc chét liéu dét khdng c6 dang dng (vi du, céc

chét lidu dét kim phang, san pham khong phang, v.v.). Do vy, co cu d5 104 dugc du dinh
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¢6 thé c6 hinh dang phang hozc hinh dang phu hgp khac, ma twong ung voi cac chat ligu
dét ¢o cac hinh dang, dd cong, kich thudc khic nhau, v.v.. Pé don gian, co cdu do 104 s&

duoc md ta dudi dang gan gidng hinh try trong phén con lai clia phan md ta nay.

Bé mét ngoai 122 cua co cAu do c6 thé duge tao két cdu (vi du, duoc tao kich thudc,
duoc tao hinh dang va duoc bé trf) dé tiép nhan b phan dét 202, va ciing dé tiép xuc va
do bé mit trong ctia bo phan dét 202 dang 6ng khi tiép nhan. Vi duy, bé mit ngoai 122 cla
co chu d& 104 c¢6 thé c6 duong kinh c6 kich thude bang, hodc 16n hon mdt chit so véi,
duong kinh trong cua bd phan dét 202 khi bo phan dét 202 khi ¢ trang thai chung. Theo
cac phuong an khéc, duong kinh cua bé mit ngoai 122 ¢6 thé 16n hon dang ké so véi (vi
du, 16n hon it nhit 10%) duong kinh trong ctia bd phan dét 202 bi chung sao cho bo phan
dét 202 duogc kéo cang mdt chat hodc dang ké khi dugc trién khai trén co cdu do 104. Bidu

nay c6 thé co logi khi mong mudn c6 dinh huéng kéo cing trong khi théu.

L3 hodc cira s6 126 ¢6 thé c6 va kéo dai qua it nhat mot phan clia bé mat ngoai 122
dé tao ra 161 vao khoang tréng hodc khoang 128, va khoang 128 ¢6 thé dugc xac dinh boi
bé mat trong 130 cta co cdu do 104, Cira sd 126 va khoang 128 ¢6 loi dé tao ra khong gian
ding cho kim théu 110 (FIG.1) hoat dong. Vi du, khi kim théu 110 (FIG.1) hoat dong bing
cach kéo dai danh soi hoic thanh phan khac i va tién qua bé mat nén cua bd phan dét
202, ctra 6 126 ¢6 thé dugc bd tri ngay bén dudi kim théu sao cho kim théu trénh tiép xtic
v6i bé mat ngoai 122 ctia co clu d& 104, va thay vi kéo dai vao trong khoang 128, khi né
xuyén qua b phén dét 202. Cac két cAu khac cta co cu d& 104 ciing duoc du dinh dé dat

dugc hiéu qua teong tu (vi du xem, FIG.6 va FIG.7).

Co chu din dong 108 ¢6 thé bao gdm it nhit mot bé mat dan dong 132 (trong do so
chi ddn “132” biéu thi chung cho cdc bé mat din dong 132a, 132b va 132c). Céc bé mat
dan dong 132 c6 thé bao quanh it nh4t mot phin co cau d& 104. Theo phuong an duge mo
ta, ba bé mit dan ddng 132 dugc bao gém: bé mit ddn dong tha nhét 132a, bé mat dan
dong thir hai 132b va bé mit dan dong thir ba 132¢c. Cac phuong 4n khac, c6 thé c6 it be
mit din dong 132 hon (vi dy, mdt hodc hai) hodc nhiéu bé mt dan dong 132 hon (vi du,
bdn, nam hoic nhiéu hon nam). Céc bé mit dan dong 132 ¢ thé di chuyén duoc so voi bé
mit ngoai 122 ctia co cu do 104. Vi du, bé mat dan dong thir nhat 132a co thé 1a bé mat
cua béang thu nhét 134a, va biang thu nhét 134a c6 thé co kha ning quay hodc theo cach
khac quay vong sao cho bé mit dan dong thtr nhat 132a di chuyén so véi bé mat ngoai 122

clia co cAu d& 104. Tuong tu, bé mat dan dong thir hai 132b ¢6 thé 1a bé mat trén bang thu
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hai 134b, va bé mat din dong thir ba 132¢ ¢6 thé 1a bé mit trén bing thtr ba 134c. C6 thé
¢6 nhidu hon hodc it hon ba bing 132 (trong d6 s6 chi dan “132” biéu thi chung cho cac

bang 132a, 132b va 132c¢).

Cac bé mit dan dong 132a cla bang thi nhét 134a c6 thé dugc bd tri trén mat thu
nhit 136 cia bang thit nhat 134a, va mit thir hai 138 clia bang thr nhat 134a (d6i dién véi
mit the nhit 136) c6 thé dugc néi co hoc vé6i it nhat mot truc 140 (trong d6 sb chi dan
“140” biéu thi cho céc truc 140a, 140b, 140c va 140d). Bbn truc c6 thé bao gom: truc thir
nhét 140a, truc thi hai 140b, truc thtr ba 140c va/hodc truc thir tw 140d. ft nhat mot truc
trong s cac truc 140 ¢6 thé ¢6 céc banh chay khong 142 dé truyén chuyén dong quay cua
céc truc 140 thanh chuyén déng quay hogc chuyén dong quay vong khéc ctia cac bang 134.
Dé gia tang céc truyén dong ndy, mat thi hai 138 cua bang thu nhit 134a c6 thé c6 cic
rinh 146, ma két nbi v6i mot nhom céc phén nho6 144 nho ra tir cac banh chay khong 142.
N6i cach khac, d& tranh truot, cic phan nho 144 cta cac banh chay khong 142 ¢6 thé duoc
tiép nhan boi cac ranh 146 trén mit thir hai 138 clia bing thir nhit 134a. Két qua 13, khi
truc th&r nhét 140a quay, bang thir nhét 134a s& quay vong. Bing thir hai 134b va bang thir
ba 134c¢ ciing c6 thé, hodc theo cach khac, ¢6 cac ranh va do vay cling quay vong khi cac

truc 140 quay.

Theo phuong an dugc mo ta, bbn truc 140 bao gdém hai truc trén (vi du, truc tht
nhat 140a va truc th hai 140b) va hai truc dudi (truc tht ba 140c va truc tht tu 140d). Cu
thé hon, truc tha nhét 140a va truc tha hai 140b nam trong mit phéng fhl’r nhét (vi du, mat
phéng ndm ngang) va truc thir ba 140¢ va truc thi tw 140d ndm trong mit phang thi hai
bén dudi. Truc thi nhat 140a va truc thi ba 140c ndm & phia bén phai 148 clia co cau dén
dong 108 (xem hinh v€ phéi canh trén FIG.2), va twong tu, truc thit hai 140b va truc thu tu
140d nAm & phia bén tréi 150 ctia co chu din dong 108 (xem hinh v& phdi canh trén FIG.2).
Trong khi cling ¢6 thé c6 cac vi tri va‘hodc dinh hudng khéc, cac vi tri cu thé nay clia cic
truc 140 c6 thé ¢6 loi dé dam bao co cAu d& 104 dugc bao quanh thoa dang bai cac bé mat

din dong 132 trong khi van tao ra cho kim théu c6 161 vao ctra s6 126 tir bén trén.

Céc truc 140 c6 thé duge din dong (tire 13, bi ép phai quay) nhd thiét bi hodic phwong
phép thich hop bat ky. Vi du, it nhit mot truc trong s6 cac truc 140 c6 thé duoc ndi véi
dong co. Néu chi c6 mot dong co, dong co ¢b thé chi duoc nbi véi mot truc trong sb céc
truc 140 hoac vai nhiéu truc 140 (vi du, thong qua bd truyén déng xich hoac bang chuyén).

Theo cac phuong 4n khac, ¢ thé ¢6 nhiéu hon mot dong co (vi duy, céc truc nhét dinh 140
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6 thé duoc két hop véi cac dong co riéng bi€t). O day, truc 140, ma dugc ndi co hoc voi
dong co (hodc co cdu din dong tac dong quay khac) thong qua co ché khac ngoai chinh
cac bang 134, dugc goi la “truc dan dong”. Vi du, theo mot ) phuong 4n lam vi du khong
gidi han, it nhat mot truc trong s6 cac truc dudi 140c, 140d ¢ thé 1a truc dan dong, nhung
céc truc trén 140a, 140b c6 thé khong phai 1a truc ddn dong. Két qua 13, chuyén dong quay
clia truc tht nhat 140a va truc thit hai 140b ¢6 thé chi duoc xé4c dinh bang chuyén dong cua
cic bang 134. Phuong an nay c6 thé c6 lgi dé cho phép truc thir nhat 140a va truc thir hai

140b di chuyén nim ngang/thdng ding dugc, nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day.

FIG.3 12 hinh vé& phéi canh thé hién cum 102, trong d6 b phén dét 202 duoc trién
khai mot phan trén co cdu d& 104. Thao tic dit bo phan dét 202 1én co chu d 104 c6 thé
duogc thuc hién tu dong hodc do nguoi van hanh. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, bo phan
dét 202 co thé duoc dat 1én co cdu do 104 trong khi co cdu din dong 108 ndm ¢ trang thai
mé (va xem FIG.4 d6i véi trang thdi dong thay thé). O trang thai md dugc mo ta, khe ho
152 ¢6 thé nim gifta cac bé mat dan dong 132 va co chu d5 104 dé tao ra khong gian dé
cho bd phan dét 202 truot trén bé mit ngoai 122 clia co cdu d& 104 trong khi trién khai.
Theo cac phuong an khéac, khe hé 152 ¢6 thé khong duoc tao ra, nhung céc bang 134 ¢o
thé du long va/hodc du phu hop sao cho nguoi van hanh c6 thé ép cac bang 134 ra khoi
duong khi bd phan dét 202 duoc trién khai trén va xung quanh bé mat ngoai 122 cta co

chu do 104.

FIG.4 12 hinh v& phdi canh thé hién cum 102 trong d6 bd phan dét 202 dugc trién
khai hoan toan trén co cdu do 104, va trong d6 co cdu din dong 108 da dugc chuyén tir
trang thai mé (FIG.3) sang trang thai dong. Trang thai déng con dugc goi la “trang thai gai
khép”. Cu thé 13, cdc bang 134 c6 thé c6 hai vi tri (hoge nhiéu hon): vi trf tht nhat 154
dugc thé hién chi tiét hon trén FIG.3 twong (g v6i trang thai md, va vi tri thir hai 156 nhu
duoc thé hién chi tiét hon trén FIG.4 twong (g v6i trang thai dong. O trang thai dong, truc
thtr nhat 140a va truc thi hai 140b ¢6 thé duoc dich chuyén 1én trén va vao trong (co thé
doc theo duong quay), nho vay it nhit quin mot phan cic bang 134 quanh co céu do 104.
Kim théu van c6 thé tiép can bo phan dét 202 tir bén trén & trang thai dong. Truc thu ba
140c¢ va truc thir tu 140d cling ¢6 thé di chuyén, nhung theo cac phuong an khéc, truc thi
ba 140c va truc thtt tu 140d c¢6 thé van & cung céc vi tri twong ung & ca trang thai mo va
trang thai dong, cu thé 12 khi chung duoc nbi véi mot hodc nhidu co cAu dan dong ¢d dinh

(vi du, cac dong co).
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Mot phuong 4n dé tao ra kha nang diéu khién vi trf cua truc duge thé hién trén FIG.1.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cac truc 140a va 140c c6 thé duoc ndi véi co cu dan dong
tuyén tinh 158 (hodc co cAu din dong thich hop khac) thong qua mdi lién két 160. M lién
két 160 ciing c6 thé tao ra kha nang d& cho dau 162 cta céc truc 140a va 140c, va cac truc
140a va 140c c6 thé quay dwoc so v6i mdi lién két 160 xung quanh cic duong truc doc
tuong Urng cua chung. M&bi lién két 160 cling quay duoc tiy ¥ so véi cén dan dong 164 cua
co cAu din dong tuyén tinh 158. Khi cAn din dong 164 cta co cdu dan dong tuyén tinh 158
kéo dai 1én trén, n6 ¢ thé ép mdi lién két 160 1én trén, cling s& ép cac truc 140a va 140c
1én trén. Két qua 13, cac truc 140a va 140c s€ b tri lai mét phﬁn cua cac bang 134 sao cho
cac bang 134 duoc quén va kéo cang mot phén quanh co céu do 104. Luc cang nay trong
cac bang 134 c6 thé tao ra du luc gai khop gitra cac bé mit dan dong 132 va bd phan dét

duogc git trén co cdu d 104, nhu dugc mo ta trén day.

Theo phuong an dugc mo ta, mbi lién két 160 duogc ndi véi truc tht nhét 140a va
truc thit ba 140c. Theo cac phuong an khac, cac truc dudi (tire 1a, truc thir ba 140¢ va truc
thtr tu 140d) khong duge gan chit truc tiép vao cic mbi lién két 160, va do do chung c6
thé khong di chuyén khi cac méi lién két 160 di chuyén. Didu d6 c6 thé c6 loi khi céc truc
dudi 140c, va 1404 1a cac truc dan dong, ma dugc ndi véi dong co hodc co ciu dan dong
khéc, vi vi tri chung gifta c4c trang thai khac nhau (vi du, cdc trang thai m¢ va trang thai
dong) ngan chan nhu cdu ciing di chuyén dong co hodc co cAu dan dong khac lién két vai

cac truc dan dong.

Mtrc 40 mé rong ctia can dan dong 164 ciing c6 thé thay ddi, diéu do cé thé cho
phép mot hoac nhiéu trang thai trung gian gifta trang thdi mo va trang thdi dong. Két qua
14, co cau dan dong 108 c6 thé c6 kha ning thich tng véi hai hoac nhiéu co cdu do khac
nhau 104 c6 cac kich thudce khac nhau, va/hodc cac bang khac nhau 134. Tuy y, o thé c6
nhiéu hon mot co cau dan dong tuyén tinh 158. Vi dy, ¢6 thé ¢ co chu dan dong tuyén tinh
thit hai 159 d& trg gitip cho viée dinh vi truc. Mic du khong thé hién trén FIG.1, ¢6 thé ¢o
mot hodc nhiéu co cdu din dong tuyén tinh & phia kia cia cum 102 va dugc nbi voi mot
hodc nhidu truc th hai 140b va truc thir tw 140d théng qua cac mdi lién két riéng biét. Céc
co cdu dan dong tuyén tinh ¢6 thé duoc diéu khién tw dong (vi du, thong qua thiét bi didu
khién) hodc bing tay (Vi du, bang cach nhan nat dé khoi dong co cau dan dong tuyén tinh,

hodc bang cach kéo bang tay can dan dong 164 theo phuong thang dimg).

Trén FIG.4, trang thai dong tao ra su tiép xuc thich hop hodc gai khép khéc, va do
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d6 ma sat, gifta cac bé mit dan dong 132 va bd phan dét 202. O trang thai dong, téng ma
sat tinh gitta cdc bé mat din dong 132 va b phén dét 202 c6 thé 16n hon tong ma sét tinh
gifta b& mit ngoai 122 ciia co cAu d 104 va bo phan dét 202. Két qua 14, khi cc bé mt
din dong 132 di chuyén, bo phan dét 202 c6 thé vin khong chuyén dong (ttc 13, vé co ban
khong c¢6 chuyén dong tuong ddi) so véi cac bé mat ddn dong 132, nhung s& trugt va do
do quay so voéi bé mit ngoai 122 cia co cdu d& 104. Do do, chuyén dong quay/quay vong

cua cac bang 134 s& gy ra chuyén dong quay ctia b phan dét 202 so voi may théu.

Kha nang quay cua bd phan dét 202 co thé tao ra cho kim théu c6 161 vao dén cac
ving ctia b phan dét 202, ma néu khong bd phan dét khong thé dén dugce néu bo phan dét
202 1a ¢b dinh. D& minh hoa, trong céac hé théng hién tai, cac kim théu thuong chi c6 thé
di chuyén thing ding va doc truc, va ching khong thé quay quanh bo phan dét dang ong
dé co duoc 161 vao cac vi tri theo goc 360 dd xung quanh toan bd cua bé mat dét. Cac
phuong &n nay khic phuc nhuge diém nay bang cach tao ra thiét bi va phuong phap, ma
¢6 kha ning di chuyén/quay chét liéu dét so v&i kim théu, va do do tao ra 16i vao theo goc
360 do dén cac bé mit ctia chét liéu dét. Pang chu y 13, kha nang 16i vao theo goc 360 do
dwoc tao ra ma khong can su can thiép clia con ngudi trong quy trinh théu va khong c6 cic

bude thiét 1ap may bd sung (va do d6 khong anh huong dang ké dén higu qua san xuét).

Loi ich khéc cia cum 102 1a kha nang quay nhiéu huéng. Trén FIG .4, cac bang 134
¢6 thé c6 kha niang quay vong theo hudng thir nhat 166 va ciing ¢ thé quay theo huéng
thit hai 168. Viéc chuyén huéng quay c6 thé dugc thuc hién bang cach chuyén hudng quay
clia céc truc dan dong, va/hodc bang cach chuyén truc 140, ma cap luc dan dong. Vi du,
néu mot dong co duoc dung (hodc nhiéu dong co hoat dong song song), hudng quay co thé
duoc chuyén don gian bang cach thay d6i huéng quay cua dong co. Theo cac phuong an
khac, mdt truc trong sb céc truc 140 co thé duoc ndi véi dong co thtr nhét, ma duoc tao két
chu dé din dong quay theo huéng thir nhit 166, va mot truc khéc trong s cac truc 140 ¢6
thé duoc ndi véi dong co khéac, ma dugce tao két cAu dé dan dong quay theo hudng thit hai
168. Do vy, viéc chuyén huéng quay c6 thé duge thuc hién don gian bang cach chuyén
dong co, ma cap luc dan dong (vi du, bang cach tit mot dong co va khéi dong dong co
khéc). Co lgi 1a, cac phuong an nay cé thé ngan chin nhu cau dung dong co nhidu hudéng,
didu d6 c6 thé 1am giam do phic tap cua hé thdng diéu khién va giam chi phi déi véi cum
102.

Hudng quay co thé duogc chuyén trong quy trinh théu, diéu nay cho phép tao ra cac
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mau hinh chit chi va cdc mau khac trong d6 danh sgi duge théu 204 thay d6i theo hudng
théu cua no. Pidu nay co6 thé gitp kha nang tao ra cac mau théu phuc tap bang viée dicu
khién chuyén dong quay ciia bo phan dét 202 trong khi dong thdi diéu khicn hoat dong cua
kim théu. Cum 102 ¢6 thé dugc didu khién tu dong (vi du, thong qua hé thong diéu khién
duoc 1ap trinh) va/hodc dugc diéu khién bang tay (thong qua giao dién cung cip Vcéc kha
nang didu khién cho ngudi van hanh). Néu duge diéu khién tw dong, cing mot hé thong
didu khidn c6 thé van hanh ca kim théu va cum 102, hodc cac hé thong diéu khién riéng

biét c6 thé dugc ding.

Tham chiéu dén FIG.5, theo mét sb phwong én, co chu dF 104 6 thé tach roi khoi
co cdu din dong 108. Pau tht nhéit 118 cia co ciu dd 104 ¢6 thé c6 ddu ndi 123, ma ndi
v6i cdbng ndi 116 cia cum (xem FIG.1). Piu ndi 123 c6 thé thao dugc ra khoi cong ndi 116
(FIG.1) sao cho co cdu d 104 ¢6 thé dugc xit Iy doc 1ap. Theo cae phuong 4n nhét dinh,
dau nbi 123 cling ¢co thé dugc tao két cu dé gén VAo may san xuét chét lidu dét khac. C6
10i 13, co cdu do 104 ¢ thé di chuyén duoc sang quy trinh san xuat khac trong khi van gitr
duoc bo phan dét. Vi dy, thiét bi tac dung nhiét (khéng duoc thé hién trén hinh ve) ciing
c6 thé ¢6 15 ndi dé tiép nhan dau ndi 123, va do d6 bd phan dét c6 thé duge di chuyén tix
may théu sang thiét bi tac dung nhiét, va sau d6 dugc xtr ly nhiét, trong khi van dugc do
lién tuc boi co cdu d& 104. Cling can lvu y rang ngudi van hanh c6 thé ddt b phan dét trén
co cAu d& 104 trong khi co cdu d& 104 duge tach ra khoi co cdu dan dong 108, va sau do
di chuyén co céu do 104 vao gai khop vé6i co cdu din dong 108. Pay c6 thé la phuong phap
wu tién khi kho dit bo phan dét trén co cAu do 104 khi dugce gai khép voi co cau dén dong

108, ngay cé khi/néu co cu dan dong 108 & trang thai mé duge mo ta trén day.

Céc phuong an nay ciing tao ra cum 100 ¢6 kha nang chuyén ¢6 hi€u qua gifta cac
co ciu d& 104 khac nhau. Vi du, cac co cAu d& 104 khac nhau c6 thé ¢6 céc kich thudc
khac nhau (vi du, duong kinh, chiéu dai, v.v.) dé tiép nhan cac bd phéri dét c6 kich thude
khac nhau. Vi cac co cdu d& 104 ¢6 thé ¢ dau ndi 123 giéng hét hoac tuong tu, co cu do
104 nhét dinh c6 thé duoc chon va dit nhanh va c6 hiéu qua vao két ndi v6i phan con lai
cia cum 102 ma khong cn diéu chinh déng ké bat ky khac.

FIG.6 va FIG.7 la céc hinh v& thé hién cac phuong 4n khdc cua cdc co cu do dé
diing v6i cum 102 duge mo ta trén ddy. Vi du, trén FIG.6, co ciu d& 306 c6 thé c6 truc d5
tam 370, ma kéo dai tir diu thtr nhat 318 dén dAu tht hai 320. Truc d& tdm 370 ¢4 thé ndi

d3u néi 323 v6i chi tiét dang miii 324. Dau ndi 323 ¢6 thé twong tw nhu déu ndi 123 (trén
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FIG.2), va do vay du dinh ring cdng ndi 116 (FIG.1) c6 thé c6 kha nang tiép nhan ca hai
loai co cAu d&. Van trén FIG.6, khi bd phan dét duge trién khai trén chi tiét dang miii 324
va kéo dai dén dAu ndi 323, truc d& tam 370 c¢6 thé dwoc dit cach khéi bo phan dét 202 vi
n6 duge tach theo hudng kinh ra khoi bé mit dudng kinh ngoai 374 cua chi tiét dang mii
324 va ciing ra khéi bé mit duong kinh ngoai 372 cua du ndi 323. Do do, khe hd hodc
khoang 328 c6 thé dugc xac dinh gitta bo phan dét va truc do tdm 370 khi bd phan dét duoc
trién khai, va khe hd hodc khoang 328 c6 thé tao ra khoang tréng can thiét dung cho két
ndi voi kim théu.

Phuong é4n trén FIG.6 ¢0 thé con ¢6 loi vi chinh co cdu d& 104 ¢6 thé quay so Vi
kim théu, ma c6 thé tao ra chuyén dong quay cia bd phan dét so v6i kim théu ma khong
ding co chu din dong 108 (trén FIG.1). Vi du, dy dinh rang cdng ndi 116 (FIG.1) c6 thé
quay so voi phin con lai ciia may, nhd vay lam cho co céu d& 104 quay. Viéc khong c6 co
chu d& bat ky gan véi hodc tiép xtic v6i bo phan dét 202 doc theo phin 16n chidu dai cta
co cAu d& 104 ¢6 thé 1am cho didu nay kha thi vi khong c6 gi 16t bé mat trong ctia bd phan

dét, ma co thé tiep xuc véi kim théu dé can thiép vao hoat dong cua no.

FIG.7 thé hién mdt phuong 4n khac ciia co cAu dor 406, trong d6 chi tiét dang mili
424 duoc nbi voi dau ndi 423 thong qua cic truc 4o 470 nim & hodc gan véi duong kinh
ngoai cua co cu do 406. Phuong 4n ndy c6 thé ¢6 loi vi cac truc d& 470 co thé tao ra kha
ning d& va/hodc kéo cang cho bd phan dét doc theo chidu dai cta né (vi dy, thong qua tiép
xuc truc tiép), cu thé 1a khi mudn bd phéan dét & trang thai kéo cang trong khi théu. Twong
tu, phuong an néu trén vdi clra s6 126 (xem co chu d& 104 trén FIG.2) c6 thé tao ra kha

ning do/kéo cang cho bd phan dét doc theo toan bd chiéu dai cua co cdu d 104,

FIG.8 14 hinh v& phi canh thé hién b phan dét 202 v6i danh soi dugc théu 204 sau
khi duoc thdo ra khoi cum néu trén. Nhu duoce thé hién trén hinh v&, danh s¢i dugc théu
20‘4 ¢6 thé kéo dai it nhét 360 do xung quanh ciu tric dang éng cua bd phan dét 202. Danh
soi dugce théu 204 co thé c6 loi khong chi v& tinh thAm m¥, ma con co thé tao ra bd phan
dét co cac dac tinh vat ly mong mubn, nhu do cimg mong mubn, kha ning kéo cing lua
chon (ma c6 thé thay ddi theo cac hudng khic nhau), v.v.. Mot s6 phuong 4n va mot s6 loi
ich lién quan cta bd phan dét dugc théu duoc mo ta chi tiét trong don yéu cau cp bing
sang ché M3 s 15/591,686, duoc cong b trong Cong bd don dang ky sang ché My 56
2017/0327985, toan bd ndi dung cua tai liéu ndy dugc dua vao day béng cach vién dan.

Cum 102 néu trén tao ra goc mé rong 360 do cho danh sgi duoc théu 204 trén bd phan dét
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¢6 thé thuce hién duge ma khong lam ting dang ké chi phi san xuat. Pang chu y 13, cac
phuong &4n néu trén cd thé cho phép tao ra bo phan dét 202 nho sir dung céac kim théu thong
thuong va quy trinh théu thong thuong ma khong can stra dbi dang ké kim théu va/hodc
may.

Theo sang ché, cac khoang dugc dua ra theo céc s6 hang tuyét d6i hodc theo cac s6
hang thich hgp duoc du dinh bao gdm cé hai, va cac dinh nghia bat ky duoc sir dung ¢ day
duoc du dinh dé cho d& hiéu va khong 1am gi6i han & d6. Cho dii 1 céc khoang bang sé va
tham s& dua ra pham vi rong clia sang ché 1a cac gid tri gdn dung, cac tri s6 néu trong cac
vi du cu thé duoc béo cdo chinh xac nhat co thé. Tuy nhién, tri s6 bat k}‘/, vbn ¢6 cac sai s6
nhat dinh can thiét do do 1éch chuén c6 trong cac phép do thir nghiém tuong tmg ctia chung.
Hon nita, tit ca cac khoang duge mo ta & ddy phai duge hiéu 1a bao gém khoang con bat
ky va tat ca cdc khoang con (bao gOm tat ca cdc gié tri phan sd va gia tri nguyén) duoc gdp

trong do.

Hon nita, sang ché bao gdm su két hop bat ky va tit ca céc t hop c6 thé ciia mot s6
hodc tit ca cac khia canh khic nhau duge mo ta & ddy. Ngoai ra, cling can hiéu rang, cic
su cai bién va bién thé ctia céc khia canh dugc md ta & dy s& duoc hiéu ro béi ngudi co
hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thut nay. Céc ci bién va bién thé nay c6 thé dugce tao
ra ma khong nim ngoai pham vi bao ho cua sang ché va khong 1am giém cac loi ich du
dinh ctia n6. Do d6, dy dinh ring céc cai bién va bién thé nay duoc bao gom béi cac diém

yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum (102) dung dé san xuét chét liéu dét, cum c6 thé duoc str dung dé do va di chuyén

bo phén dét (202) can dugc théu, cum nay bao gbm:

co cAu din dong (108) va co cAu do (104), co cau din dong c6 it nhat mot bang
(134a) x4c dinh bé mat dan dong (132a) trén mit thir nhét (136) ma di chuyén duoc so voi
b& mat ngoai (122) cia co chu d (104), duge bé tri dé tiép nhan bd phan dét (202),

trong d6 co chu d& bao gbm 15 (126) tao 16i vao khoang (128) cta co ciu da, va
trong d6 bé mit trong (130) cia co ciu d& (104) bao quanh it nhat mot phan khoang; khac
biét & chd co cdu dan dong (108) co trang thai gai khdp va trang thai md, trong do bé mit
dAn dong (132a) bao quanh it nhit mot phan co ciu d& (104) khi & trang thai gai khop,

trong do it nhat mot phin ctia bé mat dan dong (132a) di chuyén ra xa khoi co céu
d (104) khi chuyén tir trang thai gai khép sang trang thai mo.
2. Cum (102) theo diém 1, trong d6 co cAu do (104) duoc gan cd dinh tai chd so v6i may
théu dé cho phép kim théu (110) dat thanh phan dét trén hodc qua 16p nén ctia bd phén dét
(202) duoc gitt boi co clu do.
3. Cum (102) theo diém 1, trong d6 cum nay con bao gbm truc (140) duge nbi co hoc véi
bang (134a), trong do chuyén dong quay cua truc khién bé mat ddn dong (132a) cia bang
di chuyén.
4. Cum (102) theo diém 1, trong d6 cum nay con bao gbm truc (140) ma dugc ndi co hoc
vé6i bang (134a), trong do truc ¢ thé di chuyén dugc so véi co cu do (104), va trong do
su di chuyén cua truc di chuyén co cdu din dong (108) giita trang thai gai khop va trang
thai mo.
5. Cum (102) theo diém 1, trong d6 cum nay con bao gdm bing thit hai (134b) véi bé mat
dan dong thr hai (132b) ma bao quanh it nhat mot phan co cdu d (104) khi cum ¢ trang
thai gai khop.
6. Cum (102) theo diém 5, trong d6 bang (134a) c6 mat thir hai (138) d6i dién véi mat thir
nhét (136), va trong d6 mat thtr hai bao gdm cac ranh (146).
7. Phuong phép dé san xudt chét liéu dét bing cach sir dung cum (102) theo diém bét ky

trong s6 cac diem néu trén, phuong phap nay bao gdom céc budce:
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dat bo phan dét (202) trén bé mit ngoai (122) clia co clu do (104);

dat co cdu do (104) vao gai khép véi co clu dan dong (108), co cau dan dong c6 it
nhit mot bé mit dan dong (132a) ma bao quanh it nhat mot phan co céu do; va

di chuyén bo phan dét (202) so véi bé mit ngoai (122) clia co cau d (104) bang
cach di chuyén bé mat dan dong (132a) trong khi bé mit din dong duoc gai khép véi bo
phan dét,

théu danh s¢i (204) trong bd phéan dét (202) trong khi b phan dét di chuyén so voi
bé mit ngoai (122) ctia co chu da,

b tri 15 (126) cia co cdu do (104) dugc bd tri ngay bén dudi kim théu (110) sao
cho kim théu tranh tiép xtc v6i bé mit ngoai (122) cta co cau d (104) va kéo dai vao
trong khoang (128) khi ddm xuyén qua bd phén det (202).

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc di chuyén co
cAu dan dong (108) tir trang thdi gai khdp sang trang thai mé bang céach di chuyén it nhat

mot phan ctia bé mit din dong (132a) ra xa khoi co céu d& (104).
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