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(57) Sang ché boc 16 tim thach cao dé loai bo formaldehyt va phuong phap diéu ché tam
thach cao nay. TAm thach cao dé loai bo formaldehyt ndy chtra hdn hop cia zeolit cai bién,
methoxylamin hydroclorua, cac amin polyme, gdm guar va phosphat, va c6 thé bt giit va
phan hay nhanh chéng formaldehyt trong nha. Do d6, tim thach cao nay lam giam mot
cach hiéu qua ndng d6 formaldehyt trong nha va giir tac dung loai bo formaldehyt trong
thoi gian dai; va tim thach cao dé loai bo formaldehyt ndy ciing c6 céac tinh chat co hoc
vuot troi.
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Linh vwe k§ thuét dwge dé cip

Séng ché dé cap dén linh vuc vat liéu xay dung, cu thé 1a tim thach cao d& 1am sach
formaldehyt va phuong phéap san xuit tim thach cao nay.
Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Véi sy chu trong dén bao vé méi truong va strc khoé, nhu cau déi véi cée thm thach cao
chirc nang dang tang dan. Trong qué trinh trang tri, formaldehyt thudng khong xuat hién vin
& trong mot s6 16p phti hodc mot s6 quy trinh khéc trong giai doan sau d6. F ormaldehyt da
tro thanh mot trong nhitng chit gy 6 nhiém chinh trong nganh trang tri ciia qudc gia.
Formaldehyt c6 hai nhat d6i v6i co thé con ngudi va ¢ thoi gian 0 bénh dai nhét. DA biét 1a
"sat tht s& mot ciia 6 nhiém trong nha". Formaldehyt la nguyén nhan chinh cua di dang so
sinh, bénh mau tréng thoi tho Au, va suy giam tri nhé va tinh than cua thanh nién. B3 duoc
xéc dinh béi WHO (T6 chie Y té Thé gi6i) 1a "cac chat gdy ung thu va gdy quai thai". Su
phoi nhiém 1au dai v6i formaldehyt liéu thip c6 thé gdy nhifm doc man tinh va gay ra cac
bénh & hé ho hap, hé than kinh, hé sinh san, hodc cac loai tuong tu. Do do, su nguy hai cua
formaldehyt di véi con ngudi 1a khong thé phét 16, Vi chu ky giai phong formaldehyt 14 3-
15 ndm, tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt can dat dén tac dung lam sach formaldehyt
hiéu qua va lau dai.

Céc tdm thach cao hién c6 dé lam sach formaldehyt chi dua vao chit hép thu, ma khong
bn dinh dbi véi su hép thu formaldehyt. Khong c6 muc dich ré rang d6i voi su hép thu vét ly,
nhiéu thanh phan & khong khi trong nha s& canh tranh formaldehyt dé hp thu, va cling c¢6 van
d& v& su bio hoa hap thu. Sy hip thu yéu c6 thé lam cho formaldehyt bi giai phéng, va tic
dung 14 khé dam bao. Su phan huy formaldehyt bang cach bd sung chét quang xuc tc vao
tAm thach cao doi hoi nhidu diéu kién bén ngoai hon, vidy, 4nh sang cuc tim cin dé kich thich
hoat tinh xuc tac, va do 4m trong nha cling can. Do do, trong céc tmg dung thuc té, tac dung

lam sach formaldehyt ctia tim thach cao 1a khé dam béo.

Tai liéu CN101244362A bde 10 tAm thach cao c¢6 kha nang hép thu va loai bd
formaldehyt bang chit loai bo formaldehyt. Chét loai bo formaldehyt nay chtra ty 1& khéi
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luong sau ddy cta cac nguyén liu thd: 500-650 phén ctia méi trwong phén tan, 20-160 phan
cua hop chit axit, 100-400 phén ctia hgp chét polyamin, 10-80 phin cta hop chat mudi (vi
du, phosphat), 5-20 phan ctia rugu polyvinylic, va 0,1-5 phan cla axetyl etyl axetat.

Do d6, cén c¢6 tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt ma c6 thé thuc hién loai bo 1au
dai va c6 hidu qua formaldehyt trong nha va ¢6 cac tinh chét co hoc ctia chinh tAm thach cao

khong bi anh hudng.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 @& xuAt tAm thach cao dé lam sach formaldehyt. Bing cach bd
sung ham lugng nhat dinh zeolit cai bién, methoxylamin hydroclorua, cic amin polyme, gém
guar, va phosphat vao cong thire, tAm thach cao c6 thé bét gitt nhanh, hap thu va phan huy
nhanh chéng formaldehyt. Do do, tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt 1am gidm mot cach
hidu qua ndng d6 formaldehyt trong nha, duy tri tdc dung lam sach formaldehyt trong thoi

gian dai, dong thoi cling c6 cac tinh chat co hoc uu viét.

Sang ché dé xuét tAm thach cao d8 lam sach formaldehyt bao gdbm hdn hop cia zeolit
c&i bién, methoxylamin hydroclorua, cic amin polyme, gébm guar, va phosphat; trong d6 hdn
hop nay duoc diéu ché bang phuong phap sau day:

bd sung zeolit cai bién vao 10-150 phén theo khdi lugng ctia dung méi hitu co, khudy
va gia nhiét dén 45-60°C; bd sung cdc amin polyme, lac siéu am trong 20-40 phut, va siy
quay dung moi hitu co dé thu duoc bdt duge tron; va bd sung bot di tron, methoxylamin
hydroclorua, gdm guar, va phosphat vao 15-20 phén theo khdi lugng nude, diéu chinh d§ pH
ndm trong khoang 7,5-8,5, khudy trong 10-20 phit, va sy trong diéu kién chan khong dé thu

duge hdn hop.

Déi véi 100 phﬁn theo khéi lugng thach cao, phén theo khdi luong ctia mdi thanh phﬁn

trong hon hgp 1a nhu sau:
zeolit cai bién 1-10 phén theo khdi luong;
methoxylamin hydroclorua 0,1-8 phan theo khdi lugng;
cac amin polyme 0,01-2 phan theo khéi luong;
gom guar 0,05-2 phan theo khéi luong;
phosphat 0,01-0,5 phan theo khéi lugng.
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DPbi véi 100 phén theo khdi lugng thach cao, phﬁn theo khdi lugng ctia mdi thanh phﬁn

trong hon hop 1a nhu sau:
zeolit cai bién 4-8 phan theo khdi luong;
methoxylamin hydroclorua 0,5-2 phr?ln theo khéi luong;
cac amin polyme 0,05-1,5 phan theo khdi luong;
goém guar 0,05-2 phan theo khéi luong;
phosphat 0,01-0,5 phan theo khéi luong.

Phuong phép didu ché zeolit cai bién bao gdm céc bude:

ngim zeolit ty nhién trong dung dich canxi clorua ¢ ndéng d6 1a 20% trong 20-24 gid,
va loc; nung tai 400-450°C trong 1-1,5 gio, va lam mat; dat 10 g zeolit dd xtr Iy vao trong cde
thi nghiém 250 ml, bb sung 100 ml nuéce khir ion va 50 ml dung dich mudi alkyldimetylbenzyl
amoni c¢6 ndng d§ 10 mmol/L, va khudy tir tinh trong 3-5 gid; va ria zeolit bang nudc khir

ion va sau d6 sy kho trong khong khi zeolit d8 thu duoc zeolit cai bién.

T4m thach cao con bao gdm céc thanh phan sau day, d6i v6i 100 phan theo khbi lugng

cta thach cao, cac phﬁn theo khdi luong ctia mdi thanh phan 1a nhu sau:

tinh bot cai bién 0,02-1 phén theo khéi lugng;
chét tao bot 0,05-1 theo khdi luong;
nudc 70-85 phin theo khdi lugng.

Céc amin polyme la cac polyamit siéu phan nhanh.
Dung mdi hitu co 12 etyl axetat hodc etanol.

T4m thach cao nay con bao gdm céc thanh phan sau ddy, cac phin theo khdi lugng ctia

mdi thanh phan 12 nhu sau:
thach cao 100 phén theo khdi lwong;
zeolit cai bién ' 4 phan theo khéi luong;
methoxylamin hydroclorua 0,5 phin theo khdi lugng;
c4c amin polyme 0,5 phan theo khéi lugng;
goém guar 0,5 phén theo khéi luong;
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phosphat 0,15 phan theo khdi luong;
tinh bot cai bién 0,4 phan theo khéi luong;
chét tao bot 0,15 phén theo khdi lugng;
nudce 78 phan theo khodi luong.

TAm thach cao nay con bao gdm c4c thanh phan sau ddy, cdc phin theo khéi lugng ctia

mdi thanh phan 14 nhu sau:

thach cao 100 phan theo khdi lugng;
zeolit cai bién 6 phﬁn theo khdi lugng;
methoxylamin hydroclorua 1,5 phén theo khéi luong;
cac amin polyme 1,5 phin theo khéi lugng;
gdm guar 0,8 phﬁn theo khéi luong;
phosphat 0,1 phan theo khdi lugng;
tinh bot cai bién 0,8 phan theo khdi lugng;
chat tao bot 0,45 phin theo khdi luong;
nugc 80 phan theo khdi lugng.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap san xuit tim thach cao dé lam sach

formaldehyt, bao gdbm céc budc sau day:

khuéy co hoc phﬁn theo khdi lugng da dinh trudc cta thach cao va tinh bt cai bién, va
hdn hop thu duge b'?mg cach tron phﬁn theo khéi luong dd dinh trudc cua zeolit cai bién,
methoxylamin hydroclorua, cdc amin polyme, gdm guar, va phosphat, dé thu dugc bot rin

dong nhat, va cap vao trong mdy tron;

b6 sung cac phan theo khdi luong da dinh trude ctia chit tao bot vao nude, va cap dung
dich d3 trdn vao may tron sau do6 duoc tao bot béng hé théng tao bot; khuéy k¥ cac nguyén
liéu tho bing may tron dé thu duoc bot nhao d6ng nhat, rét lién tiép vao giita céc gidy phu,
va dac ép dun dé thu duoc tAm thach cao uét; va hod cing, cit, 1am kho va cua tdm thach cao

w6t @ thu duoe tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt.

Trong sdng ché, tAm thach cao dé lam sach formaldehyt bao g6m hdn hop cua zeolit cai
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bién, methoxylamin hydroclorua, cdc amin polyme, gdm guar, va phosphat, ma dugc tron
bang phuong phép sau day: bd sung zeolit cai bién vao 10-150 phin theo khéi lugng ctia etyl
axetat hoiic etanol, khudy va gia nhiét dén 45-60°C; bd sung cac amin polyme, lic siéu 4m
trong 20-40 phut, va sdy quay dung moi dé thu duge bot duoc tron; va bd sung bot di tron,
methoxylamin hydroclorua, gdm guar, va phosphat vao 15-20 phan theo khdi lwong nude,
didu chinh d6 pH nim trong khoang 7,5-8,5, khudy trong 10-20 phut, va sdy trong diéu kién
chan khong dé thu dugc hon hop.

D&i v6i tAm thach cao dé lam sach formaldehyt, ludn 13, hop chét dugc phan tmg véi
formaldehyt dugc bb sung truc tiép vao trong bdt nhdo thach cao hodc bot thach cao s& giam
manh tdc dung lam sach formaldehyt, do han ché cta vi tri st dung n6 va han ché cua diéu
kién str dung (methoxylamin hydroclorua va cac amin polyme khong ton tai & dang dung dich

trong tam thach cao).

Trong sang ché, zeolit cai bién dugc hoa tan trong etyl axetat hodc etanol, dugc gia nhiét
dén nhiét d6 nhét dinh, duoc bd sung v6i cac amin polyme, dugc lic siéu Am, va sau d6 dugc
sﬁy quay, ma lam cho cdc amin polyme két hop t5t v&i zeolit cai bién, va luc lién két manh;
bot d4 trdn, methoxylamin hydroclorua, gdm guar, va phosphat dugc bd sung vao nudc, theo
tinh hubng thuc té, dugc bd sung véi natri dihydro phosphat hodc natri bicacbonat dé didu
chinh d6 pH ndm trong khoang 7,5-8,5, sau d6 duoc khudy trong 10-20 phiit sau khi gobm guar
va phosphat dugc b sung, va dugce sy trong didu kién chan khong. Trong khoang pH nay,
tdc dung lam sach formaldehyt dugc cai thién dang ké. Hon hop dugce tao thanh can duoc st
dung két hop v6i gom guar. B sung lugng nho gém guar ¢6 thé con cai thién luc lién két cia
methoxylamin hydroclorua, cdc amin polyme va zeolit cai bién, va tranh bi tach
methoxylamin hydroclorua, cac amin polyme va zeolit cai bién trong qué trinh diéu ché bot
nhdo thach cao, nho d6 tac dong dén hiéu qua hép thu va phan huy formaldehyt. Su b sung
phosphat gitp hdn hop duge phan tan déu trong bdt nhio thach cao, ma c6 thé 1am cho tim
thach cao dugc tao ra ¢ tac dung loai bo formaldehyt dbng déu. Khong cé giéi han cu thé
nao dbi voi phosphat, va phosphat théng thudng cé thé duoc st dung. Khi hon hop nay dugc
bd sung vao bot nhio thach cao dudi dang toan phin, né ¢ thé khong chi phan huy nhanh
chong formaldehyt trong thoi gian ngén, ma con duy tri tdc dung trong hang thép ky.

Zeolit tu nhién ty n6 13 tinh thé cua silicat ngdm nudc x0p véi cau truc khung, va cau

tric x6p 1am cho nd ¢6 su trao ddi ion va hiéu nang hap thy twong doi tot. Tuy nhién, sy hap
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thu zeolit tu nhién, chinh né c6 kha nang gidi han va thién vé b3o hoa sém. Hon nita, va su
hép thu khong dugc huéng dich tai formaldehyt, va formaldehyt va nuéc hodc chét hitu co
khac thuong dugce hép thu dong thoi. Do d6, trong sang ché, zeolit ty nhién dugc cai bién
bang cach ngadm zeolit tu nhién trong dung dich canxi clorua c6 ndng @6 1a 20% trong 20-24
gid, va loc; nung tai 400-450°C trong 1-1,5 gio, va lam mat; dit 10 g zeolit dd xir ly vao trong
cbc thi nghiém 250 ml, bd sung 100 ml nudc khir ion va 50 ml dung dich muédi
alkyldimetylbenzyl amoni c6 ndng d6 10 mmol/L, va khudy tir tinh trong 3-5 gi®; va rira zeolit

bing nudc khir ion va sau d6 sdy kho trong khong khi zeolit dé thu duoc zeolit cai bién.

Sau khi zeolit tu nhién dugc cai bién bang phuong phap cai bién theo sdng ché, su hip
thu dugc hudng dich hon, formaldehyt trong nha cé thé duoc hép thu tich cue, va hiéu qua
hap thu duogc cai thién, va kha nang hép thu formaldehyt ctia zeolit cai bién dugc ting manh
mé so véi trude khi cai bién.

Methoxylamin hydroclorua va céc amin polyme dugc xt ly ¢ thé phan tmg véi
formaldehyt nhanh chéng, va c6 thé phan huy mot cach hiéu qua formaldehyt dugc hép thu
b&i zeolit cai bién, nhd d6 dam bao tac dung 1am sach formaldehyt 14u dai cta tAm thach cao
dé lam sach formaldehyt. D4 phét hién qua cac thi nghiém rang t6 hop clia methoxylamin
hydroclorua, cac amin polyme, va zeolit cai bién trong pham vi dugce wu tién cé thé 1am cho
tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt c6 tic dung lam sach formaldehyt vuot trdi, va cling
dam bao rang cac tinh chét co hoc ctia tAm thach cao dé lam sach formaldehyt dat dén gia tri
t61 wu.

Phuong phép san xuat tim thach cao d 1am sach formaldehyt chii yéu bao gém céc

budc:

khudy co hoc ph?ln theo khéi lugng da dinh trude cua thach cao va tinh bt cai bién, va
hdn hop thu duge béng cach tron phén theo khéi lugng da dinh trude cua zeolit cai bién,
methoxylamin hydroclorua, cac amin polyme, gdm guar, va phosphat, dé thu duoc bét rin

dong nhat, va cap vao trong may tron; va

bd sung céc phﬁn theo khéi lwong da dinh trude cla chét tao bot vao nudc, va cép dung
dich da tron vao may trén sau dé dugc tao bot bang hé théng tao bot; khudy k¥ cac nguyén
liéu thd bang may trén dé thu dugc bot nhio ddng nhét, rét lién tiép vao giita cac gidy pht,

va dtic ép dun dé thu dugce tam thach cao udt; va hod cimg, cat, lam kho va cua tam thach cao



40290

w6t dé thu duge tAm thach cao dé lam sach formaldehyt.

TAm thach cao dé 1am sach formaldehyt theo so d6 k¥ thuat theo cac vi du clia sang ché
vuot troi hon céc san phdm cia tinh trang k§ thuat vé tac dung lam sach formaldehyt 1au dai
va céc tinh chit co hoc.

M3 ta chi tiét sang ché

P4 tao ra muc dich, cac giai phap k§ thudt, va céc wu diém clia céc vi du theo séng ché
¢6 thé hiéu hon nita, sau ddy mod td mot cach rd rang va hoan chinh cac giai phap ky thuat
trong sang ché véi sy tham chiéu dén cac vi du thuc hién sang ché. R& rang 13, cac vi du dugc
mo ta chi don thudn 13 bd phan ma khong phai 14 tat ca cac vi du clia sang ché. Tét ca céc vi
du khéc thu dugc bdi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt dya vao cac vi du
cua sang ché ma khong c6 cac nd luc sdng tao s& nim trong pham vi bao hd ca sang ché.
Cht y rang cac vi du sau ddy clia sang ché va cac d4u hidu cua cac vi du nay c6 thé két hop

ngau nhién voi nhau ma khong ¢6 mau thuan.

T4m thach cao dé 1am sach formaldehyt theo séng ché bao gdm, dua vao 100 phan theo
khéi luong cua thach cao, 1-10 phén theo khéi luong cua zeolit cai bién, 0,1-8 phﬁn theo khéi
lugng ctia methoxylamin hydroclorua, 0,.01-2 phin theo khdi luong clia cdc amin polyme,

0,05-2 phan theo khdi lugng ctia gdm guar, va 0,01-0,5 phin theo khi lugng ctia phosphat.

Phuong phép diéu ché hén hop niy bao gdm bude: bd sung zeolit cai bién vao 10-150
phr?ln theo khdi lugng cia etyl axetat hogc etanol, khudy va gia nhiét dén 45-60°C; bd sung
céc amin polyme, l4c siéu 4m trong 20-40 phut, va sdy quay dung mdi dé thu duoc bot dugc
tron; va bd sung bot di tron, methoxylamin hydroclorua, gébm guar, va phosphat vao 15-20
phdn theo khdi lwong nuéc, diéu chinh d6 pH nim trong khoéng 7,5-8,5, khudy trong 10-20
phit, va sdy trong diéu kién chan khong dé thu duoc hon hop.

Zeolit cai bién duge diéu ché bang cach ngdm zeolit ty nhién trong dung dich canxi
clorua c¢6 ndng do 1a 20% trong 24 gid, va loc; nung tai 430°C trong 1,5 gid, va lam mat; dat
10 g zeolit da xur ly vao trong cbe thi nghiém 250ml, bd sung 100 ml nuée khir ion va 50 ml
dung dich muéi alkyldimetylbenzyl amoni c6 ndng d6 12 10 mmol/L, va khudy tir tinh trong

3-5 gid; va rua zeolit nay bing nuéc khir ion va say bang khong khi zeolit nay.

TAm thach cao dé loai bo formaldehyt con bao gdm 0,02-1 phéan theo khdi lugng tinh
bot cai bién, 0,05-1 phin theo khéi luong chit tao bot, va 70-85 phén theo khdi lugng nudc.
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Céc vi du cu thé vé cac thanh phan va ham lugng ctia ching ctia tam thach cao dé lam

sach formaldehyt dugc liét ké dudi day.
Vi du thwe hién sang ché

TAm thach cao dé lam sach formaldehyt dugc san xuét bang cach: khudy tir tinh 100
phan theo khéi lugng thach cao, 0,02-1 phan theo khdi luong tinh bot cai bién, va hén hop
thu duoc bing cach tron 1-10 phan theo khéi lugng zeolit cai bién, 0,1-8 phan theo khi lugng
methoxylamin hydroclorua, 0,01-2 phan theo khdi lvong cac amin polyme, 0,05-2 phan theo
khéi luong gdém guar, va 0,01-0,5 phan theo khdi luong phosphat @& thu duge bot ran dong
nhét, va cip vao may tron; bd sung 0,05-1 phén theo khéi lugng chét tao bot vao nuéc, va clp
hdn hop d3 tron vao trong may tron sau khi duoc tao bot bang hé théng tao bot; khqu k¥ cac
nguyén lidu thd bing may tron dé thu duge bot nhio ddng nhét, rét lién tuc & gitta cac gidy
pht, va dic ép dun d8 thu dugc tAm thach cao uét; va hod cting, cit, séy va cua tdm thach cao

w6t nay dé thu dugc tdm thach cao dé 1am sach formaldehyt.

Bang 1 liét k& mdt so s6 liéu vi du cta sang cheé. Luu y 1a so ligu trong Bang 1 1a mét
phan ctia so liéu duoc lya chon trong qua trinh thi nghiém, va cac vi du cua sang ché khong
bi gidi han boi céac so liéu sau day.

Bang 1 Vi du vé céc cong thirc ctia tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt

Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
Thach cao 100 100 100 100 100 100 100
Zeolit cai bién 1 3 4 4,5 6 8 10
Methoxylamin
0,1 3,5 0,5 1 1,5 2 8
hydroclorua
Céac amin
0,01 0,05 0,5 0,2 1,5 1 2
polyme
G6m guar 0,05 0,2 0,5 1,2 0,8 1,6 2
Phosphat 0,01 0,05 0,15 0,3 0,1 0,4 0,5
Tinh bot cai 0,02 0,5 0,4 0,6 0,8 0,4 1
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bién
Chét tao bot 0,05 0,2 0,15 0,3 0,45 0,5 1
Nude 70 80 78 75 80 80 85
Thtr nghiém

Thtr nghiém 1

Céc thir nghiém so sanh dugc thuc hién d6i véi kha ning cua cac vat lidu hép thu nhu
zeolit cai bién, zeolit tu nhién, va cacbon hoat tinh dé hap thy formaldehyt. Zeolit ty nhién,
cacbon hoat tinh, va dét tao silic déu 14 cac san phdm c6 ban sin. Formaldehyt dugc nho giot
trude d6 vao trong budng kin 1 m?, trong d6 ndéng d6 formaldehyt ban dau duge do 13 20
mg/m>, 100 g cacbon hoat tinh, d4t tao silic, zeolit tu nhién, va zeolit cai bién duoc dit riéng
r8, sy thay d6i ndng d6 formaldehyt trong budng nay dwoc phat hién riéng ré theo thoi gian.

S6 licu cu thé duoc trinh bay trong Bang 2. Pon vi s6 liéu trong Bang 2 1a mg/m’.

Bang 2 Su hép thu formaldehyt ctia mdi vat lidu hép thu

Tt s6 liéu trong Bang 2, ¢6 thé théy rang kha ning hép thu cuia cacbon hoat tinh va dat
tao silic dbi v6i formaldehyt 13 tuong dbi nho, va trang thai bdo hoa hép thu dat dugc sém
(cacbon hoat tinh 12 gid, d4t tao silic 10 gi®); zeolit ty nhién, so v&i cacbon hoat tinh va dat
tao silic, co6 kha nang hép thu 16n hon, nhung c6 tdc dd giam chadm hon néng do6 formaldehyt
theo thoi gian, va su héip phu ¢6 xu huéng bi bdo hoa; trong khi zeolit duoc cai bién boi
phuong phap cai bién theo sang ché, khong ¢ van dé & tc do hap thu va kha ning hap thy,

13 t&t hon nhiéu so véi cac vat liéu hép thu khac va c6 hiéu qua hﬁp thu vuot troi.

1giov | 2gio | 4gio | 12gio | 24 gio
Cacbon hoat
19,72 | 19,55 | 19,35 | 18,98 | 19,00
tinh
Dit tao silic | 19,90 | 19,83 | 19,75 | 19,76 | 19,76
Zeolit tynhién | 19,25 | 18,02 | 17,86 | 17,5 | 17,25
Zeolit cai bién | 18,15 | 16,50 | 1424 | 12,10 | 10,98

Thtr nghiém 2
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Sau day la phan tich thir nghiém vé tac dung lam sach formaldehyt ctia tAm thach cao
dé lam sach formaldehyt trong timg Vi du. Trong budng 1 m?, lugng bd sung formaldehyt 1a
3 pL. Formaldehyt dugc nhd giot trude do mdi ngdy, va tAm thach cao day 9,5 mm véi chiéu
dai va chiéu rong 1 0,5 m dugc dit vao. Nong d6 formaldehyt trong budng nay trong vong
1-10 ngay dugc do riéng r&. S liéu cu thé duoc trinh bay trong Bang 3. Pon vi s6 lidu trong

Bang 3 1a mg/m°.

Bang 3 Téac dung lam sach formaldehyt cua tam thach cao trong ting vi du

ngay

ngay 1 | ngay 2 | ngay 3 | ngay 4 | ngay 6 | ngay 8
10

Thur
nghiém 0,59 0,58 0,57 0,57 0,56 0,55 0,58
tréng

Vidul 0,09 0,08 0,07 0,09 0,08 0,08 0,09

Vidu2 0,07 0,06 0,05 0,06 0,07 0,05 0,06

Viduy3 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02

Vidu4 0,05 0,06 0,07 0,06 0,07 0,08 0,07

Vidu5 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,02

Vidu6 0,05 0,05 0,06 0,07 0,06 0,08 | 0,07

Vidu7 0,03 0,04 0,05 0,05 0,03 0,04 0,04

Tir s6 lidu trong Bang 3, ¢6 thé thy ring tAm thach cao d¢€ lam sach formaldehyt trong
mdi Vi du ¢4 thé nhanh chéng hap thu va phan huy formaldehyt trong nha trong vong 1 ngay,
va ti 18 hidu qua 24 gio 1a cao bang 90% hodc cao hon, va tot hon 1a cao hon 96% trong céc

Vidu3vas.
Thtr nghi€ém 3

Dong thdi, cac tinh chét co hoc cia tAm thach cao (9,5 mm) dé lam sach formaldehyt
theo sang ché cling duoc thir nghiém. Cac tinh chét co hoc ctia tAm thach cao dé lam sach

formaldehyt sau khi ché phdm ban dau dugce thit nghiém, va céc tinh chit co hoc ciia tAm
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thach cao 1am sach formaldehyt trong 10 ngay cling dugc thir nghiém. S6 1liéu vé cac tinh chét

co hoc ban ddu dugc trinh bay trong Bang 4 (tham chiéu dén GB/T9775-2008 chuin).

Bang 4 Cac tinh chét co hoc ctia tAim thach cao trong mdi vi du

Tai
trong pha
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
huy trung

binh/N

Vuodng goc
v6i chiéu 418,8 425,5 445,7 436,8 450,5 430,6 426,1
dai

Song song
v6i chiéu 182,8 190,6 205,5 198,9 209,8 196,3 195,8
dai

C6 thé thy ring véi viée ting ham luong ciia mdi thanh phan nhu zeolit cai bién,
methoxylamin hydroclorua, v.v., cac tinh chit co hoc cua tAm thach cao dé lam sach
formaldehyt giam (Vi du 6 va 7); mdc du tAm thach cao dé lam sach formaldehyt ctia Vi du 1
c6 thé dap (g yéu cau vé lam sach formaldehyt, céc tinh chit co hoc ctia n6 13 thap, ma ciing
c6 thé giai thich ring zeolit cai bién, methoxylamin hydroclorua, va cic amin polyme & pham
vi ham luong cu thé c6 tac dung lam chdm qu4 trinh dong cing ddi véi thach cao, nhd @6 cai
thién cac tinh chét co hoc ctia tAm thach cao dé lam sach formaldehyt. Xem xét mot cach toan
dién céc tinh chit co hoc, chi phi san xuét, tic dung lam sach formaldehyt, va cac yéu t6 khéc,
cac Vi du 3 va 5 1a giai phap t6i wu trong d6 formaldehyt c6 thé duoc phan huy lién tuc va c6

hiéu qua 1én dén 35-50 ndm.

T4m thach cao dé lam sach formaldehyt st dung thanh phan cong thitc ctia sing ché ¢o
céc tinh chét co hoc wu viét ma tét hon rd rang so véi tinh chét ctia tAm thach cao dé 1am sach
formaldehyt trong tinh trang k¥ thudt. TU thir nghiém so sanh dbi véi viée lam sach
formaldehyt trong 10 ngay, da phat hién ra rang tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt theo
sdng ché co céc tinh chit co hoc khong bi anh huong sau khi 1am sach formaldehyt trong thoi

gian dai.
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Tém lai, tAm thach cao dé lam sach formaldehyt theo sang ché, béng cach bd sung ham
lugng nhét dinh ctia hdn hop cta zeolit cai bién, methoxylamin hydroclorua, va cic amin
polyme vao cong thirc, lam cho tAm thach cao bt gitt mot cach hiéu qua va hép thu mot cach
nhanh chdéng va hiéu qua formaldehyt trong nha. Sau d6 formaldehyt duoc phén huy. Do do,
tAm thach cao dé lam sach formaldehyt lam gidm mot cach hiéu qua ndéng d6 formaldehyt
trong nha, duy tri tic dung lam sach formaldehyt trong thoi gian dai, d6ng thoi cling ¢6 cac
tinh chét co hoc vuot trdi, va co tinh chét co hoc khong bi anh huéng trong qua trinh 1am sach
formaldehyt dai han.

Cubi cling, nén luu y ring trong ban moé ta nay, thuat ngit "bao gdm", "chira" hodc bién
thé bat ky khéc duoc du tinh bao phu sy bao gdm khéng loai trir, sao cho quy trinh, phuong
phap, vat thé hodc thiét bi ma bao gém mot loat cac phén tir khong chi bao gbm cac phﬁn ta
d6, ma con bao gdm cac phéan tir khdc ma khong dugc liét ké rd rang, hodc bao gdm cac phan
tir vén c6 clia quy trinh, phuong phap, vét thé hodc thiét bi. Khong c6 gi6i han thém, phan tir
duoc thay dbi boi "bao gdm mét..." khong loai trir réng quy trinh, phuong phap, vét thé, hozc
thiét bi ma bao gdm phén tir bao gdm phan tir gidng khac.

Céc vi du néu trén chi don thudn nhim mé ta céc giai phap k§ thuat ctia sing ché chir
khong lam gi6i han sang ché. Mic du sang ché duge md ta chi tiét voi sy tham chiéu dén cac
vi du néu trén, ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nén hiu ring ho c6 thé
van tao ra céc cai bién d6i v6i cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong phén vi du, hoac tao
ra c4c thay thé twong duong dbi véi mot s6 dau hiéu k§ thuét trong cac giai phap k¥ thuat cla

chung, ma khéng tach khoi pham vi ctia cac giai phap k§ thudt cua cac vi du cua sang ché.
Kha nang ung dung trong cdng nghiép

Bing cach bb sung ham luong nhét dinh ctia hdn hop cta zeolit cai bién, methoxylamin
hydroclorua, va cac amin polyme vao cong thirc, tAm thach cao c6 thé bat giit mot cach higu
qua va hip thu mot cach nhanh chong va hiéu qua formaldehyt trong nha. Sau d6 formaldehyt
dugce phan huy. Do d6, tAm thach cao dé 1am sach formaldehyt lam gidm mdot cach hiéu qua
néng d6 formaldehyt trong nha, duy tri tdc dung lam sach formaldehyt trong thoi gian dai,
ddng thoi cling c6 céc tinh chit co hoc vuot trdi, va ¢é tinh chét co hoc khong bi anh huong

trong qua trinh lam sach formaldehyt dai han.

Don sang ché nay yéu cau hudng quyén uu tién tir Don yéu cau cap bang sang ché Trung
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Qubc s6 201711346461.4, duoc ndp tai Co quan sang ché Trung Qude ngay 15/12/2017 va
¢6 tén 12 "TAm thach cao dé 1am sach formaldehyt va phuong phap tao ra tdm thach cao nay",

ma duoc két hop toan bd & ddy bing cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm thach cao dé loai bo formaldehyt, chita hon hop clia zeolit cai bién, methoxylamin
hydroclorua, cac amin polyme, gdbm guar va mudi phosphat; trong d6 hdn hop nay dugc diéu

ché bang phuong phép sau day:

bd sung zeolit cai bién vao 10-150 phan theo khdi lwong ctia dung méi hitu co, khudy
va gia nhiét dén 45-60°C; bd sung céc amin polyme, lic siéu 4m trong 20-40 phut, va siy
quay dung mdi hitu co dé thu duoc bdt duge tron; va bd sung bot dd tron, methoxylamin
hydroclorua, gém guar, va mubi phosphat vao 15-20 phan theo khéi lugng nuée, diéu chinh
d6 pH nam trong khoang 7,5-8,5, khudy trong 10-20 phut, va sdy trong diéu kién chan khong
dé thu duoce hdn hop.

2. TAm thach cao d& loai bé formaldehyt theo diém 1, trong d6, d6i véi 100 phan theo khéi

lugng cua thach cao, cac phin theo khéi luong ctia mdi thanh phan trong hén hop 14 nhu sau:

zeolit cai bién 1-10 phén theo khdi lwong;
methoxylamin hydroclorua 0,1-8 phin theo khdi lugng;
cac amin polyme 0,01-2 phan theo khdi lugng;
gom guar 0,05-2 phﬁn theo khéi luong;
mudi phosphat 0,01-0,5 phan theo khéi luong.

3. TAm thach cao dé loai bo formaldehyt theo diém 1 hoic 2, trong do, dbi véi 100 phﬁn theo

khi lugng ctia thach cao, cdc phan theo khéi lugng ctia mdi thanh phén trong hdn hop 1 nhu

sau:
zeolit cai bién 4-8 phan theo khoi luong;
methoxylamin hydroclorua 0,5-2 phén theo khdi lugng;
cac amin polyme 0,05-1,5 phﬁn theo khbi luong;
goém guar 0,05-2 phﬁn theo khéi lugng;
mudi phosphat 0,01-0,5 phan theo khéi lugng.

4. TAm thach cao dé loai bo formaldehyt theo diém 3, trong d6, phuong phap diéu ché zeolit

cai bién bao gom cac budc:

ngim zeolit ty nhién trong dung dich canxi clorua c6 ndng do 1a 20% trong 20-24 gio,
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va loc; nung tai 400-450°C trong 1-1,5 gio, va lam mat; dat 10 g zeolit ty nhién da xu ly vao
trong cdc thi nghiém 250 ml, bd sung 100 ml nuéc khir ion va 50 ml dung dich mudi
alkyldimetylbenzyl amoni c6 ndng d6 10 mmol/L, va khudy tir tinh trong 3-5 gio; va rira zeolit
tu nhién da xt Iy bing nudce khir ion va sau d6 say kho trong khong khi zeolit tu nhién da xir
ly dé thu duge zeolit cai bién.

5. Tam thach cao d& loai bo formaldehyt theo diém 2, trong d6 tim nay con chita cac thanh
phéin sau day, trong do, dbi v&i 100 phﬁn theo khéi luong ctia thach cao, cac phﬁn theo khdi

lugng ctia mdi thanh phan 14 nhu sau:

tinh bt cai bién 0,02-1 phan theo khéi luong;
chét tao bot 0,05-1 theo khdi luong;
nuoc 70-85 phan theo khdi lwong.

6. TAm thach cao d& loai bo formaldehyt theo diém 1, trong d6 cic amin polyme 1a céc

polyamit siéu phan nhanh.

7. Tam thach cao dé loai bo formaldehyt theo diém 1, trong d6 dung moi hitu co 12 etyl axetat
hodc etanol.

8. TAm thach cao d& loai bo formaldehyt theo diém 3, trong d6 tim niy con bao gdm céc

thanh phn sau d4y, trong d6 cac phan theo khdi lugng ctia mdi thanh phan 13 nhu sau:

thach cao 100 phan theo khi lugng;
zeolit cai bién 4 phan theo khéi luong;
methoxylamin hydroclorua 0,5 phan theo khdi lwong;
cac amin polyme 0,5 phén theo khéi luong;
gom guar 0,5 phén theo khoi luong;
mubi phosphat 0,15 phén theo khéi luong;
tinh bot cai bién 0,4 phz‘?m theo khdi lugng;
chét tao bot 0,15 phén theo khéi lugng;
nudc 78 phan theo khdi luong.

9. Tém thach cao d loai bé formaldehyt theo diém 5, trong d6 tAm nay con bao gdm cac
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thanh phan sau ddy, trong d6 cac phan theo khéi lugng ctia mdi thanh phan 1a nhu sau:

thach cao 100 phan theo khéi lugng;
zeolit cai bién 6 phﬁn theo khdi lugng;
methoxylamin hydroclorua 1,5 phan theo khéi lugng;
cac amin polyme 1,5 phan theo khéi lugng;
gom guar 0,8 phan theo khdi luong;
mudi phosphat 0,1 phin theo khéi luong;
tinh bot cai bién 0,8 phan theo khdi lugng;
chét tao bot 0,45 phan theo khi luong;
nuoc 80 phan theo khéi lugng.
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