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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh dong san xuat metanol va amoniac. Cu thé hon,
sang ché duya trén sy dién phan ctia nude va tring chinh hoi di véi nguyén liéu hydro-
cacbon dang khi dé didu ché khi tong hop chita cacbon oxit, hydro va nito, ma trong giai
doan xr 1y thir nhat duoe cho qua qua trinh tong hop metanol va trong giai doan xur ly

thir hai duoc cho qua qué trinh tdng hop amoniac.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong quy trinh metanol thong thudng, khi tong hop thudng dugc diéu ché trong
quy trinh dugc goi 1a quy trinh trung chinh hai buéc. Trong quy trinh trung chinh hai
budc, nguyén liéu hydrocacbon da dugc tach Ivu huynh, thuong 1a khi ty nhién, duoc
tring chinh so cdp trong thiét bi tring chinh metan hoi so cép d4 dugce ddt (SMR) va
tiép theo trong thiét bi tring chinh hoi thir cAp doan nhiét nhd su oxy héa mot phin
hydro va cac hydrocacbon va trung chinh hoi doan nhiét lugng hydrocacbon con du tir
budc oxy héa mot phan. Thiét bi tring chinh thir cAp doan nhiét dwoc van hanh véi oxy
gin nhy tinh khiét dé str dung trong budc oxy héa mot phdn. Oxy gan nhu tinh khiét
thuong duoc cp tir bd tach khong khi (Air Separation Unit - ASU).

Theo cach khéc, d6i v6i quy trinh tring chinh hai bude, SMR ddc lap hodc tring
chinh ty cung nhiét doc lap co thé duoc st dung dé diéu ché khi téng hop.

Du la sir dung SMR doc lap, trung chinh hai budc, hay ATR ddc lap, khi san
pham sé& chira hydro, cacbon monoxit, va cacbon dioxit ciing nhur céc thanh phan khéc

ma thudng bao gdm metan va hoi.

Khi tong hop amoniac thudng duoc didu ché bing cach cho nguyén liéu hydro-
cacbon cua khi ty nhién hoac cac hydrocacbon cao hon qua phan tng trung chinh hoi
thu nhiét trong thiét bi tring chinh hoi dang éng di duoc dbt biang cach tiép xtc v6i chat
xUc tac trung chinh hoi. Sau d6, khi d& dugc trung chinh so cép duoc cép vao thiét bi
tring chinh tht cAp doan nhiét, trong d6 mét phan hydro va lugng hydrocacbon du trong
khi da dugc tring chinh so cip durge oxy héa mot phan bang khi xir Iy da duoc lam giau

oxy trong sy c6 mat cta chat xtc tac trung chinh thir cap. Tu thi€t bi trung chinh thi
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cép, khi téng hop thd chira hydro, nito, cacbon monoxit va cacbon dioxit dugc tao thanh
trong qua trinh phan Gng cua nguyén liu trong cac phan ung trung chinh hoi trén diy
va nito duge dua vao khi nay thong qua viéc bd sung khdng khi trong budce tring chinh

thir cap.

Gén day, viéc két hop qua trinh dién phéan ctia nuéc dé san xuit hydro va tach khi
d8 san xuAt nito da duoc du tinh dé didu ché khi tong hop amoniac. Hydro va nito dugc
san xudt theo cach nhu vay duoc két hop theo ty 1€ ty lugng dé tao thanh khi téng hop
dé san xult amoniac. Tuy nhién, van dé cua viée két hop qua trinh dién phan va tach khi
1a & chd oxy duoc san xuit dudi dang san pham phy trong ca bude dién phan va tach
khi, ma khong c6 tng dung trong qua trinh tdng hop amoniac, va c6 thé duge coi 14 sy

t6n hao ning luong.

Céc quy trinh hién nay dé ddng san xuat metanol va amoniac nhin chung lién
quan dén cac quy trinh song song trong d6 phan tring chinh thong thuong duoc st dung
dé tao ra khi tong hop ma duoc phan chia thinh cac dong song song riéng r&, mot trong
s6 cac dong nay duoc st dung dé tong hop metanol va dong khac dé tng hop amoniac.
Quy trinh ddng san xuit metanol va amoniac cling ¢6 thé dugc tién hanh 1an luot hodc
theo chudi, trong d6 khi tbng hop dugc san xuat trong phan tring chinh truée tién duge
bién dbi thanh metanol va khi chua phan tng chita cacbon oxit va hydro sau d6 dugc st
dung dé téng hop amoniac. Budc chuyén dich nude khi va/hodc budc loai bd cacbon
dioxit ctia dong khi tong hop duge yéu cAu tly thudc vao ty 16 mong mudn cta san pham
metanol so v6i san pham amoniac, do d6 lién quan dén viéc giai phéng CO, vao khi
quyén va viéc dau tu cac thiét bi phiic tap va dat tién dé tién hanh sy bién dbi chuyén

dich va loai bd cacbon dioxit.

Sang ché dua trén sy két hop tring chinh hoi so cdp va th cép str dung oxy tir
sy dién phan ciia nu6c trong sy oxy héa mét phan ctia nguyén liéu hydrocacbon trong
quy trinh trung chinh hoi thu chp. Hydro tlr su dién phan duoc sut dung dé didu chinh ty
16 mol hydro/nito trong khi ra tir qué trinh tdng hop metanol dé tao ra khi tbng hop
amoniac xap xi ty 18 ty lugng can d€ san xuit amoniac, ciing nhu san xuét khi tong hop

b sung.

So véi cac phuong phéap da biét trong linh vuc k§ thuat sit dung sy dién phan cta

nudc dé san xuat hydro va tdch khi dé san xuat nito, san pham oxy tr su dién phan cta
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nuéce duge st dung c6 lgi cho qua trinh oxy héa mot phén trong thiét bi tring chinh tht
cép vi vay tranh duge viée sit dung ASU d4t tién va ton niang lugng trong phuong phép
theo sang ché.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Do do, sang ché d& cip dén quy trinh dong san xut metanol va amoniac bao gém
cac budec:

(a) cung cAp nguyén liéu hydrocacbon;

(b) diéu ché dong hydro riéng ré va dong oxy riéng ré bang sy dién phan cia
nudc;

(c) tring chinh hoi so cdp nguyén liéu hydrocacbon duge cung cép trong budc
(a) thanh khi d duogc tring chinh hoi so cap;

(d) cung cap khi xir ly dé st dung trong buéc tring chinh tht cAp bang cach lam
giau khong khi khi quyén bang dong oxy riéng 1& tit bude (b);

(e) tring chinh th cdp khi d& duoc tring chinh hoi so cAp tir bude (c) bang khi
da duoc lam giau oxy thanh dong khi xtr ly chtra hydro, nito, cacbon oxit;

(f) dua it nhit mot phan dong hydro riéng 1& tir bude (b) vao dong khi xu ly thu
duoc trong bude () hodc tity ¥ vao dong khi xir ly sau buée chuyén dich va/hoic loai
bo cacbon dioxit;

(g) bién ddi theo cach co xtic tac cacbon oxit va mdt phén hydro chira trong dong
khi xir ly trong giai doan téng hgp metanol mot ]4n va rat dong ra chira metanol va khi
ra chita cacbon oxit chua duge bién ddi, hydro va nito;

(h) tinh ché khi ra tir bude (g) va thu duge khi tbng hop amoniac chira hydro va
nito; va

(i) bién ddi theo cach c6 xuc tac nito va hydro ctia khi tong hgp amoniac trong
giai doan tong hop amoniac va rt dong ra chita amoniac.

M3 ta chi tiét sang ché

Sy téng hop metanol trong su véng mit cua cacbon dioxit duge diéu khién boi

phan ttng CO + 2 Ha = CH30H. Trong su c6 mét ctia cacbon dioxit, metanol mat khac

cling dugce tao ra theo phan tng CO; + 3 Hy & CH30H + H2O. R rang tr phan tng
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tdng hop metanol sau, ty 1& mol ctia CO/CO> trong khi téng hop dé tong hop metanol

cang thap thi can luong hydro cang 16n.

Do d6, theo mot phuong 4n ctia sang ché, luong hydro trong khi xt Iy dugc lam
tang bang cach cho it nhat mot phan dong khi xtr ly thu duoc trong bude (e) qua mot
hodc nhiéu phan tmg chuyén dich nuéc khi, trong d6 cacbon monoxit duge cho phan

ung vai cacbon dioxit va hydro theo phan tng:
CO +H0 = CO2+ Hz

Mot cach 1y tudng, khi xir ly dé tong hop metanol 14 khi chia ty 1& mol CO/CO;

cao nhat c6 theé.

Do d6, theo phuong 4n khac ctia sang ché, it nhdt mot phan cacbon dioxit dugc
loai bo khoi dong khi xir Iy thu dugc trong bude (e) hodc dong khi xi ly d duoc chuyén

dich nudc khi.

Viée loai bo cacbon dioxit ¢6 thé duoc thuc hién bang phwong phép vat Iy hoic

héa hoc d3 biét trong linh vuc k§y thuat nay.

Giai doan téng hop metanol tét hon néu duge tién hanh bang phuong phéap théng
thuong bang cach cho khi xtr Iy & ap suat va nhiét d§ cao, nhu 60-150 bar va 150-300°C
qua it nhat mot thiét bi phan tng metanol chira it nhit mot ting ¢b dinh ctia chat xuc tac
metanol. Thiét bi phan tmg metanol dugc dic biét wu tién 1a thiét bi phan tng ting cd
dinh duoc lam ngudi bang chit 1am ngudi thich hop nhu nuée sbi, vi dy, thiét bi phan

ung nude so61 (BWR).

Dé tao ra 4p suét tdng hop metanol yéu cau, khi xi Iy dugc nén bing mdy nén

duoc sap xép & trudce it nhat mot thiét bi phan tng metanol.

Do d6, sang ché c¢6 thé van hanh phan tong hop metanol va amoniac & ap suét
véan hanh tuong tu, vi du 130 bar, didu nay nguy réng khi xt ly chi can duge nén dén
ap suét tong hop trude bude tbng hop metanol va khong can nén tiép sau khi téng hop
metanol. Dong khi hydro tir qua trinh dién phan nudc dugc dua vao phan hit ctia may
nén khi xir Iy truée thiét bi phan img metanol véi lugng dé tao ra ty 18 mol ctia hydro so

v6i nito bang 2,7-3,3 trong dong khi ra tit qué trinh tdng hop metanol.

Trude khi dong khi ra duge dua vao vong tong hop amoniac, dong khi ra t6t hon

néu dugce tinh ché bang cach loai bo lugng cacbon monoxit va cacbon dioxit con lai, tot
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hon néu bang cach metan hoa theo cac phan tng:

CO +3H; = CHs + H2O; va

COy +4Hy = CHa + 2 H2O

Bude tinh ché ciing c6 thé dugc dua trén cac phuong phéap lam lanh, nhu quy
trinh goi 12 hdp lanh, qua trinh nay cling co thé duoc st dung dé diéu chinh ty 1& mol

Nao/Ha béng cach loai bo N dur.

Uu diém cua quy trinh theo sang ché 1 & chd sy tiéu thu nguyén liéu hydrocacbon
(khi tw nhién) va khi xir Iy gan nhu it hon va phét thai CO2 it hon trong khi thai tir qua
trinh d6t chay cua thiét bi trung chinh hoi so clp v6i cling ning suit clia metanol va

ning sudt amoniac cao hon so v&i quy trinh théng thuong khong c6 sy dién phan nhu

duoc tom tat trong Bang so sanh dudi day.

Bang so séanh
Cong Su tiéu Sutiéu Suti€uthu Susadn [Susan | Cong CO2 trong
nghé thu ngudn | thu nhién khong khi xuAt xuAt suét dién | khi thai
diéu ché | khi tu lieukhi |(Nm%gid) |CH3OH [NHs; | phin (Nm?/gid)
khi tdng | nhién tu nhién (MTPD) (MTPD)| (MW)
hop (Nm?/gio) | (Nm>/gio)
Cong 45330 15392 22387 1350 415 0 23104
nghé da
biét
Theo 43607 11531 20328 1350 459 74 17348
sang ché

Hiéu qua dién phan la 60%
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh ddng san xuAt metanol va amoniac bao gém céc budc:

(a) cung cap nguyén lidu hydrocacbon;

(b) diéu ché dong hydro riéng r& va dong oxy riéng ré bang su dién phan cua
nudc;

(c) trung chinh hoi so cdp nguyén liéu hydrocacbon dugc cung clp trong budc
(a) thanh khi di duogc trung chinh hoi so cip;

(d) cung cép khi xir Iy d& st dung trong bude tring chinh thi cap bang cach lam
gidu khong khi khi quyén bang dong oxy riéng r& tir budc (b);

(e) tring chinh tht c4p khi d duoc tring chinh hoi so cdp tir bude (c) bang khi
da duoc lam giau oxy thanh dong khi xir ly chtta hydro, nito, cacbon oxit;

(f) dua it nhat mot phan dong hydro riéng r& tir buéce (b) vao dong khi xir Iy thu
duogce trong budce (e) hodc tiy y vao dong khi xir Iy sau budc chuyén dich va/hoic loai
bo cacbon dioxit;

(g) bién dbdi theo cach ¢ xtc tac cacbon oxit va mdt phan hydro chira trong dong
khi xtr Iy trong giai doan tbng hop metanol mot 1an va rat dong ra chita metanol va khi
ra chira cacbon oxit chua duoc bién d6i, hydro va nito, trong dé hydro didu ché duoc
bing céch dién phan nudc duge dua vao dong khi xtr ly trong budce (f), trude qua trinh
tdng hop metanol, bang cach dua hydro vao phan hut ctia méy nén khi xir 1y véi lugng
dé didu chinh ty 18 mol ctia hydro/nito trong dong khi ra ¢ ty 1& ty lugng bang 2,7-3,3
cin dé san xuit amoniac;

(h) tinh ché khi ra tir bude (g) va thu dugc khi tong hgp amoniac chira hydro va
nito; va

(i) bién dbi theo cach c¢b xuc tic nito va hydro ctia khi tdng hop amoniac trong
giai doan tong hop amoniac va rit dong ra chira amoniac.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan dong khi xir 1y tlr bude () duge cho

qua mot hodc nhiéu phan ing chuyén dich nuée khi.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mdt phan dong khi xr Iy tir bude (e) duge cho
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qua budc loai bd cacbon dioxit.

4. Quy trinh theo diém 1, trong dé budc tinh ché khi ra trong bude (h) bao gbm qué trinh
metan hoa.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tinh ché khi ra trong bude (h) bao gdm quy trinh
lam lanh.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 su dién phan ctia nuée & budce (b) duge cAp ning

luong boi ndng lugng tai sinh.





