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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap tao cau hinh tin hiéu chi bao, thiét bj tao cau hinh
tin hiéu chi bao va vat ghi luu trit doc duoc bdi may tinh, va lién quan dén linh vuc cong
nghé truyén thong. Phuong phap nay bao gdm cac bude: guri, boi thiét bi mang, thong tin
c4u hinh thir nhit va thong tin c4u hinh thir hai; giri tin hiéu chi bao thir nhat 1én séng mang
thir nhat; va giri tin hidu chi bao thir hai 1én séng mang thtr hai, trong d6 thong tin cau hinh
thir nhat duoc sir dung dé biéu thi thoi lwong cua tin hiéu chi bao thir nhat tuong (mg voi
song mang thr nhat, thong tin ciu hinh tht hai dugc str dung dé biéu thi thoi luong cua tin
hiéu chi bao thtr hai twong img véi soéng mang thir hai, thiét bi ddu cudi thir nhét 13 thiét bi
dau cudi ma can nhan tin hiéu chi bao thir nhat, va thiét bi dau cudi thu hai 1a thiét bi dau
cudi ma can nhan tin hiéu chi bao thir hai.
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, phuong
phap tao cdu hinh tin hiéu chi bao, thiét bi tao céu hinh tin hiéu chi bdo va vat ghi luu

trit doc dugc bdi may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tiﬁ hiéu chi bao dugc dua vao hé théng mang Internet két ndi van vat bang
hep (Narrow Band Internet of Things, NB-IoT) va hé théng vo tuyén méi (New Radio,
NR). Tin hiéu chi bao nay dugc st dung d8 biéu thi xem thiét bi diu cudi can tiép tuc
nhén tin hiéu duoc két hop vé6i thong tin chi béo hay xtt Iy kénh dugc két hop vai tin
hidu chi bao. Tin hiéu dugc két hop v6i thong tin chi bao 1 théng tin diéu khién
dudng xudng (Downlink Control Information, DCI) dugc guri boi thiét bi mang trén
kénh diéu khién dudng xubng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).
Keénh duge két hop véi thong tin chi bao 1a PDCCH. Khong lam mét di tinh téng quét,
tin hiéu dugc két hop véi tin hiéu chi bao 1a tin hidu bat ky dugc giri béi thiét bi mang,
kénh duoc két hop véi tin hiéu chi bao 1a kénh bét ky ma mang tin higu bat ky va tin
hiéu chi bdo dugc gui trude khi thiét bi mang gui tin hiéu dugc két hop véi tin hi¢u
chi bao nay.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, tin hiéu chi bao dugc két hop véi kénh PDCCH
trong khong gian tim kiém dich. Néu thiét bi ddu cudi nhan tin hiéu chi béo, thi thiét
bi d4u cubi con thuc hién budc phat hién ma trong khong gian tim kiém dich da két
hop, dé nhan DCI dugc giti boi thiét bi mang trén PDCCH; va thiét bi dau cudi c6 thé
nhan, dya vao DCI di nhéan, dit liéu dudng xubng dugc gui boi thiét bi mang trén
kénh chia sé¢ dudong xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), hodc
gtri dit liéu duong 1én dén thiét bi mang trén kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH). Néu thiét bi dau cudi khong nhén tin hiéu chi béo
hoic tin hidu chi béo 1énh cho thiét bi dau cudi khong xt Iy kénh PDCCH trong khong
gian tim kiém tiép theo, thi thibt bi ddu cudi truc tiép bé qua khong gian tim kiém

dich duoc Kkét hop véi tin hiéu chi bdo ma khong thyc hién buéc phat hién mu nay.

_2-
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Tuy nhién, khi tin hiéu chi bao khong dugc dua vao, ngay ca khi khdng c6 budce lapr
lich PDSCH hodc gti PUSCH, cu thé 1a, khong ¢6 PDCCH trong khong gian tim
kiém, thi thiét bi dau cudi con can thuc hién bude phat hién mu trong khong gian tim
kiém dich. Bu6c phat hién mu trong khong gian tim kiém dich d& cap dén quy trinh
giai didu bién va gidi ma PDCCH. Quy trinh giai ma 1a quy trinh giai md mu, cy thé
13, quy trinh gidi ma nay 1a quy trinh trong d6 budc gidi ma mu dugc thyc hién db6i
v6i mot sb tmg vién (candidate). Quy trinh nay twong d6i ton thoi gian va thiét bi dau
cudi tieu thu cong suit tuong ddi 16n. Do do, thiét bi dau cubi tiéu thu cong suit tuong
dbi 16m.

Sau khi tin hiéu chi bdo dugc dua vao, vi tin hiéu chi bdo nay duoc thiét ké dé
chi mang thong tin kha gidi han, nén murc tiéu thu cong suét can thiét dé nhan tin hiéu
chi béo 14 twong déi thép. Khi nhan tin hiéu chi bao, thiét bi dau cubi khong thuc hién.
budc phat hién mu. Do dé, muc tiéu thu cong suit cua thiét bi dau cudi c6 thé duge
giam.

Trong vi du tng dung v& tin hidu chi bdo, khi thiét bi dau cudi & ché do nghi,
thi thiét bi diu cudi can khoi dong mdt cach dinh ky dé kiém tra xem c6 thong diép
tim goi hay khong. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, bang cach
st dung tin hiéu chi bdo, xem c6 xir ly viéc bat ddu PDCCH tir mdi co hdi tim goi
(Paging Occasion) hay khong. Ngoai ra, trong vi du nay, thiét bi dau cubi ¢6 thé con
st dung tin hi¢u chi bao dé déng bd hoa véi thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi
nay khong can phai st dung tin hiéu ddéng bd hoéa so cAp (Primary Synchronized
Signal, PSS) va tin hiéu ddng bo hoa thir cip (Secondary Synchronization Signal,
SSS) dé ddng bo héa véi thiét bi mang. Didu nay con lam gidm mirc tiéu thu cong

suat cua thiét bi dau cuoi.

Tuy nhién, khi thiét bi diu cudi sir dung tin hiéu chi bdo dé ddng bo hoa v6i
thiét bi mang, dé cho phép tin hiéu chi béo nay dap tng yéu cau phat hién cia thiét
bi d4u cudi ¢ ving phit séng dich cua 8, c6 thé gy ra cic tdng phi twrong d6i cao clia
tin hiéu chi bao. Do doé, dé dam bao réng tin hiéu chi bdo thuc hién hai chitc ndng néu

trén, thi tin hiéu chi bao can dugc tdi wu hoa vé mit thiét ke.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séang ché dé xuit phuong phap va thiét bi tao cAu hinh tin hidu chi bao, dé diéu
chinh linh hoat ving phu séng cuia tin hiéu chi bao va kiém so4t cac tong phi ciia tin
hiéu chi béo.

Theo khia canh thir nhit, mdt phurong 4n ctia sang ché @& xuét phuong phép

tao cau hinh tin hiéu chi béo, bao gom céc budc:

otri, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh tht nhat va thong tin ciu hinh tht
hai, giri tin hiéu chi bao thi nhét 1én séng mang thir nhét va gii tin hiéu chi bao thu
hai 1én s6ng mang thit hai, trong d6 thong tin chu hinh th@ nhét dwoc st dung dé biéu
thi thoi luong cta tin higu chi bao thir nhét trong Gng véi séng mang thir nhéat, théng
tin cAu hinh tht hai dugc stt dung dé biéu thi thoi lugng cua tin hiéu chi bao tht hai
twong (ing v4i song mang thit hai, tin hiéu chi bao thi nhit duge st dung dé biéu thi
xem thiét bi diu cudi thtr nhét tiép tuc nhan tin hidu duge két hop véi tin hiéu chi béo
thir nhat hay xi Iy kénh dugc két hop vdi tin hiéu chi béo thir nhat, thong tin chi bo
thir hai dugc st dung @ biéu thi xem thiét bi dAu cudi thir hai tiép tuc nhan tin higu
dugc két hop véi tin hiéu chi bao thtr hai hay xir Iy kénh dugc két hop v6i tin hidu
chi béo thir hai, thiét bi diu cudi thi nhét 1a thiét bi ddu cubi ma cin nhén tin hiéu chi
béo thir nhét, va thiét bi dAu cudi thi hai 1a thibt bi du cubi ma cin nhan tin hiéu chi

b4o tht hai.

So véi tinh trang k¥ thuat trude trong d6 thoi lugng clia mot tin hiéu chi bao
duoc tao cAu hinh mot cach théng nhét ddi véi cac séng mang khac nhau, theo phuong
an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé diéu chinh linh hoat, dua vao thoi lugng
ctia tin hiéu chi béo tuwong tmg véi mdi cAu hinh séng mang, ving phu song tuong
g v6i tin hiéu chi bao, va ¢ thé kiém soat mot cach hiu qué cac tong phi clia tin
hiéu chi béo. |

Theo mot thibt ké kha thi, thdi luong cia tin hidu chi béo thir nhat khéc véi

thoi lugng cua tin hiu chi bao thir hai.

Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh riéng biét thoi luong cua tin higu chi bio thir

nhét va thdi lugng cia tin hidu chi bao thir hai.



40284

Theo mdt thiét ké kha thi, song mang thi nhét 13 séng mang neo, va séng mang
tht hai 12 séng mang khong neo; séng mang thir hai la séng mang neo, va séng mang
thir nhat 13 séng mang khong neo; hodc ca song mang thi nhit va séng mang thit hai

déu 1a cac séng mang khong neo.

Theo mdt thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tht nhat con biéu thi ngudng xac
dinh tht nhét, va ngudng xéac dinh thir nhét nay dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau
cudi thir nhat xac dinh xem c6 nhan tin hiéu chi bao thir nhét trén song mang thi nhét

hay khong; va

thong tin céu hinh tht hai con biéu thi ngudng xé4c dinh thit hai, va ngudng
xac dinh thir hai nay dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thr hai xac dinh xem

¢6 nhan tin hiéu chi bao thi hai trén song mang thir hai hay khong.

C6 thé biét dugc tir cdc phan mo ta néu trén rang khi gi4 tri do clia thong s6
dugc thiét 1ap trude nho hon ngudng xac dinh thi nhét trong g véi séng mang thir
nhét, thi thiét bi dau cubi thir nhat ndm bén ngoai ving phu séng dich cia tin higu chi
béo thir nhat, vi du, thiét bi dau cubi thtt nhat ndm & ving mép cua 6 hodc vung phu
song kém. Néu thiét bi dau cubi thir nhit vAn x4c dinh, bing cach nhén tin hidu chi
béo, xem thiét bi dAu cudi thir nhit can tiép tuc nhan tin hiéu duoc két hop v6i thong
tin chi bdo hay xt ly kénh dugc két hop véi tin hiéu chi bdo, do thiéu sy phat hién
clia tin hidu chi b4o, c¢6 kha ndng cao 1a thiét bi dau cudi thit nhat khong nhan tin hiéu
duoc két hop ma can duge nhan hodc khong xir ly kénh dugc két hop ma can dugc
xtt ly. Pidu nay gay ra sy tén hao dit lidu, va anh huéng dén viée truyén thong giita

thiét bi ddu cudi thi nhét va thiét bi mang.

Theo mdt thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tht nhét con biéu thi ngudng xéc
dinh thtt ba, va thong tin cdu hinh th hai con biéu thi ngudng x4c dinh thr tw. Ngudng
x4c dinh thir ba dugc st dung dé 1énh cho thiét bi d4u cubi thit nhat x4c dinh, trong
truong hop nhén tin hiéu chi bao thi nhét trén séng mang th nhit, xem c6 stt dung
tin hiéu déng bd hoa dé dong bo hoa véi thiét bi mang hay khong. Ngudng x4c dinh
thtr tu dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi thr hai xac dinh, trong trudng hop
nhan tin hiéu chi bdo thir hai trén séng mang thr hai, xem ¢6 st dung tin hi¢u dong

bd héa dé ddng bd hoa voi thiét bi mang hay khong.
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C6 thé biét dugc tir cac phin mo ta néu trén rdng khi gié tri do cia thong sb
duge thiét 1ap trude nhd hon ngudng xéc dinh thi ba, néu thiét bi dau cudi thir nhét
van st dung tin hiéu chi bao d8 ddng bd hoa voéi thiét bi mang, didu nay c6 thé khién
viéc ddng bo héa that bai, va anh huéng dén viéc truyén thong gitra thiét bi dau cudi
thit nhét va thiét bi mang. Do d6, thiét bi dau cudi thi nhit can st dung tin hiéu déng

b6 héa (vi du, PSS va SSS) dé ddng bd hoa véi thiét bi mang.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh thir nhét con bidu thi ngudng xac
dinh th nim va ngudng x4c dinh thr sdu, va ngudng xdc dinh tht ndm nhé hon
ngudng xac dinh thtr sdu. Thong tin chu hinh thir hai con biéu thi ngudng xac dinh.
thir bay va ngudng xac dinh thtr tdm, va ngudng xac dinh th bay nh6 hon ngudng
x4c dinh th@ tam. Ngudng x4c dinh thit ndm va ngudng xdc dinh tht sdu duge st
dung @& 1énh cho thiét bj dAu cudi thtr nhat xac dinh xem c6 nhan tin higu chi bao thir
nhét trén séng mang thi nhét hay khong, va x4c dinh, trong truong hop nhén tin hiéu
chi béo thir nhét trén séng mang thir nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu d6ng bod hoa
dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong. Ngudng xac dinh thir bay va ngudng
x4ac dinh thr tam dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi tht hai x4c dinh xem ¢6
nhan tin hiéu chi b4o thi hai trén song mang thir hai hay khong, va xac dinh, trong
tredng hgp nhan tin hiéu chi béo thir hai trén séng mang thir hai, thi xem c6 st dung

tin hidu ddng bo héa dé ddng bo hoa véi thiét bi mang hay khong.

Theo phuong phap néu trén, thiét bi dau cudi thtt nhét c6 thé xdc dinh mot
cach chinh x4c, dua vao gia tri do ctia thong s6 dugc thiét 14p truée, ngudng xdc dinh
th(t ndm, va ngudng xac dinh tht su, trudng hop trong d6 tin hi€u chi bao khong
duoc nhan, trudng hop trong do6 tin hiéu chi bdo dugc nhén nhung tin hi¢u chi béo
nay khong dugc sir dung dé dong bd hoa véi thiét bi mang, va trudong hgp trong d6
tin hiéu chi bao dugc nhan va tin higu chi bao dugc st dung dé ddng bd hoa véi thiét
bi mang. Do d6, theo céach 3, co thé dam bao tét hon ring thiét bi dau cudi thtr nhét
va thiét bi mang truyén thong binh thuong v6i nhau, va dam bao dugce rang thiét bi
dAu cubi luon ludn chon céch tiéu thy cong suét thdp dé truyén thong voi thiét bi

mang.

Theo mot thit ké kha thi, thiét bi mang giri thong tin cau hinh thir ba, trong
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d6 thong tin cAu hinh thir ba ndy biéu thi ngudng x4c dinh tht chin. Ngudng xac dinh
tht chin duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh xem ¢6 nhén
tin hidu chi bao thu nhét trén séng mang thit nhét hay khong, va dugc st dung dé 1énh
cho thiét bi dAu cubi thir hai x4c dinh xem c6 nhan tin hi€u chi bao thir hai trén séng

mang thr hai hay khong.

Theo mdt thiét k& kha thi, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh th tw, trong d6
thong tin cAu hinh tht tw nay biéu thi ngudng xé4c dinh th mudi. Ngudng xac dinh
tht muoi dugce st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thtr nhit xac dinh, trong truong
hop nhén tin hiéu chi bdo thir nhét trén séng mang thi nhat, xem c6 st dung tin higu
dong bod hoa dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong; va duge st dung dé lénh
cho thiét bi diu cudi thtr hai xac dinh, trong trudng hop nhén tin hiéu chi bdo thir hai
trén s6ng mang thir hai, xem c6 st dung tin hi¢u ddng bo héa dé ddng bo hoa voi thiét |

bi mang hay khong.

Theo mdt thiét ké kha thi, thit bi mang giri thong tin ciu hinh tht nam, trong
d6 thong tin cu hinh thr ndm nay biéu thi ngudng x4c dinh thtt mudi mot va ngudng
x4c dinh thtr muoi hai. Ngudng xac dinh thtr muoi mot nhé hon ngudng xéac dinh thtr
mudi hai. Ngudng xac dinh tht mudi mot va ngudng xac dinh thit mudi hai duge st
dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi tht nhit x4c dinh xem c6 nhan tin hiéu chi bao thir
nhét trén séng mang tha nhét hay khong, va xac dinh, trong truong hop nhén tin hi¢u
chi bdo thtr nhét trén séng mang thi nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu ddng bo hoa
dé ddng bd héa voi thiét bi mang hay khong; va dugc st dung dé 1énh cho thiét bi
dau cudi thit hai x4c dinh xem c6 nhan tin hi€u chi bdo thir hai trén séng mang thi
hai hay khong, va x4c dinh, trong trudng hop nhén tin hi¢u chi béo thir hai trén song
mang thtt hai, thi xem ¢6 sit dung tin hi¢u ddng bd héa dé ddng bd hoa v6i thiét bi
mang hay khong.

Do d6, thiét bi mang can tao cAu hinh ngudng x4c dinh twong Gng d6i voi méi
séng mang, hodc co6 thé tao cAu hinh mot cach théng nhét ciing ngudng xé4c dinh d6i
véi cac song mang khac nhau.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap tao

cau hinh tin hiéu chi bao, bao gdm céc budec:
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nhén, boi thiét bi dau cuéi thir nhat, théng tin cAu hinh thr nhat duge giri boi
thiét bi mang; nhan tin hiéu chi béo thir nht trén séng mang thi nhét; va tiép tuc, boi
thiét bj dAu cudi thir nhét, nhan tin hidu dugc két hop véi tin higu chi béo thi nhét
hodc xit Iy kénh dugc két hop véi tin hidu chi béo thi nhat, hodc bd qua budc tiép tuc
nhén tin hidu dugc két hop véi tin hidu chi bao thir nhit hogc xt Iy kénh duge két
hop v6i tin higu chi béo thir nhét, trong d6 thong tin cau hinh thi nhit duoc sir dung
dé biéu thi thoi lugng cua tin hiéu chi bao thir nhét dugc glri trén séng mang thi nhét,
thoi lugng cta tin hi€u chi bao tha nhét nay ddc 1ap véi thoi lwong cua tin hiéu chi
béo thir hai nhan duoc béi thiét b dau cudi tha hai trén séng mang th hai, tin hiéu
chi bao tha nhit duge sit dung dé bidu thi xem thiét bi dAu cudi thu nhét tiép tuc nhan
tin hiéu dugc két hop v6i tin hiéu chi béo thir nhét hay xir ly kénh duge két hop véi
tin hiéu chi bdo tht nhét, va thong tin chi béo tht hai duge st dung dé biéu thi xem
thibt bi dAu cubi tht hai tiép tuc nhan tin hiéu dugc két hop véi tin hiéu chi bao thi

hai hay xu 1y kénh dugc két hop v6i tin hiéu chi bao thir hai.

So véi tinh trang k§ thuat trude trong d6 thoi lvong ctia mot tin hi¢u chi bao
duoc tao ciu hinh mot cach thdng nhét ddi véi cac song mang khac nhau, theo phuong
4n ndy cla séng ché, thiét bi mang c6 thé diéu chinh linh hoat, dya vao thoi luong
ciia tin hiéu chi bao twong tng v6i mdi cAu hinh séng mang, ving phu séng twong
Ung véi tin hiéu chi bao, va ¢6 thd kiém soat mot cach hidu qua céc téng phi cua tin
hiéu chi béo.

Theo mot thiét ké kha thi, thoi lugng cta tin hiéu chi bao thi nhét khéc véi

thoi lugng cua tin hi¢u chi bdo thir hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh th& nhét con biéu thi ngudng xéc
dinh thir nhét; va phuong phéap nay con bao gbm céc budc:

xéc dinh, boi thiét bi du cudi thir nhét, rﬁmg gia tri do cia thong s6 duoc thiét
14p trudce 16n hon hodc bing ngudng xac dinh thir nhét, va nhan, béi thiét bi dau cudi
tha nhét, tin hidu chi béo thtr nhét trén séng mang thi nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tht nhét con biéu thi ngudng xac
dinh tht ba, va phuong phép nay con bao gbm cac budc:

néu thiét bi ddu cubi thir nhat xac dinh rang gia tri do cla thong s§ duoc thiét
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1p true nhd hon ngudng xac dinh thi ba, thi nhan, boi thiét bi dau cudi thir nhat,
tin hiéu chi bao thtr nhét trén séng mang thi nhét, va st dung tin hiéu déng bd hoa

d& ddng bo hoa véi thiét bi mang; hodc

néu thiét bi dAu cudi th nhit x4c dinh ring gia trj do cia thong sd dugc thiét
14p trude 16n hon hodc bing ngudng xac dinh tht ba, thi nhén, boi thiét bi ddu cudi
thtr nhét, tin hiéu chi bao thir nhét trén song mang tht nhét, va st dung tin hiéu chi

béo thir nhét nay dé dong bd hoa véi thiét bi mang.

Theo mdt thiét ké kha thi, théng tin cAu hinh tht nhat con biéu thi ngudng xéc
dinh tht ndm va ngudng xac dinh thir sdu, va ngudng xdc dinh tht ndm nhé hon

ngudng xac dinh thir sdu; va phuong phdp nay con bao gdm céc budc:

néu thiét bi ddu cudi thir nhat x4c dinh rang gia tri do ctia thong s6 duoc thiét
14p trude 16n hon hodc bang ngudng xé4c dinh th nam va nho6 hon ngudng xéac dinh
thir s4u, thi nhan, béi thiét bi diu cudi thi nhat, tin hiéu chi bao thi nhét trén song
mang tht nhat, va st dyng tin hiéu dong bd héa dé ddng bo héa véi thiét bi mang;

hodc

néu thiét bi diu cudi thir nhat xac dinh rang gia tri do cua thong sd duoc thiét_
14p truée 16n hon hodc bing ngudng xc dinh thir séu, thi nhan, boi thiét bi dau cudi
thir nhét, tin hiéu chi béo thir nhit trén séng mang thir nhét, va st dung tin hiéu chi
bAo thit nhét nay d& ddng bd hoa véi thiét bi mang.

Theo mot thiét ké kha thi, thiét bi ddu cudi tht nhat nhan tin higu tham chiéu
trén séng mang neo, trong d6 séng mang neo nay la séng mang thir nhét hodc séng
mang khéc; va

thiét bi dau cudi thr nhét x4c dinh cong suAt nhan dugc tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power, RSRP) tuong ting v6i tin hiéu tham chiéu dudi dang

gia tri do cia thong s6 dugc thiét 1ap trude.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong 4n cua sang ché @& xuit phuong phép tao
chu hinh tin hiéu chi bao, bao gdm céc budc:

gui, bdi thiét bi mang, thong tin cAu hinh thtr nhét, trong d6 thong tin céu hinh
thr nhit nay biéu thi ngudng xac dinh thir nhét, hodc ngudng xac dinh tht hai, hodc
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ngudng xac dinh thir nhét va ngudng x4c dinh thit hai; ngudng x4c dinh thr nhit dugc
stt dung dé 1énh cho thiét bi diu cudi thit nhat xac dinh xem ¢6 nhén tin higu chi bao
th(r nhét trén séng mang thtt nhét hay khong; ngudng x4c dinh thi hai dugc str dung
@& 1énh cho thiét bi ddu cudi thir nhit x4c dinh, trong truong hop nhan tin hiéu chi
bao thir nhét trén séng mang thir nhit, xem c6 st dung tin hiéu ddng bo hoa dé dong
bo hoa véi thiét bi mang hay khong; va thiét bi dau cudi thir nhét 12 thiét bi dau cudi

can nhan tin hi€u chi bao th nhat.

Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh linh hoat c4c ngudng xac dinh-
khéac nhau, sao cho dua vao cac ngudng xac dinh nay, thiét bi dau cudi xac dinh xem
¢6 nhan tin hiéu chi bao thi nhét trén séng mang thir nhét hay khong hoic xé4c dinh,
tru6e khi nhan tin hiéu chi bao thir nhat trén séng mang tht nhét, xem c6 st dung tin

hiéu ddng bd hoa dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong.

Theo mdt thiét ké kha thi, ngudng xéc dinh thtt nhat tvong ng v6i song mang

tha nhét, va ngudng xé4c dinh thtt hai twong tng voi séng mang thu nhat.

Theo mot thiét ké kha thi, ngudng x4c dinh thir nhat con duge sir dung dé 1énh
cho thiét bi ddu cubi thir hai xac dinh xem c6 nhén tin hiéu chi bao thit hai trén séng
mang thtr hai hay khong; ngudng xac dinh thir hai duge sir dung dé 1énh cho thiét bi
dau cudi thit hai x4c dinh, trong trudng hop nhén tin hiéu chi béo thir hai trén song
mang th hai, xem ¢6 st dung tin hi¢u dong bd hoa dé ddng bd héa v6i thiét bi mang
hay khong; va thiét bi dau cudi tht hai 13 thiét bi diu cudi can nhén tin hiéu chi bdo |

tht hai.

Theo khia canh th{ tu, mdt phuong &n cia sang ché d& xuét phuong phap tao

cau hinh tin hiéu chi bdo, bao gom cac budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi thir nhét, théng tin cdu hinh thi nhét, trong d6 thong
tin cAu hinh thtr nhét nay biéu thi ngudng xac dinh thu nhét, hodc ngudng xéac dinh
thtr hai, hodc ngudng xéc dinh thi nhét va ngudng x4c dinh tht hai; ngudng xac dinh
thtt nhat dugc sit dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thit nhét xac dinh xem c6 nhan
tin hiéu chi bao thir nhit trén séng mang thir nhét hay khong; ngudng xac dinh th
hai duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thtr nhit xac dinh, trong truong hop

nhan tin hiéu chi béo thi nhét trén séng mang tht nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu
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ddng bod hoa dé ddng b hoa véi thiét bi mang hay khong; tin hiéu chi bao thir nhét
duoc st dung dé biéu thi xem thiét bi ddu cudi thir nhét c6 tiép tuc nhén tin hiéu hoic
kénh duoc két hop véi tin hiéu chi bao thir nhét hay khéng; va thiét bi dau cudi thir

nhét 12 thiét bi diu cudi cAn nhan tin hidu chi béo thir nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, ngudng xac dinh tht nhét trong Gng v6i séng mang

thir nhat, va ngudng xac dinh th hai twong tng v6i séng mang thir nhét.

Theo mdt thiét ké kha thi, ngudng xéc dinh tha nhéit con duoc st dung dé 1énh
cho thiét bi dau cudi thir hai xac dinh xem c6 nhan tin hiéu chi bao thir hai trén séng
mang thit hai hay khong; ngudng xac dinh thir hai dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi
dau cudi tht hai x4c dinh, trong truong hgp nhan tin hiéu chi bo thit hai trén séng
mang tht hai, thi xem c6 st dung tin hi¢u ddng bd hoa dé ddng bd héa voi thiét biv
mang hay khong; va thiét bi ddu cudi thir hai 12 thiét bi dau cudi cin nhén tin higu chi

b4o tht hai.

Theo mét thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tht nhat biéu thi ngudng xé4c dinh

th&r nhét, va phuong phap nay con bao gbm cac buée:

xéc dinh, boi thiét bi diu cubi tht nhét, ring gi4 tri do clia théng s dugc thiét
14p trudce 16n hon hodc béng ngudng x4c dinh thi nhét, va nhan, boi thiét bi ddu cudi

thtr nhAt, tin hiéu chi b4o thi nhét trén séng mang thir nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh tht nhit biéu thi ngudng xac dinh

thir hai, va phuong phép nay con bao gdm céc budc:

néu thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh ring gié tri do cla thong s6 duoc thiét
14p trude nho hon ngudng xac dinh thit hai, thi nhan, béi thiét bi dau cudi tht nhat, |
tin hiéu chi bao thu nhat trén séng mang thir nhét, va st dung tin hiéu dong bd hoa
dé dong bd hoa véi thiét bi mang; hoic néu thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh ring
gia tri do cua thong s6 dugc thiét 1ap truéce 16n hon hodc bang ngudng xic dinh thir
hai, thi nhan, béi thiét bi diu cudi thir nhét, tin hiéu chi bao thir nhét trén séng mang

thir nhAt, va st dung tin hiéu chi bao thir nhét nay dé déng bd hoa véi thiét bi mang.

Theo mot thiét k& kha thi, thong tin cAu hinh thtr nhat biéu thi ngudng xéc dinh

tha nhét va ngudng x4c dinh tht hai, va phwong phép nay con bao gdm céc budc:
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néu thiét bi dau cubi the nhat xac dinh rang gia tri do cua thong s6 dugc thiét 1ap
trude 16n hon hodc bing ngudng xac dinh tht nhét va nho hon ngudng xac dinh thi
hai, thi nhan, béi thiét bi dau cudi thir nht, tin hidu chi bao thtr nhat trén séng mang
thir nhét, va st dung tin hiéu ddng bo hoa dé dong bo hoa véi thiét bi mang; hodc néu
thiét bi ddu cudi thir nhit xac dinh rang gia tri do cua thong sb duoc thiét 1ap trude
16n hon hodc bing ngudng xac dinh thir hai, thi nhan, boi thiét bi dau cubi thir nhét,
tin hidu chi béo thit nhat trén séng mang thtr nhat, va st dung tin hiéu chi bao th

nhit nay dé dong bo hoa véi thiét bi mang.

Theo khia canh tht ndm, sang ché d& xuAt thiét bi tao ciu hinh tin hiéu chi béo,
dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhét hodc cac
thiét ké kha thi cia khia canh thi nhét nay. Cu thé, thiét bi nay bao gém céc bd phan
duoc tao cu hinh @ thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s khia canh
thtt nhét hodc céc phuong 4n thyuc hién kha thi cua khia canh th nhét nay.

Theo khia canh thtt sau, sang ché d& xuét thiét bi tao cAu hinh tin hiéu chi béo,
dé thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sd khia canh thit ba hodc cac
thiét k& kha thi cua khia canh thit ba nay. Cu thé, thiét bi nay bao gdm céc bo phan
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s khia canh

tht ba hodc cac phuwong 4n thyc hién kha thi ctia khia canh thr ba nay.

Theo khia canh thit bay, sang ché @& xuét thiét bi tao cAu hinh tin hiéu chi bao,
dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét k¥ trong s khia canh thtt hai hodc cac
thiét ké kha thi ciia khia canh tht hai nay. Cu thé, thiét bi nay bao gdm céc bo phan
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 khia canh
tht hai hodc cac phuong an thuc hién kha thi clia khia canh tht hai nay.

Theo khia canh thir tdm, sang ché @& xuét thiét bi tao c4u hinh tin hiéu chi béo,
dé thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir tu hodc cac-
thiét ké kha thi ctia khia canh thir tw ndy. Cu thé, thiét bi nay bao gdm céc bo phan
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s khia canh
tht tu hodc cac phuong 4n thyc hién kha thi ctia khia canh thir tu nay.

Theo khia canh tht chin, sang ché dé xuét thiét bi mang. Thiét bi nay bao gbm

bo xi 1y, b thu-phat va bd nhé. Bo nhé ¢6 thé duge tao chu hinh dé luu trit ma
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chuong trinh, va b xt ly duoc tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh trong bd nhé
dé thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhit hodc cac
phuong an thyc hién kha thi cuia khia canh thi nhét nay. Dbi véi cac bude thue thi cu

thé, dwa vao khia canh thtr nhit. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & déy.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché @& xuét thiét bi mang. Thiét bi nay bao'
gém bo xtt 1y, bd thu-phat va bo nhé. Bo nhé co6 thé dugc tao ciu hinh dé luu trit ma
chuong trinh, va bd xtr Iy dugc tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh trong bd nhé
dé thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong sd khia canh thtt ba hogc cac
phuong 4n thyc hién kha thi ctia khia canh tht ba nay. Dbi véi cac bude thue thi cu

thé, dua vao khia canh tht ba. Cac chi tiét khoéng dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thtr mudi mot, sang ché d& xudt thiét bi ddu cudi. Thiét bi nay
bao gém b0 x1r Iy, bd thu-phat va bd nhé. B nhé ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trix
ma chuong trinh, va bd xir ly duoc tao cAu hinh dé goi ra mi chwong trinh trong bd
nhé dé thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 khia canh thit hai hodc
cac phuong an thuc hién kha thi ctia khia canh thir hai nay. Dbi véi cac bude thuc thi

cu thé, dua vao khia canh tht hai. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo khia canh thir mudi hai, sang ché d& xut thiét bi dau cudi. Thiét bi nay
bao gdm bo xir Iy, bd thu-phat va bd nhé. B nhé ¢6 thé dugc tao chu hinh dé luu trit
ma chuong trinh, va bg xtr ly duoc tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh trong b
nhé dé thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 khia canh thi tu hodc
cac phuong an thyc hién kha thi ctia khia canh tho tu nay. Dbi véi cac bude thuc thi

cu thé, dua vao khia canh tht tu. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo khia canh thit mudi ba, mdt phuong 4n cua sang ché con dé xuét vat ghi
luu trit doc duge boi mdy tinh. Vat ghi luu trir doc dugc bdi may tinh nay luu tri
chwong trinh. Khi chuong trinh chay trén may tinh, thi mdy tinh dugc cho phép thuc
hién cac phuong phéap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh th mudi bdn, sing ché con dé xuét san phdm chuong trinh
may tinh bao gdm chuong trinh. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may
tinh, thi may tinh dugc cho phép thyc hién cic phwong phap theo cdc khia canh néu

trén.
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MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd so luge 1 cta budce phat hién PDCCH trong khong gian tim
kiém dich boi thiét bi diu cubi dua vao tin hiéu chi béo & nén sau;

FIG.2 13 so dd so luge cia kién truc hé thdng theo mot phuong 4n cla sang
ché;

FIG.3a va FIG.3b 14 cac luu dd so lugce ctia phwong phéap tao cAu hinh tin hiéu
chi bdo theo mot phuong an cia sang ché;

FIG.4 1a so d6 so luge ctia budce phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém
dich bai thiét bi dau cudi theo mdt phwong 4n cla sang ché;

FIG.5a va FIG.5b 1a cac so dd so lugc 2 cia bude phat hién PDCCH trong
khong gian tim kiém dich boi thiét bi dau cudi dya vao tin hiéu chi bdo theo mot
phuong an cua sang ché;

FIG.6a va FIG.6b 1 cac so dd so luge 3 ctia budc phat hién PDCCH trong
khong gian tim kiém dich bai thiét bi ddu cubi dua vao tin hiéu chi bédo theo mot
phuong an cua sang ché;

FIG.7 1a so dd so lugc 4 cta budc phat hién PDCCH trong khong gian tim
kiém dich béi thiét bi ddu cudi dua vao tin hiéu chi bao theo mot phuong 4n ciia sdng

ché;

FIG.8 14 so dd so lugc cta thiét bi truyén thong theo mot phuong an cua sang

ché;

FIG.9 13 so db so lugc cta thiét bi truyén thong theo mdt phwong an cua sang
ché;

FIG.10 14 so dd so lugc cua thiét bi truyén thong theo mot phwong 4n cua sang
ché;

FIG.11 13 so d@d so luge cta thiét bi truyén thong theo mot phuwong an cua sang
ché; va

FIG.12 14 so dd so luge cta hé théng truyén thong theo mot phuong an cua

sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Phan sau md ta cdc phuong an cia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo.
Céc cong nghé dugc md ta theo sang ché nay co6 thé duoc 4p dung cho cac hé théng
truyén thong khong day sur dung cac cong nghé truy cap vo tuyén khéac nhau, vi du,
cac hé thdng st dung cic cong nghé truy cp ching han nhu da truy cip phan chia
theo ma (code division multiple access, CDMA), da truy c@p phén chia theo tan sb
(frequency division multiple access, FDMA), da truy cap phan chia theo thoi gian
(time division multiple access, TDMA), da truy cp phén chia theo tan sb truc giao
(orthogonal frequency division multiple access, OFDMA) va da truy cdp phén chia
theo tin sb s6ng mang don (single carrier-frequency division multiple access, SC-
FDMA). Céc cong nghé ndy con ap dung dugc cho hé thdng phat trién tiép theo ching |
han nhu hé thdng thé hé tha 5 (5th generation, 5G) (con dugc goi lahé théng vo tuyén

m&i (new radio, NR)).

C4c thanh phan mang theo cdc phuong 4n clia sang ché bao gdbm thiét bi mang
va thiét bi dAu cudi. Thiét bi mang 1a thiét bi truy cap d6i véi thiét bi dau cudi dé truy
cip khong day hé théng truyén thong di dong. Thiét bi mang c6 thé 13 tram co s& (nit
B, NodeB), tram co s& tién hoa (nit B tién héa, eNodeB), tram co s& trong hé théng
truyén thong di dong 5G, tram co ¢ trong hé thdng truyén thong di dong tuong lai,
nut truy cdp trong h¢ théng Wi-Fi hoidc thiét bi twong tu. Cong nghé cu thé va dang
thiét bi cu thé duoc st dung boi thiét bi mang khdng bi gi6i han ¢ cac phuong dn cia

sang ché nay.

Thiét bi ddu cubi (Terminal equipment) c6 thé 1 trang thiét bi nguoi dung
(user equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cudi di dong
(mobile terminal, MT) hogc thiét bi twong tu. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di
dong (mobile phone), méy tinh dang bang (Pad), may tinh v4i chitc nang thu-phat
khong day, thiét bi dau cudi thuc té a0 (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té
ting cuong (Augmented Reality, AR), thiét bi diu cudi khong day trong khi didu
khién cong nghiép (industrial control), thiét bi ddu cudi khong day trong trong khi tu
dan dong (self driving), thiét bi ddu cubi khong day trong phau thuat y té tir xa (remote

medical surgery), thiét bi ddu cubi khong day trong mang ludi thong minh (smart
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grid), thiét b d4u cubi khong day trong an toan van tai (transportation safety), thiét
bi d4u cudi khong diy trong thanh phé théng minh (smart city), thiét b dau cubi’

khong diy trong nha thong minh (smart home) hodc thiét bi dau cudi tuong tu.

So db cta kién tric hé thdng theo cic phuong 4n cla sang ché duoc thé hién
trén FIG.2. Thiét bi mang va trang thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) tir 1
dén UE 3 cAu thanh hé thdng truyén théng. Trong hé théng truyén thong, tir UE 1 dén
UE 3 c6 thé giri dit lidu duong 1én dén thiét bi mang, va tir UE 1 dén UE 3 ¢6 thé con

nhén dt liéu dudng xubng duoc giri boi thiét bi mang.

Céc phuong an cua sang ché chu yéu dugc 4p dung cho mang Internet két ndi

van vat, mang Internet két ndi van vat bing hep hodc hé thong vo tuyén méi.

Bing cach sir dung NB-IoT 1am mét vi du, mdt song mang (carrier) NB-IoT
chiém 180 kHz trong mién tin sb, va tuong tng v6i do rong 1a 12 khoang cach séng
mang con 15-kHz trong k¥ thuat tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE). Cac-
s6ng mang NB-IoT dugc phan loai thanh song mang NB-IoT neo (Anchor) va song
mang NB-IoT khong neo (non-anchor). Séng mang NB-IoT neo 14 séng mang ma
mang it nhét mot trong s6 PSS, SSS hoic kénh phét rong vét 1y (Physical Broadcast
Channel, PBCH), va séng mang khong neo khong mang PSS, SSS hodc PBCH.

Trong qua trinh tim kiém mang khéi tao, sau khi thiét bi dau cudi tim ra PSS
va SSS va giai didu bién PBCH, nghia 13, sau khi thiét bi ddu cudi tim kiém séng
mang NB-IoT neo, thi thiét bi dau cubi c6 thé tam trd trén séng mang NB-IoT neo.
Sé6ng mang khong neo ¢o thé duoc tao cdu hinh & séng mang NB-IoT neo bang cach
str dung thong tin khdi théng tin hé théng (System Information Block, SIB). Thiét bi
dau cudi c6 thé hoan thanh viée tim goi (paging) dua vao séng mang khong neo, va
hoan thanh thu tuc truy cdp ngiu nhién thong qua kénh truy cap ngau nhién (Random
access channel, RACH). Déi voi thiét bi dau cudi & ché d6 duoc két ndi, thiét bi mang
¢6 thé theo cach khac tao cAu hinh séng mang khong neo d6i voi thiét bi dau cudi
bang cach st dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC), va thiét bj ddu cubi va thiét bi mang c6 thé truyén thong v6i nhau dya vao séng

mang khong neo nay.

Viéc xem tin hiéu chi bdo c6 thé thyc hién hai chirc nang néu trén hay khong
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¢6 lién quan dén thoi lugng (Duration) cua tin hiu chi béo, ngoai viéc lién quan dén
viéc xem thiét k& cua tin hiéu chi bdo c6 thé hd trg thiét bi dau cudi hay khong khi st
dung tin hiéu chi bao d& ddng bd hoa véi thiét bi mang. Béng cach st dung NB-IoT
lam mot vi du, cac song mang NB-IoT khac nhau ¢6 thé c6 cac cong sudt truyén khac
nhau. Do d6, cé4c tin hiéu chi bdo trén cac song mang NB-IoT khac nhau ¢6 cac ving
pht séng khac nhau. Vi du, tin hiéu chi bao dugc truyén v6i chidu dai khung con 1
ms ¢6 thé chi hd tro thiét bi diu cudi vdi ton hao ghép nbi 16n nhat (Maximum
coupling Loss, MCL) la 144 dB, trong khi thiét bi déu cudi véi MCL 1a 164 dB c6
thé khong c6 kha ning phat hién tin hiéu chi bdo mot cach tin cdy. Do do, thoi luong
cta tin hidu chi béo ¢6 lién quan dén viing pht séng cta tin hiéu chi béo. Néu tin hiéu
chi bao can dap Gng yéu ciu nhén ctia thiét bi diu cudi véi ving phi séng 6 kém nhét,
thi thoi lugng tuong déi dai cia tin hiéu chi bao dugc yéu cau. Néu tit ca cac thiét b
dAu cudi trong 6 duoc cho phép dé dugc phu séng béi tin hi€u chi béo, thi thoi luong
ctia kénh chi bdo c6 thé qua dai. Vi vay, c6 thé gdy ra cac tong phi twong d6i cao ddi
véi tin hiéu chi bdo, va budc 1ap lich dich vu khéc c6 thé con bi anh hudng. Dua vao
diéu ndy, cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép tao c4u hinh tin hiéu chi
béo, dé didu chinh linh hoat viing phti soéng cta tin higu chi bdo va kiém soat cac téng
phi cta tin hiéu chi bao.

Theo cac phuong &n cua sang ché nay, tin hiéu chi bdo con dugc goi la tin hiéu
khéi dong (Wakeup signal, WUS) hodc tin hiéu tiét kiém cong suét (power saving
signal). Tuy nhién, khong lam mét di tinh tdng quat, tit ca c4c tin hiu dugc gui trude
tin hiéu hodc kénh hién c6 va dugc st dung boi thiét bi diu cubi dé xé4c dinh, dwa vao
cac tin hiéu nay, xem tiép tuc nhan céc tin hiéu duogc két hop véi céc tin hiéu hay xu
ly cac kénh duoc két hop v6i cac tin hiéu nam trong pham vi cta tin hiéu chi bao theo
sang ché nay. Cac phuong 4n cla sang ché dugc mo ta bang cach sir dung WUS lam

mdt vi du ma khong lam mat di tinh tong quat theo séng ché nay.

FIG.3a la luu dd cua phuong phép tao cAu hinh tin hiéu chi bo. Phuong phéap

nay bao gdém cac budc sau.

Buéc 300: Thiét bi mang giri thong tin cAu hinh tht nhét va thong tin ciu hinh
tha hai.
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Théng tin ciu hinh thi nhit dugc st dung dé biéu thi thoi lugng cua tin higu
chi bao thir nhit twong tng véi séng mang thir nhit. Thong tin c4u hinh thtt hai dugc
st dung dé biéu thi thoi lwong cta tin hiéu chi béo thtr hai twong ing v6i song mang
thtr hai. Tin hiéu chi béo thtt nhit duoc sir dung dé biéu thi xem thiét bi dau cudi thi
nhét ¢6 can tiép tuc nhan tin hiéu hodc kénh dwgc két hop v6i thong tin chi bao thu
nhét hay khong. Thong tin chi béo thir hai dugc st dung dé biéu thi xem thiét bi dau
cubi tht hai ¢6 can tiép tuc nhén tin hiéu hodc kénh dugc két hop v6i thong tin chi
béo thir hai hay khong. Thiét bj ddu cubi thir nhét 1a thiét bi diu cudi can nhan tin
hiéu chi bao thtt nhat. Thiét bi du cudi thtr hai 1a thiét bi diu cudi can nhan tin hiéu
chi bao thir hai.

Cin hiéu ring thiét bi diu cudi x4c dinh, dua vao mi dinh danh cta thiét bi
dAu cudi va theo quy tic dugc thiét 1ap trudc, séng mang can duoc xir Iy hodc séng
mang dang hoat dong, va con xac dinh tin hi¢u chi bao can dugc nhén. Vi dy, thiét bi
dau cudi thu ID séng mang thong qua viéc tinh toan dya vao ma dinh danh nguoi
dung tAng cao hon va theo quy téc duoc thiét 1ap trude dugc thda thudn voi thiét bi
mang, sao cho thiét bi dAu cudi xac dinh dé nhan thong diép fim goi d6i v4i song
mang tuong ing v6i ID séng mang hodc guri kénh truy cap ngau nhién vat Iy (Physical
Random Access Channel, PRACH) duodng 1én 1én trén séng mang twong tng véi ID
séng mang.

Cu thé, thiét bi mang gtti thong tin cAu hinh thir nhit va thong tin cu hinh thu
hai 1én trén séng mang neo theo cach phat rong.

Theo mdt thiét ké kha thi, thoi luong cua tin higu chi béo thi nhat va thoi
luong cua tin hi€u chi b4o thir hai dugc tao cAu hinh riéng biét.

Theo mot thiét ké kha thi, thoi luong cia tin hidu chi bao thir nhat khéc véi
thoi luong cua tin hi€u chi bao thir hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, séng mang thi nhét 1a séng mang neo, va song mang
tht hai 1a séng mang khong neo; hodc séng mang thi nhét 12 séng mang khong neo,
va séng mang tha hai 1a song mang neo.

Theo mot thiét ké kha thi, cac cAu hinh vé thoi luong cia tin hiéu chi béo thu

nhét va thoi lugng ctia tin hiéu chi béo thir hai ¢6 theé dugc xéc dinh dya vao cac ving
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phtt séng dich cua cac tin hiu chi bédo va chénh 1€ch cong suit giita séng mang thir
nhét va séng mang thir hai. Khong lam mét di tinh téng quat, ving phu séng dich 1a
ving phu séng twong tng véi MCL 16n nhit ma c6 thé dap tmg hi¢u sudt phét hién
dich (bao gdm hiéu sudt ty 1 bao dong sai va ty 1¢ phat hién 18i) cta thiét bi dau cudi.

MCL 12 phép do vé mirc pht séng.

Theo mot thiét ké kha thi, thong tin cAu hinh thir nhat va thong tin céu hinh

thi hai c6 thé dugc mang trong mot thong di€p hodc hai thong diép.

Vi dy, khi sébng mang thir nhét 13 séng mang neo va séng mang thit hai 14 séng
mang khong neo, thi thiét bi mang c6 thé thém thong tin céu hinh thr nhit va théng
tin cAu hinh tht hai vao hai thong diép va phat rong hai thong diép nay dén thiét bi
dAu cubi. Vi du khac, khi song mang thir nhit 1 séng mang khong neo, va séng mang
thr hai 13 s6ng mang khong neo, thi thiét bi mang c6 thé thém thong tin céu hinh thtr
nhit va thong tin cAu hinh thi hai vao céc trudong c4u hinh khac nhau ctia mot thong

diép, va phét rong thong diép nay dén thiét bi dau cudi.

CAn hiu rang phan néu trén chi st dung séng mang thir nhét va séng mang
thtr hai 1am céc vi du dé mo ta. Thiét bi mang c6 thé phat rong céc mAu thong tin cdu
hinh, va m&i mAu théng tin ciu hinh nay biéu thi thoi luong cuia tin hiéu chi bdo twong
Urng vGi song mang. Khong lam mat di tinh tdng quat, sang ché nay con bao gdm

truong hgp trong d6 chi mot séng mang dugc tao cAu hinh.

Cu thé, thoi lugng cua tin hiéu chi bao thi nhét twong ng v6i séng mang thit
nhét va duge biéu thi hoic tao cAu hinh bang cach st dung thong tin c4u hinh ther
nhit ¢6 nghia 1a thiét bj dau cudi thi nhat ¢6 thé xé4c dinh, chi sau khi phat hi¢n thoi
luong da biéu thi hodc tao cdu hinh cta tin hiéu chi bao thir nhét, ring thiét bi mang
khéng giri tin hiéu chi béo thir nhat. D& dam bao hiéu sudt bao dong sai va phat hién
131, thi thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh ring tin hi¢u chi bao thi nhat khong dugc
phat hién chi sau khi phat hién tin hi¢u dugc gii trong khoang thoi gian dd dai (thoi
lugng dugc tao cAu hinh) hodc thuc hién budc phat hién chung dbi vé6i cac tin hidu
duoc gui trong thoi lugng nay.

Tuy nhién, déi véi thit bi dAu cubi tht nhét, khi thiét bi ddu cudi ndm ¢ ving

pht s6ng t5t hon, thi rét c6 thé xac dinh ring thiét bi dau cudi phat hién thoi gian chi
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béo thtr nhét trong thdi gian ngén hon chiéu dai thoi lugng duge tao c4u hinh. Do do,
theo mot phuong &n thyc hién cua thiét bi mang, néu thiét bi mang x4ac dinh réng thiét
bi dAu cudi tht nhit ndm & ving phii séng t6t hon, khi thiét bi mang can gii tin hiéu
WUS, thi chiéu dai thoi gian thuc t& ma thiét bi mang giri WUS c6 thé ngin hon thoi
lugng cua tin hi¢u chi bdo thu nhét twong Gng v4i séng mang thir nhét va duoc tao

cAu hinh va biéu thi bsi thong tin cAu hinh th& nhat.

Bué6c 320a: Thibt bi dAu cudi thi nhét nhan thong tin cAu hinh thit nhit dugc
gui boi thiét bi mang, va phan tich ca phép théng tin chu hinh tht nhit nay.

Cn hidu ring thiét bi dAu cudi thir nhét c6 thé nhan thong tin cAu hinh thi

nhAt va thong tin cdu hinh tht hai duge gii boi thiét bi mang.

O day, gia st duge ring séng mang dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi thi
nhét dya vao ma dinh danh cta thiét bi dau cudi tha nhit va theo quy tic duogc thiétr
14p trude 1a song mang thir nhét, va thiét bi dau cubdi thir nhat hd tro dé nhan hozic can
nhén tin hiéu chi bao thir nhat. Hon nita, thiét bi dau cudi thtr nhét xac dinh ring thong
tin cAu hinh can dugc phan tich ct phép 1a thong tin cAu hinh thir nhét.

Bud6e 320b: Thiét bj dau cudi tht hai nhan thong tin cau hinh thir hai duge gir
bai thiét bi mang, va phan tich ct phap théng tin cau hinh thi hai.

Tuwong tu, thit bi dAu cuéi thir hai c6 thé nhan thong tin cu hinh thi nhét va
thong tin cdu hinh thtt hai dugc gii boi thiét bi mang. O day, gia st duge rang séng
mang dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi th hai dya vao ma dinh danh cta thiét bi
dAu cudi thir hai va theo quy tic dugc thiét 1ap trude 1a séng mang thir hai, va thiét bi
dau cudi thi hai hd trg dé nhan hoic cAn nhén tin hiéu chi b4o th{ hai. Hon nita, thiét
bi dAu cudi thir hai xac dinh rang thong tin cAu hinh cén dugc phan tich ca phap 1a
thong tin cAu hinh tht hai.

Bude 330: Thiét bi mang gui tin hidu chi béo thir nhat 1én trén song mang tht
nhét, va gii tin hiéu chi bao thir hai 1én trén séng mang thtr hai.

Budc 340a: Thiét bi diu cudi thtr nhat nhan tin hidu chi béo thtr nhét trén séng

mang thu nhét.

Budc 340b: Thiét bi dAu cudi thir hai nhan tin hiéu chi bdo thir hai trén séng
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mang thi hai.

So vé6i tinh trang k§ thuét trude trong d6 thoi luong cia mot tin hi€u chi bao
duoc tao cAu hinh mot cach théng nht d6i v6i cac song mang khac nhau, theo phuong
an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé didu chinh linh hoat, dwa vio thoi luong.
cia tin hiéu chi béo twong tng véi mdi cu hinh séng mang, viing pht séng tuong
img vai tin hiéu chi béo, va co thé kiém soat mot cach hiéu qua cac téng phi cua tin
hiéu chi bao.

Bué6c 350a: Thiét bi diu cudi thir nhét tiép tuc nhan tin hiéu hodc kénh dugc
két hop v6i thong tin chi bdo thi nhat.

Trong trudng hop nay, tin higu chi bdo thi nhét 1énh cho thiét bi du cudi tha
nhét tiép tuc nhén tin hiéu hodc kénh dugc két hop v6i thong tin chi bdo thir nhit.

Budc 350b: Thiét bi diu cubi thir hai bé qua budc tiép tuc nhan tin hiéu hogc

kénh dugc két hop v6i thong tin chi béo thi nhét.

Trong trudng hop nay, tin hiéu chi bao thir hai 1énh cho thiét bi ddu cudi thir
hai bo qua budc tiép tuc nhan tin hiéu hodc kénh duge két hop voi thong tin chi béo-
tha hai.

FIG.3b 1 luu db ctia phuong phap tao c4u hinh tin hiéu chi bao. Phuong phap
nay bao gdm cac buéc sau.

Theo mdt phuong an khac, phuong phip nay bao gbm cac budc sau.

Bué6c 300": Thiét bi mang gt thong tin cdu hinh thit nhat.

Théng tin cAu hinh thi nhét dugc sir dung dé biéu thi thoi lwgng ctia tin hiéu
chi bao tha nhét trong tmg véi séng mang thir nhAt, va tin hiéu chi béo tht nhat dugc
st dung dé biéu thi xem thiét bi dau cudi thir nhat c6 cén tiép tuc nhén tin higu hodc
kénh dugc két hop véi thong tin chi béo tht nhit hay khong. Thiét bi dau cudi thu
nhét 1a thiét bi dAu cudi cAn nhén tin higu chi béo thi nhat.

Cn hidu ring thiét bi ddu cubi xéc dinh, dya vao ma dinh danh ca thiét bj
dAu cudi va theo quy tic duge thiét 1ap trudc, séng mang can duoc xir Iy hodc séng

mang dang hoat dong, va con xéc dinh tin hiéu chi b4o can dugc nhan. Vi du, thiét bi
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dau cudi thu ID séng mang thong qua viéc tinh toan dya vao mé dinh danh nguoi
ding tAng cao hon va theo quy tdc duge thiét 1ap truée duge thoa thuan véi thiét bi
mang, sao cho thiét bi ddu cudi xac dinh dé nhan thong diép tim goi trén séng mang
twong Ung vGi ID séng mang hodc gui kénh truy cép ngau nhién vat ly (Physical
Random Access Channel, PRACH) dudng 1én trén song mang tuong ing v6i ID séng

mang.

Cu thé, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thu nhét 1én trén séng mang neo

theo cach phat rong.

Theo mot thiét ké kha thi, song mang thir nhét 13 séng mang neo, hodc séng

mang thir nhét 13 séng mang khong neo.

Theo mot thiét ké kha thi, cAu hinh v& thoi lugng ciia tin hiéu chi bao thi nhét
¢6 thé duoc xé4c dinh dya vao ving phu séng dich cua tin hiéu chi bdo va chénh léch
cOng suét gitta séng mang thir nhét va séng mang neo. Khong lam mét di tinh tong
quét, ving phu s6ng dich 1a ving pht séng twong tmg véi MCL 16n nhét c6 thé dap
{mg hiéu sudt phét hién dich (bao gdm hiéu suét béo dong sai va phat hién 161) clia

thiét bi du cudi. MCL 1a phép do v& mirc phu séng.

Cén hiu ring phan néu trén chi sir dung séng mang thir nhit 1am mot vi du dé
md ta. Thiét bi mang c6 thé phét rong céc mAu thong tin cau hinh, va mdi mau théng
tin cAu hinh nay biéu thi thoi lugng cia tin hiéu chi bao twong ng vo6i song mang.
Khong lam mét di tinh tong quét, sing ché nay con bao gdm trudng hgp trong d6 chi

mdt séng mang dugc tao cau hinh.

Cu thé, thoi lugng cta tin hiéu chi bao thir nhét tuong ung v4i song mang thir
nhét va duoc biéu thi hodc tao cu hinh bé‘mg cach st dung thong tin cu hinh thu
nhét c6 nghia 1a thiét bi du cudi tht nhét c6 thé xéc dinh, chi sau khi phat hién thoi
luong da biéu thi hoic tao chu hinh cua tin hiéu chi bdo thr nhét, réng tram co s&
khong gt tin hidu chi béo thi nhit. Dé dam bao hi¢u suét bao dong sai va phét hién
151, thiét bi dAu cudi c6 thé xéc dinh ring tin hiéu chi béo thi nhét khong duge phit
hién chi sau khi phat hién tin hiéu dugc gui trong khodng thoi gian du dai (thoi luong
duoc tao cAu hinh) hodc thuc hién budce phat hién chung dbi vai cac tin hidu duge gui

trong thoi luong nay.
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Tuy nhién, ddi voi thiét bi ddu cubi thir nhét, khi thiét bi dau cubi ndm & ving
phtt séng t&t hon, thi rat c6 thé xéc dinh ring thiét bi dau cudi phat hién thoi gian chi
bao thtr nhét trong thoi gian ngén hon chidu dai thoi luvgng duoc tao cdu hinh. Do d6,
theo mot phuong an thuc hién cla tram co sd, néu tram co s& xé4c dinh rang thiét bi
dAu cubi th nhat ndm & ving phi song tot hon, khi tram co s& can gui tin hidu WUS,
thi chidu dai thoi gian thuc t€ ma tram co sé gii WUS ¢6 thé ngin hon thoi lugng
clia tin hiéu chi bao thtr nhit twvong Gmg v6i séng mang thi nhéit va duge tao cAu hinh
va biéu thi bdi thong tin cdu hinh thi nhét.

Budc 320a'": Thit bi dAu cudi thit nht nhan thong tin cAu hinh tht nhit duge

oiri boi thiét bi mang, va phén tich ¢t phép thong tin céu hinh thi nht nay.

Cin hidu ring thiét bi diu cudi thi nhét c6 thé nhan thong tin cdu hinh thir

nhét dugc giri boi thiét bi mang.

J day, gia sir duge ring séng mang duge xac dinh boi thiét bi dau cudi thir
nhét dua vao ma dinh danh cua thiét bi dau cubi thir nhit va theo quy tic dugc thiét
14p trudce 1a song mang thir nhét, va thiét bi dau cudi thir nhit hd trg viée nhan hoic
cAn nhén tin hidu chi bao tht nhat. Hon nita, thiét bi dAu cudi tht nhat x4c dinh réng

thong tin c4u hinh can dugc phan tich ci phap 1a thong tin céu hinh tho nhét.
Budc 330" Thiét bi mang gii tin hidu chi béo thtr nhét 1én s6ng mang thir nht.

Bude 340a': Thiét bj diu cudi thi nht nhén tin hiéu chi béo thir nhit trén séng

mang thir nhat.

So v6i tinh trang k§ thuét trude trong d6 thoi luong cua mf)t tin hiéu chi bao
duoc tao cau hinh mot cach thng nhét dbi véi cac séng mang khéac nhau, theo phuong
an nay cua sang ché, thiét bi mang co thé diéu chinh linh hoat, dua vao thdi lugng
ctia tin hidu chi bdo tuong tng v6i mdi cAu hinh séng mang, ving phu séng tuong
Ung véi tin hiéu chi bao, va ¢6 thé kiém soat mot cach hiéu qué céc tong phi clia tin
hiéu chi bao.

Budc 350a": Thiét bi ddu cudi tht nhét tiép tuc nhén tin hiéu hodc kénh dugc
két hop v6i thong tin chi béo thir nhat. Trong trudng hop nay, tin hiéu chi béo th
nhét 1énh cho thiét bi dau cudi thir nht tiép tuc nhan tin hiéu hodc kénh dugc két hop
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véi thong tin chi béo thu nhat; hoic

thiét bi dau cudi bd qua budc tiép tuc nhan tin hiéu hodc kénh duoc két hop
v6i thong tin chi bao thtt nhat. Trong trudng hop nay, tin higu chi béo thi nhat 1énh
cho thiét bi dAu cudi thir nhat bd qua budc tiép tuc nhan tin hiu hodc kénh duoc két

hop v6i thong tin chi bao thir nhat.

Hon nita, cdc phuong 4n cua sang ché con dé xuét mot sé kiéu cu hinh sau
dbi vé6i tin hiéu chi bao boi thiét bi mang. Phén sau st dung mot vi du trong d6 chi
thiét bj dAu cubi thir nhit nhan tin hidu chi bso d& mo ta. Thiét bi dau cudi khac c6
cung quy trinh xr ly. CAu hinh sau khong phu thudc vao phuong 4n dugc thé hién

trén FIG.2, va c6 thé duoc st dung mot cach ddc 1ap.

Céch 1: Thong tin cu hinh thit nhét con biéu thi ngudng x4c dinh thir nhét, va
ngudng xac dinh thir nhét nay duoc st dung @2 1enh cho thiét bi du cudi thir nhat-

x4c dinh xem c6 nhén tin hi¢u chi bao thi nhét trén séng mang tht nhét hay khong.

Cu thé, néu thiét bi dAu cudi tht nhét xéc dinh ring gid tri do cla thong s6
dugc thiét 1ap trudc nhé hon ngudng xéc dinh thir nhét tvong tng v6i séng mang thir
nhat, thi thiét bi diu cubi tht nhét khong nhan tin hiéu chi béo thir nhét trén song

mang thr nhét; hoic

néu thiét bi dau cubi thir nhit xac dinh rang gi tri do cla thong s6 duoc thiét
14p trude 16n hon hodc bang ngudng xac dinh thi nhét trong tmg véi séng mang thir
nhét, thi thiét bi dau cudi tht nhat nhan tin hiéu chi bao thi nhét trén séng mang thir
nhét.

Hon nita, buéce nhén tin hi€u chi bdo thir nhét trén séng mang thi nhét c6 nghia
12 thiét bi du cubi nhan tin hiéu chi bao thtr nhét, va xac dinh, dua vao sy chi béo.
cua tin hiéu chi bao thu nhét, xem tiép tuc nhén tin hi¢u duoc két hop véi tin hiéu chi
béo thit nhét hay xt 1y kénh dugc két hop v6i tin hiéu chi béo thi nhét. Néu tin hiéu
chi bdo thit nhét nay 1énh cho thiét bi du cudi tiép tuc nhan tin higu dugc két hop véi
tin hiéu chi bao thir nhat hodc xit Iy kénh dugc két hop véi tin higu chi béo thir nhét,
thi thiét bi dAu cudi tiép tuc nhén tin hiéu dugc két hop véi tin hidu chi bdo thi nhét
hoc xir Iy kénh duge két hop voi tin higu chi bao thir nhét; hogc néu tin hiéu chi béo

tha nhit nay 1énh cho thiét bi du cudi b qua budc tiép tuc nhan tin hiéu dugc két

-24-



40284

hop véi tin hiéu chi bao thi nhét hogc xi ly kénh duge két hop voi tin higu chi bao
thtr nhét, thi thiét bi dAu cudi khong nhén tin hiéu dugc két hop véi tin hiéu chi béo
thir nhét hodc xir 1y kénh duge két hgp véi tin hiéu chi bao thir nhat. Tuy chon, thiét
bi du cubi ¢o thé tit bo thu dé giam muc tiéu thu cong suét. Bugc khong nhan tin
hiu chi bdo thtr nhét trén séng mang thi nhét c6 nghia 1a thiét bi dau cudi khong sir
dung tin hiéu chi bao thir nhét, nhung nhén truc tiép tin hiéu duoc két hop v6i tin hi¢u

chi bao thtr nhét hodc xir Iy kénh dugc két hop véi tin hidu chi bao thir nhat.

C6 thé biét duoc tir cac phan md ta néu trén rang khi gi4 tri do cla thong s6
duogc thiét 1ap trude nhd hon ngudng xac dinh thir nhét twong ing véi séng mang thi
nhét, thi thiét bi dAu cudi thir nhat nim bén ngoai ving phu séng dich ctia tin hiéu chi
b4o tha nhét, vi du, thiét bi dau cudi thtt nhit ndm ¢ ving mép ctia 6 hodc ving phu
song kém. Néu thiét bi dau cubi thit nhit van xac dinh, béng cach nhén tin hi€u chi
bédo, xem thiét bi dau cubi tht nht can tiép tuc nhéan tin hiéu duoc két hop vdi thong
tin chi bao hay xur ly kénh duoc két hop véi tin hiéu chi béo, do thiéu budc phat hién
tin hiéu chi bdo, c¢6 kha nang cao la thiét bi dau cudi thi nhét khong nhén tin hiéu
duoc két hop ma cin dugc nhan hodc khong xir ly kénh dugc két hop ma can dugc
xir 1y. Piéu ndy gay ra su tdn hao dit liéu, va anh huong dén viée truyén thong gitta

thiét bi dAu cudi thir nhét va thiét bi mang.

CAn hiéu rang ngudng x4c dinh thtr nhét & day duoc tao cAu hinh d6i v6i song
mang thir nhét, va thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh cac ngudng xac dinh khac nhau
dbi voi cac song mang khac nhau. Vi duy, thong tin cAu hinh tht hai con biéu thi
ngudng xac dinh th hai, va ngudng xac dinh thir hai nay duoc st dung dé lénh cho
thiét bi ddu cubi thir hai x4c dinh xem c6 nhén tin hi¢u chi béo thir hai trén song mang
thir hai hay khong. Theo cach khac, thiét bi mang c6 thé tao céu hinh mot cach théng
nhét cling ngudng xéac dinh dbi v6i cac song mang khac nhau. Chi tiét 13, dua vao

céch 4 trong phén sau.
Cach 2: Thong tin cAu hinh thtr nhit con biéu thi ngudng xéc dinh thir ba.

Ngudng xé4c dinh tht ba twong Gmg véi séng mang thir nhit dugc st dung dé
1énh cho thiét bi dau cubi thit nhat xac dinh, trong truong hgp nhén tin hiéu chi bao

tht nhét trén séng mang thtr nhét, xem c6 st dung tin hiéu ddng bd hoa dé ddng bo
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héa voi thiét bi mang hay khong.

Cu thé, néu thiét bi ddu cudi thir nhat xac dinh ring gia tri do cua thong sb
duoc thiét 1ap trude nhé hon ngudng xac dinh thir ba, thi thiét bi dau cudi thir nhat
truée tién st dung tin hiéu déng bd hoa dé dong bd hoa véi thiét bi mang, va sau d6
nhan tin hiéu chi bao thu nhét trén séng mang thi nhét. Theo cach khéc, theo mot
phuong an thyc hién khac, néu thiét bi dau cudi tht nhit x4c dinh ring gia tri do cta
thong sé duogc thiét 1ap truée nhé hon ngudng xéc dinh tht ba, thi thiét bi dau cudi
thir nh4t khong st dung tin hidu ddng bd hoa dé thue hién viéc dong bd hoa trude khi
nhén tin hi€u chi béo tht nhét trén séng mang thir nhét, nhung sau khi nhan tin hiéu
chi bao thir nhét trude khi nhan tin hiéu duoc két hop véi tin hiéu chi bao thur nhét
hoic xir Iy kénh duge két hop véi tin hidu chi béo thi nhat, thi sir dung tin higu dong

b6 hoa @& ddng bd hoa vai thiét bi mang; hodc

néu thiét bi du cubi thir nhat x4c dinh rang gia tri do cla thong s& duoc thiét
14p trude 16n hon hodc bing ngudng xac dinh thit ba, thi thiét bi dau cubi thtr nhét
nhén tin hiéu chi béo thu nhét trén séng mang thir nhét, va st dung tin hiéu chi bao

thit nhat nay dé dong bd hoa véi thiét bi mang.

C6 thé biét dugc tir cac phan md ta néu trén rang khi gi4 tri do cua thong sd
dugc thiét 1ap truée nhd hon ngudng xac dinh thu ba, néu thiét bi dau cudi thir nhat’
van st dung tin hiéu chi béo dé déng bd hoa véi thiét bi mang, thi diéu nay co thé
khién viéc ddng bd hoa that bai, va anh huong dén viée truyén thong giira thiét bi dau
cubi the nhat va thibt bi mang. Do d6, thiét bi dAu cudi thi nhét can st dung tin hig¢u

ddng bd héa (vi dy, PSS va SSS) dé dong bo héa voi thiét bj mang.

Cén hiéu rﬁng ngudng xac dinh thit ba & day duoc tao cAu hinh d6i véi séng
mang thtr nhét, va thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh cac ngudng xac dinh khac nhau
dbi v6i cac séng mang khac nhau. Vi du, thong tin cAu hinh th&r hai con biéu thi
ngudng xac dinh thtr tu, va ngudng xac dinh thtr tu nay dugc st dung dé 1énh cho
thiét bi dAu cudi tht hai xac dinh, trong trudng hop nhéan tin hiéu chi bao tht hai trén
s6ng mang tht hai, xem c6 st dung tin hi¢u déng bd hoa dé déng bd hoa véi thiét bi
mang hay khong. Theo céach khac, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh mot cach théng

nhit cing ngudng x4c dinh doi voi cic séng mang khac nhau. Chi tict 1a, dya vao

-26-



40284

cach 5 trong phan sau.

Céch 3: Thong tin c4u hinh thir nhét con biéu thi ngudng xé4c dinh thd nam va
ngudng xac dinh thit sdu. Ngudng x4c dinh th nim nhd hon ngudng xac dinh thi

sau.

Ngudng xac dinh thit ndm va ngudng xac dinh thir sdu dugc sir dung dé 1énh
cho thiét bi ddu cudi tht nhat xac dinh xem c6 nhan tin hiéu chi bao thir nhét trén
song mang thi nhét hay khong, va xac dinh, trong trudng hop nhén tin hi€u chi bao
thir nhit trén séng mang thir nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu ddng bd hoa dé dong

bo hoa v6i thiét bi mang hay khong.

Néu thiét bi diu cudi thi nhét xac dinh ring gid tri do ctia thong s dugc thiét
1ap trudc nho hon ngudng xac dinh thir ndm, thi thiét bi dau cudi tht nhét khong nhan

tin hiéu chi bao tht nhét trén s6ng mang thir nhét.

Néu thiét bi dau cudi thir nhét xac dinh ring gia tri do cua thong s& duge thiét
1ap trudce 16n hon hodc bing ngudng xac dinh thtr ndm va nho6 hon ngudng xac dinh
thir su, thi thiét bi dau cudi thr nhét trude tién st dung tin hiéu ddng bod hoa dé dong
b6 hoa v6i thiét bi mang, va sau d6 nhén tin hiéu chi bao thir nhét trén séng mang thit
nhét; hodc néu thiét bi dau cudi thi nht xac dinh ring gia tri do cla thong sb duoc
thiét 1ap truéc 16n hon hodc bang ngudng xé4c dinh tht nam va nho hon ngudng xic
dinh thit séu, sau khi nhan tin hiéu chi béo thi nhat trén séng mang thi nhét, thi thiét

bi dau cubi thir nhét str dung tin hiéu ddng bd hoa dé ddng bod hoa véi thiét bi mang.

Néu thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh ring gia tri do ctia thong s6 dugc thiét
14p trudce 16n hon hodc bﬁng ngudng xac dinh thtr su, thi thiét bi dau cudi thtr nhét
nhan tin hiéu chi bao thi nhAt trén song mang thir nhat, va st dung tin higu chi bao

tht nhét nay dé ddng bd hoa véi thiét bi mang.

Céch 3 ¢6 thé dugce xem 1a su két hop ctia cach 1 va cach 2. Chi tiét 13, dua
vao céc phin md ta cu thé vé cach 1 va cach 2. Cac phan lip lai khong duge md ta
lai.

CAn hiéu ring ngudng x4c dinh thir nim va ngudng xac dinh thtr sau ¢ day

duoc tao cAu hinh ddi véi song mang thu nhét, va thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh
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cac ngudng xac dinh khic nhau dbi v6i cac song mang khac nhau. Vi dy, théng tin
cAu hinh thit hai con biéu thi ngudng xac dinh th bay va ngudng xac dinh thir tam.
Ngudng xic dinh tht bay nho hon ngudng xac dinh thr tdm. Ngudng xac dinh thu
bay va ngudng xac dinh tht tdm dugc su dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi tht hai
x4c dinh xem ¢6 nhan tin hiéu chi béo tht hai trén séng mang tht hai hay khong, va
xé4c dinh, trong trudng hgp nhén tin hiéu chi bao thir hai trén song mang thir hai, thi
xem c6 st dung tin hi€u déng bd hoa dé d@)ng bd hoa vébi thiét bi mang hay khong.
Theo cach khac, thiét bj mang c6 thé tao cAu hinh mot cach théng nhét cling ngudng

xé4c dinh d6i voi cac song mang khac nhau. Chi tiét 1a, dwa vao cach 6 trong phén sau.

Can hiéu rang ngudng xac dinh thit nam ¢ thé bang hoic khong bang ngudng
xé4c dinh thér nhét theo cach 1, va ngudng xac dinh thir sdu c6 thé bang hoic khong

bang ngudng xac dinh thir ba theo cach 2.

Theo phuong phap dugce & xuét theo cach 3, thiét bi dau cudi thi nhit c6 thé
x4c dinh chinh x4c, dya vao gia tri do cta thong sb6 duge thiét 1ap trudce, ngudng xac
dinh thr ndm, va ngudng xac dinh thi sau, truong hop trong do tin hi€u chi bao khong
duoc nhan, trudng hop trong d6 tin hiéu chi bao duge nhan nhung tin hiéu chi bao
khong nay dugc sit dung dé déng b0 hoa voi thiét bi mang, va trudng hop trong d6
tin hiéu chi bao duoc nhan va tin higu chi bdo nay dugc st dung dé ddng bod hoa véi
thiét bi mang. Do do, theo cach 3, ¢6 thé dam bao tdt hon r?mg thiét bi dau cudi thi
nhét va thiét bi mang truyén thong binh thuong véi nhau, va dam bao dugc rang thiét
bi dau cudi ludn ludn chon cach tiéu thy nang luong thdp dé truyén thong véi thiét bi

mang.

CAn hiu ring cic ngudng xéac dinh theo cach 1 dén cach 3 déu dya vao cdu
hinh séng mang, nghia 1a, thiét bi mang can tao cAu hinh ngudng xédc dinh tuong tmg
d6i v6i mdi séng mang. Theo cach khéc, thiét bi mang co thé tao cAu hinh mét cach
théng nhét cting ngudng xac dinh dbi v&i cac song mang khac nhau. Sy khac nhau
gitta tir cach 4 dén cach 6 va tir cach 1 dén cach 3 ndm & chd thiét bi mang tao ciu

hinh chi mot ngudng xac dinh néu cac ngudng xéac dinh c6 cung chirc nang.

Céach 4: Thiét bi mang guri thong tin cu hinh thr ba, trong d6 thong tin chu
hinh tht ba nay biéu thi ngudng xac dinh thir chin. Ngudng xdc dinh thi chin dugc
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sir dung dé lénh cho thiét bi dAu cudi cAn nhan tin hiéu chi bo thir nhat xéc dinh xem
c6 nhén tin hiéu chi bdo thir nhét trén séng mang thir nhit hay khong, va duoc sit
dung @& 1énh cho thiét bi du cudi tht hai xac dinh xem c6 nhén tin higu chi bio thir

hai trén séng mang thr hai hay khong.

Cén hiéu rang séng mang thir nhét va séng mang tht hai & dy chi 1a cac vi
du, va céc séng mang khéac dugc tao cAu hinh trong 6 ¢6 thé con dugc bao gbm. Do
d6, bét ké song mang nao duge xac dinh boi thiét bi dau cudi thir nhét, ngudng x4c
dinh thtr chin co thé duoc str dung dé x4ac dinh xem tin hiéu chi bdo tuwong g c6

dugc nhan trén song mang da xac dinh hay khong.

Vi dy, néu séng mang dugc xac dinh boi thiét bi ddu cudi A 1a séng mang thir
nhAt, va thiét bi ddu cudi A nay x4c dinh rang gia tri do cua thong sb dugc thiét 1ap
tru6e 16n hon hodc bang ngudng xac dinh tha chin, thi thiét bi diu cudi A nhén tin
hidu chi béo thit nhét trén séng mang thir nhit; hogc néu thiét bi dau cudi A xéc dinh
ring gia tri do cua thong s6 dugc thiét 1ap trude nho hon ngudng xac dinh thir chin,

thi thiét bi dau cudi A khong nhan tin hiéu chi bao thi nhét trén song mang thr nhét.

Vi du, néu séng mang dugc xac dinh béi thiét bi dau cubi A 1a song mang thir
hai, va thiét bi dau cudi A nay x4c dinh réng gia tri do cua thong s6 dugc thiét 1ap
truée 16n hon hoiic bing ngudng xéc dinh thi chin, thi thiét bi dau cudi A nhén tin
hiéu chi bdo thir hai trén séng mang thir hai; hodc néu thiét bi dau cudi A xac dinh
rang gi4 tri do cua thong s6 duoc thiét 14p trude nhd hon ngudng xac dinh thir chin,

thi thiét bi ddu cudi A khong nhén tin hiéu chi bao thir hai trén séng mang thir hai.

Do d6, chitc niang ciia ngudng xac dinh thi chin & day gidng vé6i chirc nang
cta ngudng xac dinh thir nhét theo cach 1. Theo phuong phap dugc dé xuét theo cach
4, thiét bi mang khong cAn tao c4u hinh riéng biét ngudng xac dinh d6i véi mdi song
mang, va tAt ca cac séng mang chia sé mdt ngudng xac dinh, nghia 13, ngudng xac

dinh thtr chin.

Céch 5: Thiét bi mang gui thong tin céu hinh tht tu, trong d6 thong tin cau
hinh thi tw ndy biéu thi ngudng x4c dinh thir mudi.

Ngudng xac dinh thir mudi duge st dung dé lénh cho thiét bi dau cubi thir

nhét x4c dinh, trong truong hop nhan tin hiéu chi bao tht nhét trén séng mang th
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nhat, xem c6 st dung tin hiéu ddng bd hoa d& ddng bo hoa véi thiét bi mang hay
khong; va dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi tht hai xéc dinh, trong trudng
hop nhan tin hiéu chi béo tht hai trén song mang thir hai, thi xem ¢6 sir dung tin hi¢u

ddng bd héa dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong.

Néu thiét bi diu cudi thir nhét xac dinh ring gié tri do cta thong sb dwoc thiét
14p truée nhé hon ngudng xac dinh thir mudi, thi thiét bi dau cudi thi nhat trude tién:
stir dung tin hiéu ddng bd hoa dé ddng bo hoa véi thiét bi mang, va sau d6 nhan tin
hidu chi bao tht nhat trén séng mang thir nhét. Theo cach khac, néu thiét bi ddu cubi
tht nhat x4c dinh ring gia tri do clia thong s6 duge thiét 1ap trudc nhd hon ngudng
xéc dinh thir mudi, sau khi nhn tin hidu chi bo thir nhit trén séng mang tht nht,
thi thiét bi dau cudi thi nhat st dung tin hiéu ddng bd hoa dé ddng bd hoa véi thiét

bi mang.

Néu thiét bi ddu cubi thir nhét xac dinh rang gié tri do cta thong sé duoc thiét
14p trude 16n hon hodc bing ngudng x4c dinh thir muoi, thi thiét bi dau cudi thi nhét
nhan tin hi€u chi bao thir nhét trén séng mang thir nhét, va st dung tin hiéu chi béo

thtt nhat nay dé ddng bd hoa véi thiét bi mang.

Do dé, chtrc nang ctia ngudng xac dinh thor muoi & day gidng v&i chitc nang
ctia ngudng xac dinh tht ba theo cach 2. Theo phuong phép duoc dé xuét theo cach
5, thiét bi mang khong cAn tao ciu hinh riéng biét ngudng xac dinh d6i v6i mdi song
mang, va tit ca cac song mang chia s¢ mdt ngudng xac dinh, nghia la, ngudng x4c
dinh thtt muoi.

Cach 6: Thiét bi mang guri thong tin cAu hinh tht nam, trong d6 thong tin chu
hinh th& nim ndy biéu thi ngudng x4ac dinh thir muoi mot va ngudng xac dinh thi
muoi hai.

Ngudng xac dinh thtt mudi mot va ngudng xac dinh thi muoi hai dugce su
dung dé 1énh cho thiét bi dau cubi thir nhét x4c dinh xem c6 nhén tin hiéu chi bao thir
nhét trén séng mang th nhét hay khong, va xac dinh, trong trudng hop nhén tin hiéu
chi bdo thir nhét trén séng mang thr nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu ddng bo hoa
dé ddng bo hoa véi thiét bi mang hay khong; va dugc st dung 8 1énh cho thiét bi

d4u cubi thit hai x4c dinh xem c6 nhan tin hiéu chi bao th hai trén song mang tha
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hai hay khong, va xé4c dinh, trong truong hop nhén tin hi€u chi bao thir hai trén séng
mang tht hai, thi xem c6 str dung tin hi¢u déng bd hoa dé déng bd hoa véi thiét bi
mang hay khong. Ngudng x4c dinh thir mudi mot nho hon ngudng xac dinh thir muoi

hai.

S6ng mang dugc xac dinh boi thiét bi diu cudi thu nhit 13 séng mang thir nhét.
Néu thiét bi ddu cuéi thir nhat xac dinh ring gi4 tri do cla thong sb dugce thiét 18p
trueée nho hon ngudng xac dinh thit mudi mot, thi thiét bi dau cudi thir nht khong

nhén tin hiéu chi béo thu nhét trén séng mang th nhét.

Néu thiét bi ddu cubi thir nhit x4c dinh rang gié tri do cua thong sé dugc thiét
14p trude 16n hon hodc bang ngudng xac dinh thr mudi mot va nhé hon ngudng xéc
dinh th& mudi hai, thi thiét bj dAu cudi tht nhét trude tién st dung tin hiéu dong bo
hoa dé déng b hoa véi thiét bi mang, va sau d6 nhén tin hiéu chi bao thu nhét trén
ééng mang thir nhét; hodc néu thiét bi ddu cudi thir nhét xac dinh ring gié tri do cua
thong sd dugc thiét 14p trudc 16n hon hodc bang ngudng xac dinh thir muoi mot va
nhé hon ngudng xac dinh tht muoi hai, sau khi nhan tin hiéu chi bao thu nhét trén
séng mang thu nhét, thi thiét bi d4u cudi thir nhét st dung tin hiéu déng bd héa dé

dong bd hoa voi thiét bi mang.

Néu thiét bi ddu cudi thir nhit xac dinh ring gi tri do ciia thong sé duoc thiét
lap tru6c 16n hon hodc bing ngudng xéc dinh thir mudi hai, thi thiét bi dau cudi thi
nhét nhén tin hiéu chi bao tha nhét trén song mang thu nhét, va st dung tin hiéu chi

bao tht nhét nay dé dong bd hoa véi thiét bi mang.

Gié tri do ctia thong sé duoc thiét 14p trudce theo cach 1 dén cach 6 ¢6 the 1a
gi4 tri RSRP thu dugc bai thiét bi déu cudi thong qua bude do dwa vao NPSSS va

NSSS dugc gui trén song mang neo.

Vi du, d6i v6i cach 1, khi gia tri RSRP 16n hon ngudng xac dinh thir nhét, thi
thiét bi dau cudi thi nhAt nhan tin hiéu chi bao thir nhét trén séng mang tht nhét, va
xac dinh, béng cach str dung tin hi¢u chi bao thi nhét, xem tin hiéu duoc két hop véi
tin hiéu chi bao tht nhat cin dugc nhan hay kénh duge két hop véi tin hiéu chi bao
thr nhét cAn duoc x Iy; hode khi gi tri RSRP nhé hon ngudng xdc dinh th nhat,
thi thiét bi dAu cudi thir nhét khong nhan tin hidu chi bao thtr nhét, nhung nhén tryc
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ti&p tin hiéu dugc két hop vdi tin higu chi bao thir nhat hogc xit Iy kénh dugc két hop
v6i tin hiéu chi béo thir nhat.

Tuong tu, dbi vai cach 4, khi gia tri RSRP 16n hon ngudng xac dinh thi chin,
thi thiét bj dAu cudi thir nhat nhan tin hiéu chi bao thtt nhét trén séng mang thi nhat,
va xac dinh, bﬁng cach sir dung tin hi€u chi bao thir nhét, xem tin hiéu duogc két hop
v6i tin hiéu chi bdo tht nhét can dugc nhan hay kénh duoc két hop v6i tin hidu chi
béo thir nhét cAn duoc xur 1y; hodc khi gia tri RSRP nho hon ngudng xac dinh tha
chin, thi thiét bi dAu cudi thir nhat khong nhén tin hiéu chi bao tht nhét, nhung nhén
truc tiép tin hidu dugc két hop v6i tin hidu chi béo thir nhdt hodic xir 1y kénh duogc két
hop v6i tin hiéu chi bao thir nhét,

Vi du khéc, dbi véi cach 2, khi gia tri RSRP 16n hon ngudng xéc dinh thir ba,
thi didu nay biu thi ring thiét bi dAu cubi thi nhit nhan tin hiéu chi bdo thit nhét trén
song mang thu nhét, va str dung tin hiéu chi bao thi nhét nay dé thuc hién truc tiép
viéc ddng bo hoa; hode khi gia tri RSRP nho hon ngudng xéc dinh thit ba, thi thiét bi
du cudi thir nhét khong sir dung tin hiéu chi béo tht nhat dé thyc hién viéc dong bd
héa, nhung st dung tin hiéu déng bo hoa dé thuc hién viée d@)ng b0 hoa trudc hoac

sau khi nhan tin hiéu chi béo tht nhét.

Tuong tu, dbi véi cach 5, khi gia tri RSRP 16n hon ngudng xéc dinh tha muoi,
thi diéu nay biéu thi ring thiét bi dAu cudi th nhit nhan tin hiéu chi bao thi nhét trén
song mang thur nhét, va stit dung tin hiéu chi bo thu nhat nay dé thuc hién truc tiép
viée ddng bd héa; hodc khi gid tri RSRP nhé hon ngudng xéc dinh thi ba, thi thiét bi
dau cubi tht nhit khong st dung tin hiéu chi béo thi nhét dé thuc hién viée ddng bd
héa, nhung st dung tin hiéu ddng bd hoa dé thuc hién viéc ddng bo hoéa trude hodc

sau khi nhan tin hiéu chi bao thu nhét.

Vi du khéc, @i véi cach 3, khi gid tri RSRP nhé hon ngudng xdc dinh thur
nam, thi thiét bi diu cudi thir nhét khong nhan tin hiéu chi béo thir nhét, nhung nhan
trye tiép tin hiéu duoc két hop véi tin hidu chi bao thir nhit hodic x 1y kénh dugc Kkét
hop vdi tin hiu chi béo thi nhét; khi gia tri RSRP 16n hon ngudng x4c dinh thir nam
va nho hon ngudng xac dinh thir sau, thi thiét bi dau cubdi thir nhat khong st dung tin

hiéu chi béo thr nhét dé thuc hién viée déng bd hoa, nhung st dung tin hiéu déng bo
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héa dé thuc hién vide ddng b héa trude hodic sau khi nhan tin higu chi bao tht nht;
hoic khi gia tri RSRP 16n hon ngudng xéac dinh thir sau, thi thiét bi ddu cubi thir nhit
nhan tin hiéu chi bao thu nhét trén séng mang thi nhét, va st dung tin hidu chi béo.

tht nhat nay dé thuc hién truc tiép viéc déng bo héa.

Tuong tu, d6i v&i cach 6, khi gid tri RSRP nho hon ngudng x4c dinh thir muoi
mot, thi thiét bi dAu cubi thi nhat khong nhan tin hidu chi béo thir nhét, nhung nhén
truc tip tin hiéu duoc két hop voi tin higu chi béo thir nhat hoge xii Iy kénh duge két
hop véi tin hiéu chi bao thir nhét; khi gia tri RSRP 16n hon ngudng xac dinh thir muoi
mdt va nhé hon ngudng xéc dinh thr mudi hai, thi thiét bi dau cudi thir nhat khong
sit dung tin hiéu chi béo thi nhit dé thuc hién viéc ddng bo hoa, nhung st dung tin
hiéu ddng bd hoa dé thuc hién viéc dong b hoa trude hodce sau khi nhén tin hiéu chi
b4o thir nhit; hodc khi gia tri RSRP 16n hon ngudng xac dinh thtr mudi hai, thi thiét
bi dau cubi thir nhét nhén tin hidu chi bao thir nhét trén séng mang thir nhét, va sir

dung tin hi€u chi béo tht nhét nay dé thuc hién truc tiép viéc ddng bo hoa.

Khong lam mét di tinh tong quat, gid trj do cua thong s6 dugc thict 1ap trude
c6 thé theo cach khéc 1a gia tri do cia thong s6 khac, va diéu kién xac dinh theo d6
c6 thé thay ddi. Vi du, néu thong sd dugc thiét 1ap trudce 1a s6 luong khung con dugc
yéu cau boi thiét bi dau cudi dé nhan thong diép tim goi, thi s6 lwong khung con nhé
hon biéu thi mc phi séng tin higu t6t hon trong khu vuc trong d6 thiét bi dau cudi
duoc dit, va biéu thi chit lvgng tin hiéu tot hon ctia tin higu chi bao dugc nhén béi
thiét bi dAu cubi. Vi du khéc, néu thong s dugc thiét 1ap trude 1a chidu dai thoi gian
truyén dugc yéu cu béi thiét bi diu cudi dé dat duoc higu sult phat hien WUS, thi
chidu dai thoi gian truyén dugc yéu cdu ngén hon nay biéu thi mc pht séng tin hiéu
tdt hon ctia ving trong d6 thiét bi dau cudi dugc dit, va biéu thi chét lugng tin hi€u
tdt hon cta tin hiéu chi bdo dugc nhén boi thiét bi dau cubi. Trong trudng hop nay,
ngudng la chiéu dai thoi gian giri WUS dugc tao c4u hinh béi mang.

Trong truong hop nay, d6i véi cach 1, didu kién xéc dinh thay ddi twong tng
thanh: Néu thiét bi dau cudi thir nhit xac dinh réng gia tri do cua thong s6 duoc thiét
14p truéc 16n hon ngudng x4c dinh thi nhét, thi thiét bi dau cudi thi nhat khong nhan

tin hiéu chi bao tht nhét trén séng mang tht nhét; hodc néu thiét bi dau cudi tht nhit
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xé4c dinh ring gié tri do clia thong s6 dugc thiét 1ap truéc nho hon hodc bing ngudng
xéc dinh thir nhat, thi thiét bi diu cudi thir nhét nhan tin higu chi bo thtr nhét trén

song mang thur nhét.

Tuong tw, dbi vai cach 4, chi ngudng xac dinh tht nhét can dugc thay thé bﬁng

ngudng xac dinh thir chin.

D&i véi céch 2, didu kién xAc dinh thay ddi twong Gmg thanh: Néu thiét bi dau
cubi thir nhit xac dinh ring gia tri do cta thong sb dugc thiét 1ap trude 16n hon hodc
bang ngudng x4c dinh thir ba, thi thiét bi dAu cubi thir nhét trudce tién st dung tin hiéu
déng bd hoa dé déng bd hoa véi thiét bi mang, va sau d6 nhén tin hiéu chi bao thir
nhét trén séng mang th nhét; hodc néu thiét bi diu cudi thu nhit x4c dinh ring gia
tri do cua thong sb dugc thiét 1ap trude 16m hon hodc br?mg ngudng xac dinh thi ba,
thi thiét bi dAu cubi tht nhit khong st dung tin hiéu ddng bd héa dé thuc hién viéc
d6ng bd héa truéc khi nhén tin hiéu chi bao thir nhét trén sérig mang thir nht, nhung
sau khi nhén tin hiéu chi bao thu nhét trude khi nhan tin hiéu dugc két hop véi tin
hiéu chi béo thit nhit hoge xi 1y kénh dugc két hop véi tin hidu chi béo thir nht, thi

st dung tin hi€u 6611g bo hoa dé déng b hoa véi thiét bi mang; hodc

néu thiét bi diu cudi thir nhit x4c dinh ring gid tri do cia thong s6 dugc thiét
14p trude nhé hon ngwong xac dinh th ba, thi thiét bi dau cudi thi nhét nhan tin hidu
chi bao thir nhét trén séng mang thir nhét, va str dung tin hiéu chi bao tha nhéit nay dé

d6ng bd hoa voi thiét bi mang.

Tuong tu, dbi voi cach 5, chi ngudng xéc dinh thir ba can dugc thay thé bang

ngudng xac dinh thtr mudi.

D&i vé6i cach 3, néu thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh rang gia tri do clia thong
s6 dugc thiét 1ap trude 16n hon hodc bang ngudng xac dinh thir sau, thi thiét bi dau

cudi thtr nht khong nhan tin hiéu chi bao thir nhét trén séng mang th nhét.

Néu thiét bi ddu cudi thir nhét xac dinh rang gié tri do cua thong s6 dugce thiét
1ap trude 16n hon hodc bang ngudng xéc dinh thir ndm va nhé hon ngudng xac dinh
tht séu, thi thiét bi dAu cudi thir nhat trwée tién sir dung tin hiéu ddng b héa dé dong-
bd hda voi thiét bi mang, va sau d6 nhan tin hiéu chi bdo thir nhét trén séng mang tha

nhét; hodc néu thiét bi dau cudi thtt nhat xac dinh réng gié tri do cua thong sb dugc
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thiét 1ap trude 16n hon hodc bing ngudng x4c dinh tht nam va nh6 hon ngudng xéac
dinh tht séu, sau khi nhan tin hiéu chi béo thir nhit trén séng mang tht nht, thi thiét

bi dAu cubi thir nhét sir dung tin hiéu ddng bd hoa dé ddng bo héa vé6i thiét bi mang.

Néu thiét bi ddu cubi thir nhét xac dinh rang gi4 tri do clia thong s& duoc thiét
14p trudc nho hon ngudng xac dinh thir ndm, thi thiét bi ddu cudi thi nhat nhan tin
hiéu chi béo thir nhét trén séng mang thir nhét, va st dung tin hiéu chi béo thir nhét

ndy dé ddng bo hoa véi thiét bi mang.

Tuong tw, d6i véi cach 6, chi ngudng x4c dinh thit nam can dugc thay thé bang-
ngudng xac dinh thr mudi mot va ngudng xac dinh thur sau can duoc thay thé bang

ngudng xac dinh thir muoi hai.

Khong lam mét di tinh tdng quat, thiét bi mang ¢6 thé tao cu hinh cac gia tri
do khac nhau ctia c4c thong sb dugc thiét 1ap truée va céc ngudng xéac dinh thi nhét
tuong Ung dua vao mdi quan hé giita gid tri do cta thong s6 dugc thiét 1ap trude va
mic pht song tin hiéu cta vung trong d6 thiét bi ddu cubi tht nhat duoc dat; va dua
vao cAu hinh cta thiét bi mang, thiét bi dau cudi thir nhit x4c dinh, dua vao su chi
bao cua tin hiéu chi bao thtr nhét, xem nhén tin hiéu dugc két hop véi tin hiéu chi bao

thir nhét hay x Iy kénh dugc két hop véi tin hiéu chi béo thir nhat.

Noéi chung, khi chét luong nhan tin hiéu twong tng véi gia tri do, thu dugc
thong qua budc do boi thiét bi dAu cudi thir nhét, ctia thong s§ dugce thiét 1ap trude
thép hon chét lwong nhan tin higu twong ng véi ngudng xéc dinh tht nhat, thi thit
bi dau cudi thir nhat khong nhan tin hiéu chi béo thir nhét trén séng mang thi nhét,
va khong st dung tin hiéu chi béo thi nhit dé xac dinh xem nhéan tin hiéu dugc két
hop v6i tin hi¢u chi bao thir nhét hay xir Iy kénh duoc két hop véi tin hiéu chi bdo
thtt nhét; hodc khi chét lugng nhan tin hiéu twong Gng véi gid tri do, thu duoc thong
qua buéc do bai thiét bi dau cubi tht nhét, ctia thong sb duogc thiét 18p truée cao hon
hodc giéng v&i chét luong nhan tin hiéu tuong tng véi ngudng xac dinh th nhét, thi
thiét bi dau cudi thi nhét nhén tin hiéu chi béo thi nhét trén séng mang tha nhét, va
str dung tin hiéu chi bdo thir nhét nay dé x4c dinh xem nhan tin hiéu dugc két hop véi

tin hidu chi béo thir nhit hay xtt Iy kénh duoc két hop véi tin higu chi béo thir nhat.

Tuong ty, khi chét lwong nhan tin hiéu twong Gng véi gia tri do, thu duoc thong
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qua bude do béi thiét bi ddu cubi thtr nhét, ctia thong sb duoc thiét 1ap truée thip hon
chét luong nhan tin hiéu trong (mg véi ngudng xac dinh thit ba, thi thiét bi dau cubi
thtr nhét khong sir dung tin hiéu chi béo thi nht dé thuce hién viéc dong bd hoa; hodc
khi chit lugng nhén tin hiéu twong tmg v6i gia tri do, thu duge thong qua budc do
béi thiét bi ddu cudi thir nhét, cta thong s& dugc thiét 1ap trude cao hon hodic gidng
v6i chét lugng nhan tin higu twong Gng v6i ngudng xdc dinh thir ba, thi thiét bi dau

cudi thtr nhét st dung tin hidu chi bdo thu nhét dé thyc hién viéc déng b0 hoa.

Do d6, chtrc niang cua ngudng xac dinh thir mudi mét & déy gidng véi chirc
ning cia ngudng xac dinh thir ndm theo cach 3, chire nang ctia ngudng xéc dinh thir
mudi hai gidng v6i chitc ndng cua ngudng xac dinh thit sau theo cach 3. Theo phuong
phéap dugc d8 xuit theo cach 6, thiét bi mang khong cAn tao cAu hinh riéng biét hai.
ngudng xac dinh d6i voi mdi song mang, va tAt ca cac song mang nay chia sé ngudng

x4c dinh th mudi mot va ngudng xéc dinh thir mudi hai.

Trong mdt vi dy, cac ngudng xac dinh duge néu theo cach 1 dén cach 6 déu
dugc thiét 1ap cho cong suat nhan dugc tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Power, RSRP). Thiét bi dau cubi thir nhit nhan tin hiéu tham chiéu trén
song mang neo, va xac dinh RSRP tuong Gmg véi tin hi¢u tham chiéu dudi dang gia
tri do cua théng sd duge thiét 1ap trudc. Soéng mang neo & day co thé 1a séng mang

tht nhét, séng mang thit hai hodc song mang khac.

Khong lam mét di tinh tong quat, gia tri do cla thong s6 dugc thiét 1ap trude
theo céch khac c6 thé 13 thong s6 khac, va diéu kién x4c dinh theo d6 c6 thé thay doi.
Vi dy, néu thong sd dugc thiét 1ap trude 1a s6 luong khung con dugc yéu clu boi thiét
bi dAu cubi dé nhan thong diép tim goi, thi sb luong khung con nhé hon bidu thi mirc
pht séng t6t hon d6i v&i thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop nay, didu kién x4c dinh

theo giai phap nay cua sang ché duoc diéu chinh mot cach tuong Gng.

Vi du khéc, gid tri do ctia thong s6 dugc thiét 1ap trude 1a chiéu dai thoi gian
ori WUS dugc yéu ciu khi thiét bi dau cudi phat hién ring WUS d4p tng hiéu suat
phat hién dugc thiét 1ap trude, va ngudng dugc tao cAu hinh 13 chiéu dai thoi gian gui
WUS duoc tao cdu hinh béi mang. Trong trudong hop nay, gia tri do nhé hon cua

thong sb duoc thiét 1ap trude biéu thi mic phi song tét hon doi véi thiét bi dau cudi.
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Trong trudng hop nay, diéu kién x4c dinh theo giai phap nay cla sang ché duoc diéu

chinh mdt cach tuong Ung.

Khong 1am mét di tinh tdng quat, dua vao mdi quan hé gitta gi4 tri do cua
thong sb duoc thiét 1ap truéc va mirc phi song cla thiét bi dau cubi, cic mbi quan hé
khéac nhau gifta cac gia tri do cta cac thong s6 duoc thiét 1ap trude va cac ngudng xac
dinh dugc st dung dé x4c dinh xem c6 st dung thong tin chi bao thu nhét hay khong
dé thuc hién viéc déng bd hoa. N6i chung, khi muc phu song cua thiét bi dau cudi
twong (rng voi gia tri do ciia thong s6 dugc thiét 1ap trude kém hon muae phu song cia
thiét bi dAu cudi tuong ting v6i ngudng x4c dinh, thi thiét bi dau cudi thir nhat khéng
nhén tin hiéu chi béo thu nhét trén s6ng mang tht nhét, va khong st dung tin hiéu chi
béo thr nhit nay dé xac dinh xem c6 xr Iy kénh hodc tin hig¢u dugc két hop tiép theo
hay khong; hodc khi mirc pht séng cua thiét bi dau cudi twong tmg véi gid tri do cua
thong s6 dugc thiét 1ap trude tot hon hodc gidng v6i murc phu séng cua thiét bi dau
cudi tuong tng v4i ngudng xac dinh, thi thiét bi dau cudi thi nhét nhén tin hiéu chi.
béo thir nhét trén séng mang thir nhét, va xé4c dinh, bang cach sir dung tin hiéu chi

b4o thtr nhit ndy, xem c6 xt 1y kénh hodc tin hi¢u duoc két hop tiép theo hay khong.

Khong lam mét di tinh tbng quat, dwa vao mdi quan hé gifta gié tri do cua
thong sb duoc thiét 1ap truGe va mie phu séng cua thiét bi dau cubi, cac mbi quan hé
khéc nhau gifta cc gié tri do clia cac thong s6 dugc thiét 1ap trudce va cac ngudng Xac
dinh dugc st dung dé xac dinh xem c6 stt dung thong tin chi bao thu nhét dé thuc
hién viéc ddng bd héa hay khong. Noi chung, khi mirc phu séng cia thiét bi dau cubi
twong tng vai gid tri do cta thong s6 duoc thiét 1ap trude kém hon muc phi séng clia
thiét bi ddu cudi tuong ting v6i ngudng xéc dinh, thi thiét bi dAu cudi thi nhét khong
stt dung tin hiéu chi béo thi nhét trén séng mang thir nhét dé thuc hién viéc ddng bd
héa; hodc khi mirc phl séng cua thiét bi dau cudi trong tng véi gia tri do ctia thong
sb dugc thiét 1ap trudce t5t hon hodc gidng v6i mirc phu séng cla thiét bi ddu cubi-
tuong Gmg véi ngudng xéc dinh, thi thiét bi diu cudi thi nhat sir dung tin hi¢u chi bdo

thtr nhat dé thuc hién viéc dong bo hoa.
Phan sau md ta cdc cach néu trén dua vao cac phuong an cu the.

Theo tinh trang k§ thudt truéc, khi thiét bi ddu cudi & ché do nghi, thi thiét b
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mang tao chu hinh chu ky tiép nhan khong lién tuc & ché do nghi (IDLE mode
Discontinuous Reception, IDLE mode DRX cycle, dugc goi la chu ky DRX bén dudi),
va thiét bi ddu cubi khéi dong & cac vi tri thoi gian clia cdc chu ky DRX nay dugc su
dung 1am céc chu ky. Vi trf thoi gian duoc goi 1a co hoi tim goi (Paging Occasion,
PO). Thiét bi dAu cubi phat hién khong gian tim kiém chung (common Search Space)
b4t dAu tir PO. Néu thiét bi ddu cudi phat hién PDCCH dugc 1ap lich ddi véi thiét bi
dau cudi, nghia 13, DCI dugc mang trén PDCCH bi x40 tron béng cach st dung ma
dinh danh tam thoi mang vo tuyén tim goi (Paging-Radio Network Temporary
Identity, P-RNTTI), thi thiét bj dAu cudi giai diéu bién va giai ma théng di¢p tim goi
(Paging message) dugc mang trén PDSCH duoc 18p lich bang cach st dung DCI.
Nhu duge thé hién trén FIG.4, c6 thé biét duge ring trude khi thiét bi dau cudi phat
hién khong gian tim kiém chung bit dAu tir PO, vi thiét bi ddu cudi khong con dong
bd hoa véi thiét bi mang sau khi thiét bi dau cudi ngu trong thoi lugng cla chu ky
DRX, nén thiét bj diu cui cin ddng bd héa v6i thiét bi mang. Vi dy, thiét bi dau cudi
déng b0 hoa véi thiét bi mang b%mg cach str dung PSS hodc SSS. Do do, sau khi tin
hiéu chi béo (vi du, WUS) duge dua vao, thi thiét bi ddu cudi c6 thé khong can si
dung PSS va SSS dé déng bd hoa vai thiét bi mang, nhung st dung tin hiéu chi béo.
dé ddng bd hoa véi thiét bi mang, nhd d6 con lam giam mirc tiéu thy cdng sudt ctia

thiét bi dau cudi.
Cu thé, thiét bi dAu cudi c6 thé doc WUS theo ba cach sau.

Thi tuc (procedure) 1: Thit tuc ndy duge st dung dé xac dinh xem thiét bj dau
cubi c6 cAn nhan thém tim goi tiép theo hay khong, nghia 14, xdc dinh xem c6 phat
hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bat du tir PO hay khong, nhung thiét

bi du cudi trude tién can dong b hoa véi thict bi mang.

Cu thé, teuée khi nhan WUS, thiét bi dAu cubi trude tién dong bd héa voi thiét
bi mang bing cach st dung PSS va SSS. Sau khi hoan thanh viéc ddng bd hoa, thi
thiét bi dau cudi nhan WUS. Néu théng tin chi bdo duge mang trong WUS 1¢énh cho
thiét bi dAu cubi tiép tuc xir Iy PDCCH va PDSCH dugc két hop tiép theo, thi thiét bi
dAu cubi tiép tuc phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bat dau tir PO,
nhu duge thé hién trén FIG.5a. Néu thong tin chi bao duge mang trong WUS da nhén
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lénh cho thiét bi dAu cudi khong xit Iy PDCCH va PDSCH dugc két hop tiép theo,
thi thiét bi dAu cudi khong cin tiép tuc phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém
chung bét dau tir PO, nhu dugc thé hién trén FIG.5b.

Cu thé, WUS ¢o thé mang, theo cach sau, thong tin chi bao dé biéu thi xem
thiét bj dAu cudi c6 tiép tuc xt 1y kénh hogic tin hidu duge két hop tiép theo hay khong:
Khi tin hiéu WUS duoc thiét 1ap trudc duge gui, didu nay biéu thi r%mg thiét bi dau
cudi dugc lénh tiép tuc xur 1y kénh hodc tin hiéu duoc két hop tiép theo; hoac khi
khong c6 tin hi¢u WUS dugc thiét 1ap tru6e dugce gui (trong trudong hop nay, thiét bi-
mang co thé giri tin hiéu khic hodc dit liéu 1ap lich, thuong dugce ky hidu la DTX gui),
didu nay biéu thi ring thiét bi dAu cudi dugc énh bd qua bude tiép tuc xu Iy kénh

hoic tin hiéu dugc két hop tiép theo.

Trong vi du khac, WUS cé thé mang, theo cach sau, thong tin chi bao dé biéu
thi xem thiét bi dAu cudi 6 tiép tuc xir Iy kénh hogc tin hidu dugc két hop tiép theo
hay khong: Khi tin hiéu WUS dugc thiét 1ap trude 1 duge giri, diéu nay biéu thi ring
thiét bi ddu cudi duoc 1énh tiép tuc xi Iy kénh hogc tin higu duge két hop tiép theo;
hodc khi tin hidu WUS duoc thiét 1ap trude 2 duge giri, didu ndy biéu thi ring thiét b
diu cudi duoc 1énh bo qua bude tiép tuc xt Iy kénh hogc tin hiu dugc két hop tiép

theo.

Phan néu trén 13 hai vi du trong d6 thong tin chi bdo dugc mang trong WUS
bidu thi xem thiét bi dau cudi c6 tiép tuc xt Iy kénh hogc tin hiéu duge két hop tiép

theo hay khong. Sang ché nay khong bi gi¢i han & hai cach trén.

Thu tuc 2: Thu tuc nay dugc su dung dé xac dinh xem thiét bi dau cudi co6 can
nhan thém tim goi tiép theo hay khong, nghia 1, x4c dinh xem c6 phat hién PDCCH
trong khong gian tim kiém chung bit dau tir PO hay khong, va thiét bi ddu cudi co
thé sir dung WUS d8 thyc hién viéc dong b héa thi gian-tan s6 v6i thiét bi mang,
va truc tiép phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bt dau tir PO.

Cu thé, thiét bi dAu cudi nhan WUS. Néu thiét bi ddu cudi nhan WUS, va thiét
bi ddu cubi d6ng thoi thuc hién viée dbng bd hoa thoi gian-t?m s6 voi thiét bi mang,
thi thiét bi dAu cubi tiép tuc truc tiép phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém
chung bét dau tir PO, nhu duoc thé hién trén FIG.6a; hodc néu thiét bi dau cudi khong
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nhan dugc WUS nao, thi thiét bi dau cudi khéng can tiép tuc phat hi¢n PDCCH trong
khong gian tim kiém chung bit diu tir PO, nhu dugc thé hién trén FIG.6b.

Th tuc 3: Thu tuc nay dugc st dung dé x4c dinh xem thiét bi du cudi c6 can
nhan thém tim goi tiép theo hay khong, nghia 13, xac dinh xem ¢6 phat hién PDCCH
trong khong gian tim kiém chung bét dau tir PO hay khong. Tuy nhién, sau khi nhan
WUS, thiét bi dau cubi trude tién cin ddng bd hoa véi thiét bi mang, va sau d6 thiét

bi dAu cubi phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bat dau tir PO.

Cu thé, thiét bi dAu cudi nhan WUS. Néu thiét bi dau cudi nhan WUS, thi thiét
bi dau cudi trude tién can déng bd hoa véi thiét bi mang, va sau d6 phat hién PDCCH
trong khong gian tim kiém chung bit d4u tir PO, nhu dugc thé hién trén FIG.7; hodc
néu thiét bi ddu cudi khong nhan duge WUS nao, thi thiét bi dau cudi khong can déng
bd hoa voi t_hiét bi mang, va thiét bi dau cudi khong cin tiép tuc phét hién PDCCH
trong khong gian tim kiém chung bit dau tir PO, nhu dugc thé hién trén FIG.6b.

C6 thé biét duge tir cic phan mo ta néu trén rang nhitng sy khac biét trong 5O
thu tuc 1, tha tuc 3 va thu tuc 2 nim & chd: WUS khong dugc sit dung aé déng bo
héa véi thiét bi mang & ca thd tuc 1 va thi tuc 3, va WUS duoc st dung dé déng bo
hoa vai thiét bi mang trong thi tuc 2; trong thi tuc 2 va thu tuc 3, viée ddng bd hoa
trudc khdng dugce yéu cAu truéc khi WUS duoc phat hién, nhung trong thi tuc 1, viée
déng bd hoéa trude duge yéu ciu trude khi WUS dugc phat hién. Su khac bi€t gitra
thu tuc 1 va thi tuc 3 nim & chd: Viéc ddng bd héa dugce thuc hién trude tien voi thiét
bi mang va sau d6 WUS nhén dugc trong thu tuc 1, trong khi WUS dugc nhén trudc

tién va sau d6 viéc dong bd hoa dugc thyc hién véi thiét bi mang trong thu tuc 3.

Vi du, gié st rang trang thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) xédc dinh
rang séong mang ma UE hoat dong la séng mang thit nhit, UE & ché d6 nghi, UE khéi
dong & vi tri thoi gian voi chu ky DRX dugc st dung lam chu ky, thong tin cAu hinh
thr nhét biéu thi ngudng x4c dinh thir nhét (twong (g v6i cach 1) hodc thong tin chu
hinh thit ba biéu thi ngudng xé4c dinh thi chin (twong Gng v6i cach 4) va ngudng X4c

dinh tht nhit = ngudng xéc dinh thir chin = A.

Néu UE xéc dinh ring RSRP dugc do 1 <A, thi UE tryc tiép phat hién PDCCH
trong khong gian tim kiém chung bét dau tir PO, va khong nhén hodc xur Iy WUS.
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Néu UE x4c dinh ring RSRP dugc do 1> A, khi UE nhan WUS hodc thong
tin chi bao duoc mang trong WUS Iénh cho UE tiép tuc xit Iy PDCCH va PDSCH
duoc két hop tiép theo, thi UE phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung
bat du tir PO; hoic néu UE khong nhan duge WUS nao hodc thong tin chi bao dugc
mang trong WUS Iénh cho UE b6 qua bude tiép tuc xir Iy PDCCH va PDSCH duoc
két hop tiép theo, thi UE khong phét hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung
bét dau tir PO.

Vi du khéc, gid st dugce rang séng mang dugc xac dinh bdi UE va trong d6
UE hoat dong hozc trong d6 UE tam tra 1a song mang thi nhét, UE & ché do nghi,
UE khéi dong & vi tri thoi gian voi chu ky DRX duge st dung lam chu ky, thong tin
cAu hinh thtr nhét biéu thi ngudng xac dinh tht ba (twong ing v6i cach 2) hodc thong
tin cAu hinh thtt tu biéu thi ngudng xac dinh thir muoi (twong Gng véi cach 5) va

ngudng xéac dinh tht ba = ngudng xac dinh thir mudi = B.

Néu UE xéc dinh ring RSRP duoc do 1 <B, thi UE thuc hién thu tuc 1 néu
trén. Cu thé, trude khi nhan WUS, UE trude tién dong bd hoa véi thiét bi mang. Néu
nhan WUS, thi UE tiép tuc phét hién PDCCH trong khéng gian tim kiém chung bét
dAu tir PO. Néu khong nhan dugc WUS nao, thi UE khong phat hién PDCCH trong
khong gian tim kiém chung bat dau tir PO. Theo cach khac, UE thyc hign thu tuc 3
néu trén. Néu nhan WUS, thi UE ddng b6 hoa véi thiét bi mang sau khi nhdn WUS,
va tiép tuc phét hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bét dau tir PO. Néu
khéong nhan dugec WUS nao, thi UE khong phét hién PDCCH trong khong gian tim
kiém chung bét dau tir PO.

Néu UE xé4c dinh rﬁng RSRP dugc do 1 > B, thi UE thuc hién thi tuc 2 néu
trén. Cu thé, néu UE nhan WUS hodc thong tin chi bdo dugc mang trong WUS 1énh
cho UE tiép tuc xi Iy PDCCH va PDSCH dugc két hop tiép theo, va UE ¢4 thé dong
thoi thuc hién viée déng b0 hoa thoi gian—tﬁn sb v6i thiét bi mang, thi UE tiép tuc
phét hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bit dau tir PO; hodc néu UE
khong nhan duge WUS nao hogc thong tin chi bao dugc mang trong WUS 1énh cho
UE bo qua bude tiép tuc xit Iy PDCCH va PDSCH dugc két hop tiép theo, thi UE
khéng phét hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bét dau tir PO.
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Vi du khac, gia st duoc réng séng mang dugc xac dinh béi UE va trong do
UE hoat dong ho#c trong d6 UE tam trt la séong mang tht nhét, UE & ché d6 nghi,
UE khéi dong & vi tri thoi gian v6i chu ky DRX duoc st dung lam chu ky, thong tin
cAu hinh tht nhit biéu thi ngudng xac dinh tht ndm va ngudng xac dinh thir sdu
(twong Ung v6i cach 3) hodc thong tin cAu hinh th@ nam biéu thi ngudng xac dinh th’
mudi mot va ngudng xac dinh that mudi hai (twong ng véi cach 6), ngudng xac dinh
th( ndm = ngudng xac dinh thtt mudi mdt = A va ngudng xéc dinh thir sdu = ngudng

xac dinh thir muoi hai = B.

Néu UE xac dinh ring RSRP dugc do 1 <A, thi UE tryc tiép phat hién PDCCH
trong khong gian tim kiém chung bét dau tir PO, va khong nhan WUS.

Néu UE x4c dinh rang A < RSRP 1 < B, thi UE thyc hién thi tuc 1 néu trén.
Cu thé, truéc khi nhan WUS, UE trudc tién ddng bo hoa véi thiét bi mang. Néu nhan
WUS, thi UE tiép tuc phét hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bit dau tir
PO. Néu khong nhan dugc WUS nao, thi UE khong phét hién PDCCH trong khong
gian tim kiém chung bat dau tir PO. Theo cach khac, UE thuc hién tht tuc 3 néu trén.
Néu nhan WUS, thi UE ddng bd héa véi thiét bi mang sau khi nhan WUS, va tiép tuc
phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bét dAu tir PO. Néu khong nhan
dugc WUS nao, thi UE khong phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung
bit dau tir PO.

Néu UE xéc dinh ring RSRP dugc do 1 > B, thi UE thyc hién thu tuc 2 néu
trén. Cu thé, néu UE nhan WUS va UE ¢6 thé con thuc hién viée déng bo héa.thi)’i
gian-tan s v6i thiét bi mang, thi UE tiép tuc phat hién PDCCH trong khong gian tim
kiém chung bat dau tir PO; hodc néu UE khong nhan dugc WUS nao, thi UE khong
phat hién PDCCH trong khong gian tim kiém chung bit dau tir PO. '

Giai phap dugc d& xuét theo sang ché nay duge md ta & trén chi yéu tir goc
dd tuong tac gitra cac thanh phan mang. Cén hiéu ring, c4c thanh phin mang nay bao
gdm cac chu trc phan cimg va/hoic mdédun phin mém tuong (mg dé thuc hién céc
chirc ning néu trén. Nguoi c¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat s& dé dang
nhén ra rang, cac bd phan va budc thudt todn trong cac vi du duoc mo ta dua vao cac

phuong an dugc mo ta theo sang ché nay c6 thé duge thyc hién boi phén cting hodc
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su két hop ctia phan cing va phan mém may tinh. Xem chirc ning duoc thuc hién béi
phan cting hay phan cimg dugce din dong boi phin mém may tinh thy thudc vao cac
tng dung cu thé va rang budc vé thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét co thé str dung cac phuwong phap khac nhau dé
thuc hién céac chitc nang duge mo ta d6i v6i mdi Gmg dung cu thé, nhung khong nén

duogc xem 1a phuong an thye hién nay vuot qué pham vi cia sang ché.

Dua vao cung khai niém, FIG.8 1a so dd so lugce cua thiét bi truyén thong theo
sang ché nay. Thiét b truyén théng c6 thé 1a thiét bi mang, hodc c6 thé 14 chip hoic
hé théng trén chip trong thiét bi mang, va c6 thé thuc hién phuwong phap dugc thyuc
hién béi thiét bi mang theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3.

Thiét bi truyén thong 800 bao gdm it nhat mot bd xtr ly 810 va bd nh¢ 830.

B6 nh6 830 duoc tao cAu hinh d8 Iwu trit chuong trinh, va c6 thé 1a ROM, kiéu
thiét bi lwu trit tinh khac ma ¢ thé luu trit thong tin tinh va 1énh, vi du, RAM, hogc
kidu thiét bi luu trit dong khac ma c6 thé luu trit thong tin va 1énh, hogc c6 thé 1a bd
nhé chi doc 14p trinh dugce x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable
read-only memory, EEPROM), bd nh6 chi doc dia nén (compact disc read-only
memory, CD-ROM) hodc b luu trir dia quang khac, b luu trit dia quang (bao gbdm
dia quang duoc nén, dia laze, dia quang, dia quang da néng s6, dia Blu-Ray hoic dia
twong tu), vét ghi luu trit dia hodc thiét bi luu trit tir khac hodc vat ghi khac bat ky co .
thé mang hodc luu trit chuwong trinh mong mubn dudi dang 1énh hozic cAu truc dit lidu
va c6 thé duge truy cdp bdi mdy tinh, nhung khong bi gidi han & d6. Bo nhd 830 ¢cé
thé tdn tai mot cach doc lap, va duge két ndi voi bo xur ly 810. Bo nhé 830 theo cach

khac c6 thé dugc tich hop véi bo xit 1y 810.

Bo xur Iy 810 duoc tao cAu hinh dé thyc thi chuong trinh trong bd nhd 830, dé
thuc hién cac budc dugce thuc hién boi thiét bi mang theo phuong phép tao cAu hinh
tin hiéu chi bao theo cic phuong 4n cua sang ché. Dbi véi cac ddu hiéu c6 lién quan,
dua vao céac phﬁn md ta néu trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day. Bo xir ly
810 c6 thé 1a CPU ding cho muc dich chung, b vi xtt Iy, ASIC cu thé hodc mdt hogc
nhiéu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé didu khién viéc thuc thi chwong trinh theo

céc giai phap cua sang che.
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Trong cach thuc hi€n cu thé, theo mét phuong an, bo xtr 1y 810 ¢d thé bao gém

mot hodc nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trén FIG.8.

Trong céach thyc hién cu thé, theo mot phuong an, thiét bi 800 ¢6 thé bao gém
cac bd xtr 1y, vi du, b xur Iy 810 va bo xit Iy 811 trén FIG.8. MBOi trong s cac bd xir
Iy ndy co thé 1a bd xit Iy don 181 (mot CPU duy nhit) hogic ¢6 thé 1a bd xtt Iy da 16i
(nhidu CPU). & ddy, b xt Iy ¢6 thé 1a mot hogc nhiéu thiét bi, mach va/hodc 151 xir
1y d& xr 1y dit liéu (vi dy, 1énh chuong trinh may tinh).

Tuy chon, khi thiét bi truyén thong 800 1a thiét bi mang, thiét bi truyén thong
800 nay c¢6 thé con bao gdm b thu-phat 820 duge thé hién trén FIG.8, trong d6 bd
thu-phat 820 duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi khac hodc mang truyén-
thong. Bo thu-phat 820 nay bao gdm mach tan s vo tuyén. Trong thiét bi mang, bd
xtt Iy 810, bd thu-phat 820 va bd nhé 830 c6 thé duge két ndi bang cach st dung bus
truyén thong. Bus truyén thong nay cé thé bao gdm dudng din dé truyén thong tin
gitta cac by phan néu trén. Khi thiét bi truyén thong 800 1a chip hodc hé thdng trén
chip trong thiét bi mang, thi bo xir Iy 810 c6 thé giri hodc nhan dit liéu bing céch st

dung giao dién dau vao/dau ra, chan cdm, mach hodc dang tuong tu.

FIG.9 12 so dd so lugc cua thiét bi truyén thong khic theo mdt phuong 4n cia
séng ché. Thiét bi nay co thé 12 thiét bi mang, hodc ¢6 thé 1a chip hodc hé théng trén
chip trong thiét bi mang, va c6 thé thuc hién phuwong phap duoc thye hién boi thiét bi

mang theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3.
Thiét bi nay bao gdm bd phan xtt ly 901 va bd phén truyén thong 902.

B0 phén truyén thong 902 dugc tao cAu hinh dé: gui thong tin ciu hinh thu
nhit va thong tin c4u hinh tht hai, gui tin hiéu chi bdo thir nhét 1én séng mang thir
nhét, va giri tin hiéu chi bao thi hai 1én séng mang tht hai, trong d6 thong tin cdu
hinh tha nhét dugc st dung dé biéu thi thoi luong cta tin hiéu chi béo thi nhét tuong
g véi song mang thi nhét, thong tin cau hinh tht hai dugc sir dung dé biéu thi thoi
luong cua tin hidu chi bdo tht hai trong ing v6i séng mang thir hai, tin hi€u chi bao
thét nhat dugc sir dung dé bidu thi xem thiét bi dAu cudi thit nhét tiép tyc nhan tin higu
dugc két hop v6i tin hiéu chi béo thir nhit hay x@ ly kénh duge két hop véi tin hiéu

chi bdo thir nhét, thong tin chi bao thr hai dugc st dung dé biéu thi xem thiét bi dau
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cudi thir hai tiép tuc nhan tin hiéu dugc két hop véi tin hiéu chi bao thir hai hay xir ly
kénh duoc két hop v6i tin hiéu chi béo thi hai, thiét bi ddu cudi thir nhat 1a thiét bi
ddu cudi cin nhén tin hiéu chi bdo thi nhét, va thiét bi ddu cudi thir hai 1a thiét bi déu
cubi cAn nhan tin hiéu chi bao tht hai. Thy chon, thong tin cau hinh thir nhat va thong

tin cAu hinh thi hai duoc tao ra bdi bo phan xur ly 901.

Tuy chon, thdi lugng cuia tin hiéu chi bao tha nhét khéc véi thoi luong cua tin
hiéu chi bao thir hai.

Tuy chon, séng mang thur nhét 13 séng mang neo, va song mang thit hai la song

mang khong neo.

Tuy chon, thong tin cAu hinh tht nhét con biéu thi ngudng xéac dinh thir nhét,
va ngudng xac dinh thi nhit ndy dugc st dung dé 1énh cho thiét bi ddu cubi thir nhat
x4c dinh xem c6 nhén tin hiéu chi bao thir nhét trén séng mang thit nhét hay khong;

va

thong tin cAu hinh thtr hai con biéu thi ngudng xéc dinh thtr hai, va ngudng
x4c dinh th{ hai nay dugc st dung dé 1enh cho thiét bi dau cudi tht hai xac dinh xem

¢6 nhan tin hiéu chi bao thtr hai trén séng mang thi hai hay khong.

Tuy chon, thdng tin cAu hinh tht nhit con biéu thi ngudng xac dinh thtr ba, va
thong tin cAu hinh thir hai con biéu thi ngudng xac dinh tht tu. Ngudng xdc dinh thir
ba duogc sit dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thr nhéat xac dinh, trong truong hop
nhén tin hiéu chi béo thu nhét trén séng mang tht nhét, xem ¢6 st dung tin hiéu dong
bd hoa dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong. Ngudng xac dinh thi tw dugc st
dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi thi hai xac dinh, trong trudong hgp nhén tin hi¢u
chi bao thir hai trén séng mang tht hai, thi xem c6 st dung tin hi€u ddng b hoa dé

ddng bd héa voi thiét bi mang hay khong.

Tuy chon, thong tin cAu hinh tht nhit con biéu thi ngudng x4c dinh thir ndm
va ngudng xéac dinh thtt séu, va ngudng xac dinh thir ndm nho hon ngudng xéac dinh-
thir sdu. Thong tin cAu hinh tht hai con biéu thi ngudng x4c dinh thtr bay va ngudng
x4c dinh th@r tAm, va ngudng xac dinh thit bay nhé hon ngudng xac dinh thr tdm.
Ngudng xac dinh thir ndm va ngudng xac dinh th sau dugc st dung dé 1enh cho thiét

bi dAu cubi thir nhit x4c dinh xem c6 nhén tin hiéu chi bao thk nhét trén séng mang

-45-



40284

th nhit hay khong, va xéc dinh, trong truong hop nhan tin hi¢u chi bao thi nhAt trén
séng mang thur nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu dong bo hoa dé ddng bo hoa véi
thiét bi mang hay khong. Ngudng xéac dinh thir bay va ngudng xac dinh thir tam duoc
str dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi tht hai xac dinh xem c6 nhén tin hiéu chi bao
thir hai trén song mang th hai hay khong, va xéc dinh, trong trudong hop nhén tin
hiéu chi bao thir hai trén séng mang thir hai, thi xem c6 st dung tin hiéu ddng bd hoa

dé déng b0 hoa véi thiét bi mang hay khong.

Tuy chon, bd phan truyén théng 902 con duge tao cAu hinh dé giri thong tin
cAu hinh thi ba, trong d6 thong tin cAu hinh tht ba ndy biéu thi ngudng xéc dinh tht
chin. Ngudng xéac dinh thu chin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi tht nhét
x4c dinh xem c¢6 nhén tin hi¢u chi béo thi nhét trén séng mang tht nhét hay khong,
va duoc st dung dé 1énh cho thiét bi diu cudi tht hai x4c dinh xem c6 nhén tin hiéu

chi bao th hai trén séng mang thir hai hay khong.

Tuy chon, bd phén truyén théng 902 con duogc tao cAu hinh dé gui thong tin
cAu hinh tht tu, trong d6 thong tin c4u hinh tht tu ndy biéu thi ngudng x4ac dinh thir
mudi. Ngudng xac dinh tht muoi dugce s dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thr nhét
x4c dinh, trong trudng hgp nhén tin higu chi bdo thir nhét trén séng mang thir nhét,
xem cO s dung tin hiéu ddng bo hoa dé ddng bo hoa véi thiét bi mang hay khong; va
duoc sit dung dé 1énh cho thiét bi diu cudi thir hai xé4c dinh, trong trudng hop nhén
tin hiéu chi bao th hai trén séng mang thir hai, xem ¢6 st dung tin hiéu ddng bd hoa

dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong.

Tuy chon, bd phén truyén théng 902 con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin
cAu hinh thr ndm, trong d6 thong tin céu hinh tha ndm nay biéu thi ngudng xac dinh
thi mudi mot va ngudng xéac dinh tha mudi hai, va ngudng xdc dinh tha mudi mot
nhé hon ngudng xéac dinh thtt muoi hai. Ngudng xdc dinh thir mudi mot va ngudng
xdc dinh tht mudi hai duge st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thi nhét xac dinh
xem c6 nhén tin hiéu chi béo thu nhét trén séng mang thir nhét hay khong, va xac
dinh, trong truong hop nhan tin hi¢u chi bao thu nhét trén séng mang thu nhét, thi
xem cO st dung tin hiéu ddng bod hoa dé ddng bd héa véi thiét bi mang hay khong; va

duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi thir hai xdc dinh xem c6 nhan tin hi¢u chi
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béo tht hai trén séng mang thit hai hay khong, va x4c dinh, trong truong hop nhén
tin hiéu chi béo th hai trén séng mang thir hai, thi xem c6 st dung tin hiéu dong bd

hoa dé ddng bd héa véi thiét bj mang hay khong.

Cén hidu rang thiét bi truyén thong c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién céc
buée duoc thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phép tao cAu hinh tin hiéu chi
b4o theo cac phuong &n cia sang ché. D4i voi cac ddu hiéu c6 lién quan, dya vao cac

phan mo ta & trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua vao cung khai niém, FIG.10 1a so dd so luge cia thiét bi truyén thong
theo sang ché. Thiét bi truyén thong c6 thé 13, vi du, thiét bj dau cudi hodc chip hogc
hé théng trén chip trong thiét bi dau cudi, va c6 thé thuc hién phuong phap dugc thue

hién boi thiét bi diu cubi theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3.
Thiét bi truyén thong 1000 bao gdm it nhat mot bo xir Iy 1010 va bo nhé 1030.

B4 nh¢ 1030 duge tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh, va c6 thé 1a ROM,
kiéu thiét bi luu trit tinh khac ma c6 thé luu trir thong tin tinh va lénh, vi du, RAM,
hodc kiéu thiét bi luu trit dong khac ma c6 thé luu trit thong tin va 1énh, hodc c6 thé
12 EEPROM, CD-ROM hoic bo luu trit quang khac, b luu trit dia quang (bao gdm
dia quang dugc nén, dia laze, dia quang, dia quang da nang s6, dia Blu-Ray hoic dia
twong tu), vat ghi luu trit dia hodc thiét bi luu tri tir khac hodc vt ghi khac bét ky ma
c¢6 thé mang hoic luu trit chuong trinh mong mubn dudi dang 1énh hodc chu trac dit
liéu va c6 thé duoc truy cap boi may tinh, nhung khong bi gioi han & d6. Bo nhg 1030
c6 thé tdn tai mdt cach doc 18p, va duge két ndi v6i bd xir Iy 1010. Bo nhé 1030 theo

cach khac c6 thé dugce tich hop véi bo xir Iy 1010.

Bo xtr Iy 1010 duogc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh trong b nhé 1030,
dé thuc hién cac budce dugce thuc hién boi thiét bi dAu cubi trong phwong phép tao ciu
hinh tin hiéu chi bdo theo cac phuong 4n cua sang ché. Déi vé6i cac ddu hidu c6 lién
quan, dya vao cac phﬁn mé ta néu trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day. BO
Xt 1y 1010 ¢6 thé 1a CPU dung cho muyc dich chung, bd vi xt 1y, ASIC cu thé hoic
mot hodc nhiéu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé diéu khién viéc thuc thi chwong

trinh theo céc giai phap cua sang ché.

Trong céach thuc hién cu thé, theo mot phuong an, b xu ly 1010 c6 thé bao
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¢dm mot hogc nhidu CPU, vi dy, CPU 0 va CPU 1 trén FIG.10.

Trong cach thuc hién cu thé, theo mdt phuong an, thiét bi 1000 6 thé bao gom
céc bd xtt 1y, vi du, bd xtt Iy 1010 va bo xir 1y 1011 trén FIG.10. MBOi trong s cac bd
xir Iy ndy c6 thé 13 bd xit Iy don 161 (mdt CPU duy nhéf) hoge ¢6 thé 1a b xir Iy da
161 (nhiéu CPU). o) day, bo xu ly c6 thé 1a mét hoic nhidu thiét bi, mach va/hoic 16i
xtr ly dé xtr Iy dit liéu (vi dy, 1énh chuong trinh may tinh).

Taty chon, khi thiét bi truyén thong 1000 la thiét bj mang, thi thiét bi truyén
thong 1000 nay co thé con bao g@)m bo thu-phat 1020 dugc thé hién trén FIG.10,
trong d6 bd thu-phat 1020 dugce tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi khac hodc
mang truyén thong. BO thu-phat 1020 nay bao gdm mach tan s6 vo tuyén. Trong thiét
bi dAu cubi, bd xir Iy 1010, bd thu-phat 1020 va bd nhé 1030 c6 thé duge két ndi bang
cach st dung bus truyén thong. Bus truyén thong ndy c6 thé bao gdbm dudng dan dé
truyén thong tin gilta cac bd phan néu trén. Khi thiét bi 1000 1a chip hodc hé théng
trén chip trong thiét bi ddu cubi, thi bd xir ly 1010 ¢6 thé guri hodc nhén dir liéu bang

cach st dung giao dién dau vao/dau ra, chén cam, mach hodc dang tuong tu.

FIG.11 13 so d so luge cia thiét bi truyén thong khac theo mot phuong 4n clia
sang ché. Thiét bi truyén thong c6 thé 12 thiét bi dau cudi, hogc c6 the 1a chip hodc h¢
théng trén chip trong thiét bi dau cubi, va c6 thé thyc hién phuong phap dugc thuc

hién bdi thiét bi diu cubi thir nhét theo phuong an duoc thé hién trén FIG.3.

Thiét bi truyén thong bao gbém bd phan xu Iy 1101 va bo phén truyén thong
1102.

B phan truyén thong 1102 dugc tao chu hinh dé: nhan thong tin cAu hinh tht
nhét dugc giri boi thiét bi mang, va nhén tin hiéu chi bdo thi nhét trén séng mang tha
nhét. Sau d6, bd phan truyén thong 1102 con duoc tao cAu hinh dé tiép tuc nhan tin
hiéu duge két hop véi tin hiéu chi béo thr nhat hodc xi Iy kénh duoc két hop véi tin
hiéu chi bao thtt nhat, hodc bd qua budc tiép tuc nhan tin hiéu dugc két hop véi tin
hidu chi bao thir nhat hoic xr 1y kénh duge két hop v6i tin hiéu chi béo tha nhét.
Thong tin cAu hinh thir nhét duge st dung dé biu thi thoi luong cua tin hiu chi bio
tht nhat duge guri trén song mang thir nhét. Thoi luong cua tin hiéu chi bao tht nhét

doc 1ap véi thoi lugng cua tin hidu chi bao thi hai nhan duge boi thiét bi diu cubi thi
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hai trén séng mang thit hai. Tin hiéu chi bao thir nhit dugc st dung dé bicu thi xem
thibt bi dAu cudi thtr nhét tip tuc nhan tin hiéu duoc két hgp véi tin hiéu chi béo thir
nhét hay xit Iy kénh duge két hop véi tin hiéu chi bdo thr nhat. Thong tin chi bao thix
hai duoc st dung dé biéu thi xem thiét bi ddu cudi thtt hai tiép tuc nhan tin hi¢u duoc
két hop v6i tin hidu chi bao thir hai hay xtt Iy kénh duoc két hop véi tin higu chi bao
thir hai. Ty chon, bd phan xir 1y 1101 dwoc tao cAu hinh dé kich hoat b phan truyén
thong 1102.

Tuy chon, thdi lugng cta tin hiéu chi béo tha nhét khéc v6i thoi lugng cla tin
hiéu chi bao thr hai.

Tuy chon, thong tin céu hinh tht nhét con biéu thi ngudng x4c dinh thi nhét.
B0 phén xur 1y 1101 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ring gia tri do cta thong sb duge
thiét 1ap trudc 16n hon hodc bang ngudng xéac dinh thir nhét, va thiét bi ddu cudi thir’

nhét nhan tin hiéu chi béo thu nhét trén séng mang thi nhét.

Tuy chon, thong tin cAu hinh th(t nhit con biéu thi ngudng xac dinh thir ba.
Néu bo phan xir I 1101 xéc dinh ring gi4 tri do ciia thong s6 dugc thiét 14p trude nho
hon ngudng x4c dinh tht ba, thi b phén truyén thong 1102 con dugc tao céu hinh dé
nhan tin hiéu chi béo tht nhét trén séng mang tha nhét, va st dung tin hiéu dong bod
hoa dé ddng bo hoa vai thiét bi mang. Néu bo phan xtr Iy 1101 xéc dinh rang gid tri
do cua thong sb duge thiét 1ap trude 16n hon hodc bang ngudng xac dinh thtr ba, thi
bd phan truyén thong 1102 con dugce tao cAu hinh dé nhan tin hiéu chi béo th@ nhét
trén s6ng mang thir nhét, va str dung tin hiéu chi bao thi nhit nay dé dong bo hoa véi

thiét bi mang.

Tuy chon, thong tin cAu hinh thtr nhit con biéu thi ngudng xéac dinh thir nam
va ngudng xac dinh thir sau, va ngudng xac dinh th nam nho hon ngudng xéac dinh
thir sau. Néu bd phan xir Iy 1101 x4c dinh ring gid trj do clia thong s6 dugc thiét 1ap
trude 16n hon hodc bang ngudng xac dinh thtr ndm va nhd hon ngudng xac dinh tht
sdu, thi bd phan truyén thong 1102 con duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu chi bao
thi nhat trén séng mang tht nhét, va st dung tin hiéu dong bo hoa dé ddng bd hoa
v6i thiét bi mang. Néu bd phan xir Iy 1101 xéac dinh rang gia tri do clia thong sb dugc

thiét 1ap trudc 16n hon hodc bang ngudng xac dinh thir sau, thi b phén truyén thong
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1102 con duogc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu chi bao tht nhét trén séng mang thir nhit,

va sir dung tin hidu chi béo tht nht nay dé ddng bd héa véi thiét bi mang.

Tuy chon, bo phéan truyén thong 1102 con dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu
tham chiéu trén séng mang neo, trong d6 séng mang neo nay la séng mang thir nhét

hodc s6ng mang khéc; va

bd phan xt ly xac dinh cdng suat nhan dugc tin hidu tham chiéu RSRP tuwong

g v6i tin hiéu tham chiéu dudi dang gid tri do cia thong s6 dugc thiét lap trude.

Cin hiu ring thiét bi truyén thong c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién cac
budc duge thuc hién badi thiét bi dau cudi tht nhét trong phuong phép tao cu hinh
tin hiéu chi bao theo cac phuong an cla sang ché. D4i v6i cac ddu hiéu c6 lién quan,

dua vao cac phin md t& & trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

CAn hiéu ring sy phan chia cta cac thiét bi truyén thong duge thé hién trén
FIG.9 va FIG.11 thanh cidc modun 1a mot vi du, va chi 1a sy phén chia chitc ndng
logic. Theo phuong 4n thuc hién thuc té, ¢6 thé co cach phan chia khac. Vi dy, bo-
phan truyén théng dugc phan chia thanh bd phan nhén, b phan gtri va bg phén tuong

tur.

Nhu duge thé hién trén FIG.12, mt phuong 4n cua sang ché con d& xuét hé
thdng truyén thong. Hé théng truyén thong nay bao gdm thiét bi truyén théng 800 va
thiét bi truyén thong 1000.

T4t ca hodc mot sé phuwong 4n néu trén co thé dugc thuc hién bing cach st
dung ph?m mém, ph?m cung, phén sun hodc sy két hop bét ky cta ching theo cac
phuong an néu trén. Khi phin mém dugc st dung dé thuc hién c4c phuong én, thi tt
ca hodc mot s6 phuong an ¢ thé duoc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh
mdy tinh. San pham chuong trinh may tinh nay bao gbdm mot hoic nhiéu 1énh may
tinh. Khi 1énh chwong trinh may tinh dugc tai va thuc thi trén may tinh, thi cc thu
tuc hodc chirc ndng theo cac phuong 4n cua sang ché dugc tao ra hoan toan hodc mot
phan. M4y tinh c6 thé 1a may tinh ding cho muc dich chung, mdy tinh dung cho muc
dich cu thé, mang may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugce khac. Lénh mdy tinh ¢ thé
duoc luu trit trong vat ghi luu trit doc duge bdi may tinh hoac ¢6 thé duoc truyén tur

vat ghi luu trit doc duge boi may tinh nay dén vat ghi luu trit doc duoc bdi mdy tinh
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khéc. Vi dy, 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tr mot trang web, may tinh, may chu
hodc trung tdm dit liéu nay dén trang web, may tinh, may chu hodc trung tim dit liéu
khéc theo céach co day (vi du, cép déng truc, soi quang hodc duong day thu€ bao sb
(digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, v tuyén hoic vi
séng). Vat ghi luu trit doc duge bdi may tinh c¢b thé 1a vat ghi st dung duoc bét ky
truy cap dugc boi mdy tinh hodc thiét bi luu trit dit lidu, ching han nhu may chi hodc
trung tAm dit liéu, tich hgp mot hodc nhiéu vat ghi sit dung duge nay. Vat ghi st dung
dugc co thé 1a vat ghi tir (vi du, dia mém, dia ciing ho#c bang tir), vat ghi quang (vi
du, DVD), vat ghi ban din (vi du, dia thé rén (Solid State Disk, SSD)) hogc vat ghi

twong tu.

Mic du sang ché dugc mo ta dya Va0 c4c phuong an, trong quy trinh thyc hién
sang ché nay ma yéu cau bao hd, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
¢6 thé hidu va thuc hién bién thé khac cta cac phuong an duge mo ta bang cach xem
cac hinh v& kém theo, ndi dung dugc md ta va cac diém yéu ciu bao ho kém theo.
Trong céc diém yéu ciu bao ho, cum tir "bao gdbm” (comprising) khong loai trir thanh
phan khac hoic buge khac, va s6 it hodc "mot" khong loai trir trudng hop s& nhiéu.
Mot bd xt ly duy nhét hodc bo phan khac ¢ thé thuc hién mot sd chitc ning duoc
liét ké trong céc diém yéu ciu bao hd. M@t s6 phép do dugc md ta theo cac diém yéu
cAu bao ho phu thudc 1a khac nhau, nhung diéu nay khong c6 nghia 1a cac phép do‘

nay khong thé duoc két hop dé tao ra higu qua t6t hon.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut s& hiéu ring cac phuong
4n cia sang ché co thé duoc d@é xuét dudi dang phuong phép, hé théng hozc san pham
chwong trinh méy tinh. Do d6, cic phuong 4n cua sang ché nay co6 thé str dung dang
cac phuong an chi v& phén cting, phwong an chi v& phin mém hoic phuong an voi sy
két hop cua phin mém va phan cting. Ngoai ra, cac phuong dn cla sang ché co thé
st dung dang san pham chwong trinh méy tinh duoc thyc hién trén mot hodc nhidu
vét ghi luu trit st dung duge boi may tinh (bao gdm nhung khong bi giéi han & bd
nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang va bd nhé twong tw) ma bao gdm ma chuong trinh

st dung dugc bdi mdy tinh.

Céac phuwong 4n cua sang ché dugc md ta dua vao cac luu do6 va/hoac so do
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khéi ctia phuwong phép, thiét bi (hé théng) va san pham chuong trinh méy tinh theo
cac phueng an cia sang ché. Can hiéu riang lénh chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc
st dung dé thuc hién mdi quy trinh va/hodc mdi khéi trén céc luu dd va/hoic so dd
khéi va sy két hop cia quy trinh va/hodc khéi trén cac luu dd va/hoic so do khdi nay.
Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc tao ra cho may tinh diung cho muc
dich chung, may tinh dung cho muc dich cu thé, bo xu ly nhiing hogc bo xu ly cua
thiét bi xr ly dit liéu 18p trinh duoc khac bét ky dé tao ra may, sao cho céc 1énh nay
dugc thuc thi bdi may tinh hodc bd xtt Iy cua thiét bi xtr 1y dit liéu 1ap trinh dugc khéc
bat ky tao ra thiét bi dé thuc hién chirc ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh.

trén cac luu dd va/hoic trong mdt hodc nhiéu khoi trén cic so do khoi.

Céc 1énh churong trinh may tinh nay cé thé duoc luu trit trong bd nhé doc duge
b6i may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hogc thiét b xir 1y dit ligu 14p trinh dugc
khac bat ky hoat dong theo cach cu thé, sao cho céc 1énh nay dugc luu trit trong bd
nhé doc duoc boi may tinh tao ra thanh phin ma bao gdm thiét b 1énh. Thiét b 1énh
nay thuce hién chire néng cu thé trong mot hoac nhiéu quy trinh trén céc luu dd va/hodc

trong mot hogc nhiéu khoi trén cac so do khoi.

Cac 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc tai 1én may tinh hodc thiét bi
xur ly dit liéu 14p trinh dugc khac bat ky, sao cho m{t loat cac hoat dong va budc duoc
thuc hién trén may tinh hodc thiét bi lap trinh dugc khéc bét ky, nhd d6 tao ra budce
xtt Iy duge thye hién boi mdy tinh. Do do, cac 1énh duoc thyce thi trén mdy tinh hodc
thiét bi 14p trinh duge khéc bét ky tao ra céc budc dé thuc hién chirc ning cu thé trong
mot hodc nhiéu quy trinh trén cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhidu khéi trén cac
50 d0 khoi.

Céc muc dich, giai phap k¥ thuét va hiéu qua c6 loi cua sang ché con dugc md
ta mot cach chi tiét theo cac phuong an cu thé néu trén. Can hidu rdng cac phan mo
ta néu trén chi la cac phuong an cu thé ctia sang ché nay, nhung khong nham 1am giéi
han pham vi bao hd cua sang ché nay. Stra ddi, thay thé twong duong hodc cai tién
bét ky dugc thuc hién dya vao cic giai phap k¥ thudt cua sang ché s& ndm trong pham

vi béo ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao cAu hinh tin hiéu chi bo, phuong phap nay bao gdm cac budc:

oiri, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh thi nhit va thong tin ciu hinh tha
hai, trong d6 thong tin cAu hinh tht nhat biéu thi thoi lvgng cta tin hi¢u chi béo thir
nhét twong ing v6i séng mang thtr nhAt, thong tin ciu hinh thtr hai biéu thi thoi lugng
ctia tin hiéu chi bao tht hai twong tmg v6i song mang thir hai, tin hi€u chi bao thu
nhét bidu thi xem thiét bi dAu cui thtr nhét tiép tuc nhan tin hiéu dugc két hop véi
tin hiéu chi bao thir nhit hay xtt Iy kénh dugc két hop véi tin hiéu chi bao thir nhét,
tin hiéu chi béo th hai biéu thj xem thiét bi ddu cudi th hai tiép tuc nhén tin higu
duoc két hop véi tin hiéu chi béo thi hai hay xir 1y kénh dugc két hop véi tin higu
chi bao thi hai, thoi luong cua tin hi¢u chi bao thir nhit khac vai thoi lugng cua tin
hiéu chi bao thir hai, thiét bj dau cudi thi nhét 1a thiét bj du cudi ma can nhan tin
hicu chi bao thit nhit, va thiét bi dAu cudi thir hai 1a thiét bj dAu cubi ma can nhén tin
hiéu chi bao thir hai; va

o, boi thiét bi mang, tin hidu chi bao thir nhat trén song mang thi nhat, va

giri tin higu chi béo thir hai 1én séng mang thir hai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 séng mang thtr nhét 12 séng mang neo, va song

mang tha hai la séng mang khong neo.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thoi lugng gui thuc té cta tin hiu
chi bao tht nhét ngin hon thoi lugng cua tin hiéu chi béo thir nhét; va thoi lugng gui
thuc té cua tin hiéu chi bao thi hai ngén hon thoi luong cta tin hiéu chi béo thi hai.
4. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 tin hiéu chi _
béo thir nhét 13 tin hiéu khoi dong (wakeup signal, WUS) va tin hi¢u chi béo thtr hai
la WUS.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tr 1 dén 4, trong d6 kénh dugc
két hop voi tin hiéu chi bdo thir nhit 1 kénh didu khién duong xudng vt ly (physical
downlink control channel, PDCCH) va kénh duoc két hop véi tin hig¢u chi bdo thir
hai 1a PDCCH.

6. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong tin ciu
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hinh thir nhét con biéu thi ngudng xac dinh thu nhét, va ngudng x4c dinh tht nhét
nay dugc str dung dé bidu thi dé xac dinh xem c6 nhan tin hiéu chi bao thir nhét trén

song mang thir nhét hay khong; va

thong tin cu hinh thi hai con biéu thi ngudng x4c dinh tht hai, va ngudng
x4c dinh tht hai nay dugc st dung dé bidu thi dé x4ac dinh xem c6 nhan tin hi€u chi

b4o thi hai trén séng mang thi hai hay khong.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong tin ciu
hinh tht nhat con bidu thi ngudng x4c dinh thi ba, va thong tin cau hinh th hai con
biéu thi ngudng x4c dinh thu tu, trong do6

ngudng xac dinh tht ba dugc st dung dé biu thi dé xac dinh, trong trudng
hop nhén tin hi¢u chi bdo thi nhét trén séng mang tht nhét, xem c6 st dung tin hiéu

ddng bd hoa dé ddng bo hoa véi thiét bi mang hay khong; va

ngudng xac dinh tht tw dugc st dung dé biéu thi dé xac dinh, trong trudong
hop nhén tin hiu chi bao tht hai trén song mang thtr hai, xem c¢6 st dung tin hiéu

ddng bo hoa dé ddng bd hoa voi thiét bi mang hay khong.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 5, trong d6 thong tin ciu
hinh thir nhét con bidu thi ngudng x4c dinh tht ndm va ngudng xac dinh thir sau, va
ngudng x4c dinh the nam nho hon ngudng xac dinh thir séu; va théng tin ciu hinh
thi hai con bidu thi ngudng x4c dinh tht bay va ngudng xac dinh thr tam, vangudng

x4c dinh tht bay nhé hon ngudng xac dinh thi tdm, trong do

ngudng xac dinh thtr ndm va ngudng xéac dinh thir sau duoc st dung dé bidu
thi dé xac dinh xem c6 nhan tin hi¢u chi béo thir nhét trén séng mang thix nhét hay
khong, va xac dinh, trong trudong hop nhan tin hiéu chi bao thir nhét trén séng mang
thtr nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu ddng bo hoa dé ddng bo hoa véi thiét bi mang

hay khong; va

ngudng xac dinh thir bay va ngudng xac dinh thir tam duoc st dung dé biéu
thi dé x4c dinh xem c6 nhén tin hi¢u chi béo thir hai trén song mang tht hai hay khong,
va x4c dinh, trong trudng hop nhan tin higu chi bdo thtr hai trén séng mang th(r hai,

thi xem c6 st dung tin hi¢u dong bd hoa dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong.
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9. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac didm tir 1 dén 5, trong d6 phwong phap

nay con bao gdm céc budc:

gui, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh th ba, trong d6 thong tin cAu hinh

thir ba nay biéu thi ngudng xéc dinh thi chin, trong do

ngudng xéc dinh thit chin dugc sir dung dé biéu thi dé xéc dinh xem ¢6 nhén
tin hiéu chi bao thu nhét trén séng mang thit nhét hay khong, va dugc sit dung dé biéu

thi d& x4c dinh xem c6 nhan tin hiu chi béo thir hai trén séng mang thi hai hay khong.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong

phép nay con bao gdm céc budce:

o, boi thiét bi mang, thong tin cau hinh thir tu, trong d6 thong tin céu hinh

thir tu nay biéu thi ngudng xéac dinh tht mudi, trong do

ngudng xac dinh thtr mudi dugce st dung dé bidu thi dé x4c dinh, trong trudng
hop nhén tin hiéu chi bdo thu nhét trén séng mang thi nhét, xem c6 st dung tin hiéu
ddng bo hoa dé ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong; va dugc sir dung dé biéu
thi dé x4c dinh, trong truong hop nhén tin hi¢u chi bdo thi hai trén séng mang thir
hai, thi xem c6 s& dung tin hiéu ddng bo héa dé ddng b hoa v6i thiét bi mang hay

khong.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tr 1 dén 5, trong d6 phuong

phap nay con bao gom céac bude:

gui, béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh tht ndm, trong d6 thong tin cAu hinh
thit ndm nay biéu thi ngudng xac dinh thir mudi mt va ngudng xac dinh tht muoi
hai, va ngudng xac dinh thtr mudi mot nhé hon ngudng xac dinh th@ muoi hai, trong

do

ngudng xac dinh thor muoi mot va ngudng xac dinh thr muoi hai duge st dung
dé bidu thi dé xac dinh xem c6 nhén tin hi¢u chi bao tht nhét trén song mang thi nhét
hay khong, va xac dinh, trong truong hop nhén tin hidu chi bao thir nhét trén song
mang tht nhét, thi xem c6 st dung tin hiéu déng bo hoa dé déng bd hoa véi thiét bi
mang hay khong; va duoc st dung dé bidu thi dé xac dinh xem c6 nhan tin hi¢u chi

béo thit hai trén séng mang tht hai hay khong, va xac dinh, trong treong hop nhan
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tin hiéu chi bao thir hai trén séng mang tht hai, thi xem c6 sir dung tin hi¢u dong bd

hoa d& ddng bd hoa véi thiét bi mang hay khong.
12. Phuong phap tao cdu hinh tin hiéu chi bao, phwong phap nay bao gbm céc budc:

nhén, béi thiét bi dau cudi tht nhét, thong tin cAu hinh thtr nhét, trong d6 thong
tin cAu hinh tht nhit nay biéu thi ngudng xac dinh thir nhét; ngudng xac dinh thtr
nhét duoc sit dung dé bidu thi dé xac dinh xem 6 nhan tin hiéu chi bao thi nhét trén
séng mang thu nhét hay khong; tin hiéu chi bao thu nhit dugc st dung dé biu thi
xem thiét bj du cudi thir nhét tiép tuc nhén tin higu hay xir ly kénh duge két hop véi.
tin hiéu chi bao thir nhét;

néu thibt bi diu cudi thir nhét x4c dinh ring gi tri do cla thong sb dugc thiét
14p true 16n hon hodc bing ngudng xéc dinh thtt nhét, thi nhén, béi thiét bi dau cuoi
thtr nhét, tin hiéu chi béo thir nhét trén song mang thir nhét.
13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 thong tin cAu hinh tht nhit con bidu thi
ngudng xac dinh thir hai; va

phuong phép nay con bao gdm céc budc:

néu thiét bi diu cubi thi nhét xac dinh ring gid tri do clia thong sb dugce thiét
14p trude nhé hon ngudng xc dinh tha hai, thi nhan, boi thiét bj diu cubi thw nhat,
tin hiéu chi bao tht nhét trén séng mang thir nhit, va st dung tin hiéu déng bd hoa
dé déng bd hoa véi thiét bi mang; hoic

néu thiét bi dAu cubi thir nhét xdc dinh ring gid tri do cta thong sé dugce thiét
14p trude 16n hon hoic bing ngudng xéc dinh thit hai, thi nhan, boi thiét bi dau cubi
thtr nhét, tin hiéu chi bdo thu nhét trén séng mang tht nhét, va st dung tin hiéu chi
bAo tht nhét nay d& ddng bd hoa véi thiét bi mang.
14. Phuong phéap theo didm 12 hodc diém 13, phuong phép ndy con bao gbm céc
budc:

nhén, boi thiét bi dAu cubi thir nhét, tin hiéu tham chiéu trén séng mang neo,
trong d6 séng mang neo nay la song mang thir nhét hodc séng mang khdc; va

xéc dinh, béi thiét bi ddu cubi th nhét, céng suat nhan dugc tin hi¢u tham
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chidu (reference signal received power, RSRP) twong tng v6i tin hiéu tham chiéu

dudi de_ing gia tri do cta thong s6 dugc thiét 1ap trude.
15. Phuong phép tao cu hinh tin hi¢u chi béo, phwong phép nay bao gdm cac bude:

nhan, boi thiét bi diu cudi thi nhat, théng tin cAu hinh thir nhat tir thiét b
mang, trong d6 thong tin cAu hinh th& nhét nay biéu thi thoi luong cua tin hiéu chi
b4o thir nhit dugc giri trén séng mang thi nhét, thoi luong cta tin hiéu chi bdo tha
nhét doc 1ap v6i thoi luong ciia tin hiéu chi bao thit hai nhan dwoc béi thiét bi dau
cudi thir hai trén séng mang thi hai, tin hi¢u chi béo thix nhat bidu thi xem thiét bi
dhu cudi thir nhét tiép tuc nhan tin hiéu dugc két hop véi tin hiéu chi bao thir nhét
hay xi Iy kénh dugc két hop véi tin higu chi bdo thir nhét, va tin hiéu chi bao th hai
bidu thi xem thiét bi dau cubi thr hai tiép tuc nhén tin hiéu dugc két hop véi tin hidu
chi bao thir hai hay xtt ly kénh duoc két hop véi tin hi€u chi bao thir hai, thoi luong
cta tin hiéu chi béo th nhét khac véi thoi luong cda tin hiéu chi bao thit hai;

* nhan, boi thiét bi dAu cudi thi nhat, tin hiéu chi bao thir nhat trén song mang
tht nhat; va

tiép tuc, b thiét bi dAu cudi tht nhét, nhan tin higu dugc két hop véi tin higu
chi béo thir nhat hodic xir 1y kénh dugc két hop véi tin hiéu chi bdo thi nhat, hodc bo
qua bude tip tuc nhan tin hi¢u duge két hop voi tin higu chi béo thu nhét hodc xir Iy
kénh dugc két hop v6i tin hidu chi bao th nhat.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thoi lwgng gii thuc t€ cla tin higu chi bao
tht nhét ngéan hon thoi lwgng cua tin hiéu chi béo thtr nhét; va thoi lugng g thue té
cua tin hiéu chi bao thir hai ngén hon thdi lugng cua tin higu chi béo thi hai.

17. Phuong phép theo diém 15 hogc didm 16, trong d6 tin hiéu chi béo thit nhat 12 tin
hiéu khoi dong (WUS) va tin hiéu chi bao thit hai 1a WUS. '

18. Phuong phép theo diém bét ky trong s cic didm tir 15 dén 17, trong d6 kénh
duoc két hop voi tin hidu chi béo thi nhét 12 kénh didu khién duong xudng vét 1y
(PDCCH) va kénh duoc két hop véi tin hiéu chi bao thtr hai 1a PDCCH.

19. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 18, trong d6 thong tin

chu hinh thtr nhat con biéu thi ngudng xéc dinh thi nhét; va
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phuong phap nay con bao gbm budc:

néu thiét bi ddu cudi thir nhit x4c dinh rang gié tri do cta thong sd duoc thiét
14p true 16n hon hodc bing ngudng xac dinh thtr nhét, thi nhan, boi thiét bi dau cudi

thr nhét, tin hiéu chi bao thi nhat trén séng mang thi nhat.

20. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir 15 dén 18, trong d6 thong tin

cAu hinh thit nhat con biéu thi ngudng xé4c dinh thi ba; va
phuong phép nay con bao gbm céc budc:

néu thiét bi dAu cudi thir nhat x4c dinh rang gia tri do cla thong s§ duoc thiét
1ap tru6c nho hon ngudng xéc dinh thi ba, thi nhan, boi thiét bi dau cudi tha nhét,
tin hiéu chi bao thtr nhét trén séng mang thir nhét, va st dung tin hiéu déng bd hoéa

@ ddng bd hoa véi thiét bi mang; hodc

néu thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh ring gia tri do cua thong s6 dugc thiét
14p trude 16n hon hodc bing ngudng xac dinh thir ba, thi nhan, bsi thiét bi du cubi
thtr nhét, tin hiéu chi bao thu nhét trén song mang th nhét, va stt dung tin hiéu chi

bAo thtr nhit nay dé ddng bd hoa véi thiét bi mang.

21. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 18, trong d6 thong tin
cAu hinh thit nhat con biéu thi ngudng xac dinh tha nam va ngudng xéc dinh thir sau,

va ngudng xac dinh thtt nam nho hon ngudng xéc dinh thir sau; va
phuong phap nay con bao gdm cac budc:

néu thiét bi dAu cudi thir nht xac dinh ring gia tri do cta thong sb dugc thiét
14p trudce 16n hon hodc bing ngudng xéac dinh th ndm va nhé hon ngudng xac dinh
thr séu, thi nhn, boi thiét bi dAu cudi thir nhit, tin hidu chi bao thir nhét trén song
mang th nhat, va st dung tin hiéu dong bd héa dé dong bo hoa voi thiét bi mang;
hodc

néu thiét bi diu cudi thir nhit xac dinh rang gia tri do ctia thong s§ duge thiét
1ap trude 16n hon hodc béng ngudng xac dinh tht sau, thi nhan, boi thiét bi dau cudi
thtr nhét, tin hiéu chi bao thi nhét trén séng mang thir nhét, va st dung tin hiéu chi

b4o thir nhit nay dé ddng bd hoa vai thiét bi mang.
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22. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 18, phuwong phép nay
con bao gdm céc buéc:

nhén, béi thiét bi ddu cudi thir nhat, tin hi¢u tham chiéu trén séng mang neo,
trong d6 song mang neo ndy 1a séng mang thi nhét hodc séng mang khac; va

xac dinh, béi thiét bi du cubi thir nhét, cong sudt nhan dugc tin hidu tham
chiéu (RSRP) tuong tng v6i tin hiéu tham chiéu dudi dang gia tri do cla thong sd
duge thiét 1ap trude.
23. Thiét bi tao chu hinh tin hiéu chi bao, thiét bi nay dugc tao cau hinh dé thyc hién
phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 11.
24. Thiét bi tao ciu hinh tin hiéu chi bao, thiét bi nay duogc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap theo diém bAt k¥ trong sd cac diém tir 12 dén 14.
25. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu chi béo, thiét bi nay duoc tao cAu hinh dé thyc hién
phuong phép theo diém bt k¥ trong sd cac diém tir 15 dén 22
26. Vit ghi luu trit doc duge bdi may tinh, trong d6 vét ghi luu trir doc duoc bdi may
tinh nay luu trit 1énh, va khi 1énh nay chay trén mdy tinh, thi may tinh duogc cho phép
thuc hién phuong phéap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 11. '
27. Vat ghi luu trit doc duge bdi may tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc duge boi may
tinh nay luu trit 1énh, va khi 1énh nay chay trén mdy tinh, thi may tinh duogc cho phép
thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 12 dén 14.
28. Vit ghi luu trit doc duge béi may tinh, trong d6 vat ghi luu trir doc dugc bo1 may
tinh nay luu trit 1énh, va khi 1énh nay chay trén mdy tinh, thi mdy tinh duogc cho phép
thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sd cac didm tir 15 dén 22.
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