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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap truc tiép dén hé thong va phuong phap mé khoa va/hodc khoa
xe. Cu thé hon, sang ché dé cép truc tiép t6i hé thdng va phuong phap khoa va/hoic
m& khoa xe dién dua trén vi tri ciia d6i tugng di chuyén hodc thiét bi di dong do ngudi
dung mang theo.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hé théng khoa xe duoc str dung dé ngin chin nguoi dung trai phép tiép can,
van hanh hodc danh cip xe. Thong thudng, nguoi ding c¢6 thé khoa hodc mé khoa xe
bang cac chia khéa vat ly. Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop nhét dinh, viéc mé
khéa/khoa bing cac chia khoa truyén théng s& gy bat tién cho nguoi dung. Vi du, tay
ctia ngudi dung c6 thé vuéng ban, do d6 khong thé gitt/cAm nam/stt dung chia khoa
truyén thdng duge. Do do, cin c6 mot hé thdng va phuong phap duoc cai tién dé giai
quyét van dé nay.
Bén chét ky thuét cia sang ché

Sang ché lién quan dén xe va phuong phap cho phép ngudi ding mé khoa hoic
khoéa xe (vi du, xe hai banh, xe ba banh, xe bdn banh, v.v.) ma khong cén st dung chia
khoéa truyén thong. Khi nguoi ding tién dén gin xe, hé thong theo sang ché s& truyén
thong (hodc phat hién tin hiéu tir) voi thiét bi di dong do ngudi ding mang theo va sau
do6 x4c dinh ¢6 mo khéa xe hay khong. Trong mot s6 phuong an, hé thdng theo sang
ché s& nhan thong tin vé vi tri va/hodc quy dao di chuyén ctia nguoi dung (vi du, tir
viée truyén thong voi thiét bi di dong) va sau d6 xac dinh xem c6 nén mé khéa hodc
khoa xe lai hay khong. Vi duy, hé théng c6 thé mo khéa xe cho ngudi dung néu xac
dinh duoc nguoi dung tiép cAn va ¢o y dinh van hanh xe. Vi du, tir cac vi tri ciia nguoi
dung (vi dy, trong khoang céach xdc dinh truge d6i v6i xe) va/hodc quy dao di chuyén,
hé théng c6 thé biét ring ngudi ding tiép can xe hodc tham chi ngdi trén (hodc dimg
bén canh) xe trong mot khoang thoi gian xdc dinh trude (chdng han, 2 gidy - 10 gidy),

diéu nay cho thay nguoi ding c6 thé mudn bat dau van hanh xe. Mot vi du khéc, néu
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hé théng x4c dinh dugce ngudi ding dang roi khoi xe (vi du, di chuyén ra xa khéi xe,
vuot qua dudng ranh gidi, v.v.), thi hé théng c6 thé khoa xe.

Hé théng theo sang ché s& md khoa xe bang cach bat ngudn dién cia xe (vi duy,
do pin cung cép), cho phép ngudi ding khéi dong dong co hodc md to (hoic két hop
c hai) ctia xe. Trong mot s& phuong an, khi xe dwoc md khoa, ngudi ding c¢6 thé nhan
niit vat ly hodc phim 4o (chiang han, ntit “GO” (PI) hoic “START” (BAT PAU) dugc
dat/duoc bb tri ngay canh hodc dugc tich hop/bé trf v6i bang diéu khién cta xe; hodc
nat “GO” (PI) hién thi trén bang didu khién cta xe hoic man hinh hién thi cua thiét bi
di dong nguoi ding) dé khéi dong dong co/md to clia xe. Trong mot sé phuong én, dé
khéi dong dong co/md to, hé théng c6 thé con yéu ciu ngudi ding thue hién mot hanh
dong cu thé (vi du, giit tay phanh, dé tay l4i & mot goc nhét dinh, v.v.) ddng thoi nhin
nut.

Mot khia canh khac ciia sang ché bao gdm viée cung cdp mét hé théng an ninh
tw dong khoa xe dya trén vi tri hodic quy dao di chuyén cta ngudi ding. Vi du, khi
ngudi ding di chuyén ra xa khoi xe, hé théng theo sang ché c6 thé truyén thong (hoic
phat hién tin hiéu twr) vé1 thiét bi di dong do ngudi ding mang theo va sau d6 xéc dinh
c6 khoa xe hay khong. Tir vi tri va/hodc quy dao di chuyén ctia ngudi ding, hé théng
¢6 thé biét nguoi dung da roi khoi xe, diéu nay cho thiy nguoi dung ¢6 thé mubn khoa
xe. Trong c4c phuong an nhu viy, hé théng c6 thé khoa xe gitp ngudi dung néu hé
thdng x4c dinh rang ngudi ding da roi khoi xe. O cac phuong an khéc, hé thdng co
thé khoa xe néu hé théng xac dinh réng nguoi dung c6 y dinh roi khoi xe trong mot
khoang thoi gian dai (vi du, hon 5 phut).

Hé théng theo séng ché ¢6 thé khoa Xe bang céach tit ngudn dién cta xe (vi du,
ngudn dién do pin cung cdp cho dong co/md to va/hodc cac hé théng chinh khac, ching
han nhu hé théng lai/phanh/chiéu sing ctia xe), viéc nay ngan ngudi dung khéi dong
dong co/mo to cta xe (thong qua mot bo phin chay bang pin, nhu 13 giao dién nguoi
dung hién thi trén man hinh) hoic van hanh dong co xe. Khi xe bi khoa, néu nguoi
diing mudn van hanh (vi du, 14i hogc di) xe, ngudi ding can phai dugce xéc nhén (vi
du, viéc x4c nhan duoc thyc hién gitta hé thong va thiét bi di dong khong ddy hogc tin
hidu x4c nhan do hé thdng nhan dugc thong qua mddun khong ddy nhu moédun

Bluetooth, du doc giao tiép tim ngin (NFC) hoic tuong tu) dé bat ngudn dién ctia xe
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(vi du, cung cip ning luong dién cho cac hé théng 16n/chinh cia xe) va dong co/md
to xe. Trong mot s6 phuong 4n, hé théng 6 thé tu dong khoa xe khi xac dinh réng
ngudi diing & xa xe (vi du, khoang cach gitra thiét bi di dong ma ngudi ding mang
theo va xe 16n hon ngudng khodng céch “Tu ddng khda” (Auto-lock)). Vi du, khi hé
théng x4c dinh ring nguoi ding & xa (vi du, ngoai mot viing hodc ving nhit dinh)
trong mot thoi gian cu thé (vi du, 3 gidy - 10 gidy), hé thdng c6 thé tu dong khoa xe.
Trong mdt s& phwong 4n, hé thong c6 thé x4c dinh ring nguoi dung & xa dua trén viée
phén tich cudng do tin hiéu, chit luong truyén thong va/hodc cac dic diém khac nhu
toa do GPS duogc gui tir thiét bi di dong.

Trong mot sb phwong 4n, sang ché cho phép ngudi ding thiét 14p nhidu ving
va theo d6 hé théng c6 thé thuc hién chuc ndng tu dong khoa va ty dong mé khoa dua
trén c4c ving nay. Trong mot s phuong 4n, cac ving ¢ thé dugc xac dinh/thiét 1ap
dua trén khodng cach tir xe, cuong dd/ddc tinh tin hiéu tur thiét bi di dong do nguoi
dung mang theo, cac yéu té méi truong (vi dy, xe dang db trong bai déu xe ngoai troi
hodc trong toa nha), sé& thich cia nguoi dung, v.v.

Mot khia canh khéc ctia sang ché bao gém viéc cung cip mot hé théng c6 thé
quan ly hiéu qué céc trang thai khac nhau cua xe. Céc trang thai nay bao gbm trang
thai “khoéa” (vi du, ngudn pin ciia xe bi tit), trang thai “Tu dong bat khi dén gan”
(Proximity-Auto-On) hodc trang thai “Tu dong tat khi dén gan” (Proximity-Auto-Off)
(vi du, m6dun/bd phén/quy trinh tiém cén duoc kich hoat dé cho phép “tur dong khoa”
hodc “tu dong md khéda” dya trén vi tri hodc quy dao di chuyén ctia ngudi dung), trang
thai “m& khéa” (vi du, ngudn pin ciia xe dang bat nhung dong co hodc mod to clia xe
van tit) va trang thai “sin sang van hanh” (vi duy, ca ngudn pin va déng co/md to cla
xe d&u bat). Hé théng theo sang ché cho phép ngudi ding tiy chinh céc cach ho ¢6 thé
twong tac véi xe va mire do bado mat mong mudn & céc trang thai khac nhau nay. Cac
phuong an cla céc trang thai nay dugc néu chi tiét dudi day cling véi viéc tham khao
FIG.3A va FIG.3B.

Khi xe ¢ trang thai “khda”, thi ngudn pin cta xe bi tét (vi du, bang diéu khién
ctia xe bi tit) va dong co hodic md to clia xe cling bi tit. Trong mot s& phwong an, mot
hoac nhiéu khoa (nhu khoa ¢d, khéa banh xe hodc khoa hé théng truyén dong) dugc

str dung dé han ché chuyén dong cuia xe. O giai doan nay, thiét bi do khoang céch ctia
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xe (vi du, thiét bi/mddun truyén théng Bluetooth, mddun GPS, modun vién thong hodc
céc bod phan c6 chirc ning tuong tw) van c¢6 thé dugc kich hoat dé theo doi/tim kiém
tin hiéu tir thiét bi di dong ctia ngudi dung hodc tuong tu. Vi du, cac xe & trang thai bi
khoa thudng db va khong hoat dong.

Khi thiét bi do khoang cich ctia xe phat hién tin hiéu cho biét thiét bi di dong
duoc cAp phép (vi du, thiét bi di dong dugc lién két v6i xe thong qua tai khoan nguoi
dung) nim trong pham vi (vi du, gan xe), thi thiét bi do khoang céch s& thong bao cho
hé thdng dé kich hoat chirc nang “Tw dong bat khi dén gin” (Proximity-Auto-On), va
sau d6 xe chuyén sang trang thai “Tu dong bat khi dén gan” (Proximity-Auto-On). D&
biéu thi xe da vao trang thai nay, hé thdng c6 thé bat den bao. Vi du, dén bao “iQ” trén
bang diéu khién ctia xe va thong béo trén thiét bi di dong cho thiy da thiét lap két ndi
Bluetooth. Trong mot sb phuong 4n, den tin hiéu c6 thé 1a dén hién c6 cta xe nhu dén
xi nhan, dén pha, dén gdm, v.v. Trong cic phwong 4n nhu vay, dén tin hidu c¢6 thé nhip
nhay mot hodc nhiéu 1an (vi du, hai lan) dé cho biét xe da di vao trang thai “Tu dong
bat khi dén gin” (Proximity-Auto-On). Pén bio c6 thé dugc cung cdp ning luong
bing mot pin riéng (vi pin chinh dugc st dung dé cung cip nang lugng cho cic bd
phéan cda xe). Trong mot s6 phuong 4n, 4m thanh tir xe cling ¢6 thé duoc sir dung dé
bidu thi xe chuyén sang trang thai “Ty dong bat khi dén gin” (Proximity-Auto-On)
cing voi dén bao hidu. Trong mot s6 phwong an, chi str dung Am thanh tr xe dé thong
bao xe da chuyén sang trang thdi “Tu dong bat khi dén gan” (Proximity-Auto-On).

Khi xe & trang thai “Ty dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-On) thi ngudn
pin (vi dy, pin chinh dugc d& cap & trén) va dong co/md to clia xe van tat. O giai doan
ndy, hé thong tiép tuc theo doi vi tri cia thiét bj di dong ngudi ding ma hé thdng phat
hién dwoc. Khi diéu kién/tiéu chi nhét dinh duge dép tng (vi du, thiét bi di dong dt
gin), hé thong c6 thé m& khoa (hodc khoa) xe bang cach bat (hoic tit) ngudn dién cua
xe (vi du, ngudn dién dugc cung cép boi pin chinh duge dé cdp & trén). Trong mot s&
phuong an, & giai doan nay, hé thdng van cho phép ngudi ding van hanh xe theo céc
cach duoc xac dinh trude, chr?mg han nhu m& nép cép xe (vi du, béng cach nhén nut
trén xe). Trong mot sb phuong én, hé théng ¢6 thé thuc hién mot s6 hanh dong nhét
dinh (vi du, tu dong mo nip cdp xe) & trang thdi nay. Trong mot s6 phuong an, nip

cép la dang dac hodc che phu dugc thiét ké dé che hodc bao vé cép hoac khoang chira
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ctia xe. Trong mdt s phuong an, nip cdp xe c6 thé (vi du, c6 thé xoay) duogc gén véi
cbp xe dé nap cdp 6 thé hoat dong mé hodc dong cbp xe. Trong mot sb phuong an,
cbp xe ¢o thé duoc dung dé chira mil bao hiém, ging tay hodc cac dd trang bi khac dé
van hanh xe. Do d6, viéc m& nip cbp xe tu dong gitp nguoi ding d& dang hon (vi duy,
khong can thém thao tac nhu vin chia khoa hodc nhén nut) ldy mil bao hiém (hoic cac
vat dung khac duogc ct trong cbp xe) trude khi 14i xe.

Trong mot s& phuong 4n, khi xe chuyén sang trang thai “Tu dong bat khi dén
gin” (Proximity-Auto-On), ngudn dién tir ic quy chinh cta xe dwogc bat (vi du, gir
mdt tin hiéu danh thiic tir bo xir ly clia xe dén pin hodc bd phan quan ly ning luong
duoc ndi v6i pin). Trong mot s6 phuong 4n, viée cung cdp niang luong tir pin chinh c6
thé bi giéi han & mot s& bo phan nhat dinh, ching han nhu dén xi nhan (vi du, dé nhép
nhdy). Trong truong hop nay, nguoi st dung xe khong co quyén st dung tt ca cac
chirc nang cua xe.

Sau khi ngudn dién cia xe dugc bat, xe s& chuyén sang trang thai “m& khoa”
(vi du, ngudn pin bat). O giai doan nay, hé thdng bat bang diéu khién clia xe ma trén
d6 ngudi ding c6 thé didu khién xe thong qua mot giao dién ngudi dung. Mot khi cac
diéu kién/tiéu chi nhét dinh dugc déap tng (vi du, thdm tra nguodi dung thanh cdng, thao
tac vAn hanh m&t bd phan trén xe ciia nguoi dung theo cach duoc xdc dinh trude nhu
gift cAn phanh va nhén nat khoi dong, v.v.), hé thdng s& cho phép ngudi ding bat dong
co/md to cla xe va xe s& chuyén sang trang thai “sin sang van hanh”, lic nay nguoi
dung c6 thé 14i hoic didu khién xe.

Khi nguoi dung dung xe va tat dong co/md to, quy trinh khoa tu dong dugc
kich hoat. Xe sau d6 chuyén tir trang thai “sin sing vAn hanh” sang trang thai “mé&
khoa”. Trong mot sb phuong 4n, hé théng 6 thé dua xe vé trang thai “md& khoéa” sau
khi dong co/mé to tét. Trong mot s phuong an, khi hé thong phat hién cac thiét bi di
dong cta ngudi dung di chuyén ra xa khoi xe, hé théng co thé dua xe vé trang thai
khoa “khoa”. Cu thé hon, & trang thai “mé khéa”, hé thong tiép tuc theo doi vi tri cia
thiét bi di dong ngudi dung dugc phat hién. Khi hé théng x4c dinh rng thiét bi di dong
cua nguoi dung ra khdi pham vi, hé théng c6 thé khoa xe (vi du, chuyén sang trang

thai “khoa”).
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Trong mdt s phuong an, hé théng ¢ thé sir dung ngudng hodc ving khoang
cach dé x4c dinh trang thai cta xe. Vi du, hé théng c6 thé co ngudng gidi han “khoang
cach xa” (vi du, ranh gidi ngoai) va ngudng “khoang cach gin” (vi du, ranh giéi trong).
Khi hé théng x4c dinh ring thiét bi di dong ctia ngudi ding & trong viing nim trong
gi6i han “khoang cach gan”, thi hé thdng co thé thiét 1ap xe & trang thai “Tu dong bét
khi dén gan” (Proximity-Auto-On). Khi hé thdng xac dinh rang thiét bi di dong cia
ngudi ding ndm trong pham vi “khoang cich gan” cia xe, hé théng c6 thé thiét 1ap xe
& trang thai “md khoéa”. Twong tur, khi hé thdng xac dinh ring thiét bi di dong cua
ngudi ding cach xe mot khoang cach vuot qua ngudng “khoang cach xa”, thi hé théng
c6 thé thiét 14p xe & trang thai “khoa”. Trong mdt sd phuong 4n, hé thdng co thé sir
dung céc ngudng gidi han dua trén cac dic diém khac, ching han nhu cudong d9 tin
hiéu, v.v.

Trong mot s6 phuong 4n, cac ngudng “khoang cich xa” va “khoang cach gin”
1a cac ngudng khoang cach khac nhau. Uu diém ctia viéc c6 hai nguong khac nhau
bao gdm viéc xac dinh ding y dinh khoa hay mé khéa xe cua ngudi dung. Vi dy, khi
nguoi dung di chuyén ra khéi ngudng khoang cach xa (vi du, dit “xa” so véi xe), hé
thdng 6 thé x4c dinh chinh x4c hon rang ngudi ding c6 ¥ dinh roi khoi xe dé hé théng
khoa xe. Tuong tu, khi nguoi dung di chuyén trong pham vi khoang cach gan (vi du,
dt “gan” so v6i xe), hé thdng ¢6 thé xac dinh chinh xac hon rang ngudi ding ¢6 y dinh
vén hanh xe dé hé théng mé khéa xe. Trong mot s& phuong 4n, nham ting thém tinh
chinh x4c cta quyét dinh, hé thong theo séng ché c6 thé str dung quy dao di chuyén
ctia ngudi ding dé hd trg viée xac dinh. Trong mot sé phuong 4n, theo céch str dung
thuc té hodc tiy chon clia nguoi dung, cac ngudng “khoang cach xa” va “khoang cach
gén” ¢6 thé duoc thiét 1ap gén v&i nhau (hodc tham chi chéng 1&én) nhau. Tuy nhién,
cac phuong an nhu vdy khong méu thudn vé6i y tuéng c6 hai ngudng khac nhau dé
khéa va m& khoa xe theo sang ché nay.

Trong mot sé phuwong 4n, khi xe & trang thai “Tu dong bét khi dén gan”
(Proximity-Auto-On), hé théng 6 thé cung cip mot khoang thoi gian nhit dinh dé
nguoi dung thue hién hanh dong dé chuyén xe sang trang thai “mé khoéa”. Vi dy, sau
khi xe ¢ trang thai “Ty dong bat khi dén gan” (Proximity-Auto-On), hé théng c6 thé

cung cip khoang thoi gian (vi dy, 5 phut cira s8) d& nguoi dung nhan nat “GO” (PI)
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hién thi trén thiét bi di dong cliia nguoi dung dé x4c nhan thiét lap xe vé trang thai “md
khoa” (vi du, bat ngudn pin chinh cua xe). Trong mot s6 phuong an, néu ngudi ding
khong x4c nhan hodc phan hdi trong khoang thoi gian do, hé thong c6 thé dua xe tro
lai trang thai “khéa”. Néu sau d6 hé thdng (vi du, 1 phat sau khi xe bi khoa) phét hién
thiét bi di dong lai di chuyén vé phia xe, hé thong c6 thé thiét 1ap lai xe & trang thai
“Tw dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-On). Trong mét sé phuong an, xe c6 thé
gtri thong bao cho ngudi dung (vi du, giii tin hiéu khong day dén thiét bi di dong va
thong bao co thé dugc hién thi béi mot ing dung hodc co ché thong bao (vi du, deén,
loa, v.v.) trén thiét bi di dong) lién quan dén thay dbi trang thai (vi du, xe da duoc
chuyén tur trang thai “Tu dong bat khi dén gén” (Proximity-Auto-On) sang trang thai
“khéa”). Trong mét s6 phuong an, sau khi chuyén trang thai cia xe tir “Tu dong bat
khi dén gan” (Proximity-Auto-On) thanh trang thdi “khéa”, hé thdng ¢o thé kiém tra
lai vi trf cta thiét bi di dong (vi du, sau 35 gidy). Néu thiét bi di dong van & gin xe, hé
thdng s& cho phép ngudi ding md cbp bang cach nhan phim chirc ning ctia xe (vi du,
phim hodc nut duoc bé tri/dat lién ké véi tay ndm ciia xe) trong trudng hop ngudi ding
da vo tinh dé thiét bi di dong trong cdp.

Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n, khi xe & trang thai “md khéa”, vi muc dich
bao mat, hé thdng khéng cung cp khoang thoi gian cira sd trude khi hé thdng chuyén
xe sang trang thai “khda”. Trong mot sé phuong 4n, khi xe & trang thdi “mé khoa”, hé
thdng chi cung cip mot khoang thoi gian cira s6 ngdn (vi du, 1 gidy - 5 gidy) trude khi
hé théng chuyén xe sang trang thdi “khéa”. Trong mot s6 phwong an, trang thai “mo
khoa” c6 thé duoc goi 12 trang thdi “Tw dong tit khi dén gan” (Proximity-Auto-Off),
nghia la khi xe & trang thai “md khoa” va hé théng x4c dinh rang thiét bi di dong khong
nim trong ngudng “khoang céch xa”, thi hé théng c6 thé dua xe vé trang thai “khéa”.

Trong mot sd phuong an, céc tin hiéu nhan dugc tir cac thiét bi di dong cia
nguoi dung co thé bao g6111 tin hiéu Bluetooth, va/hodc cac dang tin hiéu truyén thong
khong day phu hop khac. Trong mot s& phuong 4n, hé thong s& phan tich cudong do
hoic dic tinh cta céc tin hiéu nhan dugc (hodc thong tin lién quan dén cuong do hoic
diic tinh ctia viéc két ndi gitra thiét bi di dong ngudi ding va hé thong, nhu 1a thong
tin chi s6 cuong do tin hiéu nhan/thu dugc (RSSI - Received Signal Strength Indicator)

trong tin hiéu Bluetooth, hodc thoi gian khir hoi ude tinh/tinh toan ctia tin hiéu), hodc
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théng tin da duwoc ma hoa (chang han thong tin vi tri GPS) trong tin hiéu va sau d6 xéc
dinh vi trf va/hodc quy dao di chuyén cua thiét bi di dong ngudi ding. Trong mot sd
phuong 4n, thiét bi di dong ngudi ding bao gdm dién thoai thong minh, thiét bi deo
duoc, bd didu khién khong phim bdm hodc cac thiét bi phi hop khac.

Trong mét sb phuong an, hé thdng co thé str dung mot hodc nhidu bo loc dé xur
ly tin hi¢u hodc thong tin nhén dugc tir thiét bi di dong ngudi dung. Vi du, hé théng
6 thé st dung bd loc thong thép, bo loc thong cao, b loc trung binh, bd loc Kalman
hodc bd loc ham udc luong tuyén tinh bac hai (LQE) va két hop céc b loc trén dé loc
cac tin hiéu khong déang tin cdy (vi du, nhiu). Trong mot s phuong 4n, thong tin
twong Gng véi khoang céach co thé duoc 14y truc tiép (vi dy, tir thong tin khoang cach
duoc cung cp boi giao thie truyén thong Bluetooth 5.0). Trong mot s6 phuong 4n,
thong tin RSSI trong két ndi Bluetooth gitra thiét bi di dong cta nguoi ding va hé
théng c6 thé dugc sir dung dé xéc dinh cudong do tin hi¢u. H¢ thong/xe c6 thé nhan
lién tuc thong tin RSSI khi xe & trang thai “Tu dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-
On) hodc trang thai “Tu dong tit khi dén gan” (Proximity-Auto-Off). Do thong tin
RSSI bi anh bi huéng nhiéu béi cac didu kién moi truong (vi dy, thoi tiét, didu kién di
chuyén, chudng ngai vat ¢ gilia), cdc bd loc ndi trén ¢o6 thé duoc st dung dé 1am tron
tru cac duong dac tinh cta cdc dang RSSI, dé giam nhibu/tac dong tir cac yéu t& moi
treong. Vi du, médun BLE (Bluetooth Low Energy) cua xe ¢6 thé thuc hién loc (vi du,
bo loc thong thip). Sau khi mddun BLE thu thap 10 hodc 20 (hodc bd) gid tri RSSI,
thi modun BLE c¢6 thé déng goi cac gid tri RSSI da loc vao mot goi va gui dén bo xu
ly (chinh) cua xe (tire 1a bo x{r Iy ma xit ly céc tac vu cho hé théng néu trén). Khi bd
xit Iy chinh ctia xe nhén duoc goi céc gia tri RSSI da loc, thi by xur 1y chinh ¢6 thé (1)
giai nén goi, (2) sdp xép céc gia tri RSSI theo trinh ty thoi gian, (3) thue hién viée loc
khéac (vi du, loc Kalman) theo bién do cta cdc gid tri RSSI va (4) dua ra quyét dinh
dua trén cac gia tri RSSI dugc loc kép.

Trong mot sd phuong 4an, xe/hé thdng c6 thé sir dung thong tin duge do bang
cam bién (vi du, cam bién con quay hoi chuyén, gia tc ké, cam bién GPS, v.v.) clia
thiét bi di dong dé wéc tinh vi tri/dia diém/chuyén dong cua thiét bi ngudi ding. Vi du,
thong tin dugc do béng cam bién con quay hdi chuyén va/hoic gia tde ké co thé duge

str dung dé xéac dinh hudng di chuyén ctia thiét bi di dong. Ngoai ra, thong tin tlr (c4c)
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cam bién dugc d& cip o trén cta thiét bi di dong cling c6 thé gitp hé thdng x4c minh
xem thiét bi di dong c6 di chuyén hay khong. Vi cuong do tin hiéu coa két ndi gitra
thiét bi di dong va hé thdng/xe ¢6 thé bi anh hudng nhidu boi cac didu kién mdi trudng,
néu hé théng phat hién sy thay doi cta cudng do tin hidu trong khi thong tin tir cac
cam bién cua thiét bi di dong cho biét thiét bi di dong (va ca ngudi ding) vin khong
ddi, sau do hé thdng c6 thé x4c dinh ring nguoi ding khong di chuyén t6i/rdi khoi xe
va su thay dbi cuong do tin hidu c6 thé duoc coi 1a nhiéu. Trong mot s6 phuong an,
thong tin dugce do béng cam bién GPS ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh vi tri ctia thiét
bi di dong va xe (vi dy, vi tri cua xe co thé duoc theo ddi va luu trir khi van hanh). Vi
du, vi tri cia xe ¢o thé dugc luu trit tai mot may chu, trong bd nhd/bd phén luu trl cua
xe va/hoic trén thiét bi di dong.

Trong mdt s& phwong 4n, ngoai thong tin tir (c4c) cam bién ctia thiét bi di dong,
xe/hé théng cling c¢6 thé st dung thong tin khac dé hd tro phat hién/xac dinh cudng do
tin hiéu va/ hodc khoang céach (vi du, dé cai thién do chinh xac). Vi dy, xe ¢ thé bao
gdm (cac) rada, Lirar (rada laze) hodc camera toan canh (hodc nhiéu camera c6 thé
duoc két hop dé co hiéu ting toan canh) c6 thé thu thap thong tin bd sung (vi dy, théng
tin khoang cach tir rada/Lidar, hodc phat hién/theo doi dbi tuong dua trén hinh anh
tinh/dong do camera tao ra) dudi dang thong tin bd sung dé hd trg phét hién/xac dinh
hé théng vé su thay dbi cuong do tin hiéu.

Trong mdt s6 phuong an khéc, xe c6 thé bao gdm nhiéu hon mot bd thu phat
khong day, vi du, hai bd thu phat Bluetooth hoédc Bluetooth nang luong thip (Blutooth
Low Energy - BLE) dugc dét ¢ phia trude va phia sau xe. MBOi bd thu phét nay c6 thé
duoc két ndi khong day voi thiét bi di dong cua ngudi dung, do d6 hé thong c6 thé
nhén thong tin/tin hiéu lién quan dén cuong do/khoang cach tin hiéu ddng thoi tir cac
bd thu phat. Do d6, cac dic tinh dugc phan tich tir céc bo thu phat co thé duoc so sanh
va phén tich thém, do chinh xéc cta viéc x4c dinh cudng do tin hiéu va/hodc khoang
cach c6 thé duogc cai thién, va cac quy dao di chuyén thuc té clia thiét bi di dong c6
thé duoc xac dinh mot cach rd rang hon.

Trong mot s6 phuong 4n, séng ché c6 thé duge trién khai nhu mot co ché bao
mat bd sung bén canh hé théng xac thuc truyén théng (vi du, stt dung céc phim vat Ly

ho#c chia khoa khong day) trén xe. Trong mot s6 phuong 4n, sang ché co thé dugc st
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dung nhu mot hé théng doc lap c6 thé duoc cai dat trong mdi xe. Trong mot s6 phuong
an, sang ché c6 thé dugc str dung nhu 1a mot phén cua hé théng diéu khién xe.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Céc phuong an boc 16 ban chét k¥ thuat dugc gidi thich va mo ta thong qua céc
hinh v€& di kém.

FIG.1A 1a so dd thé hién hé théng theo cac phuong an clia sdng ché.

FIG.1B 12 so dd thé hién qua trinh mé khéa xe theo cic phuong 4n cla sing
ché.

FIG.1C 14 so d6 thé hién quy trinh khoa xe theo cac phuong an ciia sang ché.

FIG.2A 14 so db (nhin tir trén xubng) thé hién cac qu§ dao ctia mot ddi tuong
di dong duoc lién két v6i xe theo cac phuong an clia sang ché.

FIG.2B 14 so dd (nhin tir trén xudng) thé hién cac ving khong ddng tim duoc
lién két v6i xe theo cac phuong 4n clia sang ché.

FIG.2C 14 so dd (nhin tir trén xudng) thé hién cac ving véi nhiéu hinh dang
khac nhau lién quan dén xe theo cic phuong an ctia sang ché.

FIG.3A 1 so dd thé hién céc trang thdi khac nhau cia xe trong qua trinh mo
khoa tu ddng theo cic phuong an cua sang ché.

FIG.3B 1a so dd thé hién cac trang thai khac nhau ctia xe trong qua trinh mé
khoa tu ddng theo cac phuong 4n cua sang ché.

FIG.4 12 so dd thé hién hé théng theo cac phuong 4n clia séng ché.

FIG.5 1a luu dd thé hién phuong phép theo cac phuong 4n clia sdng ché.

FIG.6 1a luu dd thé hién phuong phép theo cc phuong én cia sang ché.

FIG.7 1a lwu d thé hién phuong phép theo céc phuong én cua sang ché.

Céc hinh v& khong nhét thiét phai duoc thé hién theo cing ty 1¢. Vi dy, kich
thuéc ctia mot sb chi tiét trén hinh v& ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon dé gitp cho viée
hiu sang ché theo cac phuong 4n khic nhau. Tuong tw, mot s6 linh kién va/hoic hoat
dong cua chiing co thé duoc tach thanh cac khdi khac nhau hodc duge két hop lai thanh
mot khdi don 1é v6i muc dich thao luin v& mot sb phuong an. Hon nfta, mdc du véi
mot ) phuong an cu thé da duogc thé hién lam vi du trén hinh v& va duoc mo ta chi

tiét dudi ddy, nguoi c6 trinh d trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat ¢ thé thiy
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ring nhitng thay doi, thay thé twong duong va cic bién thé ciing thudc pham vi cta
sdng ché ma duge néu trong yéu cu bao ho.
M ta chi tiét sang ché

Trong sang ché nay, ddi véi cum tir “m6t s6 phuong 4n”, “mdt phuong 4n”
hodc tuong tu, c6 nghia la tinh ning, chiic ning, cAu tric hodc dic tinh cu thé duoc
md ta bao gom tbi thiéu mot phuong 4n ciia cong nghé theo sang ché. Su xuét hién
clia cac cum tir nhu vy trong ban mo ta khong nhét thiét phai dé cap dén ciing mot
phuong an. Mt khac, cac phuong 4n duoc dé cap dén khong nhét thiét phai loai trir
1an nhau.

FIG.1A 14 so d6 thé hién hé théng 100 theo cic phuong 4n cia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén hinh, hé thdng 100 bao gdm xe 101 va thiét bi di dong 103 do ngudi
dung 10 mang theo hodc thiét bi di dong 105 do ngudi dung 12 mang theo. Trong mot
s6 phuong 4n, xe 101 ¢6 thé bao gbm xe dién, xe scuto dién, xe lai (hybrid), hoidc cac
xe phu hop khac (vi du, cic xe co nhiéu trang thai cung cap dién nhu trén FIG.3A hodc
FIG.3B hoic cac xe c6 thé duge cung cip niang luong bang mdt hodc nhiéu pin hodc
cac thiét bi luu trit nang lugng khac, nhu tu dién, té bao dién, v.v.). Trong mot sb
phuong 4n, thiét bi di dong 103 hodc 105 c6 thé bao gdm dién thoai thong minh, méy
tinh bang, may tinh x4ch tay, thiét bi deo dugc, b didu khién di dong va/hoic cic thiét
bi phu hop khac. Xe 101 bao gbm bd xtt Iy 1013 va thiét bi do khoang cach 1011 (vi
dugnédunkhéngdéynhuthétbﬂnﬁﬂUntnn%nihéngEﬂudboﬂ1hoéccécb@phéncé
chtrc nang tuong ty) dugc tao cAu hinh dé lién tuc theo d&i/tim kiém tin hiéu lién quan
dén vi tri cta thiét bi di dong 103 hodc 105 (vi du, tir thiét bi di dong 103 hoic 105).
Trong mot s6 phuong 4n, xe 101 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bo phan vao/ra (1/0)
duoc tao cAu hinh @& nhan hodc hién thi thong tin lién quan dén xe 101. Trong mot sb
phuongén,b@phénvéoraCUO)céthébaogénlnmnlﬁnhcénlﬁng,nﬁtv@ﬂy,nﬁtéo
trén man hinh, ban phim, can sd (vi du, can phanh) hodc cac bo phan phu hop khac
dugc trang bi trén xe.

TTongrnétséphuongén,phuangphép(ﬁéuldﬁélxe101theoséngchécéthé
bao gdm, (1) nhan tin hidu khong day tir thiét bi di dong 103 hodc 105; va (2) phan
tich it nhét mot dic tinh cta tin hiéu khong day dé xac dinh vi tri hién tai cta thiét bi

di dong 103 hodc 105. Phuong phap niy c6 thé bao gom thém viéc mo khoa xe 101

-12-



40281

dé dap tng quyét dinh, dua trén vi tri hién tai ma thiét bi di ddéng 103 hodc 105 nim
trong ranh gi6i trong 111 sat véi xe 101 va tin hiéu tht nhit dugc nhén tir bd phéan
vao/ra (I/0) dau tién (vi du, nit “GO” (BI), nit “Start” (Bt dau), va/hodc cin phanh)
ctia xe 101. Trong mdt s6 phuong an, phuong phép ¢ thé bao gdm ca bude khoa xe
101 @& dép ung v6i quyét dinh, dua trén vi tri hién tai, thiét bi di dong 103 va 105 ndm
ngoai ranh gidi ngoai 109 phia ngoai ctia ranh gidi trong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1A, hé thong c6 thé x4c dinh bén ving (Zo, Z1, Z»
va Z3) theo ranh giéi tin hiéu 107, ranh gidi ngoai (hodc ngudng xa) 109 va ranh gidi
trong (hodc ngudng gan) 111. Trong cdc phwong 4n duoc minh hoa, ranh gi6i tin hiéu
107, ranh gi6i ngoai 109 va ranh giéi trong 111 1a cac vong tron ddng tAm va trung
tAm clia cc vong tron dong tAm nay 13 xe 101. Tuy nhién, trong cic phuong an khéc,
ranh giéi tin hiéu 107, ranh gidi ngoai 109 va ranh gidi trong 111 ¢6 thé ¢6 cac hinh
dang khac nhau (vi du, cdc phuong 4n s&€ dugc thio ludn voi viéc tham chiéu dén
FIG.2B va FIG.2C). Trong mdt s& phuong an, ranh gidi trong 111 va ranh gidi ngoai
109 ¢6 thé duoge x4c dinh hoic tuy chinh dua trén cac yéu td khéac nhau, nhu loai xe,
loai bd phén truyén thong duoc st dung bdi xe 101 va thiét bi di dong 103 hodc 105,
céu hinh nguoi dung (vi du, nguoi ding c6 thé x4c dinh cac ranh giéi nay dua trén
thoi quen ctia ho hodc cdch van hanh xe 101 thong qua bang didu khién cua xe 101
hoic thiét bi di dong 103 hodc 105), v.v.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1A, Ving Zo duge x4c dinh 1a viing bén ngoai ranh
giGi tin hiéu 107. Ranh gidi tin hiéu 107 dugce xdc dinh dya trén viée xe 101 ¢6 thé
nhin dung tin hiéu tir thiét bi di dong 103 hodc 105 va tir d6 thiét 1ap két ndi khong
day. Khi thiét bi di dong 103 hodc 105 nam trong ranh giéi tin hiéu 107, xe 101 c6 thé
nhan tin hiéu tir d6. Khi thiét bi di dong 103 hodc 105 khong nam trong ranh giéi tin
hiéu 107, thi xe 101 khong thé nhan ding tin hiéu khong day tr thiét bi di dong 103
hodc 105. Noi cach khéc, trong mot s6 phuong 4n, ranh giéi tin hiéu 107 ¢6 thé 1a gioi
han ngoai ctia ranh gi¢i ngoai 109. Trong mot s6 phuong 4n, ngoai yéu cau vé khoang
cach (vi du, trong ranh gidi tin hiéu 107), két ndi khong day c6 thé yéu cau qua trinh
xéc thuc gitta xe 101 va thiét bi di dong 103 hogc 105 khi thiét 1ap két ndi khong day.
Ving Z1 duge xdc dinh la ving gitta ranh gidi tin hi¢u 107 va ranh giéi ngoai 109.

Ving Z» duge xéac dinh la ving gitra ranh gi¢i ngoai 109 va ranh gidi trong 111. Vung
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Z3 duge xac dinh 1 ving trong ranh gidi trong 101. Trong mot sé phuong an, thiét bi
di dong 103 hodc 105 ¢ thé bao gdm madt bd phén truyén thong khong day hoat dong
(vi du, bd phan Bluetooth) dugc tao cAu hinh dé phat tin hiéu sao cho xe 101 c6 thé
xé4c dinh vi trf caa thiét bi di dong 103 hodc 105 bang cach nhan tin hiéu hoic phén
tich tin hiéu. Trong mdt s6 phuong 4n, bd phan giao tiép khong day hoat dong c6 thé
duoc diéu khién boi mot ung dung (vi dy, tmg dung dé diéu khién, van hanh va/hodc
truyén thong voi xe 101) duogce cai dat trén thiét bi di dong 103 hoac 105. Vi duy, khi
g dung nay khoi dong, né cé thé ra 1énh cho bd phan truyén thong khong day hoat
dong dé do vi tri cta thiét bi di dong 103 hodc 105. Trong mot 36 phuong én, bg phan
truyén thong khong day hoat dong ctia thiét bi di dong 103 hodc 105 c6 thé 1a bo phat
d& guri tin hiéu vi tri (vi du, tin hidu GPS) dén xe 101.

Hé théng 100 c¢6 thé khoa hodic md khéa xe 101 trong qua trinh mé khéa UP
(FIG.1B) hodc qué trinh khéa LP (FIG.1C). Trong qud trinh m¢ khéa, nhu trén FIG.1A
va FIG.1B, thiét bi di dong 103 do nguoi dung 10 mang theo di chuyén thing vé phia
xe 101 tir Vung Zo dén Ving Zs. Trong Ving Zo, thiét bi di dong 103 khong duogc két
nbi v6i xe 101.

Trong mdt s phuong an, khi thiét bj di dong 103 di vao Ving Zi tir Ving Zo,
hé thdng 100 c6 thé bit dau thiét 1ap truyén thong gitta thiét bi di dong 103 va xe 101
(vi du, xe 101 dinh ky nhén tin hiéu khong day tur thiét bi di dong 103 va kiém tra véi
thiét bi di dong 103 dé xem no ¢6 con trong Ving Z1 khong). Khi thiét bi di dong 103
di vao Vung Z tir Vung Z1, thiét bi do khoang cach 1011 s& bat dau/duy tri theo ddi
vi tri cta thiét bi di dong 103 khi n6 & trong Vung Z» (vi dy, hé théng 100 thuong
xuyén kiém tra thiét bi di dong 103 néu n6 van & trong Ving Z,). Khi bd xtt Iy 1013
cua xe 101 phat hién thiét bi di dong 103 di vao Vung Z3 tir Vung Z, thong qua gidm
sat tir thiét bi do khoang cach 1011, bd xir Iy 1013 c6 thé kich hoat chtic ning “Tu
dong bat khi dén gin” (Proximity-Auto-On) cua xe 101. Trong mot s6 phuong 4n, dé
phén hdi véi viée di cuyén vao Ving Zs, hé théng 101 co thé tao ra mot bao hiéu cua
di chuyén d6 (vi du, nhdy sang, 4m thanh, v.v.).

Trong mot s6 phuong 4n, chirc nang “Ty dong bét khi dén gan” (Proximity-
Auto-On) ¢6 thé duge thuce hién boi bo xit Iy 1013 (vi du, bd didu khién dong co hodc

dién, ECU) cua xe 101. Trong mot s6 phuong 4n, chirc ning “Ty dong bat khi dén
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gan” (Proximity-Auto-On) c6 thé duge thuc hién bdi mot thiét bi riéng biét (hoic mot
mach dién, bd diéu khién 16gic, v.v.) dugc ghép nbi v6i bo xir Iy 1013. Chire nang “Tu
dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-On) duoc thiét ké dé tuw dong mé khoa xe 101
(vi du, bat ngudn duoc cung cip boi pin) dua trén cac vi tri/quy dao cua thiét bi di
dong 103. Sau khi chirc ning “Ty dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-On) dugc
kich hoat, thiét bi do khoang cach 1011 s& theo ddi vi tri cta thiét bi di dong 103.

Khi chire nang “Tu dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-On) dugc kich hoat,
nguén pin (vi dy, pin chinh duoc dé cip & trén) va dong co/md to clia xe van tat. O
giai doan nay, thiét bi do khoang cach 1011 tiép tuc theo dai vi tri ctia thiét bi di dong
103. Trong mdt sb phwong 4n, thiét bi do khoang cach 1011 ¢6 thé truyén thong tin vi
tr{ coa thiét bi di dong 103 va sau d6 bd xir Iy 1013 ¢6 thé phat hién ra thiét bi di dong
103 di vao Vung Zs. Trong mét s6 phuong an, thiét bi do khoang cach 1011 ¢6 thé
phat hién thiét bi di dong 103 di vao Viing Z3 va thong bdo cho bd xtr Iy 1013 ctia xe
101. BO xtr Iy 1013 ctia xe 101 sau d6 m¢ khoa xe bang cach bat ngudn dién (vi du,
duoc cung cip boi mot pin). Sau khi bat ngudn, bang diéu khién cia xe 101 dugc bat
1én dé ngudi dung 10 c6 thé diéu khién xe 101 thong qua giao dién ngudi diung duoc
hién thi trén bang diéu khién. Nguoi dung 10 sau d6 c6 thé bat dong co/md to clia xe
101 d& vén hanh xe. Trong mdt s6 phuong 4n, khi bo xir Iy 1013 xé4c dinh ring thiét
bi di dong 103 da vao Vung Z3, bd xtr ly 1013 ¢o thé mo khoa xe 101 néu bo xur Iy
1013 nhéan dugc mdt hodc nhiéu tin hiéu tir cac bd phén vao/ra (I/O) cia xe. Trong
mdt s6 phuong 4n, cac tin hiéu dugc tao ra dé dap tmg v6i cac thao tac clia ngudi dung,
chéng han nhu nhin nut “GO” (BI) hodc nit “START” (KHOI DONG), gitt can phanh,
két hop céc thao tac trén va/hodc cac thao tdc phu hop khac.

Trong cac phuong an c6 hai hodc nhiéu tin hiéu duoc nhan, nguoi ding 10 ¢6
thé thiét 1ap thu tu dé nhén cac tin hiéu nay. Vi dy, nguoi dung 10 ¢6 thé quyét dinh
st dung hai tin hi¢u (tin hiéu thu nhét va tin hiéu thr hai) 1am “x4c nhan” viéc khéi
dong dong co/mo to. Tin hiéu thir nhét ¢6 thé dép tmg v6i viéc nhan nat (vi du, nit
“Go” (Pi) hodc nut “Start” (Bét dau)), va tin hidu thir hai c6 thé phan hdi khi kéo hoic
gift can phanh. Trong mot s6 phuong an, tin hiéu thir nhét va thtr hai déu co thé dap

rng khi nhan nat hodc kéo hodc gitt cdn phanh.
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Trong mét s& phwong an, khi thiét bi di dong 103 di vao Ving Zi tir Viing Zo,
thiét bi do khoang cach 1011 ¢6 thé cung cip thong tin (vi du, cudng do tin hidu hoic
thong tin vi tri) cta thiét bi di dong 103 dé bo xtr Iy 1013 ¢6 thé phat hién duong vao
va theo do6 tao ra mdt xdc nhan bang 4m thanh hodc hinh anh cta duong vio (vi du,
nhay sang, am thanh, v.v.). Trong cdc phuong 4n nhu vay, thiét bi do khoang céch
1011 tiép tuc theo doi cac vi tri cua thiét bi di dong khi & trong Ving Z1. Khi bo xtt ly
1013 phat hién thiét bi di dong 103 di vao Ving Z», n6 c6 thé théng bao cho hé théng
100 dé kich hoat chirc ning “Tw dong bat khi dén gén” (Proximity-Auto-On). Sau khi
kich hoat chtrc ning “Tu dong bat khi dén gin” (Proximity-Auto-On), thiét bi do
khoang cach 1011 tiép tuc theo ddi vi tri cta thiét bi di dong 103 (trong ca Vung 7, va
Vung Z3). Khi chtre ndng “Tu dong bat khi dén gan” (Proximity-Auto-On) duoc kich
hoat, ngudn pin cia xe (vi dy, pin chinh dugc d& cap & trén) va dong co/mod to van tat.
O giai doan ny, thiét bj do khoang cach 1011 s& tiép tuc theo d&i vi tri cta thiét bi di
dong 103. Khi bd xtr ly 1013 phat hién thiét bi di dong 103 di vao Vung Z3, né s&
thong bao cho qué trinh cua xe 101. Bo xtr 1y 1013 cua xe 101 ¢o6 thé sau d6, mé khoa
trén xe bang cach bat ngudn dién (vi du, duoc cung cép béi pin hodc (cac) ngudn dién
khéc trén xe). Sau khi bat ngudn, bang didu khién ctia xe 101 duoc bat dé nguoi ding
10 ¢6 thé didu khién xe 101 thong qua giao dién ngudi dung dugc hién thi trén bang
diéu khién. Nguoi dung 10 sau d6 c6 thé bat dong co hodc mo to ctia xe 101 dé van
hanh xe.

FIG.1B thé hién qua trinh mé khoa (UP) theo cdc phuong 4n clia sdng ché. Trén
FIG.1B, cac Vung Zo - Z» trén FIG.1A ¢o thé duoc két hop lai va dugc dat tén la Vung
74. Nhu duge thé hién trén FIG.1B, trong mdt sb phuong 4n, khi thiét bi di dong 103
di chuyén qua ranh gi6i trong 111 vé phia xe 101 (ttrc 1a di chuyén tir Ving Zs dén
Vung Z3), chttc nang “Tu dong bat khi dén gén” (Proximity-Auto-On) dugc kich hoat.
Khi chtrc ndng “Ty dong bat khi dén gén” (Proximity-Auto-On) duoc kich hoat, nguén
pin cta xe (vi du, pin chinh dugc d& cap phia trén) va dong co/md to van tit. Trong
mot sb phuong 4n, mot nat (vi du, nat vét ly, nat o, nat “GO” (PI), v.v.) cia xe ¢o
thé duoc kich hoat hodc cung cép ning luong bang pin ctia xe. Trong mot s6 phuong
an, nguoi ding 10 sau do6 ¢o thé nhén nat dé “cdp ngudn” cho xe (vi du, cung cp

nguén dién cho cac bd phén clia xe, nhu man hinh theo doi, man hinh hi€n thi, radio,
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v.v.). O trang thai “Bat ngudn” (Power-on) nay (hay trang thai “mé khéa™), dong
co/md to van tat. Trong mot sé phuong an, ngudi ding 10 sau d6 ¢6 thé nhan nat mot
14n nita dé khoi dong dong co/md to. Trong mot sd phuong an, dau tién ngudi ding
10 ¢6 thé gitt cAn phanh ctia xe (hodc nhin nut khac, trong cac phuwong 4n khac) va sau
d6 nhén nut dé khoi dong dong co/md to. Trong mot sé phuong an, ngudi ding 10 ¢6
thé gift cdn phanh ctia xe 101 va nhin nit cing lic dé khoi dong dong co/md to. Trong
mot s& phuong 4n, ngudi ding 10 ¢6 thé tity chinh cach khai dong dong co/mo to (vi
du, kéo cén phanh ba 14n rdi nhin nut) dé ting cuong an ninh cho xe va/hoic linh hoat
dé diéu khién xe 101.

Trong mot s& phuong an, khi thiét bi di dong 103 nim trong ranh giéi trong
111, (t&c 1a trong Vung Z3), bo hen gio dugc kich hoat. BO hen gi¢ dugc tao cAu hinh
dé cung cdp cho ngudi dung 10 khodng thoi gian (vi du, 5 phut) dé khoi dong dong
co/md to ciia xe 101. Néu ngudi ding khong khéi dong dong co/md to trong khoang
thoi gian nay, hé thong 100 c6 thé khoa xe 101 lai (vi du, tat ngudn pin). Vi du, trong
mdt s& phuong an, nit ¢6 thé bi vo hiéu hoa (vi du, tit ngudn) dé ngudi dung 10 khong
thé nhin nut dé khoi dong dong co/md to dugc nita. Viéc nay gilp tiét kiém nang
lugng va tang cuong an ninh cho xe.

Trong mot s6 phuong an, néu hé théng 100 x4c dinh rang thiét bi di dong 103
van & trong Vung Z3, thi ¢6 thé kiém tra dinh ky (vi du, clr sau 35 gidy) v6i nguoi
dung 10 bing cach giri thong bo dé xem liéu nguoi ding 10 ¢6 con mudn gitt chire
ning “Tu dong bat khi dén gan” (Proximity-Auto-On) & trang thai duoc kich hoat
khong. Néu c6, hé théng 100 c6 thé mé khoa xe 101 nhu mo ta & trén. Néu khong (vi
du, khong c6 thém thao téc ndo tir nguoi dung 10 thong qua mot ng dung dugc cai
dat trén thiét bi di dong 103 hodc cac bo phén vao/ra (I/O) trén xe), he théng 100 co
thé huy kich hoat chirc ning “Ty dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-On). Trong
mdt s& phuong 4an, hé théng 100 cho phép nguoi dung 10 thiét 1ap thoi gian va dia
diém lién quan dén thoi diém kich hoat chtrc ning cua “Tu dong bat khi dén gén”
(Proximity-Auto-On). Bang 1 dudi day tom tit cac trang thai va hanh dong trong céc
viung khac nhau dugc dé cap trén FIG.1A va FIG.1B trong qué trinh ma& khoa theo céc

phuong an cta sdng ché.

Bang 1: Qud trinh mé khoa
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Vung Zo Vung Zi Vung 7, (hodc Vung Z3
(hoac Z4) (hodc Z4) Z4)
Thiétbidi | Ngftkétndi | Kétndivéixe | Kétndivéixe | Kétndivéixe
dong VOl Xe
Trang thai Khoa Khoa Khoa C6 thé mo
nang lugng (ngudn pin (ngudn pin (ngudn pin khoa bang
clia xe tét) tét) tét) hanh dong ctia

nguoi dung

(ngudn pin bat)
“Tu dong bat
khi dén gén” Khong hoat Khong hoat Khoéng hoat Hoat dong
(Proximity- dong dong dong
Auto-On)

B0 hen gio Khong hoat Khong hoat Khong hoat Hoat dong
dong dong dong

FIG.1C thé hién quy trinh khoa xe theo cac phuwong 4n cla sing ché. Trén
FIG.1C, cic Ving Za va Zs trén FIG.1A c6 thé duge két hop lai va dugc dit tén 1a
Ving Zs va Ving Zo va Zi trrén FIG.1A ¢6 thé duge két hop lai va duge dat tén 1
Ving Ze. Nhu duoc thé hién trén FIG.1C, khi nguoi dung 12 dung va tit dong co clia
xe, quy trinh khoa ty dong dugc kich hoat. Sau do, bd xur ly 1013 kich hoat chitc ndng
“Ty dong tht khi dén gin” (Proximity-Auto-Off) va huéng dan thiét bj do khoang céch
1011 theo doi vi tri cua thiét bi di dong 105. Trong mdt s6 phuong 4n, khi bo xtt ly
1013 phat hién thiét bi di dong 105 do ngudi dung 12 mang theo di chuyén tir Viing
Zs sang Ving Zs (tc 1a vuot qua ranh giéi ngoai 109 va cach xa xe 101), bo xtr ly
1013 ¢6 thé thuc hién chirc ning “Ty dong t4t khi dén gan” (Proximity-Auto-Off) daé
tit ngudn pin ctia xe 101.

Trong mdt s phuong 4n, néu nguoi dung 12 mudn bét ngudn pin cta xe 101,

ngudi dung 12 vAn c6 thé lam nhu vdy bing cdch giri 1énh dén xe 101 qua thiét bi di
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dong 105 (vi dy, nhdn nut “khéa” hién thi trén giao dién ngudi dung cia tmg dung
duoc cai dat trén thiét bi di dong 105). Trong cac phuong an dugc minh hoa, xe 101
van dang m& khoa. Khi xe 101 bi khoa, nguoi dung 12 khong thé didu khién hoan toan
xe 101, vi du, truc tiép bat ddng co/md to, thong qua céac thiét bi di dong 105 hodc céac
bd phan vao/ra (I/O) trén xe 101. Khi xe 101 dugc m& khoa, nguoi dung 12 ¢6 thé
didu khién hoan toan xe 101 thong qua thiét bi di dong 105, bao gém viéc bat dong
co/md to (vi du, bing cich nhin nat “GO” (PI), nhu di néu trén v6i viée tham khéo
FIG.1B). Tuy nhién, trong mot s6 phwong 4n, xe 101 ¢6 thé bi khéa béi chirc ning
“Tw dong tat khi dén gan” (Proximity-Auto-Off) khi thiét bi do khoang cach 1011
hodc bo xtr ly 1013 phét hién thiét bi di dong 105 do ngudi dung mang theo 12 di
chuyén tir Viing Zs dén Ving Zs (nghia 1 vuot qua ranh gidi ngoai 109).

Trong mot s6 phuong 4n, khi bo xir ly 1013 phét hién thiét bi di dong 105 do
ngudi dung 12 mang theo di chuyén tir Viing Zs sang Vung Zs, thi bd xtr ly 1013 ¢6
thé thuc hién chirc ning “Tw ddng tit khi dén gén” (Proximity-Auto-Off) dé tit ngudn
pin cta xe 101 va khoa xe 101.

Trong mot ) phuong an, tham khéo lai FIG.1A, khi b xt ly 1013 phat hién
thiét bi di dong 105 chuyén tir Ving Z» sang Vung Z1, néu van con pin, b xir Iy 1013
ciia xe 101 s@ tit ngudn pin va khoa xe 101. Hé théng 100 cling s& hiy kich hoat churc
ning “Tu dong tat khi dén gan” (Proximity-Auto-Off).

Trong mot s6 phwong 4n, hé thdng 100 c6 thé cung cép bd dém thoi gian (vi
duy, 1 gidy - 5 gidy; duoc dém boi bd hen gio ctia bd xr Iy 1013 hodc xe 101) trude khi
tit ngudn pin ctia xe 101. BY dém thoi gian c6 thé duoc thiét 1ap boi nguoi dung (vi
du, nguoi dung 10 hodc 12). Trong mot s6 phuong an, bd hen gid ¢6 thé duoc str dung
dé theo doi thoi gian thiét bi di dong 105 da & trong Viing Z» hodc Ving Zs dé xac
dinh xem nguoi dung c6 di chuyén ra xa khoi xe 101 hay khong (trong truong hop do,
xe 101 ¢6 thé bi khoa vi muc dich an toan) hodc nguoi dung chi can di chuyén xung
quanh trong Vung Z, hoac Ving Z3 ma khong ¢6 y dinh roi khéi xe 101 (trong truong
hop do, xe 101 van duge md khoa). Bang 2 dudi ddy tom tat cac trang thai va hoat
dong trong cac ving khac nhau duoc noi dén trén FIG.1A va FIG.1C trong qué trinh
khoéa xe theo cac phuong an cua sang ché.

Bang 2: Qua trinh khoa
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Vung Zo (hodc | Vung Z; (hodc | Vung Z» (hodc | Vung Z3(hodc
Ze) Ze) Zs) Zs)
Thiétbidi | Ngitkétndi | Kétndivsixe | Kétnbivéixe | Kétndivéixe
dong voi xe
Trang thai Khoa Khoa Mo khoa Xe dung;
ngudn cia | (ngudn pin tit) | (ngudn pin tit) | (ngudn pin tat; Pong co tat;
xe c6 thé khoa mé khéa
bang hanh (ngudn pin bat)
dong cua nguoi
dung)
“Tu dong
titkhi dén | Khongkich | Khong kich Kich hoat Kich hoat
g?m” hoat hoat
(Proximity-
Auto-OfY)
B0 hen gio Khong kich Khong kich Kich hoat Kich hoat
hoat hoat

Trong mot sd phuong 4n, hé thdng 100 cho phép ngudi dung cAu hinh cac phan

hdi khac nhau tir xe 101 trong céc ving khac nhau. Vi duy, c6 thé ¢6 nhidu ving hon

(vi du, nhidu hon 4 ving) so v6i mo ta trong cac phuong 4n & trén. Vi du, trong mot

sé phuong 4n, ngudi dung co thé c6 nam vung (vi du, Ving Ao - A4, theo hudng thang

v& phia xe 101). Vi du, trong Vung Ao, hé théng 100 c6 thé bét dau thiét 1ap két ndi

v6i thiét bi di dong. Trong Ving A1, hé thong 100 ¢6 thé theo doi dinh ky vi tri cta

thiét bj di dong. Trong Ving As, hé théng 100 ¢ thé tiép tuc theo ddi vi trf cta thiét

bi di dong (vi du, thuong xuyén hon so v6i Ving Ap). Khi he théng 100 phat hién thiét

bi di dong di vao Ving Az tr Ving As, hé théng 100 c6 thé ra 1énh cho xe 101 gti

thong béo bang am thanh (vi du, phat ra dm thanh, bai hat hodc giai diéu) v& phia thiét

bi di dong. Khi hé théng 100 phat hién thiét bi di dong di vao Ving A4 tir Vliing As,
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hé théng 100 c6 thé kich hoat chirc ning “Tu dong bat khi dén gan” (Proximity-Auto-
On) va bat nguén cia xe 101 nhu mo ta & trén.

Trong mot s6 phwong 4an, thong béo bing 4m thanh c6 thé thay ddi theo timg
ngay. Vi du, thong bdo bing 4m thanh c6 thé 13 mot bai hét sinh nhat vao ngay sinh
nhit ctia nguoi dung. Mot vi du khac, thong bao bing 4m thanh c6 thé 12 mot bai hat
chao mirng mot ngay 1& vao ngay 1€ d6 (vi du, Nam méi, Giang sinh, v.v.). Trong mot
) phuong é4n, khi hé théng 100 kich hoat chtrc nang “Ty dong bat khi dén gén”
(Proximity-Auto-On), n6 cling ¢o thé phét ra mot tp hop céc Am thanh hodc bai hat
tir loa ctia xe 101. Trong mdt s& phwong 4n, hé théng 100 c6 thé tiép tuc phat mot bai
hat khi chirc ning “Tu dong bat khi dén gan” (Proximity-Auto-On) dugc kich hoat (vi
du, mdt bai hat dai 5 phut). Trong cac phwong 4n nhu vay, nguoi dung 10 hodc 12
duge thong bao va thuc hién hanh déng pht hop (vi du, nhin nit “GO” (PI) dé bat
ngudn dién cta xe 101 hodc nhin nut “GO” (PI) dong thoi giit can phanh dé khoi
dong dong co/mo to ciia xe 101).

Trong mot sb phuong 4n, nhitng “phan hdi” tir xe 101 ¢6 thé bao gdbm chuyén
dong cua xe 101. Vi dy, xe 101 (vi dy, xe tu cén biang, xe bdn banh hoic xe ba banh
¢6 co cAu nghiéng bi khoéa trong khi tit ngudn) 6 thé dd trong mot khong gian dd xe
hep trong Vung As. Khi thiét bi di dong (vi du, thiét bi di dong 103 hodc 105) di vao
Vung A4 (vi dy, noi dat xe 101) tir Vung As, thi xe 101 co thé di chuyén mot chut
thdng vé phia thiét bi di dong tir chd dd xe hep, nhu viy ngudi ding 10 hodc 12 ¢6 thé
dé dang truy cap vao xe 101. Trong mot s6 phwong 4n, s6 vung co thé duge diéu chinh
dua trén s thich cua nguoi dung, nhu cau thuc té va/hoic sb su kién/phan hdi trong
qua trinh khéa/mé khoa. Trong mot s6 phuong 4n, cdc dap ung co thé bao gom (i)
cung cip ning lugng cho dén bao hiéu ctia xe 101, (ii) phat ra ém thanh tur loa cua xe
101 va/hodc (iii) cung cép nang lwong cho dong co/md to clia xe dé 1am chuyén dong
xe 101.

FIG.2A 14 hinh v& (nhin tir trén xudng) thé hién cac quy dao T1, T2 cua aéi
tuong di chuyén (vi du, thiét bi di dong 103 hodc 105 da thao ludn & trén) dugce lién
két vdi xe 201 theo cdc phuong an ciia sdng ché. He théng c6 thé khoa (vi duy, tit ngudn
pin) hodc ma khoa (vi du, bét ngudn pin) ctia xe 201 dya trén quy dao dinh trude cua

d6i tuong di chuyén. Vi du, quy dao T1 chi ra rang dbi twong di chuyén da di chuyén
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vé phia xe 201 tir Ving Zo dén Ving Z» ma khong tiép tuc vao Ving Zs. Theo mic
dinh, h¢ théng s& kich hoat chtrc ning “Tu dong bat khi dén g?m” (Proximity-Auto-
On) khi di twong di dong di chuyén vao Ving Z» hodc theo ddi lién tuc xem d6i twong
di dong c6 vao Vung Z3 hay khong dé kich hoat chirc nang “Tu dong bat khi dén gan”
(Proximity-Auto-On) (dua trén trén cai dat lién quan dén ving nao dé kich hoat chtrc
nang “Ty dong bat khi dén gin” (Proximity-Auto-On)). Tuy nhién, néu hé thdng xéc
dinh rang c6 nhiéu 14n vat thé di chuyén doc theo qu§ dao T1 nhung nguoi ding cubi
cung khong bat dong co/md to ciia xe 201, thi hé théng c6 thé diéu chinh Ving Z> clia
xe bang cach di chuyén ranh gi6i ngoai 109 vé phia xe 201 (sao cho chuyén dong doc
theo qui dao T1 s& khong kich hoat chire “Tw dong bét khi dén gan” (Proximity-Auto-
On)).

Mot vi du khac, qu§ dao T2 cho thdy ddi twong di dong da di chuyén vé phia
xe 201 tir Ving Zo dén Ving Zs, tr& vé Viing Z» va quay lai Ving Z3 nhiéu 1an. Theo
mic dinh, hé théng s& kich hoat chirc nang “Tu dong bat khi dén gin” (Proximity-
Auto-On) khi d6i tugng di chuyén vao Ving Z, sau do bat ngudn pin cta xe 201 khi
dbi tuong c6 thé di chuyén vao Vung Zs. Tuy nhién, néu hé théng xac dinh ring doi
twong nhiéu lan di chuyén doc theo quy dao T1 nhung ngudi ding cubi cung khong
bat dong co/md to cta xe 201, thi h¢ thdng c6 thé diéu chinh Ving Z3 ciia xe bing
c4ch di chuyén ranh gi6i trong 111 ra xa hon vé phia xe 201 (nhu vay hé fhéng s& chi
bat ngudn pin ctia xe 201 khi d6i tugng di chuyén t6i rét gan xe 201. Vi dy, trong mot
s6 phuong 4n, kich thudc/hinh dang ciia ranh gi6i trong 111 c6 thé duoc diéu chinh
linh hoat.

FIG.2B 1a hinh v& (nhin tir trén xudng) thé hién cac ving khong dong tim
(Vung Zo - Z3) duoc két hop véi xe 201 theo cac phuong 4n cua sdng ché. Trong cac
phuong 4n minh hoa, cdc ving ¢ thé duoc xéac dinh boi ngudi dung va khong nhét
thiét phai ddng tAm. Trong cdc phuong dn minh hoa, cac ving khong d6ng tAm nay co
thé dugc tao cAu hinh dé phu hop voéi céac yéu t6 khac nhau, chéng han nhu su khéc
biét v& chit luong cua tin hiéu tir nhiéu huéng khac nhau (vi du, xe 201 c6 thé nhan
tin hiéu c6 chit lwong theo hudéng A tdt hon so véi huéng B). Trong mot sé phuong
an, cac vung co thé dugc x4c dinh dua trén hanh vi ciia nguoi dung. Vi dy, ngudi dung

thuong tiép can xe 201 theo hudng C.
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FIG.2C 14 hinh v& (nhin tir trén xudng) thé hién céc ving (Viung Zo - Z3) v6i
nhidu hinh dang khac nhau lién quan dén xe 201 theo cac phuong an clia sing ché.
Trong cac phuong an dugc minh hoa, vi du, Ving Z3 c6 thé 12 hinh chit nhat (vi dy,
hinh dang cia khdng gian dd xe), Vung Z» ¢6 thé 14 hinh vudng (vi dy, hinh dang cta
tda nha) va Vung Z; co thé 14 hinh elip (vi du, hinh dang ctia cong vién cong ty hodc
khu dén cu). Trong mot sé phuong an, hinh dang va kich thuge cua céc ving nay c6
thé duoc didu chinh dua trén sé thich ctia nguoi dang, hanh vi nguoi ding, yéu tb moi
truong, v.v. Trong mot s6 phwong 4n, nguoi dung ¢ thé diéu chinh kich thuéc ctia
ranh gi6i trong va ranh gi¢i ngoai thong qua mot ng dung dugc cai dat trén thiét bi
di dong, vi du, dva trén s¢ thich ca nhan cta nguoi dung. Trong mot s6 phuong 4n,
hinh dang ctia céc vung co thé duoc xac dinh béi mot hang rao dia Iy hodc tuong tu
nhu vay.

FIG.3A 1a so d6 thé hién céc trang thai khac nhau cua xe trong qué trinh mé
khoa tu dong theo cdc phuong 4n cua sang ché. Tai khdi 301, xe dang ¢ trang thai
“khéa”, trong d6 ngudn pin va dong co/md to clia xe déu t4t. Khi xe duoc chuyén sang
trang thai “Tu dong bét khi dén gin” (Proximity-Auto-On), tai khdi 303, ngudn pin va
dong co/md to cua xe van tit, nhung chirc nang “Tu dong bat khi dén gan” (Proximity-
Auto-On) duoc kich hoat aé gidm sat vi tri cua thiét bi di dong duoc lién két véi xe,
d8 hé théng co thé xdc dinh xem c6 nén bét ngudn pin ctia xe hay khong (vi du, mo
khéa xe ). Trong mot s6 phuong én, & trang thai “Tu dong bét khi dén gan” (Proximity-
Auto-On) (khdi 303), chi c6 chire ning gi6i han c6 thé truy cap di v6i ngudi st dung
xe. Vi du, chi c6 chtrc ning gi¢i han dugc truy cdp bdi ngudi dung. Vi du, chi mot 56
bd phén vao/ra (I/0) dugc cho phép/bat Ién, dé nguoi dung chi co thé (1) m& khoa xe
bing céch nhén nut khéi dong (vi du, nit “GO” (PI)) hogc (2) m& cop cilia xe bang
cach nhan mot phim chuc nang hodc nut khéc. O khéi 305, xe duoc chuyén sang trang
thai “mé& khéa”, luc d6 ngudn pin bat nhung dong co/md to van tit. Xe c6 thé dugc
mé khéa (vi du, tir khéi 303 dén khéi 305) boi chirc nang “Tu dong bat khi dén gan”
(Proximity-Auto-On), dé dap ng viéc phat hién chuyén dong hodc thay d6i vi trf ctia
thiét bi di dong duge lién két v6i xe vashodc bang cach nhén tin hiéu mé khoa dugc

gui tur thiét bi di dong dugc xac thuc hodc chia khoa thong minh. Khi nguoi dung khéi
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dong dong co/mbd to, trang thai xe chuyén tir ché d6 da mo khoa tai khdi 305 sang “san
sang d& van hanh” tai khéi 307.

FIG.3B 1 hinh v& thé hién cac trang thai khic nhau ctia xe trong qua trinh khoa
tu dong theo cic phuong 4n cua sang ché. Tai khéi 309, ngudi dung dimg xe, nhung
dong co/md to xe van bat. Sau khi ngudi dung tat dong co/md to, trang thii clia xe
chuyén sang ché do “md khoa” & khdi 305. Khi trang thai ctia xe chuyén sang ché do
“m¢ khoa” tir khdi 309, hé théng s& kich hoat chirc nang “Tw dong tat khi dén gin”
(Proximity-Auto-Off) dé giam st vi tri cia thiét bi di dong dugc lién két voi xe nham
x4c dinh thoi diém tit ngudn pin ciia xe (vi dy, khoa xe). Xe c6 thé bi “khéa” (vi du,
tir khéi 305 dén khdi 301) boi chire ndng “Tu dong tat khi dén gan” (Proximity-Auto-
Off), @& dap Gng voi viée phat hién chuyén dong hogc thay ddi vi tri clia thiét bi di
dong dugc lién két v6i xe, cho thiy nguoi sir dung di chuyén ra xa khoi xe. Khi xe “bi
khoa” & khdi 301, ca pin va dong co/md to d&u tit. Trong mot sb phuong an, khi ngudi
ding tit dong co/md to, hé théng co thé bo qua trang thai “md khéa” (khdi 305) va
chuyén thing trang théi xe tlr trang thai “ddng co bat” (twong ting voi khéi 309) sang
trang thai “khéa” (khéi 301).

FIG.4 14 hinh v& thé hién hé théng 400 theo cac phuong 4n cla sang ché ma
lién quan dén hé théng 100 trén FIG.1A. Nhu dugc thé hién, hé thong 400 bao gom
xe dung dién 41 va thiét bi di dong 43. Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi di dong 43
¢6 thé bao gdm dién thoai thong minh, may tinh bang, ddng hd théng minh, may tinh
xach tay, loai thiét bi may tinh khéc, v.v. Trong mot ) phuong an, thiét bi di dong 43
cling c6 thé 1a mot khoa diéu khién thong minh (fob) khong day v6i kha ning chii dong
truyén tin hiéu khong day hodc twong tw nhu vdy. Trong mot s6 phuong 4n, xe dung
dién 41 ¢6 thé 1a mot chiéc xe dién hoic cac xe khéc ¢6 co ché bao vé. Trong mot sb
phuong an, xe dung dién 41 ¢ thé truyén thong véi thiét bi di dong 43 théng qua két
nbi khong day truc tiép hoic mang khong day (vi du, Bluetooth, héng ngoai, Wi-Fi,
3G/4G/5G, v.v.). Thiét bi di dong 43 va/hodc xe dung dién 41 con ¢co thé truyén thong
v6i may chi 45 (vi dy, cép nhat vi trf). Trong mot s6 phuong 4an, mang truyén thong
khong ddy giita thiét bi di dong 43 va may chii 45 c6 thé khac mang truyén thong

khong day hodc két ndi khong day truc tiép gitta xe dung dién 41 va may chu 45.
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Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi di dong 43 duoc tao chu hinh v6i mét tng
dung (vi du, phan mém) huéng din bo xir Iy ctia thiét bi di dong truyén théng véi bd
xtt 1y 409 ctia xe ding dién 41 thong qua két ndi truyén thong khong déy. Trong mot
s& phuong 4n, ing dung stt dung giao thirc truyén thong khong day Bluetooth dé lién
lac v6i bo thu dugc ghép ndi trong xe ding dién 41. Giao thire Bluetooth s& thiét lap
lién két truyén thong bét ctt khi ndo cac vi tri dugc ghép dbi nam trong pham vi cho
phép. BO thu trén xe dung dién 41 qua d6 ¢6 thé str dung cudng do tin hiéu nhan duge
ctia tin hiéu Bluetooth nhu bd chi dan vé do gﬁn cua thiét bi di dong véi xe (vi du,
RSSI). Khi thiét bi di dong nim trong pham vi mong mubn, ngudi ding ¢6 thé kich
hoat xe dung dién 41 (nhin 1énh “GO” (PI) trén bang didu khién) ma khong yéu cau
nguoi dung nhap thém bat ky phim nao khAc.

Tuong tu, dé khoa xe dung dién 41, cuong do tin hiéu nhan duoc cua tin hiéu
truyén thong Bluetooth cho biét thoi diém nguoi ding roi khoi xe dung dién 41 va co
thé tit xe néu cuong dd tin hiéu giam xubng duéi mirc cudng do tbi thiéu dinh mue.

Trong mot s6 phuong 4n, bd xtt Iy 409 trong xe dung dién 41 ¢6 thé guri cac tin
hidu bao (dén hiéu) dinh ky dugc ma hoa dé khop véi ma cta thiét b di dong 43. Khi
nhén dugc tin hiéu, bo xtr ly 401 cua thiét bi di dong 43 s& gtri lai tin hiéu cho xe dung
dién 41 cung véi chi din vé vi trf ctia xe (vi du, toa dd GPS). Trong mot s6 phuong
4n, tin hiéu gitra xe dung dién 41 va thiét bi di dong 43 duoc ma hoa dé chi c6 thiét bi
di dong duge ghép ddi voi thiét bi 43 méi co thé kich hoat hoge tit xe dung dién 41.
Trong mot ) trweong hop, bd xtr ly 401 cua thiét bi di dong 43 st dung co ché mé
khoa cia thiét bi di dong 43 (vi du, bing ma, bing van tay, bang nhan dang khuén mit,
v.v.) dé tao tin hi¢u cho xe dung dién 41 cho phép xe dung dién 41 dugc mo khoéa. Vi
du, bo x 1y 401 ciia thiét bi di dong 43 ¢6 thé huong dan (goi ¥) nguoi ding vé dau
vén tay va khi viéc quét vén tay thanh cong, thi giri mét tin nhin dén xe ding dién 41
xac nhan réng xe dung dién 41 co thé khaoi dong.

Trong mdt phuong 4n khac, thiét bi di dong 43 dugc 14p trinh bang tmg dung
dé giri tin hiéu bdo dinh ky duge ma hoa cho xe dung dién 41. Khi nhan dugc tin hiéu
béo, thiét bi di dong 43 va xe bt ddu truyén tin hiéu qua mang khong day chi ra vi tri
ctia thiét bi di dong 43 dé bo xtr Iy 409 trong xe dung dién 41 ¢ thé thuc hién cac quy

trinh khda/md khoa nhu duge mo ta.
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Nhu duge thé hién trén FIG.4, xe dung dién 41 bao gdm bo xir ly 409, b nhé
411, pin 413, dong co 415, b phén do vi tri 417, bang diéu khién hién thi hodc thiét
bi vao/ra khéc 419 va bo phén truyén thong 421. B6 xir Iy 409 14 duogc tao cAu hinh dé
twong tdc v6i bd nhd 411 va cac b phan khéc (vi dy, cdc bd phéan 413 - 421) trén xe
dung dién 41. B nh& 411 duge ghép nbi v6i bo xtr Iy 409 va dugce tao c4u hinh dé luu
céc cau 1énh nhdm diéu khién cac bd phan hodc thong tin khac trén xe dung dién 41.
Pin 413 ¢6 thé 12 pin chinh duge dé cap & trén va dugc tao cAu hinh dé cung cip ning
luong cho dong co 415 sao cho dong co 415 ¢o thé di chuyén xe dung dién 41. Man
hinh bang didu khién 419 duogc tao cdu hinh dé hién thi thong tin truc quan cho nguoi
dung. BO phan truyén thong 421 duge tao cAu hinh dé truyén thong véi cac hé thong
khéc (vi du, thiét bi di dong 43 hodc may chu 45).

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, thiét bi di dong 43 bao gdm bo xir 1y 401, bd
phan quan ly vi trf 403, b phan luu trit 405 va bd phén truyén thong 407. B9 xit ly
401 duge tao cAu hinh dé didu khién cac b phén khac cta thiét bi di dong 43 va dé
thucthicéccéulénhthuclﬁéncéchoatd@ngrnongrnuén.

B0 phan quan ly vi tri 403 duoc tao cAu hinh d& theo dai cac vi tri cia thiét bi
di dong 43 (vi du, bao gdm céc quy dao hién thi céc vi tri trong qué khtt). Trong mot
séphuongén,viuicﬁaﬂﬁétbididéng43céthéduqcdobéngcénlbén(3PS(khéng
duoc thé hién). Trong mot 56 phuong an, thdng tin vi tri ¢o thé bao g6m dit liéu dugc
do bang cim bién con quay hoi chuyén hoic gia tdc ké. Thong tin vi tri c6 thé dugc
luu trit trong bd phén luu trit 405 hodc dugc tai 1én may chi 45. B phan quan ly vi tri
403duqctaocéuhhﬂldécungcépth@ngthlviuiduqctheodﬁicﬁathétbidid@ng
43.

TTongcécphuongénduacnﬁnhh@a,b@ph@160vi&i4l7dugctaoc&lhkm
8 do vi trf cta thiét bi di dong 43 dua trén cudng do tin hiéu khong day (vi du, cudng
d6 tin hiéu Bluetooth) hodc cac déc tinh tin hiéu khdc. Céc vi tri do dugce cta thiét bi
di dong 43 6 thé dugc phén tich dé xac dinh vi tri hién tai cla thiét bi di dong 43,
nhénlxécdhﬂlxenlcénénkidnhoatchﬁcnéng‘qlrdéngbétkhidéﬂgén”(Proxhnﬁy-
Auno4)n)néiﬁénkh6ng.Cécviuidoduoccﬁngduqcs&dungdéxéccﬁnhkhéahay
md& khoa xe dung dién 41 béng cach tit hodc bat nguén dién cung cép bdi pin 413.

Trong mét s phuong 4n, thiét bi di dong 43 ¢ thé dugc st dung nhu mdt bo dieu
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khién hogc hé théng trén vi mach (SOC) c6 thé thuc hién cc chic ning duge mo ta &
trén. Trong mot s6 phuong 4n, bd phan do vi tri 417 ¢6 thé st dung hai hogc nhidu
nguén thong tin dé xac minh vi trf ctia thiét bi di dong 43. Vi dy, bd phan do vi tri 417
c6 thé str dung cudng do tin hiéu Bluetooth cling nhu tin higu hodc thong tin lién quan
dén chuyén dong cua thiét bi di dong (vi dy, tin hiéu hodc thong tin duoc tao ra béi
gia tbc ké hodc con quay hoi chuyén trong thiét bi di dong 43).

Trong mot s6 phwong 4n, xe dung dién 41 c6 thé bao gdm (i) mddun khong day
(vi du, bo phan truyén thong 421) dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi khong day véi
thiét bi di dong 43 dé nhan tin hiéu khong day tur thiét bi di dong 43; (ii) bd xtt Iy (vi
du, bd xir 1y 401) duoc tao chu hinh dé phén tich it nhit mot ddc diém cta két néi
khong day dé xac dinh vi trf hién tai cta thiét bi di dong 43; va (iii) bd phan vao/ra
(1/0) thtt nhét (vi du, man hinh bang diéu khién hién thi hogc thiét bi vao/ra khac 419)
duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu thir nhat dé dap tmg v6i hanh dong cuia nguoi dung.
Bo xir Iy con c6 thé dugce tao cAu hinh d& mé khéa xe ding dién 41 nham dép ing v6i
quyét dinh, dya trén vi tri hién tai, rang thiét bi di dong 43 nim trong ranh giGi trong
(vi dy, ranh gi6i trong 111) 1ién k& v6i xe ding dién 41 va tin hiéu thtt nhat nhan dugc.
Bo xtt ly 401 c6 thé con duge tao cAu hinh dé khoa xe dung dién 41 nham d4p ing véi
quyét dinh, duva trén vi tri hién tai, thiét bi di dong 43 & ngoai ranh gidi ngoai (vi du,
ranh gi¢i ngoai 109) phia ngoai ranh gidi trong.

FIG.5 - FIG.7 1a luu dd thé hién cac phwong phap 500, 600 va 700 theo cac
phuong 4n cua sang ché. Phuong phap 500 c6 thé duge st dung dé didu khién (vi du,
mé khoa hoic khoa) xe bing cach bat hodc tit ngudn pin ctia xe. Phuong phap 500 c6
thé duoc thuc hién boi xe va thiét bi di dong. Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi di dong
6 thé c6 chire nang nhu mot bd didu khién, bd chip doc 1ap hodc mach dién hodc cac
loai thiét bi phit hop khéc. Phuong phép 500 bt ddu ¢ khdi 501 bing cach nhan tin
hiéu khong day (vi du, tin hiéu Bluetooth) tir thiét bi di dong. O khéi 503, phuong
phép 500 tiép tuc bang cich phan tich {t nhat mot dic tinh (vi du, cuong do tin higu)
cta tin hiéu khong day dé xéac dinh vi tr hién tai cta thiét bi di dong (vi du, khoang
cach gifta xe va thiét bi di dong).

Tai khdi 505, phuong phap 500 sau dé tién hanh m& khéa xe dé dap tmg voi

quyét dinh, dya trén vi tri hién tai, réng thiét bi di dong nam trong ranh gi6i trong lién
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k& v6i xe (hodc xédc dinh ring thiét bi di dong di chuyén qua ranh gi6i trong) va tin
hiéu thtr nhAt nhan duoc tir bd phan vao/ra (I/0) thir nhét ctia xe. Hay cach khac, trong
mdt sb phuong 4n, phuong phéap 500 c6 thé, dé dap ing véi viéc xac dinh rang vi tri
hién tai nim trong ving dugc xac dinh trude thi nhét (vi du, Ving Z3 di thao luan &
trén voi viée tham khao FIG.1A - FIG.2C) tiép giap véi xe, cho phép dong co/md to
cta xe dugc bat bai cac 1énh nhin duge thong qua mot bd phéan (vi du, man hinh hodc
nut bém) cta xe sir dung dién tir pin cua xe.

Tai khdi 507, phwong phap 500 tiép tuc bang cach khoa xe dé dap tmg véi quyét
dinh, dua trén vi tr{ hién tai, ma thiét bi di dong & ngoai ranh gidi ngoai phia ngoai
ranh gidi trong (hodc xac dinh rang thiét bi di dong di chuyén vuot qua ranh gi¢i ngoai).
Hay cach khac, trong mot s6 phwong 4n, phuong phéap 500 ¢ thé bao gdm, dé dap
rng v6i viée xac dinh réng vi tri hién tai nam trong vung dugc xac dinh trude thir hai
(vi du, Vung Z» n6i trén véi viée tham khdo FIG.1A - FIG.2C) ndm canh ving dugc
xac dinh trudc thr nhét, viéc cho phép dong co/md to ciia xe duoc tit. Trong mot s6
phuong an, dong co/mo to ctia Xe ¢o thé tu dong tat dé dap ting v6i viée xac dinh rang
vi tri hién tai ndm trong ving duge xac dinh trude thi hai (néu nguoi ding chua tét
dong co/md to). Trong mot sd phuong 4n, khi x4c dinh rang vi tri hién tai ciia thiét bi
di dong nam trong ving duoc xac dinh trudce thir hai, sau khi dong co/mo6 to da dugc
tat, phwong phéap con co thé cho phép bat dong co/md to bang 1énh nhan dugc thong
qua bd phén (vi du, man hinh hién thi hodc nut bdm) cia xe sir dung dién t pin. Can
luu ¥ rang quy trinh m& khoa 6 khéi 505 va quy trinh khoa & khéi 507 c6 thé dugc
thuc hién riéng 1¢é dya trén viéc sir dung thuc té (vi du, chi c6 quy trinh mé khoa & khéi
505 duoc thuc hién ma khong thuc hién khéi 507 hoic nguoc lai).

Phuong phéap 600 dugc chi dinh dé khoa xe (vi du, tat nguén pin hoac nguﬁ“)n
dién khéc) dua trén vi tri hodic quy dao di chuyén ciia thiét bi di dong duoc lién ket voi
xe. Phuong phép 600 bao gbm, tai khdi 601, (1) nhan tin hiéu khong day tur thiét bi di
dong: (2) phan tich it nhét mot dc tinh ciia tin hiéu khong ddy dé xdc dinh vi tri hién
tai ctia thiét bi di dong (khdi 603); va (3) néu vi trf hién tai nam ngoai ranh giéi bén
ngoai, thi khéa xe, vi du, béng cach tat nguén dién tir pin va/hodc tat mot nut bam trén
xe sur dung dién tlr pin cua xe (khéi 605). Trong mot s6 phuong an, t4t nat bam cua xe

s& vo hiéu hoa dong co/mo to cia xe dugc bat bang cach nhén 1énh thong qua nut bam.
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Phuong phap 700 duoc chi dinh d8 m& khoa xe (vi du, bat ngudn pin) dua trén
vi trf hodc quy dao di chuyén cta thiét bi di dong dugc lién két v6i xe. Phuong phép
700 bao gdm, tai khéi 701, (1) nhén tin hi¢u khong day tir thiét bi di dong; (2) phan
tich it nhit mot dic tinh cta tin hiéu khong ddy dé x4c dinh vi tri hién tai cla thiét bi
di dong (khéi 703); va (3) it nhét mot phﬁn dua trén vi tri hién tai, xac dinh xem c6
nén m¢ khoa xe hay khong, vi dy, bat nit bAm cta xe chay bing pin ctia xe (khbi 705).
Trong mot sé phuong 4an, viéc bat nit bam ctia xe cho phép dong co/md to clia xe dugce
bat bang cdch nhén 1énh thong qua nut bam.

Mac du sang ché dugc mo ta chi tiét cung voi cac phuong an cu thé, can phai
thdy ring séng ché khong bi gi6i han béi cdc phuong an da mo ta ma cé thé thuc hién
thay ddi va thay thé van thudc ban chét va pham vi bao h cua sang ché. Qua do, dic
diém k¥ thuat va hinh v& dugc xem xét theo nghia minh hoa chtr khong dung dé 1am

han ché sang ché.
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YEU CAU BAO HO

. Phuong phap diéu khién xe, bao gom cac buéc:

nhan tin hiéu khong day tir thiét bi di dong;

phén tich it nhat mot dic tinh cta tin hiéu khong day dé x4c dinh vi tri hién tai
cta thiét bi di dong;

mé khoa xe dé dap tng voi quyét dinh, dya trén vi tri hién tai, rang thiét bi di
dong di chuyén qua ranh gi6i trong vé phia xe va ring thiét bi di dong nim trong
ranh gi6i trong 1ién k& v6i xe, va tin hiéu tht nhat nhan dugc tir bd phan vao/ra (I/0)
thit nhat cia xe; va

khoa xe dé dap tmg voi quyét dinh, dya trén vi tri hién tai, réng thiét bi di dong
& ngoai ranh gidi ngoai phia ngoai ranh gidi trong,

trong d6 ranh gidi trong dugc xac dinh it nhét dya trén su chénh léch chét luong
clia c4c tin hiéu tir it nhat hai huéng.
. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd phan vao/ra (I/O) thir nhét bao gdbm niit bim
vat ly, man hinh cdm (g hoéc can phanh.
. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao g6m thém bude xac dinh ranh
gi6i trong va ranh gidi ngoai dya trén c4u hinh nguoi dung.
. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot ddc tinh cta tin hiéu khong day bao
gdm cudng do tin hiéu va khodng cach gitra thiét bi di dong va xe.
. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm thém bude, dép tmg voi
viéc xac dinh ring thiét bi di dong di chuyén qua ranh giGi trong vé phia xe, bat
man hinh hién thi cta xe dung dién tlr pin cia xe.
. Phuong phéap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gdm thém bude, cho phép bat
dong co cua xe bang cach nhén tin hiéu thi nhét tir bd phan vao/ra (I/O) thir nhét
va nhan tin hiéu thir hai t bo phan vao/ra (I/O) thir hai cua xe trudc khi nhén tin
hiéu thit nhét, trong d6 bd phan vao/ra (1/O) thir nhét 1 nut bam vat 1y va trong d6

bd phan vao/ra (I/O) thir hai 1a can phanh va trong d6 tin hiéu thtr nhét dugc tao ra
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dap ng véi thao tac nhén nut bAm vét 1y va trong d6 tin hiéu thi hai dugc tao ra
dap tng voi thao tic gitt can phanh.

7. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm thém buée, cho phép bat dong co clia xe
dé dap ting voi quyét dinh, dua trén vi tri hién tai, réng thiét bi di dong ndm trong
ranh giGi bén trong sat véi xe, rang tin hidu thir nhét dugc nhan tir b phan vao/ra
(1/O) th nhit ctia xe va ring tin hiéu tht hai dugc nhan tir bd phén vao/ra (I/0) thi
hai ctia xe ciing mdt thdi diém, trong d6 bd phan vao/ra (I/O) thir nhét la nit bim
vat ly va trong d6 bd phén vao/ra (I/O) thir hai la cén phanh va trong d6 tin hiéu tht
nhét duogc tao ra dap (g voi thao tac nhan nit bAm vt 1y va trong d6 tin hiéu tha
hai duogc tao ra dap Umg véi thao tac git cén phanh.

8. Phuong phap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gdm thém budrc:

dé dap ung véi viée xac dinh rang thiét bi di dong di chuyén qua ranh gi6i trong
vé phia xe, m& nip cdp xe.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu khong day 1a tir mot bo phén truyén
thong khong day hoat dong cua thiét bi di dong, va trong d6 bd phan truyén théng
khong day hoat dong dugc didu khién boi mét tng dung duge cai dat trén thiét b
di dong.

10. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 dé dap tmg vé6i viéc xac dinh rang thiét bi di
dong di chuyén qua ranh gi6i trong vé phia xe hodc xac dinh rang thiét bi di dong
ndm trong ranh gidi trong tiép giap v6i xe, phuwong phap con bao gbm (i) cung cip
nang luong cho dén bao hiéu cua xe, (ii) phat am thanh tir loa cua xe hodc (iii) cung
cap niang lugng cho dong co clia xe @& 1am cho xe di chuyén.

11. Phuong phép theo diém 1, phuong phéap nay con bao gdm thém budc:

khoi tao bo dém thoi gian (timer) dé dép (ng v6i viée xac dinh rang thiét bi di
dong di chuyén qua ranh gi6i trong vé phia xe hodc xé4c dinh rang thiét bi di dong
nim trong ranh gidi trong tiép giap voi xe; va

khoa xe sau mot khoang thoi gian dugce do boi bd dém thoi gian.

12. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm thém bude:

xac minh vi tri hién tai cta xe it nhit mot phﬁn dua trén thong tin do duoc béng

cam bién cua thiét bi di dong.
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13. Phuong phap maé khéa xe, phuong phap nay bao gdm cac budc:
nhan tin hiéu khong day tir thiét bi di dong;
phan tich it nhit mot dic tinh cta tin hiéu khong day dé xéc dinh vi tri hién tai
ctia thiét bi di dong; va
it nhit mot phén dua trén vi tri hién tai, va xac dinh réng thiét bi di dong di
chuyén qua ranh giéi trong vé phia xe, xac dinh c6 m& khoa xe hay khong bing
céach bat nut bam cua xe;
trong do6 viéc bat nut bam ctia xe cho phép dong co ctia xe duge bat [én bang
cach nhan 1€nh qua nat bAm,
trong d6 ranh gigi trong duoc xdc dinh it nhit dua vao chénh léch chat lugng
ctia c4c tin hiéu tir it nhat hai huéng.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dic tinh bao gbm cudng do tin hiéu.
15. Phuong phéap theo diém 13, phuong phap ndy con bao gbm thém bude:
néu vi tri hién tai ndm trong ranh giéi trong tiép giap v6i xe, mé nép cbp xe.

16. Phuong phap theo diém 13, phuong phép nay con bao gdm thém budce, néu vi tri
hién tai nim trong ranh gi6i trong tiép giap v6i xe, cho phép bat dong co cia xe
bang cach nhan nhit va gift can phanh trudc khi nhin nut.

17. Phuong phép theo diém 13, phuong phap nay con bao gbm thém budc, néu vi tri
hién tai ndm trong ranh gioi trong tiép giap v6i xe, cho phép bat dong co clia xe
bang cach gift can phanh va nhin nut trén xe.

18. Phuong phép khoéa xe, phuong phap nay bao gbm céc budc:

thiét 1ap tin hiéu khong day tir thiét bi di dong;

phan tich it nhit mot dic tinh ca tin hiéu khong day dé xac dinh vi tri hién
tai cda thiét bi di dong; va

néu vi tri hién tai ndm ngoai ranh gidi ngoai, va xac dinh dugc ring thiét bi
di dong di chuyén vuot qua ranh giGi ngoai ra xa khoi xe, khoa xe bing cach tit
nguén dién ti pin cua xe,

trong d6 ranh gidi ngoai duoc x4c dinh it nhét dua vao chénh I&ch chét luong

cua cac tin hiéu tir it nhat hai hudng.
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19. Phuong phép theo diém 18, phuong phép nay con bao gdm thém budc xac dinh
t&t ngudn cung cAp ning luong clia xe dé dap g vé6i viée x4c dinh rang thiét bi di
dong da duogc di chuyén ra xa khoi xe vuot qua ranh gi¢i ngoai.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 xac dinh rang thiét bi di dong da duge di
chuyén ra xa khéi xe it nhit mot phan dua trén viéc phan tich quy dao cia thiét bi
di dong.

21. Xe, bao gdm:

modun khong day duge tao cdu hinh dé nhén tin hidu khong day tir thiét bi di
dong;

bo xir Iy, dugc ghép ndi véi modun khong day dugc tao cAu hinh dé phan tich
it nhat mot dac diém cua két ndi khong day nham xac dinh vi trf hién tai ctia thiét
bi di dong; va

bo phan vao/ra (I/O) thit nhat, duge ghép ndi vdi b xir Iy, duge tao cAu hinh
dé tao ra tin hiéu thu nhit dap ing v6i hanh dong cla nguoi dung;

trong d6 bo x1r ly con dugc tao cAu hinh dé mé& khoa xe dap ting v6i quyét
dinh, dua trén vi tri hién tai, rang thiét bi di dong nim trong ranh gidi trong tiép
giap voi xe, rang thiét bi di dong di chuyén qua ranh gi6i trong v& phia xe, va ring
tin hiéu tht nhét nhan duoc;

trong d6 bd xu ly con duoc tao chu hinh dé khoa xe dap (mg véi quyét dinh,
dya trén vi tri hién tai, ring thiét bi di dong ndm ngoai ranh gi6i ngoai phia ngoai
ranh gidi trong; va

trong do ranh gidi trong duge x4c dinh it nhit dua trén chénh 1éch chit lugng
clia c4c tin hiéu tir it nhét hai huéng.

22. Xe theo diém 21, trong d6 bo phén vao/ra (1/0) thir nhit bao gdm nut bim vit 1y,
man hinh cam Gng hodc can phanh.

23. Xe theo diém 21, con bao gdm viéc x4c dinh ranh gidi trong va ranh gi6i ngoai
dua trén cau hinh nguoi dung.

24. Xe theo diém 21, trong d6 co it nhét mot ddc tinh ctia két nbi khong dy bao gdbm

cuong do tin hiéu va khoang cach gitra thiét bi di dong va xe.
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25. Xe theo diém 21, trong d6 bd xtr ly con dugc tao cAu hinh dé bat man hinh cua xe,
dé dap tmg v6i vide xé4c dinh ring thiét bi di dong di chuyén qua ranh gi6i trong vé
phia xe.

26. Xe theo diém 21, trong d6 bd xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé cho phép dong co
ciia xe duoc bat bing cach nhan tin hiéu thir nhit tir bo phan vao/ra (I/O) tht nhét
va nhén tin hiéu thir hai tir bd phén vao/ra (I/0) thtr hai cla xe trude khi nhén tin
hiéu thir nhét, va trong d6 bo phan vao/ra (I/0) thu nhét 13 ntit bAm vat ly va trong
d6 bd phéan vao/ra (I/O) thir hai 1a can phanh, va trong d6 tin hiéu thur nhét duoc tao
ra dap ung voi thao tac nhén nat bAm vat ly, va trong do tin hiéu tht hai dugc tao
ra dap ung voi thao téc gilr can phanh.

27. Xe theo diém 21, trong d6 bod xit Iy con dugc tao cAu hinh dé cho phép dong co
cua xe dugc bat dé dap tg vé6i viée xac dinh, dya trén vi tri hién tai, réng thiét bi
di ddng nam trong ranh gidi trong tiép giap vdi xe, rang tin hiéu thir nhit duoc nhan
tir bd phéan vao/ra (I/O) thur nhét ctia xe va tin hiéu thtr hai dugc nhén tir bd phén
vao/ra (I/O) thtr hai cia xe cung mot thoi diém, trong d6 bd phan vao/ra (I/O) thi
nhét 13 nat bdm vat 1y, va trong dé bd phan vao/ra (1/0) thir hai 1a can phanh, va
trong do tin hiéu thu nhét dugc tao ra dap ng voi thao tac nhén nat bdm vt ly, va
trong d6 tin hiéu thtt hai dugc tao ra dap tng v6i thao tac giit can phanh.

28. Xe theo diém 21, con bao gom:

dé dap tmg vé6i viéc xac dinh rang thiét bi di dong di chuyén qua ranh gioi
trong vé phia xe, mg nap cbp xe.

29. Xe theo diém 21, trong d6 tin hiéu khong day dugce nhén tir bd phén truyén thong
khong day hoat dong cua thiét bi di dong, va trong d6 bd phan truyén thong khong
day hoat dong dugc diéu khién boi ing dung duge cai dat trén thiét bi di dong.

30. Xe theo didm 21, trong d6 bd xir 1y con dugc tao cau hinh dé (i) 1énh cho pin cla
xe cung cap ning luong cho dén bio hi¢u cla xe, (ii) 1énh cho loa cua xe phat ra
am thanh, hodc (iii) 1énh cho pin cua xe cung cép ning lugng cho dong co clia xe,
dé dap tmg v6i viée xac dinh rang thiét bi di dong di chuyén qua ranh gi6i trong vé
phia xe hodc x4c dinh riang thiét bi di dong ndm trong ranh giGi trong tiép gidp voi
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31. Xe theo diém 21, trong d6 bd xtt Iy con cho phép khéi dong bo dinh thoi gian duge
tao cAu hinh d& khéi dong dép tmg véi viée x4c dinh rang thiét bi di dong di chuyén
qua ranh gidi trong vé phia xe ho#c xac dinh rang thiét bi di dong nim trong ranh
gidi trong tiép gidp voi xe;

trong d6 bo xtt Iy khoa xe sau mot khoang thoi gian dugc do bdi bd dinh thoi
gian.

32. Xe theo diém 21, trong d6 bd xur ly con duogc tao cAu hinh dé x4ac minh vi trf hién
tai cia xe dua trén it nhit mot phan thong tin dugc do bing cam bién cta thiét bi di

dong.
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500

B4t dau

501

Nhan tin hidu khong day tir thiét
bi di dong

503

Phan tich it nht mét dic tinh cua
tin hiéu khong day dé xac dinh vi
trf hién tai cla thiét bi di dong

505

M khoa xe dép tmg véi quyét
dinh, dua trén vi tri hién tai, réng
thiét bi di dong & trong ranh gidi
trong tiép gidp véi xe, va rang tin

hiéu thtr nhat nhan dugc tir by phan
vao/ra (1/0) thir nhét ctia xe

507

Khoa xe dap tng voi quyét dinh,
dua trén vi tri hién tai, rang thiet
bi di dong & ngoai ranh gidi ngoai
phia ngoai ranh gidi trong

~ Quay lai
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601

Nhén tin hiéu khong day tu thiét
bi di dong

603

Phan tich it nhat mot dic tinh cia
tin hiéu khong day dé xéac dinh vi
tri hién tai cta thiét bi di dong

605

Néu vi tri hién tai ndm ngoai ranh
gidi ngoai, thi khoa xe bang cach
tht nut bAm trén xe ma duogc cép

ngudn tir pin ciia xe

FIG. 6
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701

Nhan tin hiéu khong day tir thiét
bi di dong

703

Phan tich it nht mot déc tinh cua
tin hidu khong day dé xac dinh vi-
tri hién tai cia thiét bi di dong

705

ft nhat mot ph?m dwa vao vi tri
hién tai, xac dinh xem liéu c6 mo
khoa xe bang cach bat ngudn niit
bam trén xe duoc c?ip dién béng
pin cta xe khong

FIG. 7
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