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XE

(57) Sang ché dé xuat san mé phong chuyén dong gan trén xe trén co so hé thong treo chu
dong va phuong phap diéu khién san mo phong nay. San mé6 phong chuyén dong gin trén
xe bao gém than xe, san m6 phong Chuyen dong dugc gin ¢b dinh véi than xe, may tinh
phia trén dé kiém soét tu thé, con quay hoi chuyén, cic banh xe, va cac xylanh truyén dong
secvo ctia hé théng treo va cac cam bién dich chuyén lan lugt tuong tmg voi cac banh xe,
bo dleu khién dién tr, va nhém bo diéu khlen secvo. Bo diéu khién dién tir tinh toan céac
tham sd kiém soat tu thé dya vao cac chi thi vé tu thé ciia san mo phong chuyén dong duoc
nhap béi may tinh phia trén dé kiém soat tu thé va thong tin vé tu thé cta san mo phong
chuyén dong duoc do bdi con quay hdi chuyén, va sau d6 két xuit cac tham sb kiém soat
tur thé dén nhom bo diéu khién secvo. Nhom bo diéu khién secvo diéu khién su keo dai cua
cac xylanh truyén dong secvo cua h¢ thong treo twong ung theo cac tham s6 kiém soat tu
thé dé thuc hién diéu khién tiép theo ddi v6i tu thé ctia san mo phong chuyén dong.



18 = Ny tinh phia trén ding &4 uéw.mimth!|
C IR == I

Whip che tham o8 kidm sodt o ihd cim sin  (mfuan)

Il
apen P vh wldupe My Hin cic gid tr mys 6y vé b the 13én quan, tink todn che

]

L]

]

L]

L

i

|
i tri mye 180 s, b, b cika hogmg kée dii ciia che xylanh trayln ding secveo cla b thing treo :
it i
:

I

¥

o}

IRdp goo chibe oy vh phe nghibng ngang bink xe g dove do b con quiny il chuydn

e EELE

Diba khifn, S8 khibn phin bhi, plie Bl @ibukhidn  phie bb|
nlhtem b diku khién secvo 12




40272

Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat didu khién chuyén dong, cu thé 1a san mo
phong chuyén dong gén trén xe trén co s& hé théng treo chii dong va phuong phép
diéu khién san nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

San md phong chuyén dong duoc st dung rong rai trong md phéng diéu kién
bay, md phong dudng cho xe, moé phong sy dung dua cua thiét bi dinh vi va phuong
tién giai tri. San mo phong chuyén dong nay thuong bao gdm dé, san chuyén dong va
co cAu din dong gin dé véi san chuyén dong. Do cabin md phong dt tai lén trén nén
san moO phong chuyén dong thuong ning, sain md phong chuyén dong c6 nguy co 14t
do quan tinh 16n khi di chuyén, dé thuong dugc ¢6 dinh trén mat dat va rit kho dé di
chuyén sau khi dugc lip dat ¢ dinh. Trén thuc té, mot s6 phuong tién md phong
chuyén dong, phuong tién giai tri va phuong tién tuong ty doi hoi d6i khi c6 thé di
chuyén duoec, vi dy, mot s6 phuong tién mod phong chuyén dong dung cho huén luyén
quan sy thuong dugc di chuyén vé6i yéu cau di chuyén ctia cu dan, va mot sé phuong
tién mo phoéng chuyén dong diing cho giai tri véi yéu cau thu gon; tuy nhién san md
phéng chuyén dong trong tinh trang k§y thuét rét khé dé di chuyén dugc nhu mong
mubn.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét san mo phéng chuyén dong gén trén xe trén co s hé théng
treo chil ddng va phuong phap didu khién san nay. Xe va san mo phong chuyén dong
duoc tich hgp thanh mot khéi @é cho phép sy di chuyén ctia san md phong chuyén
dong cung voi xe, dé dat duoc su md phéng cho ba béc tu do 1a sy 14c doc, su nghiéng
ngang banh xe va sy nang lén trén mat dAt khong bing phang.

Dé giai quyét vén dé k¥ thuat néu trén, giai phap k¥ thuat dugc dp dung bdi sang
ché dugc md ta dudi day:

San mo phong chuyén dong gin trén xe trén co sé hé théng treo chit dong bao

gdm than xe, san m6 phong chuyén dong dugc gén ¢b dinh v6i than xe, mdy tinh phia
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trén dé kiém soat tu thé, con quay hoi chuyén, bo diéu khién dién tir, nhém bo diéu
khién secvo, cac banh xe, cac xylanh truyén dong secvo clia hé théng treo twong tmg
v6i ting banh xe mot, va cac cam bién dich chuyén tuong tng véi ting banh xe mot;
trong d6 con quay hdi chuyén dugc ¢d dinh trén san md phong chuyén dong; bo didu
khién dién t&r va nhém bd didu khién secvo dugc cb dinh trén than xe; cac banh xe
duoc gin véi phan bén dudi clia than xe bdi cac xylanh truyén dong secvo clia hé
thdng treo; céc cam bién dich chuyén duoc sir dung dé do hanh trinh cua cac xylanh
truyén dong secvo ctia hé thdng treo; bd diéu khién dién tir truyén thong v6i con quay
hdi chuyén va nhém bd diéu khién secvo trong tng; nhém bd didu khién secvo truyén
thong v6i cam bién dich chuyén; bo didu khién dién t tinh todn cac tham s kiém
soét tu thé dwa vao céc chi thi v& tu thé ciia san duge nhép boi may tinh phia trén va
thong tin vé tu thé ciia san dugc do bdi con quay hdi chuyén, va sau d6 két xudt cac
tham s kiém soat tu thé dén nhom b didu khién secvo; nhom bd diéu khién secvo
diéu khién sy kéo dai cua cac xylanh truyén dong secvo cuia hé théng treo theo cac

tham s6 kiém so4t tu thé dé thuc hién kiém so4t tu thé ctia san tiép theo.

Phuong phap diéu khién san mo phong chuyén dong gén trén xe trén co s& hé

théng treo chi dong bao gbm céc budce sau:

1) thiét 14p hé toa 4 OXYZ dugc gén cb dinh vdi than xe, 1y diém bitky dugc
gén cb dinh véi than xe 1am géc toa d6 O, xac dinh hudéng di qua géc toa d6 O va
vuong goc v4i mat phéng ma san md phong chuyén dong dugc dit trén d6 lam hudéng
duong cua truc Z, xac dinh hudng phia truéc ma xe di chuyén lam huéng duong cia
truc Y, x4c dinh hudng phia bén phai ma xe di chuyén 1am huéng duong cua truc X,
x4c dinh su dich chuyén nang 1én ctia san mo phong chuyén dong theo huéng truc Z
1a w, xac dinh goc quay (tuc 13, géc chic) xung quanh truc X 13 o, va xac dinh goc

quay (ttrc 13, gbc nghiéng ngang banh xe) xung quanh tryc Y 1a B;

2) do d6 ddc ban d4u cta san md phong chuyén dong gén trén xe, didu khién cac
xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo clia xe dudi thing dén vi tri gitta ciia hanh
trinh trude khi bit ddu mo phong chuyén dong, va do goc chic ao va gbc nghiéng
ngang banh xe Po clia san mo6 phong chuyén dong bdi con quay hdi chuyén, va sau d6
két xuét goc chiic o va goe nghiéng ngang banh xe Bo dén bd didu khién dién tir dé

st dung trong viéc mé6 phong chuyén dong;
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3) thyc hién viéc mo phéng chuyén dong, va thiét 1ap cdc khoang thoi gian quét
trong chuong trinh didu khién cia bo didu khién dién i, trong d6 trong mdi khoang

thoi gian quét, bd di€u khién dién tir nhan céc chi thi ve tu thé, ma bao gbm goc chiic

a1, goc nghiéng ngang banh xe Pi, dich chuyén nang 1én wi va céc gia tri aos Bo thu

duoc thong qua quy trinh 2), dugc truyén tlr m4y tinh phia trén; va ai-oo. f1-B va wi

dugc 14y 1am cic gia tri myc tiéu vé tu thé lién quan; cac gia tri muc tiéu cua phén
kéo dai cua ting xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo dugc tinh toan thong
qua thuét toan dong hoc nghich dao cua co cAu hé théng treo cho Xe, VA C4c gia tri
muc tiéu dugc truyén dén nhom bd diéu khién secvo dé thuc hién diéu khién secvo
dich chuyén timg xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo, sao cho md phong

chuyén dong dinh trude dugc thuc hién boi san md phong chuyén dong.

Theo mdt trong sd cac phuong 4n cla sang ché, gbc toa @6 O duge 14y tai trong

tam cua than xe.

Theo sang ché, xe va san mo phong chuyén dong duge tich hop, co cu hé thong
treo banh xe dugc st dung 1am b truyén dong secvo clia san md phong chuyén dong,
va tu thé cta than xe c6 thé dugc kiém soat tlly thudc vao cac do dbc khéc nhau. San
md phéng chuyén dong nhu vay c6 thé di chuyén duoc cling véi xe, va co thé a6 duoc
trén mit dit khong bang phiang hodc mat d4t ¢6 dd dbc nhét dinh. San mé phong
chuyén dong theo sang ché ¢6 trién vong tmg dung rong réi, vi n6 co thé khic phuc
duoc nhuge diém 12 san md phong chuyén dong hién c6 khong thuén ti¢n trong di
chuyén, dé d4p ting céc yéu cAu ma mdt sé phuong tién md phong chuyén dong ding
cho huin luyén quén sy di chuyén dugc véi yéu cau di Chuyén ctia cu dan, va mot sb
phuong ti¢n mo6 phong chuyén ddng dung cho giéi tri dan dung di chuyén dugc véi

yéu cau thu gon.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phac hoa cAu tric ctia san mo6 phong chuyén dong gén trén

xe trén co s& hé thdng treo chu dong va hé théng diéu khién dung cho no;

Fig.2 1a hinh chiéu phac hoa cAu triic cia san mo phong chuyén dong di dong

bdn banh trén co s hé théng treo chii dong va hé thong dieu khién cua nd;
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Fig.3 1a hinh chiéu phéc hoa cua xe ba truc trong thir nghiém;

Fig.4 1a dd thi dudng cong biéu dién so sanh gifta goc chuc thuc va goc chac
theo 1énh cua san do duoc khi chuyén dong bap bénh dugc md phong bodi san md

phéng chuyén dong gén trén xe ba truc;

Fig.5 1a b thi dudng cong biéu dién so sanh giita géc nghiéng ngang banh xe
thuc va goc nghleng ngang banh xe theo 1énh cta san do dugc khi chuyén dong
nghiéng ngang banh xe dugc mo6 phong boi san md phdéng chuyén dong gén trén xe

ba truc;

Fig.6 1a @6 thi dudng cong biéu dién so sanh giita lugng nang lén thyc va luong
nang 1én theo 1énh cua san do duge khi chuyén déng nang 1én dugc mod phong bdi

san md phéng chuyén dong gan trén xe ba truc;

Fig.7 la do thi duong cong biéu dién so sanh giita goc chiic thuc va goc chuc
theo 1énh cua san do duoc khi chuyén dong bap bénh duoc md phong boi san md

phéng chuyén dong gén trén xe ba tryc trén duong c6 do déc theo chidu doc 1a 3%

Fig.8 1a dd thi dudng cong biéu didn so sanh gitta goc nghiéng ngang banh xe
thuc va goc nghiéng ngang banh xe theo 1énh cta san do dugc khi chuyén dong
nghiéng ngang banh xe dugc mo6 phong boi san mo phong chuyén dong gin trén xe

ba truc trén duong c6 do dbc 1a 2°.
Mo ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s& duge mo té chi tiét thém v&i tham chiéu dén cac phuong

an sau day.

Séng ché d& xuét san mo phong chuyén dong gén trén xe trén co s& h¢ théng
treo ch dong va phuong phap didu khién san mo phong chuyén dong nay. Xe va san
mo phdng chuyén dong dugc tich hgp thanh mot khdi, va co cAu hé théng treo banh
xe dugce sir dung lam bo truyén dong secvo clia san md phong chuyén dong, dé md

phong ba béc tu do la sy l4c doc, su nghiéng ngang banh xe va sy nang l1én.

Vi du vé xe ba banh va xe bdn banh thdng thuong, phuong phap dé thiét 1ap san
md phong chuyén dong di dong va phuong phap dé didu khién san mo phong chuyén

dong di dong trén duong khong bing phing véi do ddc s& dugc md ta dudi day.
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Phuong phép thiét 1ap va phuong phép didu khién cac san mo phong chuyén dong di
dong khéc co nhidu hon ba banh xe ¢6 thé dugc thuc hién theo nguyén ly twong tu
v6i nguyén ly néu trén.

Theo phuong an thir nhét, san md phong chuyén dong di dong ba banh xe trén

co s& hé théng treo chii dong va phuong phap didu khién cua no da duoc dé xuét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng bao gdm than xe 13, san md phong
chuyén dong 14 duge ghn cb dinh v6i than xe 13, mdy tinh phia trén 15 @8 kiém soat
tu thé, con quay hdi chuyén 1, cac banh xe 2, 3 va 4, cac xylanh truyén dong secvo
ctia hé théng treo 5, 6 va 7 1an luot twong tmg véi ting banh xe 2, 3 va 4, va cac cam
bién dich chuyén 8, 9 va 10 lan lugt twong tmg v6i timg banh xe 2, 3 va 4, bd didu
khién dién tir 11 va nhém bd didu khién secvo 12. Con quay hoi chuyén 1 dugc cb
dinh trén san mo6 phong chuyén dong 14. Cac banh xe 2, 3, va 4 lan luogt ndi voi phén
bén dudi cua than xe 13 thong qua cac xylanh secvo cua h¢ théng treo 5, 6, va 7. Cac
cam bién dich chuyén 8, 9, va 10 duoc sir dung dé do hanh trinh cta cac xylanh secvo
cua hé théng treo 5, 6, va 7, mot cach tuong Umg. BO diéu khién dién t&r 11 va nhom
bo didu khién secvo 12 duge cb dinh trén than xe 13. Bo diéu khién dién tir 11 truyén
théng v4i con quay hdi chuyén 1 va nhém bd didu khién secvo 12. Nhém bo dicu

khién secvo 12 truyén thong v6i cac cam bién dich chuyén 8, 9 va 10.

Bo didu khién dién tir 11 tinh toan cac tham s6 kiém so4t tu thé dua vao cac chi
thi v& tu thé clia san m6 phong chuyén dong 14 duge nhap bdi may tinh phia trén 15
8 kiém soét tu thé va thong tin vé tu thé ciia san md phong chuyén dong duge do boi
con quay hoi chuyén 1, va sau d6 két xuét cdc tham sb kiém soat tw thé dén nhém bd
didu khién secvo 12. Nhom bd didu khién secvo 12 diéu khién sy kéo dai cta céac
xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo 5, 6 va 7 theo cac tham s6 kiém soat tu

thé d thuc hién didu khién tu thé tiép theo cua san mo phong chuyén dong 14.

Trong xe ba banh theo phuong 4n nay, cac banh xe va céc xylanh truyén dong
secvo kidu treo ¢6 thé tao thanh cac diém do cho than xe, sao cho tu thé cta than xe

¢6 thé duoc kiém soat trén co s mat phéng duoc xac dinh bdi ba diém.
Phuong phéap didu khién theo phuong 4n nay bao gdm cic bude sau:

1) Thiét 1ap hé toa dd
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Hé toa d6 OXYZ duge thiét lap dugc gin cb dinh véi than xe. Goc toa do O
dugc 14y tai trong tAm cua than xe 13 (hodc tai diém bat ky duoc gén ¢ dinh véi than
xe). Hudng di qua gbc toa d0 O va vudng gbc v6i mat phéng ma san md phong chuyén
dong dugc dat trén d6 duoc xac dinh lam hudng duong cla truc Z. Hudong vé phia
trudc ma xe di chuyén duoc xac dinh lam hudng duwong cla truc Y. Huong phia bén
phai ma xe di chuyén dugc x4c dinh 1am hudéng duong cta truc X. Dich chuyén néng
1én ctia san mo phong chuyén dong theo hudng truc Z dugc xac dinh 1a w. Goc quay
(tire 13, goc chic) xung quanh truc X duge x4c dinh 1a a. Va goc quay (tac 1a, goc

nghiéng ngang banh xe) xung quanh truc Y dugc xac dinh 1a .
2) Quy trinh diéu khién mo phong chuyén dong

Bude thir nhit 13 dé do do dbc ban dau ciia san md phong chuyén dong gén trén
xe. Do d0 déc cua duong khong bang phing ma san mod phong chuyén dong di dong
dugc dd trén d6 khong thay dbi trong subt qua trinh lam viéc, nén can phai do goc
chtc ao va goc nghiéng ngang banh xe o boi con quay hdi chuyén mot lan. Trude
khi bét ddu mo phong chuyén dong, phan kéo dai cua cac xylanh truyén dong secvo
cua hé théng treo ba banh xe dugc didu khién dé dat dugc mot nira quing duong,
nghia 13, dé dat dugc vi tri gitta ctia hanh trinh, va géc chic ao va goc nghiéng ngang
banh xe Po cua san mo phong chuyén dong duge do bdi con quay hdi chuyén va sau
d6 dugc két xudt dén bo didu khién dién t&r dé st dung trong viéc md phong chuyén
dong.

Budc thit hai 12 dé thyc hién md phong chuyén dong. Cac khoang thoi gian quét
duoc dit trong chuong trinh didu khién cta bd didu khién dién t& 11. Trong mdi
khoang thoi gian quét, bo diéu khién dién tir nhan céc chi thi vé tu thé, ma bao gdbm
gdc chuc a1, gbe nghiéng ngang banh xe B1, dich chuyén ning 1én w1 va cac gid tri ao

. Bo thu duge thong qua quy trinh trude do, dugc truyén tir may tinh phia trén, va ou-

0o« P1-B va wi dugc lay lam céc gia tri muc tiéu vé tu thé lién quan. Cac gid tri muc

tieu 1s, l, 17 ctia lwong kéo dai cta ting xylanh truyén dong secvo cua hé thdng treo
5, 6,7 dugc tinh toan, va dugc truyén dén nhom bd diéu khién secvo 12 dé thuc hién
didu khién secvo dich chuyén cho timg xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo

5, 6, 7, sao cho viéc md phong chuyén dong dinh trudc c6 thé duoc thuc hién bdi san
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md phdéng chuyén déng. Gia tri muc tiéu cta luong kéo dai cia timg xylanh truyén
dong secvo cia hé théng treo dugc tinh todn thong qua thuat toin dong hoc nghich
d30 ctia co cau hé thdng treo cho xe. Khi nhém bd didu khién secvo thuc hién diéu
khién dich chuyén timg xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo, thi phan kéo dai
cta cac xylanh truyén doéng secvo cta hé théng treo c6 thd duge didu khién theo cac
gi4 tri muc tiéu cia hanh trinh va lugng keo dai cua cac xylanh truyén dong secvo

ctia hé thong treo dugce do béi cac cam bién dich chuyén.

Tinh hudng ma san md phong chuyén dong di dong 5 trén dat bang dé 1am viée
1a tinh huéng thuong thdy. Vi lam viéc trén d4t bang 1a trudng hop dac biét cla 1am
viéc trén mit dit khong bang phing, nén phuong phap didu khién néu trén chéc chin

6 thé str dung duoc.

Theo phuong an thi hai, sain m6 phong chuyén dong di dong bdn banh trén co

s& hé théng treo chu dong va phuong phép didu khién san nay duge d& xuit.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, hé théng bao gdm than xe 13, san m6 phong
chuyén dong 14 dugc ghn ¢ dinh vé6i than xe 13, may tinh phia trén 15 dé kiém soat
tu thé, con quay hdi chuyén 1, cac banh xe 2, 3, 4.1 va 4.2, cac xylanh truyén dong
secvo cta hé théng treo 5, 6, 7.1 va 7.2 1an lugt twong Gmg voi ting banh xe 2, 3, 4.1
va 4.2, va cac cam bién dich chuyén 8,9,10.1 val10.2 lan lugt twong ng vai ting
banh xe 2, 3, 4.1 va 4.2, bd didu khién dién t 11 va nhom bd diu khién secvo 12.
Con quay hdi chuyén 1 duge ¢ dinh trén san md phong chuyén dong 14. Céac banh
xe 2,3, 4.1 va 4.2 1an lugt néi v6i phan bén dudi cta thén xe 13 thong qua cac xylanh
secvo ciia hé théng treo 5, 6, 7.1 va 7.2. Céac cam bién dich chuyén 8, 9, 10.1 va 10.2
dugce st dung d8 do hanh trinh cda cac xylanh secvo cta hé théng treo 5, 6, 7.1 va
7.2, mot céch twong tng. Bo didu khién dién tir 11 va nhém bd dieu khién secvo 12
dugc ¢b dinh trén than xe 13. B didu khién dién tir 11 truyén thong v6i con quay hoi
chuyén 1 va nhém b didu khién secvo 12. Nhém bd didu khién secvo 12 truyén thong
V6 céc cam bién dich chuyén 8, 9, 10.1 va 10.2.

Vi du vé xe bbn banh theo phuong 4n nay, 8 kidm soat tu thé cia xe, cdc banh
xe 4.1 va 4.2 dwoc xem 12 diém d& twong dwong, nghia 13, cac budng phia trén va céac
budng phia dudi cua cac xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo 7.1 va 7.2 twong

g véi cac banh xe 4.1 va 4.2 dugc ndi thong riéng biét; tic 1a, cac budng phia trén
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cta cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo 7.1 va 7.2 dugc nbi thong véi
nhau thong qua dudong dan nbi budng phia trén 16.1; cac budng phia duéi cua céc
xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo 7.1 va 7.2 dugc ndi thong véi nhau thong
qua dudng dan nbi budng phia dudi 16.2. Chirc ning cia cac banh xe 4.1 va 4.2 va
c4c xylanh truyén dong secvo ciia hé théng treo ctia né 1a d& than xe 1a trong duong
v6i chtre nang cua diém dd, trong khi hai banh xe 2 va 3 khéc va céac xylanh truyén
dong secvo ctia h¢ théng treo 1an luot tao thanh céc diém d& cho than xe 13. Véi xe
théng thudng, hai banh xe phia sau va cdc xylanh truyén dong secvo cla hé thng
treo ¢4 clng ciu tric, dé cho diém d& tuong duong dugc coi 1a diém giita cua diém
khép phia trén trén cdc xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo 7.1 va 7.2 tuong
tmg vé&i cac banh xe 4.1 va 4.2. D cao cua diém d& twong duong dugc diéu khién
bing cach didu khién gi tr trung binh (dwge the hién boi 1 trén Fig.2) cla phan kéo
dai cta cac xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo 7.1 va 7.2. Tiép theo, phuong
phap diéu khién ctia phuong 4n nay hoan toan gidng véi phuong phap ciia phuong 4n

thtr nhét, s& dugce bd qua & day.

Khi s6 lugng banh xe nhidu hon 4, thi s§ lugng banh xe trong nhém banh xe ¢6
thd 12 m6t hodc hon. Mot nhém banh xe tao thanh diém d dé do than xe, va ba nhém
banh xe tao thanh ba didm do ma c6 thé xac dinh mit phéng, theo nguyén tac do, tu
thé ciia than xe duoc didu khién. Diém do cua timg nhém banh xe dé do than xe 12
didm tAm hinh hoc cta diém d& cia ting xylanh truyén dong secvo ciia hé théng treo
dé do than xe. Do cao cla diém d& dugc diéu khién béng cach diéu khién lugng kéo
dai trung binh cua cac xylanh truyén dong secvo clia hé théng treo trong nhém banh
xe. Sang ché dé xuit phuong phap diéu khién san md phéng chuyén dong gin trén xe
¢6 nhiéu hon ba banh xe, ma c6 thé dugc chuyén d6i thanh ba nhém banh xe, nhd d6
mé rong pham vi ciia phuong phéap diéu khién trong linh vuc diéu khién san mo phong
chuyén dong duge gén trén xe. Nhom banh xe dugc tao thanh bdi cac banh xe gain
vé&inhau, dé két ndi gitra céc budng phia trén va phia dudi clia cac xylanh truyén dong

secvo cua hé thdng treo trong nhom banh xe.

D& cho thiy 15 hon ring su md phong chuyén dong dinh trude co thé dugc thuc
hién bdi san mo phong chuyén dong gin trén xe trén co sé hé théng treo chu dong,

mo phdng chuyén dong bap bénh dang hinh sin, md phong chuyén dong nghiéng
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ngang banh xe dang hinh sin va mo6 phdong chuyén dong nang 1én dang hinh sin dugc
thyce hién bdi san md phdéng chuyén dong gén trén xe trén co s& hé théng treo chit

dong theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, sin md phong chuyén dong ctia xe ba truc trén co
s& hé théng treo chi dong c6 do dai 10m, khoang cach gilta hai cdu xe 1a
(2,95+1,65)m, 36t, tai trén truc 12t va hanh trinh h¢ théng treo 1a £0,11m. Trong thi
nghiém, céac budng phia trén cla cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo
twong tng voi hai banh xe phia truéce clia Xe sdu banh ba truc ndi thong qua cac duong
din ndi, va cac budng phia duéi ctia cac xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo
tuong (g v6i hai banh xe phia trudc clia xe sdu banh ba truc ndi thong qua céc dudng
dAn ndi, sao cho chirc ning clia cic banh xe phia trudc va cac hé théng treo d& than
xe trong duong vai chirc ndng ciia mot didm d3; cac budng phia trén va cac budng
phia dudi cta cac xylanh truyén dong secvo ciia hé théng treo twong tng v6i hai banh
xe & phia bén phai ctia hai tryc & phia sau cua xe tuong ung nbi thong qua cac dudng
dan ndi, sao cho chirc ning clia hai banh xe ¢ phia sau bén phai d¥ than xe tuong
duong vi chirc ndng ciia mot didm d&; cac budng phia trén va céc budng phia duéi
clia c4c xylanh truyén dong secvo ciia hé théng treo trong ng vi hai banh xe ¢ phia
bén trai cua hai truc ¢ phia sau cua xe tuong Ung néi thong qua cac dudng dan ndi,
sao cho chtc niang cta hai banh xe & phia sau bén tri d& than xe twong dwong voi
chirc ndng cia mot diém d3. Theo cach nay, thin xe c6 tAt ca ba diém d&. Bon banh
xe va c4c xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo & phia sau cia xe ¢6 cliing céu

trac.

Fig.4 1a dd thi dudng cong biéu dién so sanh giita goc chic thuc va goc chic
theo 1énh cta san khi chuyén dong bap bénh dugc md phong boi san md phong
chuyén dong gén trén xe ba truc khi db xe trén duong nam ngang. Fig.5 1a 6 thi
dudng cong biéu dién so sénh gitta goc nghiéng ngang banh xe thuc va goc nghiéng
ngang banh xe theo 1énh cta san khi chuyén dong nghiéng ngang banh xe dugc mo
phong bdi san md phong chuyén dong gin trén xe ba truc khi dd xe trén duong nim
ngang. Fig.6 la dd thi duong cong biéu dién so sanh gitta lugng nang 1én thuc va
luong nang 1én theo 1¢nh cuia san khi chuyén dong nang 1én dugc mod phong bdi san

md phong chuyén dong gén trén xe ba truc. Co thé thay trén Fig.4, Fig.5 va Fig.6,
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gbc chic thue, goc nghiéng ngang banh xe thuc va lugng néng 1én thye cia san mo6
phong chuyén dong gén trén xe ba tryc trén co s¢ hé théng treo chti dong db trén
duwdng nim ngang va md phong chuyén dong bap bénh, chuyén dong nghiéng ngang
banh xe va chuyén dong nang lén v& co ban phit hop véi goc chiic theo 1énh, goc
nghiéng ngang banh xe theo 1énh va lugng néng 1én theo [énh dugc két xuit béi may

tinh phia trén dé kidm soat tu thé, trir mot s6 khoang thoi gian trdi qua.

Fig.7 14 dd thi duong cong biéu dién so sanh giita goc chuc thyc va goc chuc
theo 1énh cua san khi chuyén dong bap bénh dugc md phong bdi san md phong
chuyén dong géin trén xe ba truc d6 trén dudng c6 do déc theo chiéu doc 14 3°. Fig.8
13 dd thi dudng cong biéu dién so sénh gitta goc nghiéng ngang banh xe thuc va goc
nghiéng ngang banh xe theo 1énh cta san khi chuyén dong nghiéng ngang banh xe
dugc mé phong bdi san moé phong chuyén dong gén trén xe ba truc dd trén duong c6
d6 dbc 1a 2°.

Co6 thé thiy trén Fig.7 va Fig.8, goc chuc thuc va goéc nghiéng ngang béanh xe
thyc cia san md phong chuyén dong gén trén xe ba tryc trén co s hé théng treo chu
dong dd trén dudng nam ngang va mod phong chuyén dong bap bénh va chuyén dong
nghiéng ngang banh xe vé co ban phi hgp véi goc chiic theo 1énh va gbc nghiéng
ngang banh xe theo 1énh dugc két xuét béi may tinh phia trén d8 kiém soat tur thé, trir

mot s6 khoang thoi gian troi qua.

C6 thé thyc hién viéc mo phéng hiéu qua céc chuyén dong khéc nhau bing san
mo phéng chuyén dong gén trén xe trén co s& hé théng treo chii dong, bét ké xe ¢6

3 trén duong nim ngang hay khong.

Cubdi cliing, nén luu y rang cac phuong dn néu trén chi duoc sir dung dé minh
hoa giai phap k¥ thuét ciia sang ché, ma khong nham gici han sang ché. Mic du sang
ché @ dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac phuong 4n néu trén, nén duge hiéu
bdi nguodi co hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat lién quan rang c6 thé cho phép
stra ddi giai phap k¥ thuat duge md ta trong cc phuong én néu trén hodc thay thé
twong duong mot s6 hodc tat ca céac tinh nang k¥ thuét; tuy nhién, cac sira dbi hoic
thay thé nay khong 1am cho cac giai phép k¥ thuat tuong ng vé co ban vuot ra khoi

pham vi ctia cdc giai phap k¥ thuét ctia cac phuong an khac nhau ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap diéu khién san mo phong chuyén dong gén trén xe trén co s& hé
théng treo chii dong, trong d6 san md phong chuyén dong gén trén xe trén co s& hé
théng treo chi dong nay bao gbm thén xe, san mo phong chuyén dong duge gin cb
dinh v&i thin xe, may tinh phia trén 8 kiém soét tu thé, con quay hdi chuyén, bd didu
khién dién t, nhom bd diéu khién secvo, cic banh xe, cic xylanh truyén dong secvo
ctia hé thdng treo 1an lugt twong Gng v6i ting banh xe mot, va cac cdm bién dich
chuyén 1an lugt twong tmg véi timg banh xe mdt; trong d6 con quay hdi chuyén dugc
¢d dinh trén san md phong chuyén dong; bd diéu khién dién t&r va nhom bod diéu khién
secvo duge ¢ dinh trén than xe; cac banh xe dugc gén voi ph?m bén dudi cua than
xe boi cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo; cac cam bién dich chuyén
duogc st dung dé do hanh trinh cta cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo;
bd diéu khién dién tt truyén thong véi con quay hdi chuyén va nhém bd diéu khién
secvo, tuong ung; nhém bo didu khién secvo truyén thong véi cac cam bién dich
chuyén; bd diéu khién dién tir tinh toan cac tham s6 kiém soat tu thé dua vao céac chi
thi v& tu thé ctia san dugc nhap bdi may tinh phia trén va thong tin vé tu thé cia san
dugc do béi con quay hdi chuyén, va sau d6 két xuét cac tham s kiém soat tu thé
dén nhém bd diéu khién secvo; nhém bod didu khién secvo diéu khién su kéo dai cta
c4c xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo theo céc tham s6 kiém soat tu thé dé
thuc hién kiém so4t tu thé ciia san tiép theo; va phuong phap didu khién nay bao gdm

cac buoc sau:

1) thidt 1ap hé toa do OXYZ duoc gén ¢b dinh v6i than xe, 1y diém bét ky dugc gin
¢b dinh véi than xe lam géc toa 0 O, xac dinh huéng di qua géc toa 3§ O va vudng
gdc voi mat phing ma san mo phong chuyén dong duoc dit 1én d6 1am huéng duong
cua truc Z, xac dinh huéng phia truée ma xe di chuyén lam huéng duong cia truc Y,
x4c dinh hudng phia bén phai ma xe di chuyén lam huéng duong cia truc X, xac dinh
su dich chuyén nang 1én ctia san md phong chuyén dong theo hudng truc Z 1a w, xéc

dinh goc quay xung quanh truc X 1a o, va xdc dinh goc quay xung quanh truc Y 1a B;

2) do d6 déc ban dau cia san md phong chuyén dong gan trén xe, diéu khién céc
xylanh truyén dong secvo ctia h¢ thong treo clia xe dudi thang dén vi tri gitta cia hanh

trinh trude khi bit ddu mo phong chuyén dong, va do goc chic ao va goc nghiéng
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ngang banh xe o clia san mod phong chuyén dong bing con quay hdi chuyén, va sau
do6 két xuét goc chic ap va goc nghiéng ngang banh xe Bo dén bo diéu khién dién tir

dé sir dung trong viéc md phong chuyén dong;

3) thyc hién mo6 phong chuyén dong, va thiét 1ap cac khoang thoi gian quét trong
chuong trinh didu khién cia bd diu khién dién tt, trong do6 trong mdi khodng thoi

gian quét, by dieu khién dién t&r nhan céc chi thi vé tu thé, ma bao gom goc chuc ai,

gbc nghiéng ngang banh xe B1, dich chuyén nang 1én w va céc gid tri ao. Bo thu dugc

thong qua quy trinh 2), dugc truyén tir mdy tinh phia trén; va oi-oo. f1-f va wi duge

14y 1am cac gia tri myc tiéu v& tu thé lién quan; c4c gia tri myc tiéu cua phan kéo dai
cla cua ting xylanh truyén dong secvo clia hé théng treo dugc tinh toan thong qua
thuat toan dong hoc nghich dao cua co cAu hé théng treo cho xe, va cac gid tri muc
tiéu duogc truyén dén nhém bo didu khién secvo dé thyuc hién diéu khién secvo dich
chuyén cua timg xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo, sao cho md phong cia

chuyén dong dinh truge duge thuc hi¢n boi san mo phong chuyén dong.

2. Phwong phép diéu khién san md phong chuyén dong gén trén xe trén co s6 hé théng

treo chu dong theo diém 1, trong d6 géc toa do dugc 14y tai trong tAm cta than xe.

3. Phuong phép diéu khién san md phong chuyén dong gén trén xe trén co s6 hé théng
treo chu dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac banh xe (4.1) va (4.2) la cac diém do
teong duong; cac budng phia trén cia cac xylanh truyén dong secvo cua hé thdng
treo (7.1) va (7.2) 1an luot twong tng v6i cac banh xe (4.1) va (4.2) dugc nbi thong
v6i nhau, va cac budng phia duéi cua cac xylanh truyén dong secvo cta hé thdng treo
(7.1) va (7.2) lan lugt twong tmg v6i cac banh xe (4.1) va (4.2) dugc ndi thong véi
nhau; cac budng phia trén dugc néi véi nhau thong qua dudng dan ndi budng phia
trén (16.1); cac budng phia dudi dugc ndi véi nhau thong qua dudng dan nbi budng
phia duéi (16.2); chirc ning clia cac banh xe (4. 1) va (4.2) va cac xylanh truyén dong
secvo cia hé théng treo ciia né 1a do than xe twong duong v6i diém d& ctia no, trong
khi hai banh xe (2) va (3) khac va cac xylanh truyén dong secvo cua hé théng treo
ctia no 1an luot tao thanh cac diém do cho than xe, va than xe (13) co tAt c& ba diém
do; hai banh xe phia sau va céc xylanh truyén dong secvo cia hé théng treo clia nd

¢6 ciing cu tric, sao cho diém d tuong duong 1a diém gifta ciia diém khdp phia trén
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trén cac xylanh truyén dong secvo ctia hé théng treo (7.1) va (7.2) tuong tng véi cac
banh xe (4.1) va (4.2); va chidu cao ctia diém d& twong dwong dugc didu khién bang
céch diéu khién gi trj trung binh (I7) cta phan kéo dai clia cac xylanh truyén dong

secvo cua hé théng treo (7.1) va (7.2).
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