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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM KEP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat tam kep dudi dang ban thanh pham trong
d6 it nhat mot 16p vat liéu phi kim duoc dinh vi (4) gitra it nhat hai 16p kim loai (1,2,5). It
nhat mot trong sd cac 16p kim loai duoc tao hinh thanh 16p ba chiéu (2), va cac 16p kim
loai (1,2,5) dugc lam kin vé vat lidu véi nhau bai mdi han dinh (3,8) trén cac phan tiép xuc
kim loai gitra cac 16p kim loai (1,2,5) dé tao ra kha nang han di¢n tr¢ cua ban thanh phém
dé ndi ban thanh pham voi to hop cac giai phap mong mudn.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap san xuit tim composit polyme kim loai nhidu
16p c6 thé han dwoc dudi dang ban thanh phdm trong d6 quy trinh gia nhiét dién tré
dugc sir dung dé co lién két chat v6i chat giita cac 16p kim loai khac nhau va nho d6 c6
& dau dién tré vat liéu lién tuc dbi vai toan bd tim composit. Sau d6, & budc san xuat
bo phan ciu thanh tiép theo, tim composit c¢6 thé han dwoc khong ddng dang véi cac
b6 phan ciu thanh kim loai, cac tAm hodc cac tAm composit khac. Cong nghiép gia
cong tiép theo sau d6 c6 thé sir dung mot cach truc tiép tAim composit nhidu 16p ban

thanh phdm ding cho céc quy trinh han dién tré khéc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cac két cau composit co thé dugc ché tao tir du loai kim loai, polyme, gém hoac
cac vat liéu hitu co rong rai theo céac két cau va cac td hop khéc nhau. Stamm K., Witte
H., Sandwichkonstruktionen. Springer-Verlag, Wien, New York, 1974 thé hién céc
kiéu két cdu khac nhau dung cho céc két cAu composit nhu vy. Theo tai lidu nay, cac
két cau composit ¢6 thé dugc phan biét giita cac composit duge tham nhép, céc hop
chét hat, cac composit sgi hodc cdc composit nhiéu 16p. Céc composit dang 16p khong
d6ng nhét & pham vi rong. Mot loai ciia composit dang 16p 1a cac két cau kep duoc xac
dinh dudi dang cac két cdu c6 mot sb 16p véi cac dic tinh vat lidu cu thé twong tmg.
Mot dic tinh khac 14 cac 16p khac nhau duoc xép det va duoc dinh huéng song song
v6i nhau. Trang thai 16n xon dién hinh cua két cAu kep 1a hai 16p bén ngoai bang kim
loai dugc lién két v6i vat liéu 16i polyme tir hai phia. Cac 16p 13i ¢6 thé con duge phan
biét vé hiéu tmg do cia ching:

Céc vat liéu 161 c6 hi€u img d&

° dong nhat

° chon lua
° mot phén va cuc by
o dang hudng
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o da huéng

Céc vu diém cua viée st dung cac két cdu kep 14 kha ning c6 trong lugng nhe
cao di doi véi do cung va do bén cao. Két ciu kep ¢o thé phu thudc vao thanh phﬁn
duoc diéu chinh dén mirc va cac hudéng cla cac tai cAu thanh. Ngoai ra, dac tinh co hoc
cao hon dang ké ciing nhu sy hdp thy ning lugng 4m c6 thé duoc thiy rd trong viée so
sanh vé1i cac vat liéu nguyén khdi. K thuat hang khong cling nhu k§ thuét 6td, k¥ thuat
cac phuong tién giao thong thuong mai, cidc xe may, nong nghiép cling nhu cac
phuong tién giao thong duong sit, tau thuyén va cac cong trinh xay dung, cdc cong ten
no hodc nganh cong nghi€p nang lugng tai tao chi 1a mot s6 nganh cong nghiép gia
cong 4p dung cac uu diém duogc dé cap cua cac két cu kep.

Mt khéc, cac két ciu kep thuong cin céc quy trinh san xuét phirc tap. Ngoai ra,
cac phuong phéap san xudt duoc thiét 1ap t6t va hiéu qua vé mat chi phi ding cho cac
vat liéu nguyén khéi nhu thép khong c6 thé st dung. Phuong phép nay cu thé 1a 4p
dung cho céc quy trinh han nhu han dién tré.

Péi voi viée han dién tré véi viée han diém gia cong phu cua no, viéc han
duong ndi truc 1an hodc viée han nhd, dinh luat vat Iy Joule cho viéc gia nhiét dién trd
duogc ap dung. Piéu d6 c6 nghia 1a viéc chuyén d6i dién ning thanh dién tr& 6m va sau
d6 tiép tuc thanh nhiét ning. Trong quy trinh han diém sau d6 dong dién chay trong
mach dién. C4c phin may dugc lam bang ddng dé co viec truyén dién tot véi dién tré
thip va su hao tén nhiét thap. O cac diém chuyén tiép tir ddng dén cac tim kim loai,
gifta cac tAm va tir tAim thr hai dén ddng, dién nang duoc thay do6i thanh cac dién trd
om. Cac dién trd nay duoc goi la cac dién trd chuyén tiép hoac céac dién tré tiép xuc.
Trong vit liéu déng nhét va nguyén khéi, dién trd dugc goi 1a dién tré vat liéu va thép
hon nhidu so vé6i dién tré chuyén tiép ma din dén nhiét thap hon dang ké. Do higu tmg
nay, ma dién tr& chuyén tiép giita hai tAm cang xa, nhiét ning & diém nay cling cang
cao. Cudi cing, nhiét ning & diém nay dat dén nhiét do néng chdy cta cac tam va diém
han hodc goi la quing vang han tao ra. D6i vai td hop tdm nhiéu 16p v6i nhiéu hon hai
tdm, hiéu tng c6 thé dat duoc & cac diém chuyén tiép khac nhau ctia cac vat liéu, phu
thudc vao cac dic tinh vat Iy cta vat liéu kim loai dugc st dung. Do d6, hi¢u qua co

thé xay ra nhu mong mudn (nhu t6 hop ba tim trong k¥ thuat than xe 6t0) hodc khong
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mong mudn, vi du, khi phan tiép xuc kim loai dugc tao ra khong mong mubn cho cac
bd phan cAu thanh k¥ thuat dién dugc cach dién ban dau.

Cong thic cho nhiét ndng la:

Q =Is**t*Rg (1)

v6Gi Is1a dong dién han, t = thoi gian han va R = tong ctia toan bd trude khi céc
dién tr& dugc d@ cap. Ngoai ra, Rg c6 thé dugce biéu dién dudi dang:

Rg=Rm+Rr (2)

trong d6 Ry 1a tong clia toan bd céc dién tré vat liéu va Rr la tong cua toan bd
céc dién tré chuyén tiép. Ngoai ra Ry chi tiét c6 thé duoc x4c dinh bang cong thirc:

Rvm=(pe *L)/ A (3)

trong do, peL 1a dién trd cu thé cua vat liéu, L 1a do dai vat dan va A nhu mat ct
vat dan.

Néu kim loai duoc tao ra véi mép bé mat nhu 16p ma kém, Rt ¢6 thé con dugc
xac dinh &:

Rr=Rc+Rs+Ri (4)

trong d6 Rc 1a dién tré siét, Rp 1a dién tro khdi va Ry 12 16p tap chit dugc xéac
dinh boi

Ri=(pu*2*s)/(m*r?) (5)

trong do pu 1a dién tré chinh cu thé, s nhu do day 16p tap chat, = nhu s6 Pivar
nhu ban kinh tiép xtc 16n nht.

M6t nhuge diém khi lam viée véi cac két cdu kep theo giai phap ky thuat da biét
12 kha ning khong han dugc boi cac quy trinh han dién tré khi két cu kep can phai
duoc han cung v6i cac b phan cAu thanh hodc c4c tdm khéc trong nganh cdng nghiép
gia cong. Theo giai phap k¥ thuat da biét, c6 it nhit mot 16p vat lidu phi kim céch dién
trong két cAu kep, vi du, polyme hodc vat li€u lién két. Vi didu nay, mach dién khong
kin trong suét qua trinh han dién tr& va do d6 khong c6 nhiét nang, ma lam nong chay
két cdu kep véi bo phan cAu thanh hozc tAm khéc, c6 thé dugc tao ra.

Cac tAm kep dién hinh v6i viée sap xép phang ctia cac 16p khac nhau dugc dé
cép trong cac cong bd WO 2014009114A1, 2014001152A9, va 2013156167A1 ciing

nhu trong tdm dit liéu thép Tata “Coretinium® - giai phap composit doc nhit va bén
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ma tao ra cac san phém trong lugng nhe va dbi moi vé mat thiét k& (dia chi trén mang

Internet:
http://www.tatasteeleurope.com/static_files/Downloads/Construction/Coretiniu

m/Coretinium%20gen%?20app%?20data%20sheet.pdf).

Ngoai ra, cac cong bd WO 2008125228A1 va 2004002646A1 md td phuong
phép san xuat két cdu kep kim loai trong d6 cac 16p khac nhau dugc lién két v6i nhau.
Toan bo cac cong bd WO nay c6 cling nhuge diém 1a c6 vat liéu cach dién giira cac 16p
ngoai bang kim loai ma din dén kha ning han khong dién trd.

Cong b6 Nhat Ban s6 H01-127125 md ta phuwong phap san xuét tim kep gém c6
hai 16p kim loai dang tAm va mot chi tiét luon séng. Viéc han diém duoc ap dung dé
gr:"ln 16p kim loai dang tAm thr nhat véi mot bé mat cta dai luon song. Sau do, viéc xu
ly dai lién két theo sau. Mot cdp mdy ép truc lan duoc sir dung dé gan 16p kim loai
dang tAm thr hai vao bé mit thit hai cla dai luon song bang cach tao ap luc va lién két.
Nhugc diém cua ban thanh phdm tao ra nay & thuc té 1a nha cong nghiép gia cong tiép
theo nhu nha san xuAt than xe 6t6 khong thé sir dung céc loai san phim kep nay cho
cac quy trinh han dién tré tiép theo dé ndi tAm kep nay véi cac tAm théan xe 6t0, cac tAm
hodc cac bo phan dugc tao ra khac v6i nhau. Ly do ¢ chd dai lién két duoc dé cap van
hanh duéi dang vat cach ly cho mach dién trong quy trinh han dién tr6. Khong quéng
vang han va do d6 khong c6 mbi nbi nao ¢ thé duoc tao ra.

Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 H0278541A mb ta phuong phap vé cach dé
tao ra két chu kep trong do6 cac ph?m 16m duoc tao ra trén bé mit ngoai cua mot tAm
kim loai du6i dang tAm dat méng dugce tao ra bang cach chén vao gifta nhya. Thé hién
rang khoang cach giita diu mut cia phin nhd va bé mit bén trong cla tdm kim loai
khac duoc xac dinh boi khoang cach nay. Pidu d6 c6 nghia 13, mic du sir dung tam
thép 16p ngoai dugc tao hinh, cudi cung s& c6 khe hé cach ly dugce tao ra gitra ca hai
tAm kim loai ma dan dén két cAu han dugc khong dién tré.

Cong bd don sang ché EP 1059160A2 md t& vat liéu composit trong do6 16p 16i
duoc gin mot cach chic chén véi hai 16p bén ngoai. Nhung céc vat liéu 16p khac biét &

chd phi kim (cac mau dét) va vt liéu tiép xuc khong phai 1a vat liéu kin. Tuy nhién,
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cong bé EP nay 1a tai liéu dugc trich din thi nhdt, ma mo ta viée tiép xuc lién tuc khép
toan bd do day composit, va kha nang han di¢n tré do do khong xay ra.

Ngoai ra, cong bb don sdng ché WO 03082573A1 va cong bd don sang ché My
2005126676A1 md ta cac thiét bi va cac phuong phéap san xut cac vét liéu composit.
Ngoai céc 16p ngoai bang kim loai, 16p 15i con chtra cac chi tiét kim loai thudc loai céc
soi cit ngan. Nhung vat lidu lién tuc kin trén toan bd d6 cao cua két cdu kep khong thé
c6 boi vi trén ca hai 16p bén ngoai, chit dinh duogc 4p dung & cac bude san xudt thir
nhit. C4c thay ddi v& mit thiét ké lién quan cling dugc biét tir cong bd don sang ché
Chau Au 1059160A2, trong d6 cac soi dét dém khong han dugce duoc stir dung cho vt
lidu 16i, hodc cong bd don séng ché WO 9801295A1 v cong bd don sang ché Chau Au
0333685A2, trong d6 cac soi dudi dang vat li¢u 161 dugc ap dung boi chét két tua tinh
dién hodc chét ling tinh dién hon.

Cong bd don sang ché WO 2016097186A1 md ta mot cach vé cach san xuét tim
kep dudi dang ban thanh phdm trong d6 it nhat mot 16p kim loai ba chiéu dwgc st dung
dé dat duoc viée tiép xuc co hoc truc tiép giita toan bo cac 16p kim loai va do d6 co thé
tao ra dong dién trong subt qua trinh han dién tré do mach dién kin nho d6. Mot nhuge
diém cta cong bd nay ddi vai viéc nbi tdm kep ndy véi cac tdm hodc cac bd phan ciu
thanh kim loai khac ma khong c6 viéc lam kin vat liéu cia toan bd cac 16p kim loai, ma
chi ¢6 viée tiép xuc co hoc truc tiép ma van hanh trong subt qua trinh han diém dudi
dang dién tré chuyén tiép khac ngoai dién tro chuyén tiép ban dau giita tdm kep va tdm
hodc bod phan ciu thanh kim loai khic. Do d6 c6 kha ndng 1a quing vang han dan dén
céc vang chuyén tiép ciia cac 16p kep khic nhau va khong trong ving chuyén tiép cua
tAm kep va tAm khac, phu thudc vao td hop vat liéu, cac do day vat liéu va cac ddc tinh
vat Iy nhu do dan nhiét hodc cong suét nhiét cua cac vat liéu.

Gay ra boi tinh hubng 1a cac két cdu kep khong c6 thé han dugc béi viéc han
dién tr&r & trang thai ban diu, ma c6 nghia 1a & diéu kién phan phdi, ton tai nhiéu quy
trinh phtre tap tao ra kha ning han dién tré d6i v6i pham vi nhét dinh. M6t vi du 13 don
séng ché M§ s6 2013273387, ma dé cap dén viéc han tAn sb cao cla cac tim kim loai
kep. Do do, phén kim loai dang tAm composit thir nhét, bao gém it nhat hai tAm kim

loai va mot tam duoc bo tri gitta ca hai tam kim loai ma gom c6 vat li€u véi to hop
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khac v6i hai tAm kim loai, dugce han vao phén kim loai dang tdm thir hai bao gbm vat
liéu kim loai dang rén hodc vat liéu composit khac v6i it nhat hai tim kim loai va mot
tAm duge bd tri giita cac tAm kim loai ma gdm c6 vt lidu véi td hop khac véi hai tAm
kim loai.

Phuong phap vé cach han cic tdm kep vé6i viéc han diém dién tr& duge dé cap
trong cong bd WO 2011082128A1, trong d6 vat liéu 16i composit cia tam kep duoc
pht boi hai 16p ngoai béng kim loai. Muc tiéu cuia viéc tao ra kha nang han dién tré cu
thé dugc giai quyét bang cach c6 nhiéu soi thép & 16p 16i ma tao ra viée nbi dién véi
cac tAm thép 16p ngoai. Mot nhugc diém 1a viéc tai tao va viée l3p lai ciia cac két qua
han. Khong c6 sy dam bao c6 cac s6 luong soi thép dung va du & tiép diém khi nha san
xudt tiép theo mudn sir dung cac thong s6 han. C6 nguy co 16n tao ra céc tia lira dién
han & céc ving tiép xtc cta soi thép véi cac 16p bén ngoai bang thép va d6t cac phan
phi kim quanh né. Ngoai viéc 1am mém va viéc dich chuyén 16p giita phi kim, ngoai ra
va dugc mo ta chi tiét trong cac cong bd sau, dugc dé cap dudi dang mot cach dé dat
duoc muc ti€u.

Pé khic phuc nhugce diém cua céc két cu kep ¢o thé han khong dién trd, co cac
bing sang ché khac nhau ma mo ta cdc quy trinh va cac phuong phap vé cach tao ra két
c4u kep theo quy trinh cu thé tiép theo c6 thé han duoc, ma & két cAu trang thai phan
phéi, ban thanh phim, ban ddu, khong thé han duge. Mot vi du 1a cong bo Nhét Ban
2006305591A trong d6 hai 16p ngoai bang kim loai duoc chdng 1én ca hai bé mat vé6i
bang cach dién bang nhwa déo néng. Muc ti€u cla viéc dua hai 16p kim loai vao trang
thai tiép xiic mdt cach truc tiép duoc giai quyét bang cach lam mém tdm cach dién
bing nhua va bang cach day tdm nay ra xa bén ngoai vi tri han. Ca hai dién cuc han
phai ¢ trang thai dugc gia nhi¢t ma gia ting vé chi phi, can thiét bi dic biét cho cac nha
san xut va khong duoc thiét 1ap trong nganh cong nghiép gia cong tiép theo.

Céach cu thé khac dé tao ra san phém kep ¢co thé han duoc khong dién tro theo
két chu cu thé han duoc bsi bude xir ly ) sung trong subt qué trinh san xuit bd phan
cAu thanh 1 cong bd Dirc s6 102011054362A1. Nhiém vu dugc giai quyét bing cach
gia nhiét 16p 16i nhwa & budc xir Iy thir nhit va sau d6 cp luc v6i it nhat mot dién cuc

dén bé mat kep & bude xit ly thir hai. Lép gitta mém phi kim s& dugc dich chuyén tir vi
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tri duoc clp luc va ca hai 16p ngoai béang kim loai tiép xtic. Ca hai budc 1a cdc budc xir
1y bd sung trong sudt qua trinh san xuét bo phan ciu thanh, cin thém thoi gian san
xuét, lam ting chi phi san xuit va lam giam cac chu ky dong hd. Ngoai ra, cho ring
giai phap nay chi ap dung cho vung bién cu thé ciia bd phan cu thanh. Cac budc xir ly
bd xung tuong tw dwoc trinh bay béi cong bd Dirc s6 102011109708A1, ma con md ta
quy trinh tiép theo dé tao ra két cu kep c6 thé han dugc trong d6 ca hai 16p ngoai bang
kim loai khong tiép xtic mdt cach truc tiép ¢ trang thai ban diu. Cong bd Phap s6
2709083A1 md ta tm kep thong thuong véi hai tm 16p ngoai kim loai va vat liéu 16i
phi kim ma céach dién hai 16p ngoai nay. Pé dat duoc kha nang han cu thé, phuong 4n
turong ty gidng nhu trong cong bb Duc sb 102011054362A1 dugc ap dung: dé lam
mém va dich chuyén vat lidu 15i phi kim & ving bién ctia cac tam.

Cach lau va phuc tap khac dé tao ra mach dién dung cho tAm kep han dugc
khong dién tré duoc mo ta trong cong bd don sang ché WO s6 2012150144A1. Nhiém
vu & day 1a tao ra cAu nbi dién véi cac phan may bd sung dé khong can ding vat lidu
polyme cach dién va van dat dugc kha nang han cua tdm kep voi cac tim khéc. Phéan
cing rét rdng ma han ché kha nang cham vao cac tAm, can thém thoi gian dé lép dat va
dé dinh vi & ving dung. Pidu nay lam ting chi phi san xuét. Dic biét 1a dbi véi cac
phan duoc tao ra va lén, s& c6 vAn d@ khi tao ra phan tiép xuc dién véi van dé dong
dién khong xac dinh.

Cong bd don sang ché WO 2014121940A1A md ta cach khac dé ndi tAm kep.
Trong trudng hop nay, tim kep dugc x4c dinh dudi dang két cau voi hai mat kim loai
va vt lidu 18i cach dién. Viéc xac dinh d6 dan dén kha nang khong han & trang théi
ban diu cua tim kep. M&éi nbi, khong bédi viéc han dién trd, chi co thé c6 sau khi bude
san xudt tiép theo dat dugc phan ludi & mit bén thi nhét va phan ranh & mit bén thi
hai d6i dién cta tdm, trong d6 phan ludi va phan ranh ctia cic tam tiép giap an khép
nhau trén co ciu dé tao ra mdi ndi gitra cac tAm tiép giap.

V6i cac cong bd nay, nhuge diém cia cac két cau kep v6i kha nang han khong
dién tré d3 néu & ban thanh phdm ban du va trang thai phan phdi khong dugc giai
quyét. Nganh céng nghiép san xuét bo phan cu thanh tiép theo khong thé ap dung cac

quy trinh han dién tré hién c6, hi¢u qua vé chi phi va nhanh cta ching. Nhuoc di€ém c6
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thé dugc xuit phat bai viéc lam kin vat liéu kim loai khong lién tuc trén toan bo do day

két cau kep.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé ngin chin cic nhuoc diém cua giai phap k¥ thuat
da biét va dat duoc phuong phip duoc cai thién nhim san xuét tim kep ban thanh
phém trong d6 viéc lam kin vat liéu kim loai lién tyc dugc ddm bao cho cac quy trinh
han dién trd tiép theo. Trong quy trinh han dién trg, vat liéu khong duoc 1am cimg va
phi kim dwogc kidm ché tir cic phan tiép xtc kim loai va cac 16p kim loai khac nhau
dugc han v6i nhau dudi dang viée han dugc goi 1a han dinh. Céc diu hiéu dic trung
clia sang ché dugc trinh bay trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Theo phuong phép cua sang ché, it nhat hai 16p kim loai trong d6 it nhét mot
16p kim loai duoc 4p dung bang cach st dung tAm kim loai ba chiéu, vi du chi ra ring
trong cong bd don séng ché WO 2014096180A1, duge két hop véi it nhat mot 16p phi
kim & trang thai khong duge Iuu hoa va khong dugc lam cling gitra cac 16p kim loai.
Sau khi toan bo két cu kep duoc tao ra, quy trinh han dién tré dugc thuc hién dé dat
dugce viéc han dinh, ma c6 nghia 1a c6 phﬁn tiép xuc kim loai hoan hao dan dén viéc
lam kin vat liéu kim loai lién tuc trén toan bo két cu kep.

Theo sang ché, tim kep dugc san xuét tir it nhit hai 16p kim loai va it nhat mét
16p phi kim va khong dugce 1am cimg dugc dinh vi trong cac khoang 16m duoc tao ra
giita hai 16p kim loai khi it nhit mot trong s6 cac 16p kim loai duoc tao hinh 1a vat thé
ba chiéu. Lép phi kim va khong dugc lam cing duge dién diy mot cach hoan toan vao
trong cac khoang 16m dugc tao ra gitta hai 16p kim loai. Viéc sir dung cua thiét bi dugc
gia nhiét dé dam bao do 1ong 6t cta vat liéu phi kim phu thudc vao co s& hoa hoc.
Nhiét d6 tét hon ding cho nhua epoxy 1 tir 35 dén 65°C, t6t hon 14 tir 40 dén 65°C dé
dat dén do nhét trén 500 mPas. Lép kim loai ba chiéu c6 thé dugc gia nhiét mot cach
tlly chon dén nhiét do cao nhét 1a 80°C, t6t hon la tir 55 dén 65°C d¢ lam tang trang
thai chay cua vat liéu phi kim duoc dién day vao. Pdi véi quy trinh han dién tré sau,
tdt hon 13 duoc thuc hién dudi dang quy trinh dudong ndi truc 13n dién trg, dé dat dugc

viéc han dinh, Iuc dién cuc la quan trong dé kiém ché vat liéu phi kim khong dugc lam
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cung khoi cac phan tiép xdc bang kim loai cia cac 16p kim loai khac nhau nhung
khong pha huy két cdu ciing nhu 16p kep cu thé, ching han nhu su bién dang. Do do,
tbt hon 1a luc dién cuc tir 1,0 kN dén 3,0 kN, t6t hon nita 1 tir 1,8 kN dén 2,5 kN. Sau
d6, luc dién cuc cho phép phan tiép xtc kim loai dung cho mbi han & mot phia, ma con
tiép tuc do dién diy cao ciia 16p phi kim khong dugc 1am cung & phia khic véi cac
phn dinh tiép xtic v6i toan bd céc 16p kim loai.

Uu diém cia mdi han dinh, dwgc ap dung theo sang ché, 1a vat liéu phi kim
khong bi pha hiy boi dong dién han cao hodc kim loai 16ng trong sudt qué trinh han.
Ngoai ra, mdi han dinh cho phép céc viéc vén hanh tao ra tiép theo, vi du quy trinh hat
sau dé tao ra bd phan cAu thanh dugc tao ra ngoai tAm kep det. mdi han dinh tao ra do
cing vu diém cia tdm kep nhu mdi han thong thuong. Mit khéc, mdi han dinh cho
phép d6 on dinh xir ly tdt trong subt qua trinh san xuat két chu kep trude khi chat dinh
duoc lam cung. Mbi ndi ciia cic 16p, duge gly ra boi t6 hop cia mdi han dinh & mot
phia va viéc lién két cia chit dinh & phia khac, cho phép do 6n dinh tao ra cao ma
khong tach 16p cia cac 16p khac nhau theo cdc cong nghé cit hodc dap khac nhau nhu
cong nghé cit laze, cit phun nuér, cit plasma hoic cit co hoc. Lép dinh theo séng ché
dugc thuc hién theo phuwong an uu tién khi do dinh cua mdi han dinh kém hon d6 dinh
ctia chét dinh phi kim. Két qua 1a cac goc uén trén 130 do ma khong c6 su tach 16p bat
ky cua céac 16p cé thé dat dugc. Ngoai ra, phuwong phap duong ndi truc lan dién tré 1a
quy trinh san xuit hiéu qua vé chi phi ma con dé& tu dong hoa véi tbc d6 han cao cao
hon 4 m/phut.

Theo quy trinh san Xuét tiép theo, nhu k¥ thuat than xe 6t0, co thé, ap dung viéc
han dinh theo sang ché, d& st dung két cAu kep & trang thai ban dAu, phan phdi mot
cach truc tiép cho quy trinh han dién tré sau, vi du két cdu kep dat duoc dé tao ra mach
dién kin cling nhu dé 14i mdi han tao ra dén vung tiép xac cta két céu kep v6i bd phan

cAu thanh kim loai khac.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao cac hinh v€ sau, trong do
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Fig.1 thé hién mot phuong 4n wu tién dudi dang gian dd nhin tir hinh chiéu
canh,
Fig.2 thé hién mot phuong 4n trén Fig.1 dudi dang gian dd nhin tir hinh chiéu

canh khi duoc nodi véi bo phan cau thanh khac.

M3 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, 16p kim loai 1 va 16p kim loai ba chiéu 2 dugc han dinh 3 v6i nhau.
Khoang ranh 4 giita cac 16p kim loai 1 va 2 duoc dién day véi vat lidu polyme. Trén
Fig.1, hinh v& nay con thé hién 16p kim loai thi ba 5. Lép kim loai 5 duoc han dinh 8
véi 16p kim loai 2. Mot cach tuwong ung, khoang ranh 6 giita cc 16p kim loai 2 va 5
dugc dién diy voi vat liéu polyme. Ngoai ra, Fig.1 thé hién mot vi du cua bién do 7
gifta hai phan han dinh 8.

Fig.2 thé hién giai phap dung cho két ciu kep trén Fig.1 trong d6 két cau kep
duge han diém 11 v6i bd phan ciu thanh bén ngoai 12.

Theo phuong an wu tién cua sang ché, chi 16p dinh phi kim dugc st dung cho
16i phi kim twong phan véi hiu hét cac két cu kep theo giai phap linh vyc k§ thuét da
biét trong d6 tAm kep duoc tao ra v6i hai 16p bén ngoai kim loai va véi hai 16p dinh dé
lién két ca 16p bén ngoai v6i vat lidu 161 duge dinh vi & gitta. Do d6, két cau kep theo
sang ché co thé dugc tao ra v6i quy trinh sn xuét don gian hon va véi tn sb dong hd
duoc lam tang. Két ciu kep ré hon do viéc tiét kiém hai 16p so v6i céac tAm kep theo
giai phép linh vuc k¥ thuat da biét.

Theo phuong 4n uwu tién cua sang ché, cac phan tiép xuc kim loai tai dién c6
bién d6 nhé hon 5,0 mm, nho d6 dong dién han déi voi mdi bién do tir 1,0 dén 1,4 kA
duogc st dung dé tao ra mdi han dinh.

Vi phuong phép theo sdng ché, do d6 co6 thé ndi tim kep dé ndi ban thanh
phim véi két cdu cua t6 hop cac giai phap mong mudn v6i cac tAm, cc tAm, cac phin
duoc tao ra khac hoac cac bg phan cAu thanh tAm kep khac bang cach han dién tré.

Viéc tao ra 16p ba chiéu, trong viéc két hop v6i vt liéu phi kim duoc chon va

do dién day vat liéu phi kim vao cac khoang 1dm duoc tao ra gitta cac 16p kim loai,
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khién cho cac tm nay c6 cac dac tinh co hoc, do cing, dm thanh, ndi va xu ly cta
ching.

Cac 16p kim loai thi nhét va thr hai trong viéc san xuat tdm kep theo sang ché
mot cach thuan tién dugc lam béng vat liéu tuong tu, chéng han nhu thép khong gi,
thép cacbon, dong, nhém, magié, nhung céc 16p kim loai thir nhét va tht hai cling c6
thé duoc 1am bang cac vat liéu kim loai khac nhau, cac kim loai khac nhau hodc céc
hop chat kim loai khac nhau. Tuy nhién, khi st dung céc kim loai khac nhau hogc céac
hop chét kim loai khac nhau, t6 hop cia cac kim loai ndy c6 thé con thay di trang thai
cia tim kep. Vi du, td hop cta cac kim loai véi cac hé sb gian nd nhiét khac nhau co
thé c6 uu diém theo mot s giai phap cua sang ché. Bang cach st dung hai kim loai v&i
hai hé s gian nd nhiét khac nhau co thé tac dong dén viéc gian nd nhiét cua tAm kep,
va bé mit cua tAm ba chiéu sé& tranh dugc viéc gy v& & cdc vang duge han cua tam
kep. Ngoai ra, tdm kep theo sang ché vé6i hai 16p kim loai khac nhau c6 thé duoc sir
dung du6i dang cau nbi bo phan cAu thanh trong c4c viing &n mon 4m ctia cac than xe
0to duogc tao két chu bé‘mg nhiéu vat liéu. Vi du, phén chan caa cot b dugc san XUAt
bang thép khong gi va thanh can lic duge lam bang nhom, tim kep c6 thé duoc st
dung duéi dang cau ndi giira hai phan. Mit nhém ctia tam kep duoc han véi thanh can
lic nhom va 16p kep khong gi duge han véi ot b khong gi. Két qua 1a khong co6 do in
mon tiép xuc va khong c6 cau ndi thé nang dién héa gitra cac bd phan khac nhau. Chi
cau ndi thé nang sau d6 & tAm kep, nhung 16p phi kim cach dién cac ving 16n va phan
tiép xtc kim loai thira 1a nhé (tiép xuc dudng thing hodc diém) khi so véi kich thude
b6 phan cau thanh.

L6p kim loai ba chiéu & tim kep dugc san xuét theo sang ché 12 mau kim loai
lugn séng, mau kim loai & dang cac nim, cac cuc nho trén bé mit cua 16p kim loai thir
hai, hodc mau kim loai ba chiéu bat ky khéc ma co thé ndi duoc vé mit co hoc véi 16p
kim loai thr nhét hai chiéu co ban 1 phang. C4c hinh dang thich hop cho 16p kim loai
thtr hai dd dugc nhan thiy vi du trong cong bd WO s 2014/096180. Viée tao ra 16p
kim loai thir hai con tao ra do giam chén, tiéng dn, do rung, do ciing, ddc biét 1a do
ctng cong vénh, va kha ndng han dugc cua tdm kep. Céc tdm c6 bién dang cac cuc nhod

va cac nim dan dén do cimg ddc 1ap v6i huéng nhung chi la viéc han thich hop véi
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viéc han diém dién tré do viéc tiép xiic diém. Cac tAm c6 bién dang luon séng c6 do
ctmg phu thudc hudng nhung cho phép viée han véi toan bo quy trinh han lién tuc nhu
viéc han duwong ndi truc lan dién tro do phén tiép xtc tuyén tinh. Trong truong hop ma
hinh dang cta 16p kim loai thtr hai dugc lam luon séng va phu thudc vao giai phap
theo d6 tAm kep duge st dung, 16p kim loai thir hai c6 thé c6 hinh dang co ban la song
hinh sin, hodc 16p tht hai nay c6 thé c6 hinh dang dai lugn soéng trong d6 hai phan cia
dai canh nhau & vi tri co ban 1a vudng goc vGi nhau. Ngoai ra, cac hinh dang khéc cua
dai luon séng c6 thé dugce st dung cho 16p thi hai & tam kep dwoc san xuét theo sang
ché.

L6p phi kim gitra hai 16p kim loai ¢ tAm kep theo sang ché mot cach thuén tién
duoc lam béng vt liéu polyme, vat liéu nhya, vat liéu lam kin, keo dinh mot hoac hai
thanh phﬁn rin ngudi hodc ran nhiét, vi du keo dinh mdt bo phan cAu thanh ngan ngua
v& vun duoc st dung trong nganh cong nghiép 6 t6 hodc vt liéu dinh-kep hai thanh
phan chira nhua va chit lam cimg. Céc dic tinh co ban cua 16p giita phi kim & didu
kién khéng dugc luu hoa va khong duoc lam cung trong sudt qua trinh thiét 1ap tm
kep va do nhot trong sudt qua trinh 4p dung va cach luu héa va tao bot. PO nhét tbt dé
dat dén do dién diy dugc xac dinh ma khong phé hily cac ving tiép xtc kim loai 1a tir
400 d&n 10000 mPas, tot hon nita 1a 16n hon 500 mPas. Hon nita, phuong 4n wu tién
hon cta 16p phi kim cé céc dac tinh nhét déo hodc luu bién va trong luong xac dinh tir
1,0 dén 1,1 g/cm?®. Nhu dugce chi ra tru6e khi gia nhiét trude vat liéu phi kim truede khi
ap dung c6 thé 1 thich hop dé dat dugc d6 nhét ap dung ding, phu thudc vao polyme
dwoc chon va wu tién & pham vi nhiét do tir 40 dén 65°C.

Céc 16p kim loai khac nhau trong tdm kep theo sang ché dugc gin v6i nhau boi
td hop lién két véi chat dinh va méi han dién tré 1am kin vat liéu kim loai sao cho viéc
han dién trd tiép theo, dé ndi ban thanh pham véi két cdu cua t6 hop cac gidi phép
mong mudn, véi cac tAm, cac tAm hodc cac ph?m duoc tao ra khac s€ dugce tap trung
trén céc diém & d6 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai thit hai ¢6 viéc lam kin vat liéu
kim loai v6i nhau. Khoang cach X giita cac phan tiép xic lam kin vat liéu khac nhau
bén trong tAm kep can phai rat nhé ma trong mdi truong hop cia vi tri sau dén céac bo

phéan cAu thanh khac, mach dién co thé tao ra nhu 12 két qua, quang vang han gitra b
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phan c4u thanh khac va mot trong s6 cac 16p bén ngoai cua két cAu kep. Lién quan dén
cac dién cuc déng duoc st dung tiéu chuén dung cho viéc han diém dién tro theo ISO
5821, khoang cach thich hop dbi vai sang ché 1a L < 5,5 mm, tot hon 1a 1 <2,5 mm.
Két chu kep theo sang ché duge sir dung & quy trinh sén xuét tiép theo nhu k¥
thuat than xe 6td cua cac xe khach, cac phuong tién giao thong thwong mai, ndng
nghiép hodc duong sat, dic biét 1a & cac bd phén viung 4m hoic cac phan nhu mui xe
0to, thanh capd/phia trudce, kénh, phan dét cua cot, ndp phia trudc hogc trong céc g

dung c6 lién quan tieng 6n nhu cong ten no.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét tdm kep du6i dang ban thanh pham trong d6 it nhit mot 16p
vt liéu phi kim duoc dinh vi (4) giita it nhat 13 hai 16p kim loai (1,2,5), nhd d6 it nhat
mot trong sé cac 16p kim loai duoc tao hinh thanh 16p ba chiéu (2) duéi dang dai kim
loai luon séng, tao ra cac phﬁn tiép xuc kim loai gitta cac 16p kim loai (1,2,5), khac
biét & chd, cac 16p kim loai (1,2,5) dwoc nbi béi cac mdi han dinh (3,8) béi quy trinh
han dién tr& duoc thue hién béi mdi han duong ndi truc l1an dién trd vé6i luc dién cuc tir
1,0 kN dén 3,0 kN, va tdc do han cao hon 4,0 m/phit, dé cho phép kha ning han dién

tré clia ban thanh pham.

2. Phuong phéap theo diém 1, khac biét & chd, mbi han dinh (3.8) dugc thuc hién véi
lwc dién cuc tir 1,8 kN dén 2,5 kN.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khéac biét & chd, bién do (7) cia 16p ba chiéu (2)
nh6 hon 5,0 mm nho d6 dong dién han tu 1,0 dén 1,4 kA trén mdi bién do duoc s

dung dé tao ra mbi han dinh.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, cac 16p

kim loai (1,2,5) dugc 1am bang cung kim loai.

5. Phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd, cac 16p

kim loai (1,2,5) dugc lam béng cac vt liéu kim loai khac nhau.
6. Phuong phép theo diém 5, khéc biét & chd, cac 16p kim loai (1,2,5) duge lam bang
céc kim loai v6i hai hé sé gian no nhiét khac nhau anh huéng dén do gidn nd nhiét cia

tam kep.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd, cac 16p

kim loai (1,2,5) dugc 1am bang thép khong gi.

-15-



40270

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, cac 16p

kim loai (1,2,5) dugc lam bang thép cacbon.

9. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, cac 16p

kim loai (1,2,5) dugc 1am bang nhom.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, cac 16p

kim loai (1,2,5) duoc 1am bang magié.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, 16p phi

kim dugc 1am bang vat liéu polyme.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, 16p phi

kim duoc 1am bang vét liéu nhura.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd, 16p phi

kim duoc lam bang vat liéu 1am kin.

14. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khéac biét & chd, 16p phi

kim duogc lam béng keo dinh mot hoac hai thanh phﬁn ran ngudi hodc rén nhiét.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, 16p phi

kim duoc lam béng vat liéu kep-dinh hai thanh phﬁn gff)m c6 nhua va chit 1am cing.
16. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd, tim kep

bén thanh phdm dugc ndi, dé nbi ban thanh phdm vai t6 hop cac giai phap mong mudn,

bang cach han trong quy trinh sén xuét tiép theo.
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17. Phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, khac biét & chd, tAm kep
ban thanh phim dugc ndi, dé ni ban thanh phim véi to hop cac giai phap mong mudn,

bing cach han diém dién tr& trong quy trinh san xudt tiép theo.
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