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(54) THAU KINH QUANG HQC

(57) Sang ché dé cap dén thau kinh quang hoc, thau kinh nay bao gom nén thau kinh (1),
mang nhiéu 16p (2) 1a dugc dit trén mot mit cua nén thau kinh (1) dé chin mot phan anh
sang xanh va anh sang hong ngoai. Mang nhiéu 16p (2) dugc tao thanh bang cach xép
chdng nhiéu 16p ctia mang c6 hé sd khiic xa thap (nhu mang silic dioxit, mang vat liéu hon
hop ma gdm c¢o silic dioxit va nhém oxit hodc mang vat liéu hdn hop ma gdém co silic
dioxit va silic oxit) va mang c6 hé s6 khuc xa cao (nhu mang ziricon dioxit, mang trititan
pentoxit, mang titan dioxit, mang tantan pentoxit hodc vat liéu hdn hop ma gém c6 ziricon
dioxit va titan dioxit), va tirng 16p cua mang dugc sir dung mdt do day cu thé. Do vay, thau
kinh quang hoc ¢6 thé tao ra hiéu qua chin mot phin anh sang xanh va anh sang hdng
ngoai ma khong can gia ting qua muc thuéc mau, cho phep mat clia nguoi st dung duy tri
& trang thai diu mat nhd chian dugc mot phan anh sang hong ngoai. Hon ntra, thau kinh
quang hoc ciing ¢ thé lam giam sy thoai hoa diém vang do tudi tac hodc bénh duc thiy
tinh thé gdy ra cho mét cia nguodi su dung dé dat dugc hi€éu qua lam gidm sy méi mét va
kéo dai tam nhin nho chan mot phan 4nh sang xanh.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thau kinh quang hoc, cu thé 1a dé cap dén thau kinh
quang hoc ma cé th8 chin hiru hiéu mot phan 4nh sang xanh va 4nh sing héng

ngoai.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

V6i sy tién bod cdng nghé va su thay ddi vé céac théi quen trong cudc séng
clia con ngudi, vo tuyén truyén hinh, méy tinh, mdy tinh bang va dién thoai
thong minh va céc san phém dién tir khac va cong nghé thiét bi chiéu sang di tro
thanh nhitng thtr cAn thiét khong thé thiéu trong cudc séng hang ngiy cua hau
hét moi nguoi. Anh sang man hinh cta céc san phém dién t& va thiét bi chiéu
sang néu trén déu chira nh sdng xanh, va anh sng mat troi ngoai troi con chira
ndng lugng cao cua anh sang nhin thiy va 4nh sang khong nhin thdy. Néu mét
tiép xic véi anh sang xanh trong thoi gian dai, 4nh sang xanh hinh thanh tir cac
san phdm dién tr s& xuyén qua nhan cau dén méng mét va truc tiép di vao trong
vOng mac, va theo d6 gay ra sy thoai hoa diém vang va/hodc bénh duc thiy tinh
thé.

Céc thau kinh quang hoc trudc day, dic biét la cac thau kinh quang hoc
duoc dung dé hiéu chinh thi luc tap trung vao chirc ning chéng phan chiéu, hip
thu tia hdng ngoai va tia tir ngoai, khtt tinh dién, birc xa tan s6 thap va anh chéi,
nhu dugce boc 16 trong patent Dai Loan s6 M311893, “Strengthening Lens” chu
yéu bao gdm théu kinh, thdu kinh ndy c6 it nhat mét 16p phu, 16p phi nay dugc
pht 1én thdu kinh bing phuong phép ma héa hoc (gibng nhu ma nhing hodc
phun) hodc phuong phap ma vét ly (gidng nhu sy bay hoi trong chan khong
hodc ma ion) tao ra 16p pht cé béan kinh cong ma gidng véi bé mit ctia thau kinh,
va cho phép thau kinh c6 hidu qua chéng phéan chiéu, hé so truyén cao va do dan

cao.

Tuy nhién, tit ca cac thau kinh quang hoc truéc day chua timg tinh dén tac
dong cua anh sang xanh déi voi mét. Do vay, tit ca cac cong nghé phi thiu kinh
quang hoc va cac phuong phap dugc sir dung trong céc thdu kinh quang hoc
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trude ddy khong thé chian duge anh sang xanh va bao vé cho mét khong bi ton

thuong bdi anh séng xanh qua murc.

Muc dich cta sang ché 13 khic phuc véAn dé cta giai phap k§ thuét trude 1a
cac thu kinh quang hoc khong chin dugce anh sang xanh va 4nh sang hdng

ngoai nho su cai tién sau ddy dugc phat trién sau nhiéu ndm nghién ctru.
Ban chat ky thuit ctia sang che

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét céc van dé cong nghé trude day do
khong thé chan dugc 4nh séng xanh va énh sang hdng ngoai nham gitp ngin
chin su thoai hoa diém vang vd/hodc bénh dyc thiy tinh th8 lién quan dén tubi
tac.

Théu kinh quang hoc theo sang ché bao gdm it nhét nén thau kinh va mang
nhiéu 16p ma dugc dit trén mot mat cua nén thau kinh dé chin mét phén anh
sang xanh va anh sang hdng ngoai. Mang nhiéu 16p duoc tao thanh bang cach
xép chdng nhiéu 16p ciia mang c6 hé s6 khuc xa thap 1én nhau (nhu mang silic
dioxit, mang vt liéu hdn hgp ma gdm ¢ silic dioxit va nhém oxit hodc mang
vét lidu hdn hop ma gdm ¢ silic dioxit va silic oxit) va mang c6 hé s6 khuc xa
cao (nhu mang ziricon dioxit, mang trititan pentoxit, mang titan dioxit, mang
tantan }pentoxit hoic vat liéu hdn hop ma gdm cé ziricon dioxit va titan dioxit),
va timg 16p ctia mang dugce st dung mot do day cu thé.

Vi vay, thau kinh quang hoc c6 thé tao ra hiéu qua chin mot phan anh sang
xanh va 4nh sang hong ngoai ma khong can gia ting qua muc thudc mau, cho
phép gift cho mét ctia nguoi st dung & trang thai diu mét nho chin mot phan 4nh
sang hong ngoai. Hon nita, thau kinh quang hoc con c6 thé lam giam sy thoai
hoéa diém vang do tudi tic hodc bénh dyc thiy tinh thé gy ra cho mét nguoi st
dung dé dat duoc hidu qua 1am gidm sy moi mit va kéo dai tdm nhin nho chin
mdt phan anh sang xanh.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1 hinh chiéu mat cét ngang ctia thiu kinh quang hoc theo sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéng dai riéng phan kiéu thir nhat ctia thdu kinh quang hoc
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theo phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phong dai riéng phdn kiéu th hai ctia thau kinh quang hoc

theo phuong an thu nhit cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& phong dai riéng phan kiéu thr ba cua thau kinh quang hoc

theo phuong 4n thir nhat clia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& phong dai riéng phan kiéu thir nhat cta thiu kinh quang hoc
theo phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v& phong dai riéng phan kiéu thir hai cta thau kinh quang hoc

theo phuong an thtr hai cua sang ché; va

Fig.7 1a hinh v& phéng dai riéng phan kiéu tht ba clia thau kinh quang hoc
theo phuong an tht hai cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Théu kinh quang hoc theo phuong 4n vu tién thir nhét cta sang ché, nhu
duoc thé hién & Fig.1 dén Fig.4, bao gOm it nhat nén thau kinh 1 va mang nhiéu
16p 2 1am céc bd phéan cAu thanh chinh dugc két hop véi nhau, trong do:

Nén thiu kinh 1 c6 thé 1a théu kinh 1i, thdu kinh 16m, théu kinh cén thi,
thdu kinh vién thi, thdu kinh loan thi, thdu kinh 3o thi, thdu kinh man hinh
(screen lens) hodc cac thau kinh quang hoc khéac dugce lam bang thiy tinh, nhua,
polycacbonat (PC), arcylic, CR39, NKS55, MR-Series (MR7, MR7.4, MRS,
MR10, v.v.), trivex (TRILOGY) hodc céc vat ligu khac, tuy thudc vao nhu cau.

Nén thau kinh 1 ¢6 thé dugc cit trude thanh hinh dang mong muén.

Mang nhiéu 16p 2 duoc b6 tri @ mot mit cda nén thdu kinh 1, mang nay 1a
cAu trac mang nim lép, mdi mang cla mang nhiéu 16p 2 c6 thé dugc dat truc
tiép hodc gian tiép trén nén thAu kinh 1 bing cach két ling chan khong, mang
thit nhat 21 clia mang nhidu 16p 2 ¢6 thé 1a mang silic dioxit (SiO2, mang vét
lieu hdn hop ma gdm ¢ silic dioxit va nhém oxit (Si02 + Al203) hodc mang
vat liéu hdn hop ma goém c6 silic dioxit va silic oxit (SiO + Si02), va do day cua

mang tht nhit 21 ctia mang nhiéu 16p 2 nam trong khoang tir 130 dén 208nm.

Mang thit hai 22 clia mang nhidu 16p 2 ¢6 thé 1a mang ziricon dioxit (Zr02),
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mang trititan pentoxit (Ti305), mang titan dioxit (TiO2), mang tantan pentoxit
(Ta205) hodc vat liéu hdn hop ma gdm c6 ziricon dioxit va titan dioxit (ZrO2 +
TiO2), va d6 day cia mang thir hai 22 ciia mang nhiéu 16p 2 nam trong khoang
tir 101 dén 152nm.

Mang thir ba 23 cua mang nhidu 16p 2 ¢6 thé 12 mang silic dioxit (Si02),
mang vit liéu hén hop ma gdm c6 silic dioxit va nhém oxit (SiO2 + AI203)
hodc mang vt liéu hdn hop ma gbm c6 silic dioxit va silic oxit (SiO + 8i02), va
do day cua mang thur ba 23 ciia mang nhiéu 16p 2 nim trong khoang tir 120 dén
184nm.

Mang tht tu 24 cia mang nhidu 16p 2 ¢6 thé 1a mang ziricon dioxit (ZrO2),
mang trititan pentoxit (Ti305), mang titan dioxit (TiO2), mang tantan pentoxit
(Ta205) hoic vat liéu hdn hop ma gdm c6 ziricon dioxit va titan dioxit (ZrO2 +
TiO2), va do day ctia mang thur tw 24 cua mang nhiéu 16p 2 ndm trong khoang tir
80 dén 130nm.

Mang thtr nam 25 ciia mang nhiéu 16p 2 c6 thé 1a mang silic dioxit (Si02),
mang vat liéu hdn hop ma gdm c¢6 silic dioxit va nhom oxit (SiO2 + Al203)
hodc mang vét liéu hdn hgp ma gbm c6 silic dioxit va silic oxit (SiO + Si02), va
do day cia mang thr ndm 25 cila mang nhiéu 16p 2 ndm trong khoang tir 40 dén
65nm. Ngoai ra, it nh4t mdt mang chtc ning ¢ thé duoc bd tri gitta hai mang

lién ke, tuy thude vao nhu cau.

Théu kinh quang hoc theo phuong 4n uu tién thir hai ctia sing ché, nhu
duoc thé hién ¢ Fig.1 va Fig.5 dén Fig.7, bao gom it nhét nén thau kinh 1 va
mang nhidu 16p 2 1am c4c bd phan cu thanh chinh dugc két hgp voi nhau, trong
do:

N2n thdu kinh 1 ¢6 thé 13 thau kinh 13i, thdu kinh 16m, thdu kinh cén thi,
thdu kinh vién thi, thAu kinh loan thi, thiu kinh ldo thi, thdu kinh man hinh
(screen lens) hodc cac thau kinh quang hoc khac dugc lam bang thuy tinh, nhua,
polycacbonat (PC), arcylic, CR39, NK55, MR-Series (MR7, MR7.4, MRS,
MR10...etc), trivex (TRILOGY) hodc cac vat liéu khac, tuy thude vao nhu cu.

Nén thiu kinh 1 ¢6 thé duoc cét trude thanh hinh dang mong mudn.
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Mang nhiéu 16p 2 duoc b6 tri & mot mit cta nén théu kinh 1, mang nay la
cAu tric mang bay 16p, mdi mang cia mang nhidu 16p 2 ¢6 thé duoc dit truc tiép
hodc gién tiép trén nén thdu kinh 1 bang cach két ling chan khong, mang thir
nhit 21 ctia mang nhiéu 16p 2 ¢6 thé 1a mang silic dioxit (SiO2), mang vat ligu
hdn hop ma gdém c6 silic dioxit va nhom oxit (SiO2 + Al203) hodc mang vat
liéu hdn hop ma gdm c6 silic dioxit va silic oxit (SiO + SiO2), va do day cla

mang thu nhit 21 cta mang nhiéu 16p 2 nam trong khoang tir 130 dén 208nm.

Mang thir hai 22 ctia mang nhidu 16p 2 ¢6 thé 1a mang ziricon dioxit (ZrO2),
mang trititan pentoxit (Ti305), mang titan dioxit (TiO2), mang tantan pentoxit
(Ta205) hodc vat liéu hdn hop ma gdm c6 ziricon dioxit va titan dioxit (ZrO2 +
TiO2), va do day clia mang thir hai 22 cua mang nhidu 16p 2 ndm trong khoang
tr 101 dén 152nm.

Mang thir ba 23 ctia mang nhidu 16p 2 ¢6 thé 1 mang silic dioxit (Si02),
mang vt liéu hén hop ma gdm c6 silic dioxit va nhém oxit (SiO2+ Al1203)
hodc mang vat liéu hdn hop ma gdm ¢ silic dioxit va silic oxit (Si0+Si02), va
do day cua mang thu ba 23 cua mang nhiu 16p 2 nam trong khoang tir 120 dén
184nm.

Ming tht tu 24 ctia mang nhiéu 16p 2 c6 thé 1a mang ziricon dioxit (Zr02),
mang trititan pentoxit (Ti305), mang titan dioxit (TiO2), mang tantan pentoxit
(Ta205) hodc vt liéu hdn hgp ma gdm c6 ziricon dioxit va titan dioxit (ZrO2 +
TiO2), va do day ctia mang thtr tw 24 cua mang nhiéu 16p 2 ndm trong khoang tir
75 dén 114nm.

Mang thlr ndm 25 clla mang nhiéu 16p 2 c6 thé 13 mang silic dioxit (SiO2),
mang vat liéu hdn hgp ma gdm ¢ silic dioxit va nhom oxit (Si02 + Al203)
hodc mang vat liéu hon hop ma gdm ¢ silic dioxit va silic oxit (SiO + Si02), va
do déy cia mang thir ndm 25 ciia mang nhiéu 16p 2 nam trong khoang tir 11 dén

18nm.

Ming thtr séu 26 ctia mang nhidu 16p 2 6 the 1a mang ziricon dioxit
(ZrO2), mang trititan pentoxit (Ti305), mang titan dioxit (TiO2), mang tantan

pentoxit (Ta205) hodc vat li¢u hdn hop ma gdm c6 ziricon dioxit va titan dioxit
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(ZrO2 + TiO2), va 4o day cta mang thir sdu 26 cia mang nhiéu 16p 2 ndm trong

khoéng tir 9 ¢én 13nm.

Ming thtt bay 27 ctia mang nhiéu 16p 2 ¢ thé 1a mang silic dioxit (Si02),
mang vét liéu hdn hop ma gdm c6 silic dioxit va nhém oxit (SiO2 + Al203)
hodic mang vt 1iéu hdn hgp ma gdm c silic dioxit va silic oxit (SiO + Si02), va
do day cia mang thir bay 27 cua mang nhiéu 16p 2 nam trong khoang tir 2,8 dén
4,2nm. Ngoai ra, it nhét mot mang chirc ning ¢6 thé dugc bd tri gitta hai mang
1ién k&, thy thudc vao nhu cau.

Nhu duoc thé hién & Fig.3, Fig.4, Fig.6 va Fig.7, thAu kinh quang hoc theo
mdi phuong 4n néu trén co thé c¢6 mang két hop tha nhit 3 & gitta nén thau kinh
1 va mang nhiéu 16p 2, 46 day clia mang két hop thir nhat 3 ndm trong khoang tir
4,8 dn 7,2nm, sao cho mang nhiéu 16p 2 ¢6 thé bam d& dang vao nén thau kinh
| dé tang cudng do bén lién két gitta nén théu kinh 1 va mang nhiéu 16p 2 va
lam cho mang nhidu 16p 2 khong d& bong khéi nén thau kinh 1 do ngoai lye.
Hon nita, mang két hop tht nhét 3 s& khong anh huéng dén tac dung chan mot
phin anh sdng xanh va anh séng hdng ngoai clia cac thau kinh quang hoc, sao
cho vi tri & gitta nén thau kinh 1 va mang nhiéu 16p 2 ¢ thé c6 hosc khong c6
mang két hop tht nhat 3. Mang két hop tht nhét 3 ¢6 thé 1a mang crom (Cr),
mang silic (Si), mang silic oxit (SiO) hodc mang vat li¢u hdn hop ma gém cé

silic oxit va crom (SiO + Cr).

Nhu duge thé hién ¢ Fig.4 va Fig.7, it nhét mét vi tri gitta mang 1ién k& ctia
mang nhidu 16p 2 ¢6 thé c6 mang két hop tht hai 4 (nhu vi tri gilta mang thu
nhit 21 va mang th hai 22, vi trf gifta mang thir hai 22 va mang thir ba 23, vi tri
gifta mang thir ba 23 va mang thir tu 24, vi trf gilta mang thir tu 24 va mang thtr
nim 25, vi tri gitta mang th(t ndm 25 va mang thir sdu 26, hodc vi tri gitta mang
thr sdu 26 va mang thir bay 27), mang két hop thit hai 4 c6 thé gia tang su dinh
két va do bén lién két gitta mang lién k& ctia mang nhiéu 16p 2 va 1am cho mang
nhiéu 16p 2 khong dé& bong khoi nén thiu kinh 1 do ngoai luc. Hon nita, mang
két hop thtr hai 4 s& khong anh huong dén hiéu qua chin mdt phan nh sang

xanh va 4nh sdng hdng ngoai cla céc thau kinh quang hoc, sao cho vi tri giita
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mang lién ké cia mang nhiéu 16p 2 ¢6 thé c6 hogc khdng c6 mang két hop thir

hai 4. Mang két hop thir hai 4 ¢6 thé 1a mang nhdm oxit (A1203).

Nhu duoc thé hién & Fig.4 va Fig.7, mang chdng tinh dién 5 (hoic mang
dan) c6 thé dugc bd tri gifta mang lidn k& clia mang nhiéu 16p 2, do day cua
mang chéng tinh dién 5 ndm trong khoang tlr 2 dén 9nm, sao cho thdu kinh
quang hoc c6 hiéu qué cia chirc nang chéng tinh dién. Vé mang két hop thir nhét
3 va mang két hop thtr hai 4, mang chdng tinh dién 5 s& khong anh hudng dén
hiéu qué chin mot phan 4nh sing xanh va 4nh sang hdng ngoai cla thu kinh
quang hoc, sao cho vi trf gitta mang lién ké cua mang nhiéu 16p 2 c6 thé c6 hodc
khong c6 mang chdng tinh dién 5. Mang chdng tinh dién 5 c6 thé 12 mang indi

thiéc oxit (ITO - Indium Tin oxide).

ft nhat mdt mang chirc ning (nhu mang ky diu, mang chéng swong mu,
mang bao vé va van van) cé thé duoc dit & phan bén ngoai clia mang nhiéu 16p
2 (khéng duge thé hién) dé gia tang tinh ning cua thu kinh quang hoc, tly

thudc vao nhu cau.

Theo céc két qua thir nghiém, thau kinh quang hoc theo sang ché c6 hé sb
phén xa clia 4nh sang xanh (cac budc song tir 476 dén 495nm) vao khoéng 5 dén
20%, hé s6 phan xa ctia 4nh sang hdng ngoai (cac budc séng tir 760 dén 1000nm)
vao khoang 30 dén 70%, hé s6 truyén ciia 4nh sang xanh (céc budc song tir 476
dén 495nm) vao khoang 80 dén 95% va hé s truyén ctia 4nh sing hdéng ngoai
(cac budc song tur 760 dén 1000nm) vao khoang 30 dén 70%.

Hon nita, mang nhiéu 16p 2 cfing c6 thé 14 cAu trac mang chin 16p, cau tric
mang mudi mot 16p, c4u tric mang mudi ba 16p hodc cAu trac mang c6 sb 16p 1é
khac, nhung sb lugng cac 16p clia mang nhiéu 16p 2 cang 16n thi d6 day ctia timg
mang 16p phai dugc didu chinh dén d6 day cang mong, lam cho su ché tao thau
kinh quang hoc khé khan hon va dé x4y ra sai sot, va cling s€ lam gia ting chi
phi san xuét. Vily do ndy, trén co s& cac két qua nghién clru clia céc tac gia sang
ché, cAu trac mang niam 1ép va cAu trac mang bay 16p néu trén theo phuong 4n
thir nhat va phuong &n thit hai 6 hiéu qué san xuét va higu suit 16t nhat, ngay ca

néu mang két hop thir nhat 3, mang két hop thit hai 4, mang chéng tinh dién 5,
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mang ky dau, mang chong suong mu, mang bdo vé hodc mang chtrc nang khac
duoc thém vao thu kinh quang hoc, hiéu qua chan mét phan énh sang xanh va

4nh sang hdng ngoai clia thau kinh quang hoc s& khong bi anh hudng.

Theo quan diém & trén, thau kinh quang hoc theo sang ché sir dung nhiéu
vat lidu cu thé va do day cu thé & timg mang clia mang nhiéu 16p 2 d tao ra hidu
qua chdn mot phén 4nh sang xanh va 4nh séng hdng ngoai ma khong can gia
tdng qua muc thudc mau, cho phép mét ctia ngudi st dung duy tri & trang thai
diu mat nho sy chan mot phan 4nh sing hdng ngoai. Hon nita, thau kinh quang
hoc ciing c6 thé 1am giam sy thodi hoa diém vang do tudi tac hogc bénh duc thiy
‘tinh thé gay ra cho mét clia nguoi st dung dé dat duoc hiéu qua lam giam sy
méi mét va kéo dai tim nhin nhd chin mot phan anh séng xanh. RS rang 1a, sang
ché c6 céc loi ich hitu hinh va phi hop véi sy tién bd va tinh méi dugc yéu cau
béi luat sang ché.

Mic du cac phuong an uu tién cia sang ché dd duoc mo ta & trén, nguoi ta
s& chap nhan va hiéu rang céac cai bién khéc nhau ¢6 thé duogc thyc hién trong d6
va cac diém yéu ciu bao ho dinh kém dugc ding d8 bao trum c4c su cai bién

ndy ma cé thé nim trong tinh than va pham vi cua séng ché.
Danh muc cdc ky hiéu tham chiéu

Nén thiu kinh 1, mang nhiéu 16p 2, mang thir nhét 21, mang thir hai 22, mang
thir ba 23, mang thi tw 24, mang thtt ndm 25, mang thl siu 26, mang thi bay 27,
mang két hop thtr nhét 3, mang két hop th hai 4, mang chéng tinh dién 5.
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YEU CAU BAO HQ
1. Théu kinh quang hoc bao gbm:
nén thau kinh; va

mang nhiéu 16p, ma duge b6 tri & mot mit ciia nén thau kinh, mang nhiéu
16p 1a chu tric mang ndm 16p, mdi mang clia mang nhidu 16p duge dat truc tiép
hodc gian tiép trén nén thau kinh bang cach két ling chan khéng; trong do:

mang thr nhat cia mang nhiéu 16p néu trén 1a mot trong s&: mang silic
dioxit, mang vat liéu hdn hgp ma gdm c6 silic dioxit va nhém oxit, hodc mang
vét liéu hon hop ma gém ¢6 silic dioxit va silic oxit, va do day cia mang thu

nhit cia mang nhidu 1ép nam trong khoang tr 130 dén 208nm;

mang tht hai clia mang nhiéu 16p néu trén la mot trong s6: mang ziricon
dioxit, mang trititan pentoxit, mang titan dioxit, mang tantan pentoxit, hodc
mang vat liéu hdn hgp ma gdm c6 ziricon dioxit va titan dioxit, va do day cla

mang thr hai cia mang nhiéu 16p ndm trong khoang tir 101 dén 152nm;

mang thir ba ciia mang nhiéu 16p néu trén 1a mot trong so: mang silic dioxit,
mang vt liéu hdn hop ma gom c6 silic dioxit va nhém oxit, hodc mang vat liéu
hdn hop ma gdm c6 silic dioxit va silic oxit, va d¢ day cta mang thir ba cua

mang nhiéu 16p ndm trong khoang tir 120 dén 184nm;

mang th& tu clia mang nhi€u 16p néu trén 1a mot trong sO: mang ziricon
dioxit, mang trititan pentoxit, mang titan dioxit, mang tantan pentoxit, hodc
mang vt liéu hdn hop ma gom c6 ziricon dioxit va titan dioxit, va d6 day cua

mang thtr tu ciia mang nhiéu 16p ndm trong khoang tir 80 dén 130nm; va

mang th ndm cia mang nhidu 16p néu trén 1a mot trong s6: mang silic
dioxit, mang vt liéu hdn hgp ma gdm c6 silic dioxit va nhdm oxit, hodc mang
vat liéu hon hop ma gdm c6 silic dioxit va silic oxit, va do day clia mang thu
nim cla mang nhiéu 16p nim trong khoang tir 40 dén 65nm, trong d6 mang
nhiéu 16p ndy dugc tao két cAu sao cho, v&i mang nhidu 16p, thau kinh quang

hoc c6 thé ddng thoi phan chiéu anh sang xanh va anh sang héng ngoai.
2. Thau kinh quang hoc bao gdm:
-10-
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nén thau kinh; va

mang nhiéu 16p, ma duge bo tri & mot mat clia nén thau kinh, mang nhiéu
16p 1a cau truc mang bay 16p, mdi mang clia mang nhiéu 16p duogc dat truc tiep

hodc gian tiép 1én nén thiu kinh bing cach két lAng chan khéng; trong do:

mang thtt nhit clia mang nhiéu 16p néu trén la mot trong so: mang silic
dioxit, mang vat liéu hon hop ma gom c6 silic dioxit va nhom oxit, hodc mang
vat liéu hdn hop ma gém c6 silic dioxit va silic oxit, va do day clia mang thtr

nht ctia mang nhiéu 16p nam trong khoang tr 130 dén 208nm;

mang thir hai ctia mang nhiéu 16p néu trén 14 mot trong so: mang ziricon
dioxit, mang trititan pentoxit, mang titan dioxit, mang tantan pentoxit, hodc
mang vt lidu hdn hgp ma gém c6 ziricon dioxit va titan dioxit, va do day cua

mang th(r hai ciia mang nhiéu 16p ndm trong khoang tir 101 dén 152nm;

mang thir ba cia mang nhiéu 16p néu trén 1& mdt trong so: mang silic dioxit,
mang vat liéu hon hop ma gdm c6 silic dioxit va nhém oxit, hodc mang vat liéu
hdn hop ma gdém c6 silic dioxit va silic oxit, va do day cua mang thir ba cua

mang nhiéu 16p nam trong khoang tir 120 dén 184nm;

mang thtr tu clia mang nhiéu 16p néu trén 1a mot trong sO: mang ziricon
dioxit, mang trititan pentoxit, mang titan dioxit, mang tantan pentoxit, hodc
mang vét liéu hdn hop ma gdm c6 ziricon dioxit va titan dioxit, va do day cua

mang thtr tu cia mang nhiéu 1ép ndm trong khoang tix 75 dén 114nm;

mang tht nim clia mang nhiéu 16p néu trén 1a mot trong s6: mang silic
dioxit, mang vt liéu hdn hgp ma gom c6 silic dioxit va nhém oxit, hodc mang
vat liéu hon hop ma gom co silic dioxit va silic oxit, va do day cua mang thtr

nam ctia mang nhiéu 16p ndm trong khoang tir 11 dén 18nm;

mang th® sdu clia mang nhiéu 16p néu trén 1a mot trong s6: mang ziricon
dioxit, mang trititan pentoxit, mang titan dioxit, mang tantan pentoxit, hodc
mang vt liéu hdn hgp ma gdm cé ziricon dioxit va titan dioxit, va do day cua

mang thir séu clia mang nhiéu 16p ndm trong khoang tr 9 dén 13nm; va

mang thtr bay clia mang nhiéu 16p néu trén 1a mdt trong s6: mang silic
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dioxit, mang vt liéu hdn hop ma gdm c6 silic dioxit va nhém oxit, hodc mang
vat liéu hdn hop ma gbm co silic dioxit va silic oxit, va do day clia mang thir bay
cta mang nhiéu 16p nam trong khoang tur 2,8 dén 4,2nm, trong d6 mang nhiéu
16p dugce tao két cAu sao cho, v6i mang nhiéu 16p, thu kinh quang hoc c6 thé

ddng thoi phan chiéu 4nh sang xanh va dnh séng hdng ngoai.

3. ThAu kinh quang hoc theo diém 1, trong d6 mang két hop thir nhét dugc bb tri
gita nén thiu kinh néu trén va mang nhiéu 16p néu trén; mang két hop thir nhat
]2 mot trong sb: mang crom, mang silic, mang silic oxit, hodc mang vét liéu hon
hop ma gdm c6 silic oxit va crom, va do day cta mang két hop tht nhét ndm

trong khoang tu 4,8 dén 7,2nm.

4. Théu kinh quang hoc theo diém 1, trong d9 it nhat mot vi tri gitta hai mang
lidn k& ctia mang nhidu 16p ¢6 mang két hop thtr hai, mang két hop tht hai la

mang nhdm oxit.

5. Théu kinh quang hoc theo diém 1, trong d6 mang chéng tinh dién dugc b tri
gilta hai mang lién k& clia mang nhiéu 16p, do day cua mang chbng tinh dién
ndm trong khoang tir 2 dén 9nm, va mang chéng tinh dién 12 mang indi thiée

oxit.

6. Théu kinh quang hoc theo diém 1, trong d6 bé mat bén ngoai ciia mang nhiéu
16p co it nhit mot trong sb: mang ky diu, mang chdng suong mu hodc mang bao
ve.

7. Thau kinh quang hoc theo diém 2, trong d6 mang két hop thtr nhét dugc b tri
gifta nén thu kinh néu trén va méang nhiéu 16p néu trén; mang két hop thir nhit
1 mdt trong s6: mang crom, mang silic, mang silic oxit, hodc mang vat liéu hon
hop ma gbm c6 silic oxit va crom, va do day cua mang két hop tht nhit nam

trong khoang tur 4,8 dén 7,2nm.

8. Thau kinh quang hoc theo diém 2, trong d6 it nh4t mot vi tri gifta hai mang
lidn k& ciia mang nhidu 16p c6 mang két hop thir hai, mang két hop thir hai 1a

mang nhdm oxit.

9. Théu kinh quang hoc theo diém 2, trong d6 mang chdng tinh dién duge bé tri
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gitta hai mang lién k& cha mang nhidu 16p, d6 day ciia mang chdng tinh dién
nim trong khoang tir 2 dén 9nm, va mang chéng tinh dién 12 mang indi thiéc
oxit.

10. Thiu kinh quang hoc theo didm 2, trong d6 bé mit bén ngoai cia mang
nhiéu 16p co it nhit mot trong sb: mang ky diu, mang chbng swong mu hoic

mang bao vé.
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