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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén chat mau composit, phuong phap dé san xuét chit mau
composit, ché phim son chira chit mau composit, va mang son. Cu thé, sang ché nhu
sau.

Sang ché (phuong 4n thir nhit ctia don) dé cap dén chit mau composit chira chéfc
mau don va hop chit vo co, phuong phép san xuit chit mau composit nay, ché phim
son chita chit mau composit ndy, va mang son.

Sang ché (phuong 4n thir 2 ctia don) d& cap dén chit mau composit chira chét
mau titan oxit, phuong phdp san xuét chit mau composit nay, ché phim son chira chét
mau composit ndy va mang son. |

Sang ché (phuong 4n thir 3 ctia don ndy dén phuong 4n thtt 5 ctia don) dé cap dén
chit mau composit chtra chit méau sic t6 v co, phuong phép san xuét chit mau composit
nay, ché phim son chira cht mau composit ndy, va mang son.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Bing cach pht son 1am m& 1én bé mit cta dbi tuong, 4n tugng mau hodac két cAu
bé mit cta ddi tugng dwoc bién ddi. Vi dy, bing cch ph son 1am md& 1én tudng bén
trong ctia ngdi nha c6 thé tao ra khong khi thoai mdi trong nha. Ngoai ra, bing céch phil
son 1am mo 18n bé mit tuong hodc bo phan ma tiép nhén anh sang mat trdi, hodc anh
séng tur thiét bi chiéu sang hodc tuong tu, sy phan chiéu ctia ndi thit, cay cdi, ngudi hodc
tuong tu cé thé duoc giam bot. Ngoai ra, son lam mo& c6 thé dugc phu 1én than xe chinh.
Théong thudng, 16p phu cho xe thuong 1a “béng”, va bang cach phu son 1am md ¢6 thé
tao ra thiét ké doc dao va khéc biét.

Trong cac ung dung trude (vat liéu xdy dung va tuong tu), trong s6 cac g dung
duoc mo ta & trén, son mau bong ma duoce bd sung tac nhan 1am mo (son mau le‘lm mo)
thuong duoc st dung. Mat khéc, trong cac ung durig sau (phuong tién va tuong tu),
thong thudng, son bong mau, son ngoc trai hodc tuong ty thuong duoc phu 1én thin xe
chinh dé tao 16p nén, va son 1am mé trong sudt dugc pht 1én 16p nén d tao 16p trén
cung. |

Cho dén nay, silic oxit, hat nhya va tuong tu da duoc st dung lam chit 1am mo
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(vi du Tai liéu Patent 1 va 2). Trong s d6, c4c tic nhan lam mo silic oxit c6 dic tinh mo
tdt, va duogc str dung rong rii trong cac tmg dung vt liéu xay dung va ing dung phuong
tién duoc mo ta & trén. _

Trong khi d6, tac nhan lam mo silic oxit ¢6 kha nidng gy ra su ting d§ nhét cua
son lam mo chtra tac nhan 1am md. Cu thé, khi luong tac nhan lam mo& duge trdn tdng
1én nhim muyc dich ting cuong do gidm béng, thi dd nhdt cua son ting 1én rd rét, do d6
kha niing hoat dong (kha ning xir ly) ctia 16p phu bi suy gidm. Mit khéc, vi du, tai li¢u
Patent 3 d& xut giam sy ting d6 nhét ciia son bang cach st dung hdn hop silic oxit ky,
nudce va chit don vo co (canxi cacbonat, mica, hoat thach, d4t sét hodc tuong tu) lam tac
nhan lam mo.

Nhiéu nd luc khéc nhau da dugc thuc hién d& sir dung hdn hop silic oxit va chat
don v6 co (chit mau don) 1am tic nhan lam md cho cac muyc dich khac nhau ngoai viéc
giam d6 nhot cua son. Vi duy, tai liéu Patent 4 dé xuit rﬁng su suy giam chét luong bé
ngodi cua mang son do sy két tap cua silic oxit bi gidm hoc ting d§ bong cia mang son
lam mo¢ do ma sat bi giam béng cach tron hén hop silic oxit va hoat thach lam tac nhan
1am md trong son lam mé trong sudt (khong mau) cho phwong tién. Tai liéu Patent 5 dé
xuét giam sy tang d6 béng clia mang son lam m& do ma sat bz‘?lng cach tron hon hop silic
oxit gel hinh cau va chit mau don (canxi cacbonat hodc bari sulfat) 1am téc nhan lam
md trong ché phim son béng son dé 1am mo.

Vi chit mau c6 d6 bong cao, chét mau sic t6 v6 co nhu chit mau titan oxit dugc
stt dung rong réi trong mot loat tng dung. Tuy nhién, trong mot s6 ing dung, d6 bong
cao khdng dugc yéu cAu va chit mau c6 d6 bong thép dugc wa chudng. Vi du, khi chét
mau cé do bong thép duoc st dung lam vt liéu phi cho toa nha hodc tuong tu, thi c6
thé tao khong khi thoai mai. Ngoai ra, khi chit mau c6 d6 bong thép duoc st dung cho
b& mit twong hodc bd phin ma tiép nhan 4nh sang mit trdi hodc dnh séng tir thiét bi
chiéu sang hodc twong tu thi sy phan chiu néi that, ciy cbi, ngudi hodc tuong tu c6 thé
dugc giam bot.

Dé didu ché mang son c6 d6 bong thip va do sang mau thip néi chung, son nhii
tuong phéng chita chit mau titan oxit va canxi cacbonat x6p dugc sir dung nhur duge mod
ta trong, vi duy, tai li¢u Patent 6. Canxi cacbonat tad thanh sy khong déu nhin trén bé
mat clla mang son, dé su khuéch tan ctia anh sang t6i c6 thé duoc tao diéu kién dé boc

16 hiéu tmg mo.Tai liéu Patent 1, 2 va 7 dé xuat thém mang son cua silic oxit hinh c4u,
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céc hat silicat hodc hat nhya vao son bong (son nhii twong béng) chira chit mau titan
oxit hodc tuong tu.

Son lam md ¢6 thé duoce st dung 1am vt liéu phu cho tda nha hodc tuong tu. Vi
du, bing cach phi son 1am mo 1én tudng bén trong clia tdoa nha c6 thé tao ra khong khi
thoai mai trén tudng bén trong. Ngoai ra, bing cach phi son 1am m¢ 1én bé mit tudng
hoac b phan tiép nhin 4nh sang mat troi, hodc 4nh sang tir thiét bi chiéu sang hoic
twong tu, su phan chiéu not thit, cay cbi, con nguoi hogc twong ty cd thé duoc giam bot.

N6i chung, son 1am md chira chit mau shc t6 v6 co (vi du chit mau mau tréng vo
co nhu titan dioxit), va thanh phén dé giam d6 béng. Vi du tai liéu Patent 6 boc 19 son
nh{i tuong mo chra chét mau titan dioxit va canxi cacbonat xép. Canxi cacbonat tao su
khong déu nhén trén bé mit cia mang son, do d6 su khuéch tan cta anh sang to1 dugc
tao thuan loi @ boc 16 hiéu tmg mo. Tai liéu Patent 1 va 2 d8 xuit tdc nhan lam mo silic
oxit hinh cAu, hat nhua hogic twong tir dwoc bd sung vao son bong (son nhii tuong bong)
chira chit mau titan dioxit hodc tuong tu.

Ngoai ra, nd luc da duge thuc hién dé thu dugc son lam mo va mang son 1am md
ma khéng can st dung thanh phin lam giam d¢ béng. Vi dy, tai liéu Patent 8 dé xuét
ring trén bé mit cua titan dioxit loai rutile hodc loai anatase c6 duong kinh hat trung
binh tir 0,15 dén 0,3pum, silic ngdm nude va nhém ngdm nude duge cung cép dudi dang
SiO2 va AlLO3 véi lugng tuong Umg tir 2 dén 15% trong lugng va lugng tir 1 dén 10%
trong luong, va hop chat kim loai hitu co nhu hop chét silic hitu co dugc cung cip v6i
luong tir 0,5 dén 5% trong luong. ChAt mau titan dioxit nhu vy duoc cho réng c6 thé
thu dugc son boc 16 kha ning che phu cao va hiu img mo tuyét voi ma khong cén st
dung thanh phan 1am giam d¢ béng, va tuyét voi vé d6 6n dinh luu gitt.

Béng cach pht son lam mo 1én bé mit cta dbi tuong, 4n twong mau hoic két ciu
b mit cta déi tuong duogc thay déi. Vi dy, bing cach phu son 1am md 1én tudong bén
trong ctia ngdi nha, c6 thé tao ra khong khi thoai mai trong nha. Ngoai ra, bing cach phu
son 1am mo 1én bé mit tudng hodc bd phanvtiép nhén 4nh sang mét troi, hodc anh sang
tir thiét bi chiu sang hodc twong tu, phan chiéu noi thit, cay cbi, con ngudi hodc twong
tur c6 thé dugc giam bét.

Vi son 1am mo, vi du, son nhil trong m¢ duge biét c6 chira chat mau sic t6 vo
co (chét mau titan dioxit) va canxi cacbonat x6p nhu duge mo ta trong tai liéu Patent 6.

Canxi cacbonat tao thanh sy khong deu nh&n trén bé mit cia mang son, do do sy Khuéch
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tan anh sang t&i dugce tao thuan loi dé béc 16 hiéu tng mo. Tai liéu Patent 1 va 2 boc 19
son lam m¢o thu dugc béng cach bd sung tac nhan lam mo silic oxit hinh cau, hat nhua
hodic twong ty vao son béng chira chit mau sic t6 vO co (chdt mau titan dioxit hodc
tuong tu).

Danh sach trich din

Tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1: JP 08-209029 A

Tai liéu Patent 2: JP 2005-187701 A

Tai li€u Patent 3: JP 09-157545 A

Tai liéu Patent 4: JP 2013-28778 A

Tai liéu Patent 5: JP 2005-272586 A

Tai liéu Patent 6: JP 2012-92289 A

Tai liéu Patent 7: JP 2016-3250 A

Tai li€u Patent 8: JP 09-25429 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Nhu duge md ta & trén, tic nhan lam mo (hg hdn hop ciia silic oxit va chit mau
don) dugc mo ta trong tai liéu Patent 3 dén 5 c6 wu diém 13 giam su ting dot nhét clia
son dé boc 16 kha ning xi 1y tuyét voi so véi tde nhan 1am mo chi ¢d silic oxit, va tuong
tu. Trong khi d6, cac tac nhan 1am m& nay kém hon vé hiéu tng mo so vé6i tdc nhan lam
md silic oxit. Ngoai ra, khi str dung két hgp chat mau don, cam gide xuc gidc cia mang
son 1am m& ¢6 xu huéng kém di (mang son cé cam giac xuc giac tho rap).

Trong truong hop son nhil tuong mo duge mo ta & trén, can thiét phai phan tan
manh cac thanh phén chit mau dé dam bao ring canxi cacbonat trong son bdc 10 hiéu
ung mo, va chit mau sic t6 vo co (vi du chit mau titan oxit) boc 16 mot cach dﬁy du cac
dic tinh chit mau nhu kha ning che phi. Pidu nay din dén su ting nhan cong trong viée
ché tao son.

Ngoai ra, viéc két hop tac nhan 1am md va son béng (son nhil twong béng) ¢b van
dé 1a viéc thi cong tai hién truong phitc tap do khi tdc nhan 1am md dugce bd sung vao
son tai diém thi céng, ngudi van hanh phai can tdc nhan 1am mo, va khuéy va trn tac
nhan lam m& va son. Ngoai ra, viéc thém céac hoat dong phurc tap nay co thé gay ra su

sai hong cong trinh. Ngoai ra, tac nhan lam m¢ thudng d4t, dan dén ting chi phi son.
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Trong trudomg hgp son nhii twong md duoc mo ta ¢ trén duwoc mo ta trong tai liéu
Patent 6, d& dang thu duoc hiéu tng mo cao, nhung do sy khong déu 16n hinh thanh trén
bé mit clia mang son, cam gidc xUc gidc cla méng son kém di (mang son cé cam giac
xuc gidc tho rap). Ngoai ra, trong truong hop két hop son nhil twong béng va tic nhin
Jam md, thu duoc hiéu tng mo vira phai va cam gidc xtc gide (49 nhin) vira phai cta
mang son, nhung ca hi¢u tng mo va cam gidc xic gidc déu khong du, va tic nhan lam
mo dét, dan dén ting chi phi. Ngoai ra, trong truong hop chét mau titan dioxitt duge mo
ta trong Tai liéu Patent 8, sy giam d6 bong 1a khong du, va do d6 khong thu duge hiéu
ung mo du.

Do d6, céc k¥ thuét thong thudng duge mé ta & trén c6 van dé 1a khé bao dam ca
hiéu trng m& va cadm gidc xdc gidc clia mang son do d6 viéc ting cudng hi€u tng mo
dan dén cam giac xuc gidc clia mang son kém di, va viéc vu tién cam giac xuc gidc cla
mang son dan dén giam higu tmg mo.

Vén dé duoc md ta & trén phat sinh khong chi khi sit dung chit mau mau tring
v6 co nhu titan dioxit ma ca khi st dung chit mau séc t6 v6 co khac.

Trong trudng hop son nhii tuong mo thong thuong, hiéu tmg md cao va kha ndng
che phu du thu dugc, nhung theo do6 can thiét phai phan tAn manh céc thanh phan chat
mau. Piéu nay dan dén su tang nhan cong trong viéc ché tao son.

Ngoai ra, trong trudng hop két hop son bong va tic nhan lam mo, thu dugc hiéu
g m& vira phai, nhung hiéu ung md nay 1a khong du. T4t nhién, khi lugng tic nhin
1am mo dugc pha tron ting 1én thi hiéu tmg mo dugce ting cudng, nhung d6 nhdét cta
son ting lén. Pidu nay ciing din dén ting chi phi san xudt son vi tdc nhan lam md dit
tién duoc pha tron véi lugng 16n.

Sang ché duoc thuc hién véi su xem xét c4c tinh trang &ucjc mo ta & trén, va muc
dich cta sang ché 1a d& xuit chit mau composit ma cé thé dwoc phan tan va tao thanh
son theo cach tiét kiém nhan cong, va c6 kha ning boc 16 dic tinh bong dit thép (hiéu
ung mo) va kha nang che pht ma khong can st dung tic nhan lam mo, phuong phap
san xuAt chit mau composit, ché phdm son chira chat mau composit, va mang son chira
chit mau composit.

Ngoai ra, muc dich cta sang ché 1a d& xuét chit mau composit ma c6 thé 1am
gidm do bong cua mang son bing cich diéu chinh chit mau sic t6 v6 co, va c6 thé dugc

str dung cho céc ing dung khic nhau lam chét mau c6 dic tinh béng thip (hiéu tmg mo),
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chit mau 1am mo hodc twong tu; phuong phap san xuit chit mau composit; ché phdm
son cé kha ning dam bao ca dic tinh d6 béng va do sang bong thap 14n cam gidc xtc
gidc t6t clia mang son khi dwgc tron trong mang son; va mang son c6 kha ning dim bao
cihai dgctinh.

Cach thirc giai quyét van dé

Cac tac gia sang ché d tién hanh nhiéu nghién ciru siu rong dé giai quyét cac
vAn d& duoc mé ta & trén, va két qua, 1an dAu tién phat hién ra ring, néu véi tac nhan
lam mo, chit mau composit duge st dung trong do chét mau don nhu bari sulfat dugc
tron véi hop chét vo co nhu silic oxit, thi ¢6 thé thu duoc ché phém son lam mo ¢ do
nhét thap va kha niang xtr 1y tuyét voi, va hiéu ing md cao & trang thai mang son, va c6
thé dat duoc cam gide xuc gidc mang son tot.

Céc téc gia sang ché da tién hanh nhiéu nghién ctru siu rong a8 giai quyét cac
vAn d& duge md ta & trén, va két qua 13, 1in dAu tién phat hién ra ring, khi chit mau
composit dugc st dung trong 6 chit mau titan oxit va chit mau don dugc cb dinh, chat
mau composit ¢ thé dugc phan tan va tao thanh son theo cach tiét kiém nhan cong so
vGi son nhil trtong mo théng thuong, va déc tinh bong thap (hiéu tmg md) va kha ning
che phit ¢6 thé dat dugc ma khong cin bd sung tic nhan lam md riéng.

Ngoai ra, c4c tac gia sang ché di tién hanh nhidu nghién ctru sau rong dé giai

quyét cac van dé dugc mo ta & trén, va két qua 1a, 1an dau tién phét hién ra rang, khi chat

I'4
A

mau composit dugc sit dung trong d6 chit mau sic t6 vo co nhu titan dioxit duge co
dinh bang hop chét v6 co, chdt mau composit c6 phan bd kich thudc hat cu thé, thi c6
thé dat duoc ca do bong thip (d6 sang bong thip) va cam gide xic gide mang son t(‘)f ¢}
son (mang son) chira chit mau composit.

Ngoai ra, cc tac gia sang ché da tién hanh nhiéu nghién ctru siu rong dé giai
quyét cac vAn d& duoc mo ta & trén, va két qua 13, 1an dAu tién phét hién ra rng, khi chét
mau séc t§ v6 co nhu chit mau titan dioxit, ma chtra nguyén t6 dugce cb dinh bang hop
chét vo co, kich thude hat ciia chit mau composit ¢6 thé dugc ting 1én mot cach thich
hop, do do6 cé thé boc 16 hiéu tmg md cao & mang son duge tao thanh béng cach str dung
son chira chit mau composit.

Trén co s& nhitng phat hién nay, cac tac gi4 sang ché da hoan thanh sang ché (tir
“phuong 4n thir nhat ctia don” dén “phwong 4n thtt 5 clia don”) nhu duge mé ta dudi

day.
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Cu thé, phuong an thir nhét cta don bao gdm:

(1-1) chit mau composit trong d6 chit mau don dugce c¢b dinh bang hop chét vo
co;

(1-2) chit mau composit theo myc (1-1), trong d6 dudng kinh 50% tich lity (D50)
trong phan bé tich lity thé tich dugc do bing thiét bi do phan bé kich thudc hat loai chiéu
xa/tan xa laze 1a tir 1 dén 15pum;

(1-3) chat mau composit theo muc (1-1) hodc (1-2), trong d6 duong kinh 90%
tich lity (D90) trong phan b tich liiy thé tich dugc do bing thiét bi do phan bd kich
thudc hat loai chiéu xa/tan xa laze 1 tir 5 dén 30pm;

(1-4) chit mau composit theo muc bat ky trong s cac muc (1-1) dén (1-3), trong
d6 d6 hép thu diu dugc do bing phwong phép duge quy dinh trong tai liéu JIS K 5101-
13-1 13 80 (ml/100g) hodc nhd hon; “

(1-5) chat mau composit theo myc bat ky trong s cac muc (1-1) dén (1-4), trong
d6 chat mau don 1a bari sulfat;

(1-6) chit mau composit theo muc bat ky trong s cac muc (1-1) dén (1-5), trong
d6 hop chét v6 co 1a hop chit silic vo co;

(1-7) thc nhan 1am md bao gdm chit mau composit duge dé cép trong muc bat ky
trong s6 cac muc tir (1-1) dén (1-6);

(1-8) ché phdm son bao gdm it nhat mot chit mau composit hodc tic nhan lam
md duoc dé cap trong muc bét ky trong s6 cac muc tir (1-1) dén (1-7), va nhua;

(1-9) ché phdm son theo muc (1-8), bao gbm chit phan tén c6 tri s6 amin;

(1-10) ché phim son theo muc (1-8) hogc (1-9), bao gbm Vit liéu mau;

(1-11) ché phim son theo muc bat ky trong s6 cac muc (1-8) dén (1-10), trong d6
ché phim son nay 1a ché phdm son d tao 16p phtt 1am md trén cung, 16p phi nay dugc
phti 1én trén 16p nén mﬁu; ' |

(1-12) mang son dugc tao thanh bang cach sit dung ché phim son duogc @& cap
trong muc bét ky trong s6 cac muc tir (1-8) dén (1-11);

(1-13) phuong phép san xut chit mau composit, bao gdm diéu chinh d6 pH ctia
huyén phu dic chira ngudn hop chét vo co va chét mau don, sao cho hop chét v co thu
duoc tir ngu(‘A)n hop chét vo co duogc két tua dé cb dinh chit mau don; va

(1-14) phuong phép san xuét chit mau composit theo muc (1-13), bao gdm viée

didu ché huyén phu dic theo cach ma ty 18 thé tich (Va/Vb) ctia thé tich (Va) clia ngudn
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hop chét vo co, ma duoc tinh theo hop chét vo co, voi thé tich (Vb) cla chit mau don
latir 0,1 dén 3.

Phuong an thi 2 cua don bao gom:

(2-1) chat mau composit trong d6 it nhét mdt chit mau titan oxit va chit mau don
duoge cb dinh bang hop chit v6 co va/hoic hop chét hitu co; |

(2-2) chit mau composit theo muyc (2-1), trong d6 it nhit nhiéu chit mau titan
oxit va nhiéu chit mau don duge ¢ dinh béng hop chét vo co va/hoic hop chét hitu co;

(2-3) chit mau composit theo muc (2-1) hodc (2-2), trong d6 dudng kinh 90%
tich Ifiy (D90) trong phéan bb tich liy thé tich duoc do bing thiét bi do phan bb kich
thudce hat loai chiéu xa/tan xa laze 20pum hodc nho hon;

(2-4) chit mau composit theo muc bét ky trong sb cac muc (2-1) dén (2-3), trong
d6 dudng kinh 50% tich lity (D50) trong phén bé tich lity thé tich dugc do bing thiét bi
do phéan bd kich thuéc hat loai chiéu xa/tan xa laze 1a tir 1 dén 10pm;

(2-5) chit mau composit theo muc bét ky trong s cac muc (2-1) dén (2-4), trong
d6 chat mau don 1a canxi cacbonat va/hodc bari sulfat;

(2-6) chit mau composit theo muyc bat ky trong s6 cac muc (2-1) dén (2-5), trong
d6 hop chit v6 co 1a hop chit silic vo co;

(2-7) chit mau composit theo myc bat ky trong sd cac muc (2-1) dén (2-6), con
bao gém hop chit vd co va/hoic hop chét hitu co dé xir ly bé mat trén bé mit cia chét
mau composit;

(2-8) cht mau 1am m& bao gém chit mau composit dugc d& cap trong muc bét
ky trong sb cac muc tir (2-1) dén (2-7);

(2-9) chit mau phti bé mat tuong tda nha bao gbm chét mau composit dugc aé
cap trong muc bét ky trong sé cac muc tir (2-1) dén (2-7);

(2-10) chat mau phu vat lidu xay dyung bao gém chit mau composit dugc dé cap
trong muc bt ky trong s6 cac muc tir (2-1) dén (2-7);

(2-11) chit méau pht 6 t6 bao gém chit mau composit dugc dé cap trong muyc bat
k¥ trong s6 cac muc tir (2-1) dén (2-7); |

(2-12) chit mau phti ndi that bao gdm chat mau composit dugc d& cap trong muc
bat ky trong sd cac muc tir (2-1) dén (2-7);

(2-13) chit mau pha san pham dién va co khi bao gbm chat mau composit dugc

d& cap trong muc bét ky trong s6 cac muyc tir (2-1) dén (2-7);



40252

(2-14) phuong phap san xuét chit mau composit trong d6 duong kinh 50% tich
lily (D50) va dudng kinh 90% tich Iity (D90) trong phén bb tich lity thé tich dugc do
bang thiét bi do phan bd kich thude hat loai chiéu xa/tan xa laze lan luot 13 tir 1 dén
10um va 20pm hodc nhé hon, phuong phip nay bao gdm didu ché huyén phti dic chira
it nhAt mot chat mau titan oxit, chit mau don, va hop chét v6 co va/hodc hop chét hiru
co, va ¢ dinh, trong khi khuéy, it nhat mot chit mau titan oxit va chit mau don béng
hop chit v6 co va/hodc hop chat hitu co;

(2-15) ché phim son bao gdm chit mau dugc d& cap trong muc bét ky trong sb
c4c muc tir (2-1) dén (2-13); va ,

(2-16) mang son dugc tao thanh bing cach st dung ché phim son duge dé cap
trong muc (2-15).

Phuong an thtr 3 cua don bao gOm:

(3-1) chit mau composit trong d6 chit mau séc t6 vo co duge ¢b dinh bang hop
chét v6 co, trong d6

ty s6 d6 nhidu ctia chat mau composit c6 dudng kinh hat 1pm hodc 16n hon trong
phan bb tich lily thé tich duoc do bing thiét bi do phan bd kich thude hat loai chiéu
xa/tan xa laze 50% hodc 16n hon tinh theo tong lwong chét mau composit, va dudng kinh
90% tich Ity (D90) 1& 30pm hoéc nhé hon;

(3-2) chit mau composit theo myc (3-1), trong d6 ty s6 d6 nhidu cua chit mau
composit ¢6 duong kinh hat 2pm hogc 16n hon trong phén bb tich lity thé tich 1a 30%
hoic 16n hon tinh theo tdng lwong chit mau composit; |

(3-3) chit mau composit theo muyc (3-1) hodc (3-2), trong d6 dbi voi ché phim
son chira chit mau composit va nhua acrylic, d6 bong phan quang duoc do bang phuong
phép duoc quy dinh trong tai liéu JIS-K5600-4-7, d6 béng phin quang 1a 5% hodc nho
hon dudi didu kién hinh hoc géc 60°;

(3-4) chit mau composit theo muc bat ky trong sd cac muc (3-1) dén (3-3), trong
d6 dbi voi ché phdm son chira chit mau composit va nhya acrylic, &9 bong phan quang
dugc do bang phwong phap duge quy dinh trong tai liéu JIS-K5600-4-7, d6 bong phan
quang la 40% hodc nho hon dudi diéu kién hinh hoc goc 85°;

(3-5) chat mau composit theo muc bat ky trong s cac muc (3-1) dén (3-4), trong
d6 chAt mau séc td vo co 12 it nhit mét loai duoc chon tir nhém gém ¢ titan dioxit, titan

oxit bac thép, titan oxynitrit, kém oxit, cacbonat chi kiém, cacbon den, than xuong,
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graphit, den sit, spinel den coban cromat, oxit composit sat cromat, oxit composit spinel
den ddng cromat, den Fe-Mn-Bi, oxit sét do, d6 molipden, vang niken antimon titan,
vang sdm crom antimon titan, vang sit oxit tdng hop, vang crom, xanh da trdi thAm
(ultramarine blue), xanh da troi sit, xanh da troi coban, xanh 14 ciy coban, xanh 14 cay
crom, xanh 14 cdy oxit crom, spinel xanh 14 ciy coban cromat va spinel xanh la céy
coban titanat;

(3-6) chit mau composit theo muc bat ky trong sb cac muc (3-1) dén (3-5), trong
d6 hop chét v6 co 1a hop chét silic vo co;

(3-7) chit mau lam m& bao gbm chét mau composit duge dé cap trong muc bat
k¥ trong s6 cac muc tir (3-1) dén (3-6);

(3-8) ché pham son bao gdm chat mau composit dugc dé cap trong muc bt ky
trong sb cac muc tir (3-1) dén (3-7), va nhua;

(3-9) mang son dugc tao thanh béng cach st dung ché phém son duoc dé cap
trong muc (3-8);

(3-10) mang son theo muc (3-9), trong d6 mang son chira cht mau composit va
nhua acrylic, va khi d6 bong phan quang duoc do bing phuong phép dugc quy dinh
trong tai liéu JIS-K5600-4-7, d@ bong phan quang 1a 5% hodc nhé hon dudi diéu kién
hinh hoc gbc 60°;

(3-11) mang son theo myc (3-9) hodc (3-10), trong d6 mang son chtra chat mau
composit va nhua acrylic, va khi d§ béng phan quang dugc do bang phuong phép dugc
quy dinh ﬁong tai liéu JIS-K5600-4-7, 36 bong phan quang 1a 40% hodc nhé hon dudi
diéu kién hinh hoc goc 85°; va

(3-12) phuong phép san xuét chit mau composit, bao gom:

didu ché huyén phu dic c6 ndng d6 ham lugng chét rédn 1 75 dén 450g/1 va chtra
ngudn hop chét v6 co va chit mau séc t6 vo co theo cach sao cho ty 18 thé tich (Va/Vb)
clia thé tich (Va) ctia ngudn hop chit vé co, ma duoe tinh theo hop chét vo co két tia,
v6i thé tich (Vb) cta chAt mau séc td vo co la tir 0,3 dén 2; va |

diéu chinh d6 pH ctia huyén phii dic sao cho hop chit v6 co thu duge tir ngudn
hop chét vo co duge két tia dé cb dinh chét mau sic t6 vo co.

Phuong 4an th 4 cta don bao gom:

(4-1) chit mau composit trong d6 chit mau séc t§ vo co chira nguyén td kém

duge cb dinh béng hop chét vo co;
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(4-2) chit mau composit theo muc (4-1), trong d6 chét mau sic t6 vo co va chét
mau don duoc c¢b dinh bang hop chét vo co; ‘

(4-3) chit mau composit theo myc (4-1) hodc (4-2), trong d6 nguyén t6 k&m c6
trén it nhat bé mat cua chit mau sic t6 vo co;

(4-4) chit mau composit theo muc bat ky trong sb cac muc (4-1) dén (4-3), trong
d6 nguyén t6 kém & dang kém oxit va/hodc k&m hydroxit;

(4-5) chat mau composit theo muc bat ky trong sd cac muc (4-1) dén (4-4), trong
d6 ty s6 do nhidu cua chit mau composit c6 duong kinh hat 2um hodc 16n hon trong
phén b tich lily thé tich dugc do bing thiét bi do phan bé kich thudc hat loai chiéu
xa/tan xa laze 70% hoéc 16n hon tinh theo téng lugng chit mau composit;

(4-6) chat mau composit theo myc bét ky trong s6 cac muc (4-1) dén (4-5), trong
d6 dudng kinh 90% tich lity (D90) trong phén bé tich lity thé tich dugc do bang thiét bi
do phan bd kich thudc hat loai chiéu xa/tan xa laze 1a 30pm hodc nho hon;

(4-7) chit mau composit theo muc bat ky trong s cac muc (4-1) dén (4-6), trong
d6 chAt mau sic t6 vo co 1a chit mau titan dioxit;

(4-8) chit mau lam md bao gdm chit mau composit duge & cap trong muc bét
ky trong sb cac muc tir (4-1) dén (4-7);

(4-9) ché phim son bao gom it nhit mot chit mau composit va/hodc chit mau
lam mo duoc d& cap trong muc bét ky trong s6 cac muc tir (4-1) dén (4-8), va nhua;

(4-10) ché phim son theo muc (4-9), bao gbm chit phan tan c6 tri s6 amin;

(4-11) mang son dugce tao thanh bang cach sir dung ché phdm son duoc dé cap
trong muc (4-9) hodc (4-10); va

(4-12) phuong phap san xut chit mau composit, bao gdm diéu chinh huyén phu
dic chira chit mau séc t& v6 co chira nguyén té kém, va ngudn hop chit vé co, va didu
chinh d6 pH ctia huyén phu dic sao cho hop chat v6 co thu dugc tir ngudn hop chit vo
co duoc két tiia dé ¢ dinh chét mau sic td vo co.

Phuong 4n thtr 5 ctia don bao gom:

(5-1) chit mau composit bao gém hat chit mau sic t6 v co duoc c¢b dinh vao
hop chét vo co, trong d6

trong phéan bé tich Iy thé tich dugc do bing thiét bi do d6 phan b kich thudce
hat loai chiéu xa/tin xa laze, ty s6 d6 nhiéu cta chit mau coinposit c6 duong kinh hat

1um hodc 16n hon 1a 50% hodc 16n hon tinh theo tong luong chit mau composit, va
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dudng kinh 90% tich liy (D90) 1a 30um hogc nho hon;

(5-2) chit mau composit theo muc (5-1),> trong d6 ty s6 d6 nhiéu ctia chit mau
composit c6 duong kinh hat 2um hogc 16n hon trong phén bb tich liiy thé tich 1a 30%
hodc 16n hon tinh theo téng lugng chét mau composit;

(5-3) chit mau composit theo muc (5-1) hodc (5-2), trong d6 khi d bong phan
quang ctia ché phim son dugc diéu ché bing cch pha tron chit mau composit vi nhua
acrylic dugc do theo phuong phéap dugc quy dinh trong tai liéu JIS-K5 600-4-7, do bong
phan quang 13 5% hodc nh6 hon & diéu kién hinh hoc géc 60°;

(5-4) chat mau composit theo muc bét ky trong s cac muc (5-1) dén (5-3), trong
do khi d6 bong phan quang cua ché phim son duoc diéu ché bing cach pha tron chit
mau composit véi nhya acrylic duge do theo phuong phép duge quy dinh trong tai ligu
JIS-K5600-4-7, @6 bong phan quang 1a 40% hodc nh6 hon ¢ diéu kién hinh hoc géc 85°;

(5-5) chat mau composit theo muc bét ky trong sé cac muc (5-1) dén (5-4), trong
d6 chit mau sic t6 vo co 14 it nhat mdt loai dugce chon tir nhém gdm c6 titan dioxit, titan
oxit bac thép, titan oxynitrit, kém oxit, cacbonat chi kiém, cacbon den, than xuong,
graphit, sit den, spinel den coban cromat, oxit composit st cromat, oxit composit spinel
den déng cromat, den Fe-Mn-Bi, oxit sit do, d6 molipden, vang niken antimon titan,
nAu sm crom antimon titan, vang st oxit tdng hop, vang crom, xanh da troi thim
(ultramarine blue), xanh da troi sit, xanh da trdi coban, xanh 14 ciy coban, xanh 14 cdy
crom, xanh 14 cy oxit crom, spinel xanh 14 cay coban cromat va spinel xanh 14 cay
coban titanat;

' (5-6) chit mau composit theo muc bat ky trong sb cac muc (5-1) dén (5-5), trong
d6 hop chit vo co 1a hop chét silic v6 co;

(5-7) chit mau composit bao gém hat chit mau séc t§ v6 co ma duoc ¢b dinh vao
hop chét vo co, va chita nguyén t6 kém;

(5-8) chit mau composit theo muc bét ky trong s6 cac muc (5-1) d&n (5-6), trong
d6 hat chét mau sic t§ vo co chira nguyén 6 kém; |

(5-9) chat mau composit theo muc (5-7) hoic (5-8), trong d6 nguyén t6 k&m c6
trén bé mit cta hat chat mau sic td vo co;

* (5-10) chit mau composit theo myc bat k¥ trong s cac muc (5-7) dén (5-9), trong
d6 nguyén t6 kém & dang kém oxit va/hodc k&m hydroxit;

(5-11) chit mau composit theo muc bét ky trong sb cac muc (5-1) dén (5-10),
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trong d6 chét mau séc td vo co 14 chit mau titan dioxit;

(5-12) chit mau lam mo bao gbm chat mau composit dugc d& cap trong muc bat
ky trong s6 cac muc tir (5-1) dén (5-11);

(5-13) ché phim son bao gém chit mau composit duge dé cap trong muc bét ky
trong s6 cac muc tr (5-1) dén (5-11) va/hoic chit mau 1am md dugce dé cap trong muc
(5-12), va nhya;

(5-14) ché pham son theo muc (5-13), bao gdm chét phan tn c6 tri s6 amin;

~ (5-15) mang son bao gdm ché phim son duoc dé cap trong muc (5-13) hodc (5-
14);

(5-16) mang son theo muc (5-15), trong 46 mang son chtra chit mau composit va
nhua acrylic, va khi d§ bong phan quang dugc do bang phuong phdp dugc quy dinh
trong tai liéu JIS-K5600-4-7, do bong phan quang la 5% hodc nhé hon dudi didu kién
hinh hoc goéc 60°;

(5-17) mang son theo muc (5-15) hodc (5-16), trong d6 mang son chita nhya
acrylic, va khi d6 bong phan quang dugc do bang phuong phép duogc quy dinh trong tai
lidu JIS-K5600-4-7, d0 bong phan quang 14 40% hogc nho hon dudi diéu kién hinh hoc
goc 85°;

(5-18) phuong phép san xuét chit mau composit, bao gbm:

diéu ché huyén phu dic c6 ndng d6 ham lugng chét rin 1& 75g/1 hodc 16n hon va
450g/1 hodc nhé hon va chira ngudn hop chét v6 co va hat chit mau séc t6 v6 co theo
cach sao cho ty 18 thé tich (Va/Vb) ctia thé tich (Va) ctia ngudn hop chét vo co, ma duoc
tinh theo hop chit vo co két thia, voi thé tich (Vb) ctia chit mau sc t6 vo co 12 0,3 hoic
16n hon va 2 hodc nhé hon; va

didu chinh d6 pH cua huyén phu dic, sao cho hop chit vo co thu dugc tir ngudn
hop chit vo co duge két tia dé cb dinh hat chit mau sic t6 v6 co; va

(5-19) phuong phép san xudt chit mau composit, bao gdbm diéu ché huyén phu
dic chira hat chit mau sic td vo co chira nguyén t6 k&m, va ngudn hop cht vo co, va
diéu chinh d6 pH ctia huyén phui déc, sao cho hop chit v6 co thu dugc tir ngudn hop
chét vo co duoc két tia dé ¢b dinh hat chat mau séc td vo co.

Hiéu qua clia sang ché
Khi chit mau composit theo phuong 4n thi nhit ciia don dugc pha tron trong son

(mang son), thi d6 bong cuia mang son c6 thé giam di. Chat mau composit ¢ cung mirc
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d6 giam d6 bong nhu tdc nhin lam mo silic oxit c6 hiéu img mo cao thong thudng.

Ngoai ra, mac du chit mau composit theo phuong én thu nhat cta don c6 kha
nang boc 16 hiéu g md cao nhu duge mo ta ¢ trén, sy ting 46 nhot cua son chira chét
mau composit ¢6 thé dugc giam dd, tir d6 ¢6 thé thu duoc ché phdm son c6 kha ning xir
ly tbt.

Ngoai ra, chdt mau composit theo phuong 4n thir nhit ctia don cho phép mang
son ¢6 cam gidc xdc gidc nhin mic dit chit mau composit chira chit mau don ma anh
huong x4u dén cam giac xtc gidc cia mang son.

Nhu dwoc néu & trén, chit mau composit theo sang ché 13 tuyét voi & chd c6 thé
dat dwoc tAt ca hiéu tmg md cao, kha ning xir Iy tdt va cam gidc xtc gidc clia mang son
t6t, ma tac nhan 1am md thong thudng kho dat dugc.

Ngoai ra, chit mau composit theo phuong 4n thi nhit ctia don c6 thé dugc phan
tan va tao thanh son theo cach tiét kiém nhan cong chi bing cach b6 sung chit mau
composit vao nhya hodc tuong tu, va tron nhe hdn hop tao thanh. Do chit mau composit
d2 dang duoc phan tan, nén c6 thé 1am giam sy mét d6 bong khong déu (sw thay ddi do
béng & céc vi tri khac nhau trén mang son). Ngoai ra, chit mau composit theo sang ché
bao gdm céc vét liéu twong dbi ré tién, va do d6 chit mau composit, va ché pham son
chtta chit mau composit ¢ thé dugc san xuit véi chi phi thap. Hon nita, bang cach lua
chon mét cach thich hop loai chit mau don va hop chét v6 co ma tao thanh chit mau
composit, ¢6 thé thu dugc tic nhan 1am mo ¢6 tai trong moi truong thip hon tai trong
moi trudong cda tdc nhan lam mo géc hat nhua.

Khi chét mau titan oxit dugc sir dung, chit mau composit theo phuong 4n tha 2
ctia don c6 du dac tinh chit mau titan oxit (d6 tring, kha ning che phu, dic tinh mau sic
va tuong tu), va hiéu qua lam giam d¢ bong va do sdng bong ma chit mau mau tring
cua titan oxit co.

Cu thé, 3o bdéng c6 thé duogc gidm tham chi xuéng dén 46 gidm d¢ bong duoc goi
12 "lam m& (d6 bong phan quang 5% hodc nho hon & géc 60°)" so véi do gidm do bong
thuong duoc goi 1a “dd bong 70% (d6 béng phan quang 55 dén 65% & goc 60° khi dugce
do theo JIS K5600-4-7: 1999)", "d6 bong 50%" hodc "do bong 30%".

MB3i tri s§ duong kinh 90% tich Iy (D90) va dudng kinh trung binh D50 cta chét
mau composit theo phuong 4n thir 2 ciia don c6 thé dugc thiét 14p trong pham vi thich

hop. Cu thé, dudng kinh 90% tich liiy (D90) duge thiét 1ap 1a 20um hodc nhd hon, va
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t8t hon 13, dudng kinh trung binh D50 dugc thiét 1ap thém 1a tir 1 @én10pm. Theo cach
ndy, cm gidc xic gidc ctia mang son c6 thé dugc lam nhén trong khi dic tinh bong thép
(hiéu Urmg mo) va kha néng che phu dugc boc 19. Dong thoi, chitc ning c6 thé dugc tao
sao cho vét ban kho gén dugc vao mang son hodc vét ban dé dang dugce loai bo.

Chét mau composit theo phuong an thir 2 ctia don ¢ thé dugc phan tan va tao
thanh son theo céch tiét kiém nhan cong chi bing cach b6 sung chit mau composit vao
nhua son hodc tuwong ty, va trdn nhe hdn hop tao thanh. Do d6, son c6 dic tinh bong
thap (hiéu tmg mo) 6 thé duge didu ché ma khong cn bd sung tac nhan lam mo riéng,
do d6 c6 thé cai thién hiéu qua thi cong tai hién truong, va do d6 ¢6 thé giam su cb sai
héng trong thi cdng hodc twong twr. Ngoai ra, chit mau composit theo sang ché bao gém
cac vat liéu tuong dbi ré tién, va do d6 ché phém son c6 thé duge san xuit véi chi phi
thip.

Chét mau composit theo phuong an thir 3 cia don 1a chit mau sic t6 v6 co dugce
bién dbi, va khi chit mau composit dugc pha tron trong son (mang son), mang son bde
16 d6 béng thép (d6 sang béng thp). Cu thé, d6 bong c6 thé dugce giam thdm chi dén do
giam d6 bong dugce goi 12 “lam mo (d6 bong phan quang la 5% hodc thip dudi diéu kién
hinh hoc géc 60° khi duge do theo JIS K5600-4-7: 1999)" so voi d§ giam do bong
thuong duoc goi la “dd bong 70%”, “do bong 50%” hodc “dd bong 30%”. Ngoai ra, d§
béng phan quang & goc 85° ¢6 thé dugce thiét 1ap dén 40% hogc nhd hon, va co thé giam
du d6 bong dugce goi 1a 85°.

Chét mau composit theo phuong 4n thit 3 cua don cho phép mang son c6 cam
gidc xuc gic tot (nhan).

Theo k¥ thuét thong thuong duge mo ta & trén, khé bao dam dugc ca hi€u tng
md va cam gidc xdc gidc clia mang son, do d6 viéc tdng cudng hi€u ing mo dAn dén
cam gidc xtic gidc cua mang son kém di, va viéc uu tién cdm gide xuc gidc cua mang
son din dén giam hiéu tmg md. Chit mau composit theo sang ché 1a tuyét voi & chd ¢6
thé dat duogc ca hiéu ng mo cao va cam giéc xuc gidc clia mang son t6t.

Ngoai ra, chit mau composit theo phuong 4n tht 3 ctia don loai trir sy can thiét
st dung thanh phﬁn lam giam d6 béng (che‘it mau don, tdc nhan lam md hodc tuong tu)
khi chit mau sic t6 vo co duge st dung duge bién ddi, do d6 son, dic biét 1a son lam
md, c6 thé duogc san xuét theo quy trinh don gian. Chét mau composit theo séng ché c6

thé dugc phan tdn va tao thanh son theo cach tiét kiém nhén cong chi bang cach b sung
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chit mau composit vao nhua hodc twong tw, va tron nhe hdn hgp tao thanh. Ngoai ra,
chit mau composit theo sang ché bao gdm céc vét liéu twong dbi ré tién, va do d6 ché
phdm son c6 thé dugc san xudt v6i chi phi thip.

Phuong an thtr 4 ctia don d@ xuét chit mau composit trong d6 chét mau séc t6 vo
co chira nguyén t6 kém dugce ¢b dinh bing hop chit v co, phan b kich thude hat ctia
chit mau composit c6 thé dugc thiét 1ap trong pham vi thich hop, va khi chit mau
composit dugc pha tron trong son (mang son), mang son boc 16 d bong thp (d6 séng
béng thép). |

T6t hon 13, ty s6 do nhiéu cua chit mau composit c6 dudng kinh hat 2um hodc
16n hon trong phan b tich liiy thé tich duge do bang thiét bi do do phan b kich thude
hat loai chiéu xa/tan xa laze c6 thé dugc thiét 1ap dén 70% hogc 16n hon tinh theo tong
lwong chit mau composit. Theo cach nay, do bong phan quang cuia mang son 6 goc 60°
va do bong phan quang ctia mang son & goc 85° ¢ thé duoc giam thém. Ngoai ra, duong
kinh 90% tich lity (D90) c6 thé dwoc thiét 1ap dén 30pum hogic nho hon, do d6 cam gide
xtic gidc clia mang son c6 thé duge tao thanh nhén.

Chét mau composit theo phuong an thit 4 ctia don c6 thé dugc tao thanh son chi
béng cach bd sung chit mau composit vao nhya, va tron nhe hdn hop tao thanh. Do do,
khong can thiét phan ton manh cac thanh phén chit mau nhu trong trudng hop son nhil
twong mo thong thuodng, va do do co thé san xuét son 1am md theo cach tiét kiém nhéan
cong. Ngoai ra, khi chit mau composit theo sang ché duoc sir dung, c6 thé loai trir sy
cAn thiét bd sung riéng thanh phin lam gidm d bong (chit mau don, tac nhan 1am mo
hodc tuong tu), do d6 son lam mo ¢é thé duoc san xudt mot cach thuan tién. Ngoai ra,
chit mau composit theo séng ché bao gdm cac vat liu twong d6i ré tién, va do d6 son
lam mo 6 thé dugc san xudt vai chi phi thap.

Khi chit mau composit theo phuong 4n thir 5 ctia don, ma thu dugc bang cach
didu chinh chat mau sic t6 v co, duge pha tron trong son (mang son), mang son boc 1o
do bong thép (40 sang bong thép). Cu thé, d6 bong c6 thé dugc giam tham chi xuéng
dén d6 giam d6 boéng duge goi 1a "lam mo" (dd bong phan quang 5% hodc nhd hon &
didu kién hinh hoc géc 60° khi duge do theo JIS K5600-4-7: 1999) so véi do giam do
bong thuong dugce goi 1a “dd béng 70%”, “d6 bong 50%” hodc “do bong 30%”. Ngoai
ra, d6 bong phan quang & goc 85° (dd bong nay duoc goi 1a do bong 85°) ciing c6 thé

duogc giam da.
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Ngoai ra, chit mau composit theo phuong 4n thir 5 ctia don cho phép mang son
c6 cam gidc xuc giac tot (nhén).

Theo k§ thuat thong thudng dugc mé ta & trén, kho bao dam dugce cé hidu Ung
md va cam gidc xtc giac ciia mang son do d6 viéc ting cuong hiéu ing mo dan dén cam
gidc xtc gidc clia mang son kém di, va viéc uu tién cdm gidc xuc gide clia mang son dan
dén giam hiéu tmg m&. Chét mau composit theo sang ché 1a tuyét voi & chd c6 thé dat
dugc ca hiéu tmg md cao va cam giac xuc giac ciia mang son t6t.

Ngoai ra, chit mau composit theo phuwong 4n thir 5 ctia don loai trir sy can thiét
stir dung thanh phén lam giam do bong (chét mau don, tdc nhan lam md hodc tuong tu),
do d6 son, diic biét 1a son 1am md, ¢6 thé dugc san xuit theo quy trinh don gian. Ngoai
ra, chdt mau composit theo sang ché c6 thé dugc phén tan va tao thanh son véi sy tiét
kiém nhan cong chi bang cach bd sung chat mau composit vao nhya hodc tuong tu, va
tron nhe hon hop tao thanh. Ngoai ra, chat mau composit theo sang ché bao g0m cac vat
liéu twong ddi ré tién, va do d6 ché phim son c6 thé dugc san xut v6i chi phi thip.
M3 ta viin tit cac hinh vé
Fig. 1 14 anh hién vi dién t&t cua chit mau composi‘t cta vidu 1-1 clia séng ché.

Fig. 2 12 4nh hién vi dién t& cta chit mau composit ctia vi du 1-2 clia sang ché.

Fig. 3 14 4nh hién vi dién t& cua chit mau composit ctia vi du 1-3 cua sang ché.

Fig. 4 1a anh hién vi dién tt clia chit mau composit ctia vi du 1-4 cua sang ché.

Fig. 5 12 bidu dd phan bé kich thude hat tich liy thé tich ctia chat mau composit cua vi
du 1-1 ctia sang ché.

Fig‘. 6 12 anh hién vi dién tt ctia chit mau composit ctia vi du 2-1 clia phuong 4n thir 2
cta don.

Fig. 7 14 anh hién vi dién ti (ché d6 xem phoéng to) clia chét mau composit cta vi dy 2-
1 ctia phuong an thir 2 cua don.

Fig. 8 14 anh hién vi dién tr ca chit mau composit cta vi du 2-2 clia phwong an thir 2
cta don.

Fig. 9 12 4nh hién vi dién t&r cua chit mau composit ctia vi dy 2-3 cia phuong an thir 2
cta don.

Fig. 10 1a anh hién vi dién tit ctia chit mau composit ctia vi du 2-4 cua phuong 4n thir 2
cta don.

Fig. 11 14 4nh hién vi dién tr cua chit mau composit ctia vi du 2-5 cua phuong an thir 2

-18-



40252

cta don.

Fig. 12 1a anh hién vi dién tir ctia chit mau composit ciia vi du 2-6 clia phuong 4n thir 2
cua don.

Fig. 13 12 anh hién vi dién tir ctia chit mau composit ctia vi du 2-7 clia phuong an thir 2
cta don.

Fig. 14 1a anh hién vi dién tir ctia bot trdn clia titan dioxit va canxi cacbonat cua vi du
so sanh 2-1 ctia phuong an tht 2 cta don.

Fig. 15 12 4nh hién vi dién tir ctia chat mau composit cta vi du 3-1 ctia phuong 4n thir 3
cta don.

Fig. 16 14 4nh hién vi dién tir ctia chit mau composit ctia vi du 3-2 clia phuong 4n tht 3
cta don.

Fig. 17 13 anh hién vi dién tr cia chit mau composit ctia vi du 3-3 ctia phuong én thi 3
cta don.

Fig. 18 12 4nh hién vi dién ttt cha chit mau composit ctia vi du 3-4 clia phuong 4n thir 3
cta don.

Fig. 19 13 anh hién vi dién tir cia chit mau composit ctia vi dy 3-5 ctia phuong 4n tht 3
cta don.

Fig. 20 14 anh hién vi dién tir ctia chit mau composit cua vi du 3-6 clia phuong 4n thi 3
cua don.

Fig. 21 1a &nh hién vi dién t&r ctia chit mau composit ctia vi du 3-7 ctia phuong 4n thir 3
cta don.

Fig. 22 1a 4nh hién vi dién t&r ctia chit mau composit cua vi du 3-8 clia phuong én thir 3
cta don.

Fig. 23 1a anh hién vi dién t&r cia chit mau composit ctia vi du 3-9 ctia phuong 4n thir 3
cta don.

Fig. 24 1a anh hién vi dién t& cia chit mau ciia vi du so sénh 3-1 ctia phwong an thir 3
cua don.

Fig. 25 1a anh hién vi dién tir ctia cht mau ctia vi du so sanh 3-2 clia phuong 4n thir 3
cta don.

Fig. 26 1 biéu db phan b kich thuéc hat tich Iy thé tich cta chit mau composit ctia vi
du 3-1 cua phuong an thtr 3 cia don.

Fig. 27 1a anh hién vi dién t&r cia chit mau composit ctia vi du 4-1 cia phuong an thir 3
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cua don.

Fig. 28 1a 4anh hién vi dién tr (ché d6 xem phong to) clia chit mau composit cua vi du
4-1 ctia phuong an thir 3 cua don.

Fig. 29 13 anh hién vi dién tr clia chit mau composit ctia vi du 4-2 ctia phuong 4n thir 3
cta don.

Fig. 30 12 anh hién vi dién tir cta chit mau composit ctia vi du 4-3 ctia phuong 4n thi 3
cta don.

Fig. 31 1a thé tich phan b kich thudce hat cia chit mau composit ctia vi du 4-1 cua
phuong an thir 3 cua don.

Fig. 32 1a 4nh hién vi dién tir (ché d6 xem phéng to dd phéng dai cao) cia chit mau
composit ctia vi du 2-1 ctia phuong én thir 2 ctia don.

Fig. 33 12 anh hién vi dién tir (ché d6 xem phong to d6 phéng dai cao) cia chat mau
composit ctia vi du 4-3 clia phuong én thir 3 ctia don.

Fig. 34 14 anh hién vi dién tir ctia chit mau composit cuia vi du 5-6 ctia phwong an thir 5
cta don.

Fig. 35 14 anh hién vi dién t&r cia chit mau composit ctia vi du 5-7 ctia phuong én thit 5
cta don.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n theo sang ché (“phuong 4n thit nhét ctia don” dén “phuong 4n thir
5 cua don”) s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Phuong 4n theo sang ché (phuong 4n thir nhét cta don)

Ch4t mau composit theo sang ché 1a chit mau trong d6 chit mau don dugc cd
dinh bang hop chét vo co, cu thé chit mau trong d6 nhiu hat chit mau don duoc két tap
& dang hat véi hop chét v6 co dugc xen vao gifta cac hat.

Theo séng ché, "chit mau don" thudong chi chit mau ma dugc bd sung lam chét
d6n trong chét pha, va dugc st dung dé cai thién kha ning chay, do manh va cac dic
tinh quang hoc, c6 hé sb khuc xa thép, kha néng che phu va do bén mau cta chinh nd va
tré nén trong subt hoidc trong md khi duge nhao véi chét pha. Vi du vé chét mau don
gém ¢ bari sulfat, canxi cacbonat, nhom hydoxit, bari cacbonat, cao lanh va d4 tan. Dac
biét, sit dung bari sulfat [am chAt mau don 1am cho nd c6 thé truyén tinh khang axit,
khéng kiém, chiu nhiét, dic tinh chin birc xa va twong tw cho chit mau composit.

Kich thudc ciia chit mau don tao thanh chit mau composit theo sang ché tét hon
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1a tir 0,1 dén 1,0um, t5t hon nita 1a ti 0,15 dén 0,7um, vin 8t hon nita 1a tir 0,2 dén
0,5um xét theo duong kinh hat so cép trung binh. Khi duong kinh hat so cép trung binh
ctia chit mau don nim trong khoang mé ta trén, chét mau composit ¢6 kich thudc thich
hop (phan b kich thuéc hat dugc wu tién) ¢ thoi diém cd dinh chét mau don bang hop
chét vo co @& két tap chit mau don.

Puong kinh hat so cép trung binh c6 thé duge do bing kinh hién vi dién tir. Cu
thd, hat chit mau don duoc chup anh st dung kinh hién vi dién tir truyén qua (H-7000
san xuit boi Hitachi, Ltd.), viéc xi Iy hinh anh dugc thyc hién bing cach st dung thiét
bi phan tich x¢ ly hinh anh tu dong (LUZEX AP san xuit béi NIRECO
CORPORATION), duong kinh hat so cép 2000 hat duoc do, va gia tri trung binh cua
chung duoc x4c dinh 1a duong kinh hat so cAp trung binh.

Hinh dang cta ch&t mau don c6 thé 1 hinh dang bét ky, va chit mau don c6 thé
¢6 hinh dang khéc nhau nhw hinh ciu, vé& co ban 13 hinh cu, hinh c6t, hinh kim, hinh
tru dai, hinh elip, hinh 1ap phuong, hinh chit nhat dic va hinh dang khong xac dinh.

Vi du vé hop chit vo co duge sir dung dé ¢6 dinh chit mau don gém c6 cac hop
chét vo co ¢ dic tinh ¢b dinh ho#ic dic tinh két tap, vi du oxit, hydroxit va oxit ngdm
nudce cua silic, nhdm, ziricon, antimon, thiéc, xeri, kém, titan va twong tu. Cac vi du cu
thé hon cua nd gém ¢6 silic oxit, nhdm oxit, nhdm hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit,
thiéc oxit, xeri oxit, k&m oxit va titan oxit, va it nhét mot loai duoc chon tir cac hop chét
v6 co ngoai chit mau don c6 thé duge st dung.

Hop chét vo co tdt hon 14 hop chét v6 co silib, dic biét tt hon 14 silic oxit. Béng
cach st dung hop chét vé co silic, dién tich bé mit riéng hodc do hép thu déu ctia chit
mau composit c6 thé dugc thiét 1ap dén tri s6 thich hop, va kha ning xi Iy ctia son tron
chit mau composit c6 thé duoc tao thuan loi.

Trong chit mau composit theo sdng ché, ty 16 ham luong ctia chat mau don va
hop chit v6 co trong chit mau composit t6t hon 1 sao cho ham luong ctia hop chit vo
co latir 0,1 dén 3 phan thé tich trén 1 phan thé tich chit mau don. Ngoai ra, ham lugng
ctia hop chit vo co tét hon nita 1a tir 0,3 dén 3 phdn thé tich trén 1 phan thé tich chat
mau don tir quan diém giam d¢ béng ctia mang son. Ngoai ra, ham lugng cta hop chit
v6 co tét hon nita 1a tir 0,1 dén 1,5 phan thé tich trén 1 phan thé tich chit mau don tur
quan diém d6 nhét (xir Iy) ctia son. Ngoai ra, ham luong ctia hop chat v6 co van tét hon

nita 13 tir 0,3 dén 1,5 phdn thé tich trén 1 phén thé tich chit mau don tir quan diém ca vé
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giam do bong clia mang son va tinh xr ly ctia son.

Pé c6 dinh chit mau don, hop chét hitu co ¢6 dic tinh twong tyr (dic tinh ¢6 dinh
chit mau don) nhu ctia hop chit vo co ¢6 thé dugc sir dung. Vi hop chét hitu co, chat
keo tu hitu co, chit lam déng hitu co hoic tuong tw c6 thé duoc stir dung. Chét keo tu
hitu co hodc chit lam ddng hitu co 1a khong bi gidi han cu thé mién 1a n c6 kha ning
bét duoc sé luong 16n hat béng mach polyme ciia né dé két tap hat, va hop chét polyme
nhu polyme cation, polyme anion hodc polyme khdng ion c6 thé dugc str dung. Ham
lugng ctia hop chét hitu co c6 thé dugce thiét 1ap mot cach thich hop.

Chét mau composit theo sang ché & dang két tap trong d6 chét mau don dugc c¢b
dinh bing hop chit v co. O day, c6 thé c6 nhitng khoang tréng nho gifta cac chat mau
don (trang thai composit day dac), hodc khoang trdng c6 thé duoc tao thanh mot cach
thich hop (trang thai composit thd). Ngoai ra, luong 16n két tap ¢ trang thai composit
day dic dugc mo ta & trén (cac két tap so cép) c6 thé duogc két tap dé tao thanh két tap
thtt clp trong d6 cac khoang tréng thich hop dugc tao thanh gitta cac két tap so cAp.
Hinh dang cua hat chit mau composit c6 thé 13 hinh dang bét ky, va hat chit mau
composit ¢ thé c6 hinh dang khic nhau nhu hinh cAu, vé co ban 1a hinh cAu, hinh cot,
hinh kim, hinh tru dai, hinh elip, hinh 14p phuwong, hinh chit nhat dic va hinh dang khong
xac dinh, nhung hinh cAu, vé co ban 12 hinh ciu va twong tu 1 duoc wu tién hon.

Trong chit mau composit theo sang ché, hop chét v co it nhat cAn phai c6 & gifta
céc hat chit mau don dé thyuc hién chirc ning ctia hop chét v6 co (chirc ning ¢b dinh céc
chit mau don v4i nhau), va ngoai ra, hop cht vo co ¢ thé tdn tai theo cach sao cho che
phu mot phén hoac toan bo bé mit cta hat chit mau composit.

Tét hon 13, chit mau composit theo sang ché c¢6 duong kinh 50% tich lity. (D50)
tir 1 dén 15um trong phén bd tich liy thé tich khi duge do bing thiét bi do d phan bd
kich thude hat loai chiéu xa/tan xa laze. bé do su phan bd kich thudc hat thé tich cta
chat mau composit, vi du, thiét bi do d6 phan b6 kich thude hat loai chiéu xa/tan xa laze
(LA-910 san xuit boi HORIBA, Ltd.) c¢6 thé duge sir dung.

Khi tri s6 D50 nim trong khoang néu trén, hiéu img md trong mang son chua
chit mau composit c¢6 thé dugc boc 10 & mirc d6 cao. Cu thé, khi son khong mau duge
diéu ché trong néng d6 thé tich chit mau (PVC) 20%, va tao thanh mang son, va do
béng phén quang dugc do theo JIS K5600-4-7: 1999, d6 béng phédn quang 5% hodc nhé

hon ¢6 thé thu duoc dudi didu kién hinh hoe géc 60°. Diéu ndy c6 nghia la 4§ bong dugc
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giam thdm chi &n d6 giam d bong duoc goi 1a "lam mo" so véi do giam d6 bong
thudng dugce goi 1a “dd bong 70% (dd bong phan quang 55 dén 65% & gbc 60°)", "dd
bong 50%" hodc "dd bong 30%".

Tét hon 13, chit mau composit theo sang ché c6 dudng kinh 90% tich liy (D90)
tir 5 dén 30pm trong phén b tich lity thé tich khi dugc do bang thiét bj do d6 phan b
kich thuéc hat loai chiéu xa/tan xa laze. Theo cach ndy, “dd bong dugc goi 1 85° cling
¢6 thé dugc giam da trong mang son chia chit mau composit. Cu thé, do béng phan
quang dudi diéu kién hinh hoc géc 85°, ma thu dugc bing cach didu ché son khong mau
trong né)ng d6 thé tich chit mau (PVC) 20%, tao son thanh mang son, va thuc hiéc do
theo JIS K5600-4-7: 1999, c6 thé dugc giam xudng 10% hoic nhé hon.

Ngoai ra, khi chit mau composit theo sang ché duoc tron trong mang son, mang
son c¢6 cam gidc xuc gide tdt (nhin), va duong kinh 90% tich Ity (D90) tét hon 1a 30pm
hodc nho hon do cam gidc xtc gidc nhén thich dang cta mémg son c6 thé dat duoc. Tir
quan diém cam gi4c xuc gidc cia mang son, dudng kinh 90% tich Iy (D90) t6t hon nita
la 20pm hodc nho hon.

Vi chi s6 d4nh gid cam gidc xtic gidc clia mang son, vi dy, hé sd ma sat cia
mang son co thé duoc st dung, va v6i hé s6 ma sat, MIU (hé s6 ma sét trung binh),
MMD (bién thién hé sé ma sét trung binh) va twong tr ¢6 thé duge str dung. Cac hé s6
ma s4t ndy c6 thé duoc do sir dung, vi du, thiét bi kiém tra cam gi4c ma sat (KES-SE
san xuit boi Kato Tech Co., Ltd.). ,

Khi chit mau composit theo sang ché c6 dudng kinh 90% tich lity (D90) 1a 20um
hodic nhé hon, tri s6 ctia MMD (bién thién hé s6 ma sét trung binh) c6 thé duoc thiét lap
dén 0,02 hogc nhé hon, t6t hon 1a 0,01 hodc nho hon.

Tét hon 13, chit mau composit theo sdng ché c6 do hip thu dau 80 (ml/100 g)
hodic nho hon khi duge do bing phuong phép duge mo ta trong JIS K 5101-13-1. Theo
cach nay, sy ting d6 nhét clia son chira chit mau composit theo sdng ché c6 thé giam
du. T quan diém gidm d6 nhét (cai thién tinh xt 1y) cia son, d hip thy dau 5t hon
nita 1a 60 (m1/100 g) hodc nhé hon.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé c6 thém hop chit vé co va/hodc hop chat
hitu co dé xt Iy b& mit trén bé mit ngoai ctia n6 ngoai cAu tao néu trén. Vi hop chit vo
co va/hodc hop chit hitu co c6 trén bé mit ciia chit mau composit theo sang ché (cu thé,

hop chét v6 co va/hoic hop chét hitu co c¢6 mit theo cach dé che phit mot ph?m hoac
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toan bd bé mit clia chit mau composit), va dugc st dung cho viéc dugc goi 1a “xtr ly bé
mit ctia chit mau composit”, hop chit vo co va/hodc hop chit hitu co khéc vé chirc nang
so voi hop chit v6 co néu trén va hop chét hitu co duoc sir dung dé cb dinh (con duoc
g0i 12 “hop chét vé co va/hoiic hop chit hiru co dé ¢b dinh). Do d6, & day "hop chét vo
co va/hoiic hop chét hiru co dé xir Iy bé mit" duge phan biét mot cach thich hop véi
"hop chit vo co va/hodic hop chét hitu co dé cé dinh".

Néu khong c6 cum tir ngit "dé ¢ dinh" hodc "cho bé mit", va khong thé doan
dugc tr ngit canh, thong thuong hop chit vo co va/hodic hop chit hitu co dé c6 dinh s&
dugc @& cap.

Vi du v& hop chét v6 co dé xir Iy bé mit gdm c6 oxit, hydroxit va oxit ngdm nudc
cua silic, nhém, ziricon, antimon, thiéc, xeri, k&m, titan va tuong tu. Cu thé hon, silic
oxit, nhém oxit, nhom hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit, thiéc oxit, xeri oxit, kém oxit,
titan oxit va tuong tu c6 thé dugc st dung. Béng cach xir ly chit mau composit bing
hop chét v6 co, tinh khang axit va kha ndng chiu thor tiét c6 thé duge cai thién, hodc do
phan tan trong moi trudng phan tin nhu nhya hodc tuong tu co thé dugc cai thién.

Vi du v& hop chét hitu co dé xir Iy bé mit, ma dugc cung cap trén bé mit ctia chat
mau composit theo sang ché, gdm c6 céc hop chét silic hitu co nhu nhya silic, siloxan,
tac nhan ghép cip silan, axit carboxylic nhu axit stearic va axit lauric, polyol va amin.
Béng cach xir Iy tac nhan lam mo bang hop chét hitu co, d6 phan tan trong moi truong
phén tan nhu nhya hodc tuong tu ¢6 thé duoc cai thién.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé duoc san xuét bang, vi du, phuong phép
sau ddy. Cu thé, chdt mau don va ngudn hop chét vé co dugce bb sung vao dung mdi nhu
nude, va duge phan tan bing chit lam phan tan hodc twong tu 8 tao thanh huyén phu
dic. | |

“Ngudn hop chét v6 co” theo sang ché c6 nghia 1a vat liéu ma duge két tia &
dang hop chét v6 co bing cach diéu chinh d6 pH ctia huyén phu dic nhu duge md ta sau
day. Vi du v& ngudn hop chit v6 co gdm c6 natri silicat, natri aluminat, nhém sulfat,
ziricon sulfat, thiéc clorua va titan tetraclorua. Ngudn hop chit vo co t5t hon 14 natri
silicat. Vo1 natri silicat, tAt ca natri silicat s6 1, s& 2 va s6 3 nhu dugc quy dinh trong tai
liéu JIS 1408-1966 c6 thé dugc str dung, nhung natri silicat s6 3 dugc uu tién st dung
tir quan diém tinh sin c6 va kha ning xu ly.

O day, trong viéc didu ché huyén phu dic, tot hon 1a ty 1¢ thé tich (Va/Vb) cua
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thé tich (Va) ctia ngudn hop chat vo co vai thé tich (Vb) ctia chit mau don dugc thiét
lap 1a tir 0,1 dén 3. O day, thé tich (Va) ctia ngudn hop chit v6 co c6 nghia 1a thé tich
dugc tinh theo thé tich ctia hop chét vo co dugc két tua do didu chinh d6 pH nhu duoc
mo ta sau dy. Khi ty 16 thé tich ndm trong khoang néu trén, hiéu qua ¢6 dinh di bing
hop chét v6 co c6 thé thu duge, do d6 chit mau composit c6 kich thuéc phu hop (phan
bb kich thudc hat duoc vu tién).

Sau d6, do pH cta huyén phu dic duge diéu chinh dé 1am két tiia hop chét vo co
thu duoc tir ngudn hop chét vé co, va chit mau don dugc ¢d dinh bang hop chat vé co.

Khi natri silicat dugc stt dung 1am ngudn hop chit v6 co, tot hon 14 d pH dugc
diéu chinh thanh tir 2 dén 10 bing cich bd sung axit sulfuric lodng trong khi huyén phu
dic dugc gia nhiét gitt & khoang tir 50 dén 100°C. Theo cach nay, c6 thé thu dugc chat
mau composit ¢6 kich thudc phit hop (phan bd kich thuée hat duge wu tién) trong khi
giam sy tao thanh silic oxit tu do. Trong viéc diéu chinh d6 pH béng cach bd sung axit
sulfuric lodng nhu dugc mé ta & trén, tot hon nita 1a diéu chinh d6 pH nam trong khoang
tir 6 dén 9, va van tét hon nita 1a diéu chinh d6 pH nim trong khoang tir 7 dén 8.

Khi nhom sulfat duge st dung 1am ngudn hop chét vo co, t5t hon 1a 6 pH dugc

diéu chinh thanh tir 4 dén 13 bing cach bd sung soda kiém (natri hydroxit) trong khi
huyén phu dic duoc gia nhiét gitt & khoang tir 50 dén 100°C.
' Sau budc duoc mé ta & trén, chit mau tao thanh c6 thé duge khir nude va duoc
rtta, duoc lam kho, va dwoc nghién mét cach thich hop bing phuong phép da dugce biét
dén khi can thiét. Ngoai ra, chit mau dugc 1am khé nhu duoc mo ta & trén cd thé dugc
nung & nhiét d6 cao khi cin thiét. Nhiét @6 nung c6 thé duoc thiét 1ap mot cach thich
hop, va vi du, nhiét d6 khoang tir 300 dén 900°C 1& dugc uu tién.

Phuong phép bao gdm ¢b dinh chit mau d6n bang hop chat v6 co duge mb ta &
trén, nhung ciing c6 thé c¢b dinh chit mau don bang hop chét hitu co. Cu thé, chat mau
d6n va hop chét hitu co (chét keo tu hiru co, chét lam dong hitu co hodc tuong ty bao
gdm hop chat polyme nhu polyme cation, polyme anion hodc polyme khong ion) dugce
bd sung vao dung mdi nhu nude, va duge phan tén bing chét 1am phan tén hodc twong
tu dé tao thanh huyén phu dic, va chit mau don duge cb dinh. Theo cach nay, cé thé san
xuét chit mau composit trong d6 chit mau don duge cb dinh béng hop chét hiru co.

Céc chit mau composit cia sang ché, ma dwoc san xuat bang phuong phép khéc

nhau dugc md ta & trén, c¢6 thé duge dua vao phin loai véi muc dich loai bo hat tho.
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Viéc phan loai c6 thé dugce thuc hién bing cach nghién hodc sang. Phuong phap phéan
loai bing cach nghién 13 khong bi gi6i han cu thé,'Vél vi du cia ching c6 thé bao gdm
stt dung thiét bi phun. Vi du vé& phuong phap phén loai bang cach sang c6 thé bao gdm
phén loai udt va phan loai kho.

Khi chit mau composit theo sang ché dugc dua tiép vao xtt ly bé mit bang hop
chét vo co va/hoic hop chét hiru co dé xir ly bé mit, viée xtr ly bé mat c6 thé dugc thuc
hién bing cach str dung phuong phép da dugc biét dén nhu quy trinh wét hodc quy trinh
kho. O day, tot hon 14 tranh phuong phép lién quan dén st dung m6 men xoin cao dé
chit mau composit diéu ché duoc khong bi v&. Vi du, trong quy trinh wét, nude hodc
dung méi hitu co duoe bd sung vao chit mau composit theo sang ché va hgp chit v6 co
va/hodic hop chét hitu co, va hdn hop tao thanh dugc tron, nhd d6 tic nhén 1am mo theo
sdng ché co thé dugce dua vao xit ly bé mit bang hop chit v co va/hodc hop chit hiru
CO. '

ChAt mau composit theo sang ché c6 thé dugc st dung cho cac tmg dung khac
nhau. Vi du, chit mau composit thich hgp dugc st dung lam tac nhéan 1am mdo dugc pha
tron trong ché phdm son d pha bé mit tudng toa nha (bén ngoai, bén trong, tran, san,
va bé mit tudong, san va twong tu cta nha tdm, bép, nha vé sinh va tuong tu), phu vat
liéu xay dung, phti phuong tién, pht ndi thét, pht sin phdm dién va co khi va tuong tu.
Ngoai ra, chdt mau composit theo séng ché c6 thé dugc pha tron 1am tac nhan lam mo
trong nhya, cao su, nhya mu, chét dan héi va twong tu. Khi chit mau composit theo séng
ché duoc st dung lam tic nhan lam mo, chit mau composit c6 thé duoc st dung nhu
vay, hodc dugce tron voi tc nhan lam mo thong thuong, vat liéu mau, chét phuv gia va
tuong ty, va dugc str dung. Ngoai ra, chit mau composit theo sang ché c6 thé dugc pha
trdn trong ché phém son, nhua, cao su, nhya mu, chit dan hdi, gém, thay tinh, kim loai
khac nhau hodc tuong tu nhu chét don, chat phu gia, chét léfn d’éy, chit mau don, tac
nhan truyén tinh chay, tdc nhan bd trg d0 manh, chét cai thién dic tinh quang hoc hoic
tuong tu. |

Ché phém son theo sang ché chira chit mau composit va nhua, va chira vat liéu
mau, chét phan tan, chit phu gia, dung moi va tuong tu khi can thiét.

Vi du vé nhua c6 trong ché phim son cta séng ché bao gdm céc nhya son khéc
nhau nhu c4c nhua phenol, cac nhua alkyt, cdc nhya acrylic alkyt, cac nhya acrylic, cac

nhuya nhii twong acrylic, cac nhya polyeste, cac nhya polyeste uretan, cic nhya polyete,
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cac nhua polyolefin, cdc nhya polyuretan, cac nhya acrylic uretan, cac nhya epoxy, cac
nhya epoxy bién ddi, cac nhué silic, nhya silic acrylic va cac nhuya flo.

Véi vat liéu mau, chit mau, thu6c nhudém hodc tuong tur ¢6 thé duoc st dung.
V6i chit mau c6 trong ché phim son theo sang ché, cac chit mau vo co khéc nhau (titan
dioxit, kém oxit, cacbonat chi kiém, titan oxit bac thép, titan oxynitrit (titan den), cacbon
den, than xuwong (bone charcoal), graphit, sit den, spinel den coban cromat, oxit
composit sit cromat, oxit composit spinel den ddng cromat, den Fe-Mn-Bi, oxit sat do,
do6 molipden, vang niken antimon titan, nau sAm crom antimon titan, vang sit oxit tng
hop, vang crom, xanh da trot thdm (ultramarine blue), xanh da troi s&t, xanh da troi
coban, xanh 14 cAy coban, xanh I& ciy crom, xanh 14 cdy oxit crom, spinel xanh la ciy
coban cromat, spinel xanh 14 cdy coban titanat va twong tu); va cac chit mau hitu co
khac nhau (d6 tia 4R, do ITR, do naptol, cam pyrazlolon, d6 pyrazlolon, cam
benzimidazolon, dé bao vé, d6 tia R, Bordeaux 10B, 4nh sang niu sdm Bon, do
anthraquinon, dé dianthraquinon, d6 anthanthron, cam anthanthron, dé perylen, ndu sam
perylen, tim perylen, cam perinon, do quinacridon, tim quinacridon, dé twoi thim
quinacridon, dimetyl magenta, d6 twoi thdm dicloquinacridon, d6 twoi thim diclo, nau
sAm quinacridon, d6 twoi quinacridon, diketo-pyrolo-pyrrol, vang bén, vang
benzimidazolon, vang diarylide, vang isoindolin, vang quinophthalon, xanh 14 céy
phthaloxyanin, xanh 14 ciy phthaloxyanin clo ha, xanh 14 c&y phthaloxyanin brom hoa,
xanh da trdi phthaloxyanin, xanh da troi thren, tim dioxazin va twong tu) c6 thé duoc sir
dung. Véi thubc nhudm, thuéc nhudém ba zo (thodamin, mau xanh 14 cay Bismarck, mau
xanh 14 cy malachit, mau tim metyl va tuong tu); thudc nhudm truc tiép (d6 congo, dd
tuoi truc tiép va tuong tu); thu6c nhudm axit (vang metanil, nigrosin, d6 axit bén va
tuong tu); thudc nhudm mubi phirc chét chira kim loai; thuéc nhuém tan trong dau; va
tuong tu co thé dugc st dung. it nhit mot loai dugc chon tir cac vat li€u mau nay co thé
duogc st dung.

Ngoai ra, khi vat liéu mau khong dugc pha trdn trong ché phém son, c6 thé thu
dugc son lam mo (trong mo) trong subt. Son 1am mé trong sudt (trong md) c6 thé dugc
str dung 1am 16p phu trén cung ma dugc phu trén 16p nén (16p nén dugc tao thanh bing
cach pht son béng mau, son ngoc trai hodc tuong tu [én vat liéu nén) trong céc tmg
dung phuong tién hodc twong tu.

Vi du vé chat phu gia c6 trong ché phdm son theo sang ché gdm c6 chit nhii héa,
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tac nhan chéng dong, chét diéu chinh do pH, chit lam dic va tic nhan khir bot thudng
duogc st dung. Vidu vé dung moi gdm c6 nudc, toluen, Xylen, xing v co, axeton, metyl
etyl keton, metanol, butanol, etyl axetat, amin axetat va etylen glycol. Chét phan tan
duoc lua chon mdt cach thich hop theo loai hgp chét v6 co dugce str dung trong téng hop
chit mau composit. Vi du, khi silic oxit dugc st dung lam hop chit v6 co, bé mit ciia
chit mau composit cé tinh axit nhe vi silic oxit ¢6 trén bé mat ciia chit mau composit.
O day, tot hon 13 v6i chét phén tan, cht phan tin c6 tri s6 amin duge st dung. Céc vi
du cu thé cua ching gdm c¢6 "DISPERBYK (nhan hiéu thuong mai da dugc dang ky) -
183", "DISPERBYK (nhin hiéu thvong mai da dugc déng ky) -184" va "DISPERBYK
(nhan hiéu thuong mai dd dugc ding ky) -185" san xudt bodi BYK Additives &
Instruments.

Ché pham son theo sang ché c6 thé dugc didu ché bing cach khudy chit mau
composit va nhya, va khi cn thiét, vat liéu mau, chat phan tén, chét phu gia, dung moi,
va tuong tu béng may phén tan, va khi can thiét, khir bot hdn hop tao thanh.

Khi ché phém son theo sang ché duoc tao thanh son 1am mo mau bﬁng cach, vi
dy, bd sung chit mau composit theo sang ché vao son bong, lugng chat mau composit
duoc bd sung tét hon 1a tir 0,1 dén 10% khéi lwong, t&t hon nita 1a tir 1 dén 5% khdi
luong. '

Khi ché phdm son dugc tao thanh son lam mo phi trén cung trong subt (trong
md) bang cach thiét 1ap ham lugng ctia vét liéu mau thanh lugng rat nho, hoic tranh dua
vao vat liéu mau, n@)ng d6 thé tich chat mau (PVC) cua chit mau composit t6t hon 1a
trong khoéng tir 5 dén 40%, t6t hon nira 1 trong khoang tir 10 d&n 30%, vn t6t hon nita
1a trong khoang tir 15 d&n 25%. Khi ndng do thé tich chit mau (PVC) ndm trong khoang
néu trén, son lam mo phu trén ciing ¢6 thé thu dugce dé c6 thé giam d6 béng db trong
khi van duy tri dugc mau cta 16p nén.

Mang son theo sang ché 1a ché phim son dugc phu 1én vat dich, va dugce Iuu héa.
Cu thé, ché phdm son dugc phu 1én vat dich st dung con Iin bang len/chdi son hodc
tuong tu, va dugc lam kho, nhd d6 mang son theo sdng ché ¢6 thé thu duoc. Vi du vé
vat dich g@)m cb céac vat liéu xay dung (bé tong, vita, thach cao, 16p trat, chét déo, kinh,
dAt nung, d4, gb va twong tu), than chinh phwong tién (lam bang kim loai ho#ic chit dévo),
ndi that va san phém co khi va dién (Iam biing chét déo, kinh, dit nung, d4, gb hoic

twong tw). V4t dich c6 thé duge phi trude bing ché phdm son (son béng, son ngoc trai
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hoc tuong tw) ma khac v6i ché phém son theo séng ché.
Phuong an theo sang ché (phuong 4n thit 2 ctia don)

Chét mau composit theo sang ché 1a chdt mau composit trong do it nhit mot chit
mau titan oxit va chat mau don duoc cb dinh bang hop chét v6 co va/hoic hop chét hitu
Co.

Ch4t mau composit theo sang ché 1a & dang trong d6 it nhit mot chit mau titan
oxit va chit mau don duge cb dinh bing hop chét v co va/hoic hop chét hitu co. Mic
du chat mau composit c6 thé ¢6 nhiéu dang khac nhau, dang thong thudng gdm c6 dang
trong do it nhét nhiéu chit mau hat titan oxit va nhiéu hat chit mau don duogc ¢ dinh
bang hop chat vo co vi/hodc hop chét hitu co. Khi do, t6t hon 13 hat cAu thanh cta cling
loai (chét mau titan oxit v&i nhau hodc hat chit mau d6n voéi nhau) khong tdn tai & trang
thai 16n x6n & céac vi tri cu thé, ma & trang thai trong d6 hat chit mau don ton tai gitta
hat chit mau titan oxit 1a dugc uu tién. C4c hat chét mau d6n thuc hién chirc ning vat
dém & c6 thé cai thién dic tinh bong thip (hiéu tmg md) va kha ning che phu. Tét
nhién, hat chit mau d6n khong ludn ludn phai ton tai gifta tAt c4 hat chit mau titan oxit,
va ving ma hat c4u thanh ctia cung loai ton tai & trang thdi 16n xon ¢ thé duoc tao thanh
& mot phin clia viing chit mau composit, nhung khi ch4t mau composit dugc nhin mot
cach vi mo, t&t hon 14 né c6 dang trong d6 phan 16n hat chit mau titan oxit va hat chat
mau don ton tai & trang thai phan tan déu.

Tiép dé tir quan diém phﬁn 16n hat chat mau titan oxit va hat chit mau don duoc
bd tri & trang thai phén tin trong chit mau composit, t6t hon 14 hinh dang cta hat chét
mau titan oxit va/hodc hat chdt mau d6n 13 hinh cAu hodc vé co ban 13 hinh cau.

O day, nhu dugc md ta & trén, dé tao thuan loi c6 dugc trang théi ma phan 16n hat
chAt mau titan oxit va hat chit mau don ton tai & trang thdi phan tan déu, ot hon 1a
duong kinh hat so cdp trung binh clia hat chit mau don gin bang hodc nho hon dudng
kinh hat so cép trung binh cua hat titan oxit. Cu thé, khi dudng kinh hat trung binh cua
hat titan oxit duoc 14y 1a 1, thi dudng kinh hat so cép trung binh cta hat chit mau don
t8t hon 1 tir 0,1 dén 1,5 va t6t hon nita 1 tir 0,5 d&én 1. Diéu nay 1a vi nho sir dung hat
chit mau don gin bing hodc nho hon hat chit mau titan oxit ma lam cho hat chit mau
don d& dang thuc hién chirc ning 1am vat dém giita hat chit mau titan oxit.

Puong kinh hat so cép trung binh c6 thé duoge do bang phuong phép twong tu
nhu kinh hién vi dién t duge sir dung d& do duong kinh hat so cap trung binh, d& dugce
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mo ta trong muc Phuong an theo sang ché (phuong 4n thit nhat ciia don) néu trén.

Tiép theo hat chat mau titan oxit va hat chét mau don c6 thé & trang thai hau nhu
khong c6 khoang tréng (trang thai composit day dic) gitta chiing do hop chit vo co
va/hodc hop chit hitu co, hodc c6 thé & trang théi c¢6 khoang trbng (trang thai composit
th6) duoc tao thanh mot cach thich hop gifta chung. Ngoai ra, luong 16n két tap & trang
thai composit day ddc duge md ta & trén (céc két tap so cép) 6 thé dugc két tap dé tao
thanh két tap thir cp trong d6 cac khoang tréng thich hop dugc tao thanh gitra cac két
tap so cép. Hinh dang ctia hat chit mau composit ¢6 thé 13 hinh dang bat ky va c6 thé c6
hinh dang khéc nhau nhu hinh ciu, vé co ban 12 hinh cu, hinh cot, hinh kim, hinh try
dai, hinh elip, hinh 13p phuong, hinh chit nhat ddc va hinh dang khong xac dinh, nhung
hinh cAu, v& co ban 14 hinh ciu hoic twong tu 13 dugc vu tién hon.

Trong cht mau composit theo séang ché, hop chét vo co va/hodc hop chit hiru co
c¢b dinh hat cdu thanh (hat chAt mau titan oxit, hat chit mau don va tuong tw) clia chét
mau composit. Do d6, hop chit v6 co va/hodc hop chit hitu co, mic du cin phai ton tai
it nhat 13 giita hat cAu thanh, c6 thé tdn tai dé bao phu mot phﬁn hodc toan bd bé mit cia
chit mau composit (cu thé, bé mit ctia hat chit mau composit). Trong trudng hop nay,
ch y dén ca 2 chirc nang, trudng hop dAu (hop chat vb co va/hogdc hop chét hiru co dugce
stt dung dé cb dinh hat cAu thanh cua chit mau composit) va trudng hop sau (hop chat
vd co va/hodc hop chét hitu co tdn tai d& che pht mot phﬁn hodc toan bo bé mit cia chét
mau composit, Cu thé, dugc st dung cho viée goi 1a “xt ly bé& mit cia chit mau
composit") dugc phan bigt mot cach thich hop véi nhau bang cach goi trudong hop dau
13 “hop chit vo co va/hoic hop chit hitu co dé cb ‘dinh” va truong hop sau la "hgp chét
v6 co va’hodc hop chét hitu co dé xtr ly bé mit".

0 day, néu khéng c6 cum tir ngit “dé ¢b dinh” hodc “dé xir ly bé mat”, va khéng
thé doan dugc trudng hop ndo tlr ngit canh, thudng dugc hiéu 13 “dé c¢b dinh”.

Trong hat chit mau composit clia sdng ché, dudng kinh 90% tich liy (D90)
(duomg kinh 90% tich Ifly trong phan bé tich lity thé tich) dugce do béng thiét b do phan
b kich thudce hat loai chiéu xa/tan xa laze t6t hon 1a 20pm hodc ﬁhé hon va t&t hon nita
la 10um hodc nho hon.

Puong kinh 90% tich lity (D90) cua hat chit mau composit ¢6 thé dugc do bang
céch st dung thiét bi do d phan b kich thude hat loai chiéu xa/tan xa laze. Vi thiét bi

nay, vi du, thiét bi do d6 phan b kich thuéc hat loai chiéu xa/tan xa laze “LA-910” (san
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xuit béi HORIBA, Ltd.) c6 thé duoc st dung.

Son nhil trong mo théng thudng phat trién hi¢u tng mo, trong khi bé mit clia
mang son ctia chung thd. Két qua 13, cam gide xtic gide clia mang son tré nén thd rap va
vét ban c6 thé bi gin vao mang son va trong nhiéu trudng hop kho c6 thé loai bo vét
ban. Nguoc lai, khi chit mau composit theo sang ché c6 dudng kinh 90% tich Iy (D90)
20pum hodc nho hon dugc str dung, vi bé mait mang son tré nén nh&n, c¢6 thé phat trién
thiét k& doc dao nhu vay trong khi phat trién dic tinh bong thap (hiéu ing mo), cam giée
XUc gidc clia mang son nhan. Pdng thoi, chirc ning ¢ thé dugc tao sao cho vét ban kho
gén duoc vao mang son va c6 thé d& dang loai bo vét ban.

Trong hat chit mau composit ctia sang ché, dudng kinh trung binh D50 (dudng
kinh 50% tich lily trong phan b tich liiy thé tich) dugc do bing thiét bi do phan bd kich
thudc loai chiéu xa/tén xa laze tdt hon 1 tir 1 dén 10um va t&t hon nita 14 tir 1 dén 3pm.
Bing cach tao chit mau composit theo sang ché thanh son va st dung no, bé mit clia
mang son c6 thé dugc tiép tuc 1am nhén. Két qua 13, trong khi déc tinh béng thip (hidu
{ing md) dugc phat trién, do nhin clia cam gidc xtc gidc cua mémg son va tinh kh6 bam
dinh vét bén trén mang son (d& loai bd vét ban) dugc cai thién hon.

Duong kinh trung binh D50 cta cac chit mau composit c6 thé dugc do, nhu D90
néu trén, bing cach sir dung thiét bi do phan bd kich thude hat loai chiéu xa/tan xa laze
"LA-910" (s&n xuat bdi HORIBA, Ltd.), ho#ic tuong tu.

Déi voi hat chit mau titan oxit tao thanh chit mau composit theo sang ché, duong
kinh hat so cép trung binh t5t hon 1a tir 0,1 d&én 1,0um, t5t hon nira 1a tir 0,1 dén 0,5 pm
va vAn tét hon nita 1a tir 0,1 dén 0,3pm. Bing cch tao dwong kinh hat so cp trung binh
clia hat chit mau titan oxit trong khoang trén, khi chit mau titan oxit va chit mau don
duogc két hop, chit mau composit ¢c6 thé dugc tao ra dé c6 kich thude thich hop. Diéu
nay la dugc uu tién béi vi, tir 9, dic tinh bong thip (hiéu tng mo) va kha ning che phu
c6 thd duoc cai thién va cam gidc xtc gide clia mang son c6 thé dwoc 1am nhin hon

Hinh dang cta hat chAt mau titan oxit c6 thé 13 hinh dang bat ky va c6 thé c¢6 hinh
dang khac nhau nhu hinh ciu, vé co ban I3 hinh cdu, hinh cdt, hinh kim, hinh try dai,
hinh elip, hinh lap phuong, hinh chit nhat dic va hinh dang khong x4c dinh.

Vi dang tinh thé ctia chit mau titan oxit, dang bét ky ctia loai anata, loai rutin
va loai brukit c6 thé dugc st dung, nhung st dung ldai rutin hodc loai anata l1a dugc wu

tién. Khi chit mau composit duge pha tron trong nhua son hodc twong tu, tir quan diém
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lam gidm sy hu hong cua nhua son do hoat tinh xtic tic quang, viéc su dung cua loai
rutin 13 duoc wu tién. O day, vai hat titan oxit, c6 thé dugc st dung hat san xuét dugc
bang 1 trong 2 phuong phap duoc goi la quy trinh sulfat hodc quy trinh clorua.

Chét mau don cAu thanh chit mau composit theo sang ché gdm c6 canxi cacbonat
(canxi cacbonat nhe, canxi cacbonat ning, canxi cacbonat két tua (tdng hop), va twong
tw), bari sulfat (bari sulfat két taa (tdng hop), va tuong tu), bot barit, da tan, cao lanh,
d4t sét, nhom hydoxit va cacbon tring. V& chit mau d6n, canxi cacbonat va bari sulfat
1a dugc wu tién.

Nhu duoc md ta sau déy, trong chit mau composit theo sang ché, hat chit mau
don di vao gitra hat chét mau titan oxit va thuc hién chtrc ning dém dé tao cac khoang
tréng thich hop giita cac hat. P4 thuc hién duge chirc ning nay, thé tich clia chit mau
don 1 quan trong. Vé diém nay, canxi cacbonat c¢6 trong lugng riéng tuong d6i thip va
6 thé bao dam thé tich du ngay ca vé6i luong st dung nho. Do do, tir quan diém chi phi,
st dung canxi cacbonat lam chit mau d6n 1a dugc wu tién. Trong sb canxi cacbonat,
canxi cacbonat két tua (dugc téng hop) 1a dugc dic biét wu tién. Diéu nay 14 do canxi
cacbonat két tia (duoc téng hop) d& thiét ké kich thudc hat & kich thuéc mong mudn va
canxi cacbonat két tiia (dwgc téng hop) c6 kich thudc hat mong mudn 13 s&n c6 mot cach
dé dang.

Trong chAt mau don tao thanh chit mau composit theo sang ché, duong kinh hat
so cp trung binh ctia né tét hon 1a tir 0,1 dén 1,0pm, t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 0,5um va
vAn t6t hon nita 13 tir 0,1 dén 0,35um. Tao duong kinh hat so cép trung binh cta chat
mau don trong khoang trén 1a dugc vu tién vi, khi chAt mau titan oxit va chit mau d6n
duoc két hop, cho phép hat chit mau composit tao thanh kich thudc thich hop, va cho
phép dic tinh bong thap (hiéu tng md) va kha nang che phu dugc cai thién va cam gide
XUc gidc ctia mang son trd nén nhin hon.

Hinh dang cua hat chit mau don c6 thé 12 hinh dang bat ky va c6 thé c¢6 hinh dang
khéc nhau nhu hinh cdu, vé co ban 13 hinh ciu, hinh cot, hinh kim, hinh tru dai, hinh
elip, hinh 14p phwong, hinh chit nhét dic va hinh dang khong xdc dinh.

Trong chit mau composit theo sang ché, ty 1& ham lugng cua chit mau don véi
chét mau titan oxit c6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hgp, nhung khi khéi luong cta
titan oxit dugc léy la 1 theo ty 1€ khéi luong, khéi luong ctia chit mau don &t hon 13 tir

0,01 dén 100, t5t hon nita 1a tir 0,1 dén 10 va van t&t hon nita 1a tir 0,2 dén 1.
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bé cb dinh mot cach chéc chin chit mau titan oxit va chat mau don, hop chét vo
co va/hodc hop chét hitu co dugce stt dung. Vidu v& hop chit vo co gdm c6 oxit, hydroxit
va oxit hydrat héa cua silic, nhom, ziricon, antimon, thiéc, xeri, kém. Cu thé hon, there
¢6 thé duogc sir dung silic oxit, nhém oxit, nhom hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit, xeri
oxit, kém oxit va tuong tu.

Vi hop chét vo co, tir quan diém 1am giam su ting dién tich bé mit riéng clia
chit mau composit va sy tang do hép thu déu theo dé, t6t hon 1 str dung silic oxit. Nho
d6 c6 thé giam sy ting do nhét clia son khi son dugc tao thanh.

Trong chit mau composit theo sang ché, khi hop chit vo co dugce sit dung a8 cb
dinh (cu thé, khi hop chét vo co dé cb dinh duoc sit dung), ty 1& ham lwong khi luong
ctia hop chét vb co véi cac thanh phin chit mau (titan oxit, chit mau don va tuong ty)
5t hon 14 tir 0,01 dén 100, t6t hon nita 14 tir 0,05 dén 10 va vAn tét hon nita 12 tir 0,1 dén
0,5 khi khéi luong ctia cic thanh phan chit mau dugc lay 1a 1.

V6i hop chit hiru co dé cb dinh cAu thanh chit mau composit theo sing ché, chat
keo tu hitu co, chét 1am d6ng hitu co va twong tu c6 thé dugc st dung. Chét keo tu hitu
co va chit 1am déng hitu co khong bi gidi han cu thé mién 13 c6 kha ning bt va tong
hop sb luong 16n hat bing mach polyme cta ching, va cdc hop chét polyme nhu polyme
cation, polyme anion va polyme khong ion c6 thé duoc str dung. Ty 1€ ham luong voi
hop chét hitu co ¢6 thé duge thiét 1ap mot cach thich hop, nhung tdt hon 14 tir 0,001 dén
1, tdt hon nita 13 tir 0,001 dén 0,1 va vAn t&t hon nita 1a tir 0,01 dén 0,05 khi khéi lugng
cla céc thanh phan chit mau dugc 14y 1a 1 theo ty 18 khéi lwong.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé c6 hop chit v6 co va/hoic hop chét hitu
co dé xirly bé mit trén bé mit ctia n6. Nhu duge md ta & trén, cac hop chét vo co va/hoic
hop chét hitu co nay, vi tdn tai dé che phu mot phﬁn hodc toan bd bé mt cua chit mau
composit theo sang ché, cu thé, dugc str dung cho viée goi 1a “xir ly bé mit ciia chat mau
composit" nén c6 chirc ndng khéac véi "hop chit vo co va/hodc hop chét hitu co & cb
dinh". Do d6, & day, "hop chét v6 co va/hodc hop chét hiru co dé xtr Iy bé mit" va "hop
chét v6 co va/hoic hop chét hitu co @& ¢ dinh" duoc phan biét v6i nhau.

Vi du v& hop chat vo co dé xit ly bé mit nhu vy gdm c6 cc hop chat duge minh
hoa lam céc hop chét vo co dé xtr 1y bé mit trong muc Phuong 4n theo sang ché (phuong
4n thi nhit ca don) néu trén, nhu nguyén trang.

Nigoai ra hop chét hitu co dé xr Iy bé mit dugc lam dé ton tai trén bé mit ciia
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chit mau composit theo sdng ché gdm c6 cac hop chit duge mink hoa 1am cac hop chit
hitu co dé xtr Iy bé mit trong muc Phuong 4n theo sang ché (phwong 4n thir nhét cta
don) néu trén, nhu nguyén trang, va bing cach xir Iy chit mau composit bang cac hop
chit hitu co nay dé xir Iy bé mit, kha ning phén tan trong mdi trudng phén tén nhu nhya
c6 thé duoc cai thién.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé dugc pha tron mot cach thich hgp, ngoai
chit mau titan oxit va chat mau don, theo yéu cau, véi cac chit mau chirc ning khac nhu
cht mau mau sic, chit mau hitu co, thudc nhudm hitu co va chit mau chiju nhiét.

~ Chét mau composit theo sang ché ¢6 thé dugc san xuét bing céc phuong phép
khéc nhau d3 biét, va con c6 thé duoc tao hat bing may tao hat, nhung kho c6 thé san
xuét cht mau composit min. Vi vy, phuong phép trong d6 huyén phii dic chira, it nhét,

chit mau titan oxit, chit mau don va hop chit vd co va/hodc hop chat hiru co dugc diéu

ché va trong khi khudy, it nhét, chit mau titan oxit va chét mau don dugc cb dinh béng

hop chét v6 co va/hodc hop chét hitu co, 1 phuong phap duge uu tién vi c6 khé'néng" ”
san xuét xuét d& dang chit mau composit min c6 duong kinh trung binh D50 va dudng
kinh 90% tich liiy (D90) trong cac khoang trén.

Cu thé, chit mau titan oxit va chit mau don (canxi cacbonat, bari sulfat va tuong
tu) va tuong tu va hop chit v6 co va/hoic hop chét hitu co duge bd sung vao dung méi
nhu nude, va duge phén tan bing chit 1am phan tén d8 tao huyén phu dic. Véi hop chit
v6 co, natri silicat 1a duoc wu tién, va hop chét bat ky trong sb cac hop chit sb 1, s6 2
va s 3 duge quy dinh trong tai lidu JIS 1408-1966 c6 thé duge sir dung, nhung xét vé
tinh d& dang san c6 va kha nang xi 1y, hop chét s6 3 1a dugc wu tién st dung. Trong khi
huyén phti dic duge gia nhiét va dugc giit & khoang tir 50 dén 100°C, axit sulfuric loﬁﬁg
dugc bd sung dé diéu chinh @6 pH. Tai thoi diém nay, tri s6 pH dugc diéu chinh phu
thudc chit mau don duoc stir dung. Vi du, khi canxi cacbonat dugc st dung lam chét
mau don, pH dugc diéu chinh & khoang tir 7,0 dén 10,0. Khi bari sulfat dugc st dung
1am chit mau don, pH duoc didu chinh & khoang tir 3,0 dén 10,0. Két qua 14, c6 thé thu
duoc trong dung dich chit mau composit trong d6 phdn 16n hat chit mau titan 6xit va
hat chit mau don dugc ¢ dinh bing hop chét v6 co va/hodc hop chét hitu co. Dé thu
dugc chit mau composit ¢6 kich thude thich hgp hon, t6t hon 1a d6 pH dugc diéu chinh
trong khoadng tir 7,0 dén 7,5. Sau d6, theo yéu cAu, chit mau duge khir nuée va duge

rira, duge lam kho va dugce nghién mot cach thich hop dé c6 thé san xuat chat mau
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composit theo sang ché. Tiép d6 theo yéu cAu, chat mau duoc 1am kho & trén 6 thé dugc
nung & nhiét do cao. Nhiét d6 nung c6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop, va vi dy,
khoang tir 300 dén 900°C 1 dugc uu tién. '

Chét mau composit theo sang ché duogc san xuét bing cac phuong phap khéc nhau
d3 biét c6 thé dugc phan loai theo muc dich dé loai bo hat thd. Viéc phén loai ¢6 thé
duoc thyc hién bing cach nghién hogc sang. Phuong phép phén loai bing cach nghién
hodc sang c6 thé dugc thuc hién bang phuong phap twong ty nhu phuong phdp phan
loai d3 dugc mo ta trong myuc Phuong 4n theo sang ché (phuong 4n thit nhét ciia don)
néu trén.

Khi chit mau composit theo sang ché dugc dua vao xu ly bé mit bing hop chét
vd co va/hoac hop chét hitu co dé xur 1y bé mit, viec xir 1y bé mat c6 thé duoc thuc hién
bang phuong phép da dugc biét 3 nhu quy trinh w6t hodc quy trinh khd, va phuong an
duoc wu tién & thoi diém nay 13 nhu duge md ta trong myc Phuong 4n theo sing ché
(phuong an thtt nhét ctia don). ‘

Chit mau composit theo séng ché c6 thé duoc st dung 1am chét mau tring (chat
mau lam mo) ¢6 dic tinh bong thap (hiéu tmg mo) trong cac img dung khac nhau. Chat
mau composit duge sit dung mot cach thich hop, vi dy, lam chit mau dé phu bé mit
tuong toa nha (bén ngoai, bén trong, tran, san, va bé mit tuong, san va twong tu clia nha
tém, bép, nha vé sinh va tuong tu), chit mau dé phu vat liéu xay dung, chéit mau dé phu
phuong tién, chit mau dé phu ndi that va chit mau d& phi san phim co khi va dién.
Ngoai ra chit mau 1am mo nhu vay con ¢6 thé duogc sit dung bé_ng cach dugc tron trong
cac son khac nhau thay cho vat liéu dugc goi 1a vat liéu 1am mo.

Ché phim son theo sang ché chtra chit mau composit dugc néu & trén, va chira,
ngoai chit mau composit, theo yéu cAu, nhya, chit phan tan, chit phu gia, dung mdi va
twong ty. Vi du vé nhua gém c6 cac nhua, nhu nguyén trang, dugc minh hoa lam céc
nhua dugc chira 1am ché phim son trong myc Phuong an theo sang ché (phuong 4n thtt
nhét cua don) néu trén. Chét phu gia gém ¢6 céc loai khac nhau thuong dugce st dung,
nhu chét nhii hoa, tic nhan chéng dong, chét diéu chinh d6 pH, chét 1am dic va tic nhan
khir bot. Dung mdi gdbm c6 nuéc, toluen, xylen, xang vo co, axeton, metyl etyl keton,
metanol, butanol, etyl axetat, amin axetat va etylen glycol. Chét phan tén dugc chon
theo loai hop chét vo co va/hoic hop chét hitu co duge st dung trong sén xuét chit mau

composit. Vi dy, khi silic oxit dugc st dung cho chat mau composit duge néu & trén,
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didu kién bé mat cta chit mau composit c6 tinh axit nhe vi silic oxit tdn tai trén bé mit
ctia né. Trong trudng hop nay, tét hon 1 véi chit phan tan, chit phan tén c6 tri s& amin
duoc st dung.

Ché phim son theo sing ché c6 thé duoc diéu ché bing cach khudy chat mau
composit, va khi can thiét, nhua duoc dé cap & trén, chét phan tan, chét phu gia va dung
méi, va trong tu bing may phén tan, va khi can thiét, khir bot hdn hop tao thanh.

Trong ché phim son theo sang ché, t&t hon 1a ndng do thé tich chat mau (PVC)
duoc didu chinh trong khoang tir 30% dén 60%. Khi cht trong dén viéc lam giam do
bong clia mang son, thi t&t hon 1a ndng d6 thé tich chit mau dugc tao thanh & gidi han
dudi cua khoang trén, cu thé, tir 30 dén 40%. Tiép theo khi chu trong dén viéc 1am ting
cudng kha ning che pht ctia mang son, thi t6t hon 12 ndng do thé tich chit mau dugc
tao thanh ¢ gidi han trén cua khoang trén, cu thé, tir 50 dén 60%.

Mang son theo séng ché 12 mang son dugc tao thanh bang cach phi va luu hoéa
ché phim son néu trén 1én chat nén. Cu thé, mang son cua son theo sang ché ¢6 thé thu
duoc bing cach phu ché phdm son néu trén 1én chét nén bang .céch st dung chdi som,
con lan len hodc twong tu, va lam kho san phdm tao thanh. Chét nén gdm c6 c4c vat lidu
xay dung (b€ téng, vita, thach cao, 16p trat, chét déo, kinh, dét nung, da, g5 va tuong
tur), than chinh phuong tién (1am bing kim loai hogc chét déo), ndi that va san phdm co
khi va dién (1am béng chit déo, kinh, d4t nung, d4, gb hodc tuong tu).

Phuong an theo sang ché (phuong an tht 3 cuia don) |

Ch4t mau composit theo sang ché 14 chit mau trong d6 chit mau sic t6 vo co
duoge cb dinh bang cac hop chét vo co, va lugng 16n hat chit mau sic 6 vo co duge két
tap thanh hat bang hop chit vo co.

Theo sang ché, “chit mau séc t6 vo co” 1a chit mau ma chtra hgp chit v6 co lam
thanh phan chinh va bdc 16 mau vo séc nhu tréng hodc den, hodc mau hitu sic nhu do,
vang, hodc xanh da troi. Vi du vé& chit mau mau tréng v6 co gdm c6 titan dioxit, kém
oxit, va cacbonat chi kiém. Vi du v& hat mau mau den v6 co gdm c6 titan oxit bac thap,
titan oxynitrit (titan den), cacbon den, than xuong (bone charcoal), graphit, sat den,
spinel den coban cromat, oxit composit st cromat, oxit composit spinel den déng
cromat, va den Fe-Mn-Bi. Vi du vé chit mau sic td v6 co do g6m c6 oxit sat do, va do
molipden. Vi du vé chit mau séc t6 v6 co vang gbm c6 vang niken antion titan, vang

sam crom antimon titan, vang sat oxit tong hgp, va vang crom. Vi du v€ chat mau sac to
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v0 co xanh da troi g@)m 6 xanh da troi thAm (ultramarine blue), xanh da troi sit, va xanh
da troi coban. Vi du vé chit mau sic t§ v6 co xanh 14 cay gbm c6 xanh 14 cly coban,
xanh 14 cdy crom, xanh 14 cdy oxit crom, spinel xanh 14 cdy coban cromat, va spinel
xanh 14 ciy coban titanat. [t nhat mot loai duoc chon tir cac chit mau sic t6 v6 co nay
¢6 thé duoc st dung.

Khi titan dioxit dugc st dung lam chét mau sic td vo co, dbi v6i dang tinh thé
clia cht mau titan dioxit, loai bt ky trong s6 loai anata, loai rutin, va loai brukit c6 thé
duge sir dung, nhung loai rutin hodc loai anata la dugc uu tién st dung. Khi chit mau
composit dugc bd sung vao nhua son hodc tuong ty, loai rutin la duge uu tién st dung
tir quan diém lam gidm sy hu hong cta nhya son do céc hoat tinh xtc tac quang. vé
diém nay, véi hat titan dioxit, hat dugc san xuét béng 1 trong 2 qué trinh duoc goi la qua
trinh sulfat hodic qua trinh clorua cé thé dwoc st dung.

Kich thudc ciia chit mau sic t§ v6 co cAu thanh chit mau composit theo sing ché
t6t hon 1a tir 0,1 dén 1,0 um xét theo duong kinh hat so cép trung binh, tot hon nita 13 tir
0,15 dén 0,7um, va van t6t hon nita 1a tir 0,2 dén 0,5um. Trong trudng hop ma dudng
kinh hat so cdp trung binh ctia chat mau sic td vO co ndm trong khoang trén, khi céc
chit mau sic t6 vo co duoc ¢ dinh bang hop chit v co vahodc hop chét hiru co dé tao
thanh chit mau composit, chdt mau composit ¢6 thé c6 kich thude phi hop (phan bd
kich thuéc hat duoc wu tién). |

Puong kinh hat so cdp trung binh c6 thé dwoc do bang phuong phip twong tu
dua trén phuong phap kién hién vi dién t&r dugc str dung dé do duong kinh hat so cép
trung binh nhu dugc md ta trong muc Phuong 4n theo sang ché (phuong an th nhét cta
don) & trén.

Khong cé gidi han cu thé vé hinh dang cta chét mau séc t6 v co, vand co thé 1a
hinh dang bét k¥ trong s8 hinh ciu, v& co ban 13 hinh cu, hinh c6t, hinh kim, hinh try
dai, hinh elip, hinh 1ap phuong, hinh chit nhét déc, va hinh dang khong xac dinh.

Vi du vé hop chét v6 co dugc str dung dé cb dinh mét cach chéc chin chit mau
sic t6 vo co gém c6 oxit, hydroxit, va oxit ngdm nudc cua silicon, nhém, ziricon,
antimon, thiéc, xeri, kém, titan, va twong tu. Cac vi du cu thé hon cua nd gém co silic
oxit, nhdm oxit, nhdm hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit, thiéc oxit, xeri oxit, kém oxit,
va titan oxit; va it nht mot loai duoc chon tir cac hop chét vo co c6 thé dugc sir dung.

Véi hop chat vé co, hop chat v6 co silicon 13 duogc wu tién, va silic oxit 1a duoc
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biét wru tién. Bﬁng cach st dung hop chét vo co silic, dién tich bé mit riéng va lugng hép
thu dAu ctia chit mau composit c¢6 thé ¢ tri s thich hop, va son chira chat mau composit
6 thé duge xtr Iy mot cach dé dang.

Trong trudng hop chit mau composit theo sang ché, khi hop chét v6 co dugc st
dung dé cb dinh chét mau séc t6 vo co, ty 1& ham lugng cla chit mau séc t6 vo co véi
hop chét vo co t6t hon 1a nhur ty 1é sau day. Cu thé, dat thé tich cua thanh phén chit mau
13 1, thi thé tich ctia hop cht vé co tdt hon 1a tir 0,3 dén 2, t6t hon nita 1a tir 0,4 dén 1,5,
va vn t6t hon nita 12 tir 0,5 &én 1.

Dé ¢b dinh chit mau sic t6 vo co, hop chét hitu co ¢6 hiéu qua twong tw nhu hop
chét v6 co c6 thé duge st dung. Vi hop chat hitu co, cht keo tu hitu co, chit lam déng
hitu co, hoac tuong tu c6 thé duoc st dung. Khong c6 giGi han cu thé v& chat keo tu hiru
co, va chét 1Jam dong hitu co, trong pham vi ching c6 kha ning bét va tdng hop phan
16n hat bing mach polyme cta chiing, va hop chat polyme nhu polyme cation, polyme
anion, va polyme khong ion c¢6 thé duoc st dung. Ham luong cua hop chat hitu co ¢6
thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop.

ChAt mau composit theo sang ché c6 dang két tap trong d6 hat chit mau sic t6 vo
co duoc ¢b dinh bing hop chét vo co vi/hodc hop chit hitu co. Khi d6, hau nhu khong
c6 khoang tréng trong s hat chit mau sic t6 v6 co (trang thai composit day déc), hodc
¢6 chc khoang tréng thich hop (trang thai composit th). Ngoai ra, lugng 16n két tap &
trang thai composit day ddc dugc mo ta & trén (cac két tap so cip) c6 thé duoc két tap
d8 tao thanh két tap thtr cdp trong d6 cac khodng trdng thich hop dugce tao thanh gitra
céc két tap so cAp. Cht mau composit €6 thé ¢6 hinh dang bat ky, nhur hinh cau, vé co
béan 13 hinh cu, hinh c6t, hinh kim, hinh tru dai, hinh elip, hinh 14p phuong, hinh chit
nhat dic, va hinh dang khong x4c dinh, tuy nhién hinh cAu, vé& co ban 1a hinh ciu, hoic
tuong tu 1a duge wu tién hon.

Trong chit mau composit theo séng ché, hop chét vo co va/hodc hop chat hitu co
phai c6 mat it nhét trong sb hat chit mau sic tb vo co dé phat huy chirc ning cia nd
(chtrc ning cb dinh hat chit mau sic t6 v6 co v6i nhau), va ngoai ra hop chét v6 co
va/hodc hop chét hitu co ¢6 thé c¢é mit dé bao phu mot phén hodc toan bd bé mit cla
chit mau composit. Trong trudng hgp nay, chi y dén ca 2 chirc ning, trudng hop dau
(hop chét v6 co va/hodc hop chat hitu co duge sir dung dé cb dinh hat chét mau séc t6

vd co véi nhau) duoc goi 1a “hgp chét vo co va‘hodce hop chat hitu co de ¢o dinh”, va
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trudong hop sau (hop chét vo co va/hodc hop chit hitu co c6 mit d& che phi mot phan
hodc toan bd bé mit cla chit mau composit, Vé duoc stir dung cho viéc dugce goi 1a “xtr
Iy b& mit clia chat mau composit™) duge gcji 1a "hop chét v6 co va/hodc hop chét hitu
co dé xur ly bé mat", va hai trudng hop dugce phan biét mot cach thich hop voi nhau nho
d6. V& diém nay, khi khéng c6 giai thich v& "dé c6 dinh" hodc "dé xur 1y bé mit", va
khong thé phan biét tir ngft canh, thudng dugc coi la "dé ¢ dinh".

Chét mau composit theo sang ché c6 phéan b kich thude hat cu thé. Cuy thé, trong
phan bd tich liiy thé tich dugc do bing thiét bi do d phan b kich thudc hat loai chiéu
xa/tan xa laze, ty s6 do nhiéu cta hat chdt mau composit c6 dudng kinh hat 1pum hodc
16n hon 13 50% hodc 16n hon v& tdng 6, va dudng kinh 90% tich liy (D90) 1a 30um
hodc nhé hon.

Dé do su phan bd kich thudc hat thé tich cta chit mau composit, vi du, thiét bi
do 45 phan bé kich thudc hat loai chiéu xa/tan xa laze "LA-910" (san xuat bdi HORIBA,
Ltd.) ¢6 thé dugc sir dung.

Khi ty s6 do nhidu ctia hat chit mau composit ¢6 duong kinh hat 1um hodc 16n
hon 12 50% hodc 16n hon vé tdng s6 trong phén b tich lity thé tich, va chit mau duoc
bd sung trong son (mang son), mang son co thé duoc tao thanh c6 do bong thip (do
bong md thap). Cu thé, trong trudng hop ma son duge diéu ché & ndng do thé tich chét
mau (PVC) 40%, va dugc phu dé tao thanh mang son, ma do bong phan quang dugc do
theo JIS K 5600-4-7: 1999, d6 bong phan quang dudi diéu kién hinh hoc goc 60° c6 thé
dugc gidam xuéng 5% hodc nhé hon. Piu ndy c6 nghia 1a 46 bong dugc giam thdm chi
xudng d6 giam do bong dugc goi 1a "lam md" so voi do giam do béng thudng duoc goi
1a “dd béng 70% (d6 béng phan quang 55 dén 65% 6 goc 60°)", "dd bong 50%" hoac
"do bong 30%". Ngoai ra, d§ bong phdn quang dudi diéu kién hinh hoc géc 85° ¢6 thé
duge giam xudng 40% hodc nho hon, va c6 thé giam du do bong duoc goi 1a 85°.

V6i chdt mau composit theo sang ché, khi ty s6 do nhiéu ctia chat mau composit
¢6 dudng kinh hat 2pm hoéc 16n hon 14 30% hodc 16n hon vé tdng s trong phan bb tich
Ity thé tich dugc do béng thiét bi do d6 phan bd kich thudce hat loai chiéu xa/tan xa laze,
mang son c6 do bong thip (46 bong md thép) co thé dé dang Athu duge. Bing cach lam
nhu vy, d6 béng phan‘quang dugc do duéi didu kién hinh hoc géc 85° theo JIS K 5600-
4-7: 1999 (d6 bong dugce goi 1a d6 bong 85°) co thé duoc gidm xuéng 30% hodc nhé

hon. Ngoai ra, khi ty s6 d6 nhidu ctia chdt mau composit c6 dudng kinh hat 5pm hosc
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16n hon trong phén b tich liiy thé tich 12 20% hodc 16n hon vé tong sd, d§ béng phan
quang dusi diéu kién hinh hoc goc 85° ¢6 thé duge gidm xudng 10% hogc nhd hon, ma
12 d6 bong phan quang thuén 1¢i hon.

Vi chit mau composit theo séng ché c6 dudng kinh 90% tich liy (D90) 30pm
hodc nhé hon trong phan b tich lity thé tich, n6 c6 thé boc 1§ cam gide xuc gidc cua
mang son nhin. Tt quan diém cam gidc xtic gidc clia mang son, duong kinh 90% tich
Ity (D90) tdt hon 14 20pm hodc nho hon, va t6t hon nita 1a 15um hodc nho hon.

V6i chi sb dénh gid cam gi4c xtic gide cuia mang son, vi dy, hé s6 ma sat cia
mang son c6 thé dugc sit dung, va MIU (hé s6 ma sat trung binh), MMD (bién thién hé
s6 ma sat trung binh), hodc tuong tu c6 thé dugc st dung 1am hé s6 ma sat. Cac hé s6
ma sat ndy c6 thé dugc do st dung, vi du, may kiém tra ma sat (KES-SE san xuét bdi
Kato Tech Co., Ltd.).

Khi dudng kinh 90% tich liy (D90) cua chit mau composit theo sang ché duoc
tao thanh 15um hodc nho hon, tri s6 MMD (bién thién hé s6 ma sét trung binh) c6 thé
duge tao thanh 0,02 hozc nhd hon, va trong trudong hop thuan loi 1a 0,01 hodc nho hon.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé chura thém & bé mit ngoai cua nd hop
chét v co va/hogdc hop chit hitu co dé xir Ly bé mit ngoai ché phdm & trén. Nhu duge
md ta & trén, hop chit vo co va/hodc hop chit hitu co ndy c6 mit d che phu mot phan
hodc toan bo bé mit cta chit mau composit theo sdng ché, va dugc stir dung cho viée
duoc goi 1a “xir Iy bé miit cla chit mau composit”, do d6 chirc nang cia n6 khic voi
chirc ning ctia "hop chit vé co va/hodc hop chét hitu co d& ¢6 dinh". Do d6, & day, "hop
chét v6 co va/hodc hop chit hitu co dé xtr 1y bé mat" va "hop chat vo co va/hodc hop
chét hitu co @& ¢ dinh" duge phan biét véi nhau.

Vi du v& hop chit v6 co dé xtr Iy bé mat nhu vay gém c6 oxit, hydroxit, va oxit
ngam nudc cla silic, nhom, ziricon, antimon, thiéc, xeri, kém, va titan. Cu thé hon, silic
oxit, nhom oxit, nhém hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit, thiéc oxit, xeri oxit, kém oxit,
titan oxit, va tuong tu ¢ thé duge st dung. Béng cach xtr Iy chat mau composit bang
hop chat bay ky trong s& c4c hop chét vo co ndy, c6 thé cai thién tinh khéng axit va kha
ning chiu thoi tiét, hodc do phan tan trong moéi truong phén tan nhu nhya hodc tuong
tu.

V6i hop chét hitu co c6 trén bé mit ctia chit mau composit theo sang ché, vidu

vé& hop chat hitu co dé xir Iy bé mit duoc liét ké trong muc Phuong 4n theo sdng ché
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(phuong an thr nhét cta don) & trén c6 thé 4p dung nhu nguyén trang, va bang cach xtr
Iy chat mau composit bing hop chit bét ky trong sd céac hop chét hitu co, dd phan tan
ctia nhua hoic twong tu trong mdi truong phén tan ¢6 thé dugc cai thién.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé duoc san xuit, vi du, bang phuong phép
sau day. Cu thé, chat mau sic td vo co va ngudn hop chét vo co dugc bd sung vao dung
moi nhu nude va dugc phan tan bing chét 1am phén tn hodc tuong tu dé tao thanh
huyén phu dic. ‘

“Ngudn hop chit vé co” & ddy c6 nghta 1a vat liéu, ma lam két tia hop chat vo
co ¢6 kha ning cb dinh chit mau sic t6 vo co, bang cach didu chinh do pH cua huyén
phu dic nhu dugec mo ta sau day. Vi du v& ngudn hop chét v6 co nhu vay gbm c6 natri
silicat, natri aluminat, nhom sulfat, ziricon sulfat, thiéc clorua, va ﬁtan tetraclorua. Natri
silicat 13 duoc wu tién lam ngudn hop chét vo co. Vi natri silicat, hop chét bt ky trong
s6 hop chét sb 1, s6 2 va sé 3 dugce xéc dinh trong JIS 1408-1966 c6 thé duoc sir dung,
nhung hop chit sé 3 1 dugc vu tién st dung tir quan diém tinh sin c6 va kha ning xt
ly.

Trong viée didu ché huyén ph dic, ty 16 thé tich (Va/Vb) cua thé tich (Va) cta
ngudn hop chat vd co véi thé tich (Vb) cta chat mau sic t6 vo co duge thiét 14p tot hon
14 tir 0,3 dén 2. Thé tich (Va) ctia ngudn hop chit v6 co ¢6 nghia 1a thé tich tinh theo hop
chét vo co duoc két tia bing cach didu chinh d6 pH dugc mo ta sau day. Khi lugng
ngudn hop chit vd co trong huyén phti dic qué nho, thi khong thé thu dugc hiéu qua cb
dinh dt, va khong thé thu dugc chit mau composit ¢6 dudng kinh hat mong mubn (phan
bb kich thudc hat).

Nong d ham lugng chit rén cta huyén phi dic chira chit mau sc t6 vo co va
nguén hop chit vo co 1a tir 75 dén 450g/1, va tbt hon 1a tlr 100 dén 400g/1. Bing cach
diéu chinh d&én néng d6 ham lugng chét rin nhu vay, viéc thu duge chit mau composit
¢6 phan bd kich thudc hat mong mudn nhu dugc mé ta & trén trd nén dé dang.

Sau d6, bang cach diéu chinh d6 pH cua huyén phi ddc, chit mau sdc t6 vo co
duge ¢b dinh bang cach két tha hop chét v6 co thu dugc tir ngudn hop chit v6 co.

Khi natri silicat dugc st dung 1am ngudn hop chit vo co, t6t hon 1a gia nhiét
huyén phti dic va bd sung axit sulfuric lodng dé diéu chinh d6 pH gifta 2 va 10, trong
khi gift nhiét dd trong khodng tir 50 dén 100°C. Bing cach lam nhu vay, c6 thé thu duoc

trong dung dich chat mau composit trong d6 nhiéu hat chat mau séc 0 v6 co dugc co
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dinh bing silic oxit. Trong truong hop nay, khi d6 pH tré nén thap hon, silic oxit tw do
khong két hop v6i chit mau sc t6 vo co ¢ xu hudng két tha va lugng silic oxit tu do
¢6 trong chit mau composit ting lén. Két qua 13, d6 nhét ¢6 xu hudng tang 1én khi chét
mau composit duge tao thanh son. Trong truong hop nay, khi d¢ pH tr¢ nén cao hon,
(cu thé, khi d6 pH trong khoang tir 9 dén 10), duong kinh hat cta chét mau composit c6
xu huéng tré nén nhé hon, va higu tng mo c6 xu huéng tré nén thip hon. Vi viy, trong
viéc didu chinh d6 pH bing céch bd sung axit sulfuric loang, do pH t5t hon 1a duoc diéu
chinh thanh trong khoang tr 6 dén 9, va t6t hon nita 14 dugc diéu chinh thanh trong
khoang tir 7 dén 8.

Khi nhom sulfat duge st dung lam ngudn hop chét v co, tot hon 13 gia nhiét
huyén phil dic va diéu chinh d¢ pH thanh tir 4 dén 13 bing cach bd sung soda kiém
(natri hydroxit) trong khi gift nhi¢t d trong khoang tir 50 dén 100°C.

Sau céc budc & trén, néu can thiét, c6 thé thuc hién rira va khir nude, lam kho, va
nghién thich hgp bang phuong phap da duoc biét dén rong rai. Ngoai ra, néu can thiét,
san phém duoc lam khé & trén co thé dugc nung & nhiét d6 cao. Nhiét do nung cd thé
duoc thiét 1ap mdt cach thich hop, vi duy, t6t hon 13 & khoang tr 300 dén 900°C.

Trong phén trén, phuong phép c¢b dinh chit mau sic t6 vo co sir dung hop chét
vd co da dugc mo ta, tuy nhién cling c6 thé ¢b dinh chit mau sic t§ vo co bang hop chét
hitu co. Cu thé, chit mau séc t6 v6 co va hop chét hitu co (chét keo tu hitu co, chét lam
dong hitu co, hodc tuong tw bao gdm hop chat polyme, nhu polyme cation, polyme
anion, va polyme khdng ion) dugc bd sung vao dung mdi nhu nude, va duge phén tan
béng chét 1am phén tan hodc tuong tu dé tao thanh huyén phu dac, tir d6 ¢b dinh chit
mau séc t6 v0 co. Bing cach lam nhu vay, chit mau composit, trong d6 chit mau séc t6
v6 co duge ¢b dinh bing hop chét hitu co, c6 thé duoc san XUAt.

Chét mau composit theo sang ché duge san xuét bang phuong phap bat ky trong
s6 cac phuong phép khac nhau dugc mé ta & trén c6 thé duoc phan loai theo myc dich
dé loai bo hat thd. Viéc phan loai ¢6 thé dugc thuc hién béng cach nghién hodc sang.
Phuong phép phén loai bing cach nghién hoic sang c6 thé 1a phuong phép tuong tu nhu
phuong phép phan loai da dugc moé ta trong muc Phuong én theo sang ché (phuong 4n
th nhat ctia don) & trén.

Khi chit mau composit theo sang ché dugc xit Iy bé mit tiép bing hop chit vo

co vi/hoic hop chét hitu co dé xtr 1y bé mit, c6 thé dugce thuc hién bing phuong phap
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da duogc biét dén rong rdi nhu quy trinh w6t hodc quy trinh kho, va Trong trudng hop
nay phuong an duogc vu tién 1a nhu duge md ta trong myc Phuong an theo sang ché
(phuong 4n thtr nhét cta don).

ChAt mau composit theo sang ché c6 thé duoc sir dung trong cac ing dung Khéc
nhau 1am cht mau c6 hiéu tng mo (chit mau lam md). Vi dy, né ¢6 thé duogc str dung
fnét cach thuan loi trong chat mau phu bé mit tudng toa nha (bén ngoai, bén trong, tran,
san va bon tim, tuong va san phong bép, nha vé sinh, va tuong tu), chit mau pha vat
liu xdy dung, chét mau pht 6 t6, chit mau phi néi tht, va chit mau ph san phdm dién
va co khi. Ngoai ra, chit mau lam md nay 6 thé dugc pha trdn trong cdc son khac nhau
lam tac nhén thay thé céi goi 14 tdc nhan lam mo (thanh phan lam giam do béng duge
bd sung riéng tir thanh phan chit mau).

Ché phdm son theo sing ché chtra chit mau composit duge md ta & trén, va néu
cAn thiét, nhua, chét phéan tan, chét phu gia, dung mdi, va tuong tu Ngoai chit mau
composit. Vi du cu thé vé nhya, chét phu gia va dung moi nay c6 thé giéng hét nhu dugc
liét ké twong tmg nhu vi du vé nhua, chét phu gia, va dung méi dugc bao gbm trong ché
phim son trong muc Phuong 4n theo sang ché (phuong 4n tht 2 ctia don) & trén. Chét
phan tan dugc chon theo loai hop chét vo co va/hodic hop chét hitu co duoc sir dung dé
didu ché chit mau composit. Vi du, khi silic oxit dugc sit dung cho chit mau composit,
vi silic oxit ¢6 trén bé mit cta chit mau composit, diéu kién bé mait 13 axit nhe. Trong
trudng hop nay, tot hon 14 sir dung chAt phan tan ¢6 c6 tri s6 amin xéc dinh lam chat
phén tan.

Chét mau composit, va néu can thiét, nhua dugc dé cap & trén, chét phén tan, chét
phu gia, dung mdi, va tuong ty duoc khudy bang may khudy, va néu cén thiét dugc khir
khi d& didu ché ché phédm son theo sang ché. |

Nong d6 thé tich chét mau (PVC) cita ché phim son theo sang ché tét hon 1a duge
diéu chinh trong khoang tir 10% dén 60%. Khi chu trong giéni do bong cua mang son,
t6t hon 1a diéu chinh ndng d6 thé tich chit mau giéi han dudi cua khoang trén, cu thé
trong khoang tir 20 dén 40%. Ngoai ra, khi chu trong dén kha ning che phu ctia mang
son, tot hon 1a diéu chinh ndng do thé tich chit mau & gidi han trén cta khoang trén cyu
thé trong khoang tir 50 dén 60%.

Mang son theo sang ché dugc tao thanh bang cach pht ché phim son duge mo ta

& trén 1én chat nén, va luu hoa nd. Cu thé, mang son cta son theo sang ché co6 thé thu
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duoc bing cach phi ché phém son duge mo ta & trén 1€n chét nén str dung chdi son, con
13n len, hodc twong ty, sau d6 lam kho. Vi du vé chét nén gém ¢o cac vit ligu xay dung
(bé tong, vita, thach cao, 16p trat, chét déo, kinh, d4t nung, da, g(x),‘ va tuong tu), than xe
0 t6 (kim loai, hodc chét déo), ndi tht va cac san phém co khi dién (chét déo, kinh, dat
nung, 1am bang d4, gb, va tuong tu).

Phuong 4n theo sang ché (phuong 4n thtt 4 ctia don)

Chéit mau composit theo sang ché 1a chit mau trong d6 chit mau séc td vo co
chira nguyén t6 k&m duoc c¢b dinh bing hop chit vo co. Theo sang ché, “chit mau sic
t6 v co” 1a chat mau ma chira hop chit v6 co 1am thanh phén chinh, va boc 16 mau vo
sic nhu tréng hodc den, hodc mau hiru séc nhu do, vang, hodc xanh da troi. Véi vi du vé
chét mau séc t6 vo co khac nhau nhu tring, den, d6, vang, xanh da trdi va xanh 14 cay,
chit mau séc t6 v6 co dugce liét ké lam "chét mau séc t6 vo co" trong muc Phuong 4n
theo séng ché (phuong 4n thtt 3 ctia don) ¢6 th8 dwoc bao gdm nhur nguyén trang.

Tir quan diém tinh da dung cta chit mau composit, t5t hon 14 st dung chit mau
mau tring l1am chit mau sic 6 v6 co, va trong s& cac chat mau khéc, sir dung chit mau
titan dioxit 1 duoc wu tién hon. Khi chat mau titan dioxit duge sir dung lam chit mau
sic td vo co, bat ky loai nao thudc loai anata, loai rutin, va loai brukit c6 thé duoc st
dung 1am dang tinh thé ctia chit mau titan dioxit, tuy nhién st dung loai rutin, hogc loai
anata la duoc vu tién. Khi chit mau composit dugc pha trdn trong nhya son, hoéc twong
tu, tot hon 1 str dung loai rutin tir quan diém 1am giéfn su hu hong cua nhua do cac hoat
tinh xtc tac quang. V& diém nay, véi chat mau titan dioxit, cac chit mau duoc san xut
bang bing quy trinh bit ky trong s6 quy trinh duoc goi 1a quy trinh sulfat va quy trinh
clorua c6 thé dugc str dung.

Dbi véi kich thude duge wu tién cla chét mau séc td v6 co cAu thanh chit mau
composit theo sang ché, duong kinh hat so cép trung binh tir 0,1 dén 1,0pm la dugc vu
tién, tir 0,15 dén 0,7um 1a duoc wu tién hon va tir 0,2 dén 0,5 um 13 duge wu tién hon
nita. Trong truong hop ma dudng kinh hat so cp trung binh ctia chit mau sic t6 vo co
nim trong khoang trén, khi chit mau sic t6 v6 co duge ¢b dinh bing hop chét vo co dé
tao thanh chit mau composit, chit mau cé thé ¢6 kich thuéc phi hop (phan bd kich
thude hat duge wu tién). '

Puong kinh hat so cép trung binh c6 thé dugc do bing phuong phap tuong tu

dua trén phuong phap kién hién vi dién tr duge st dung d& do duwong kinh hat so cap
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trung binh nhu duwgc mo ta trong muc Phuong an theo sang ché (phuong 4n thtr nhét ctia
don) & trén, va tuong tu.

Khong c6 gidi han cy thé v& hinh dang ctia chat mau séc t6 vo co, va noé c6 thé 1a
hinh dang bét ky trong 36 hinh cAu, vé co ban 13 hinh cAu, hinh c6t, hinh kim, hinh tru
dai, hinh elip, hinh 1ap phwong, hinh chit nhat dac, va hinh dang khong xac dinh.

Chét mau composit theo séng ché c6 thé chira chit mau don ngoai chit mau sic
t6 vo co néu trén. Cu thé, chit mau composit theo sang ché ¢6 thé 1a chit mau composit
thu duoc bing cach cé dinh chit mau sic t6 vo co chira nguyén t6 k&m va chit mau don
stt dung hop chit v6 co. Theo sang ché, "chat mau don" thuong duge bd sung 1am chét
don trong chét pha va duoc sir dung dé cai thién do chay, d6 manh, hodc cac dac tinh
quang hoc, tuy nhién hé s6 khuc xa, kha ning che phu va do bén mau cia ctia chinh né
la thép. Vi du vé chit mau don gém c6 canxi cacbonat (nhu canxi cacbonat nhe, canxi
cacbonat ning, va canxi cacbonat két tua (tdng hop)), bari sulfat (nhu bari sulfat két tha
(téng hop)), nhdm hydoxit, bari cacbonat, bt barit, cao lanh, da tan, d4t sét, va cacbon
tréng.

Kich thuéc ctia chit mau don t5t hon 1a vé co ban giéng nhu cht mau sic t6 vo
co. Cu thé, duong kinh hat so cép trung binh ctia n6 t5t hon 1a tir 0,1 dén 1,0pum, ot hon
nita 14 tir 0,1 dén 0,5pm, va van tét hon nita 1a tir 0,1 dén 0,35pm.

Béng cach 1am chit mau composit chira chit mau don (n6i cach khac, bang cach
thay thé mot phin cht mau sic t6 vo co trong chit mau composit bang chit mau don),
c6 thé giam gia thanh vt liéu chét mau composit trong khi van duy tri dugc kich thudce
thich hop (phan b kich thuéc hat duge wu tién) cla chit mau composit.

Trong trudng hop ma chit mau don c6 trong chit mau composit theo sang ché,
ty 1¢ ham lugng cua chét mau séc t& vo co véi chit mau don c6 thé dugce thiét lap mot
cach thich hop. Cu thé, dat thé tich cta chét mau sic td vo co 1a 1, thi thé tich twong dbi
cta chit mau don tdt hon 1a trong khoang tir 0,1 dén 2, va t5t hon nita 13 trong khoang
tr 0,5 dén 1.

Vidu vé hop chit vo co duge st dung dé ¢b dinh chit mau séc t6 vo co theo séang
ché (va chit mau don) gbém c6 cac hop chit dugc liét ké 1am vi du vé hop chét vo co
duge st dung @& c¢b dinh chit mau don Trong phin trén Phuong 4n theo séang ché
(phuong 4n thir nhit cia don) nhu nguyén trang. Trong s6 chiing, hop chit vo co silic 1a

dugc uu tién, va cac vi du vé nd ¢6 thé gdbm c6 oxit, hydroxit, oxit ngdm nudc, va tuong
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tu cua silic. V&i hop chét silic vé co, silic oxit 13 duge dic biét wru tién. Bing cach st
dung hop chét silic vé co, dién tich bé mit riéng va lwong hip thu diu cia chit mau
composit ¢ thé duqé didu chinh dn tri s6 thich hop, nhd d6 son chua chit mau
composit ¢6 thé duge xir Iy mot cach d€ dang.

Trong chit mau composit theo sang ché, ty 18 ham luong clia chat mau sic t6 vo
co (va chit mau don) véi hop chét vo co tét hon 13 nhu sau. Cu thé, dit thé tich cla chat
mau sic t8 v6 co (va chit mau don) 1a 1, thé tich twong dbi cua hop chét vo co t6t hon
14 tir 0,3 dén 2, t5t hon nita 12 tir 0,4 dén 1,5, va vAn t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 1.

Chét mau composit theo séang ché c¢6 dang, trong d6 chat mau séc td vo co (va
chét mau don) tao thanh két tap duoc cb dinh bing hop chét vé co. Khi d6, n6 c6 thé &
trang thai trong do vé co ban khong c6 khoang trbng trong s6 hat ctia chit mau sic t6
v co (va chit mau don) (trang thdi composit day dic), hodc né c¢6 thé & trang thai trong
{6 6 khoang tréng thich hop (trang thai composit thd). Ngoai ra, lugng 16n két tip &
trang thai composit day ddc dugc mo ta & trén (cac két tap so cép) 6 thé duge két tap
d8 tao thanh két tap tht cip trong d6 cac khoang trbng thich hop duoc tao thanh gifta
cac két tap so cAp. Chat mau composit ¢6 thé c6 hinh dang bét ky, nhu hinh cau, vé co
ban 14 hinh cu, hinh cdt, hinh kim, hinh tru dai, hinh elip, hinh 14p phuong, hinh chit
nhét diic, va hinh dang khéng xéc dinh, tuy nhién hinh ciu, vé co ban 1a hinh ciu, hodc
tuong tu 1a duge uvu tién hon.

Trong chit mau composit theo sang ché, hop chét vo co it nhét phai c6 trong s6
hat ctia chat mau sic t6 vo co (va chét mau don) dé thé hién chic ning ctia nd (cd dinh
céc thanh phin chit mau), va ngoai ra né c6 thé ¢6 mit d& bao pht mot phan hodc toan
bd bé mit clia chit mau composit. |

Chét mau composit theo sing ché chira nguyén t6 kém trong chét mau sic t§ vo
co. Cum tlt "chtra nguyén t6 k&m trong chit mau sic t6 vO co" c6 nghia 1a trang thai
trong d6 nguyén t6 k&m c6 trén bé mat hat cta chit mau sic tb vo co va/hodc trang thai
trong d6 nguyén t6 kém c6 bén trong (lam cht phu gia) chit mau séc td v6 co. Diéu nay
cling 4p dung v6i truong hop trong do chit mau séc t6 vo co 1a k&m oxit, ma c6 nghia
14 nguyén t6 k&m c6 ngudn gbc khic véi ma tran tdn tai trén bé mit va/hoic bén trong
hat k&m oxit dudi dang ma tran.

Khi nguyén t6 k&m c6 trong chit mau composit, chit mau composit c6 thé c6

kich thude phu hop (phén bd kich thude hat duoc wu tién). Ngodi ra, ¢d thé giam luong
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hat nho c6 trong chit mau composit. Vi hat twong d6i 16n thuong gbép phan phat trién
hidu tng m, ty s d6 nhidu ctia hat twong ddi 16n c6 thé dugc ting 1én bing cach giam
hat nhé, va nh¢ d6 hi€u tng mo ¢6 thé duoc ting cudng. Ham luong clia nguyén t6 kém
t6t hon 1a tr 0,5 dén 5% khéi luong xét theo Zn dya trén chit mau séc td v6 co.

Nguyén t6 kém c6 thé c6 trén bé mit ctia hat chit mau d6n hoic c6 thé c6 & trang
thai duoc chira bén trong chit mau d6n (lam chit phy gia). Ngoai ra, n6 c6 thé c6 trong
khoang tréng giita cac hat clia thianh phin chit mau (chit mau séc t6 v6 co va chit mau
don), hoic trong hop chit vo co dé cé dinh thanh phan chit mau hat véi nhau.

Vi nguyén t5 k&m c6 it nhit 13 trén bé mat hat cta chit mau sic t6 vo co, chét
mau composit ¢6 thé dugc tao thanh d c6 kich thude thich hgp hon (phén b6 kich thudce
hat dwoc wu tién hon), khi chit mau sic t6 v6 co (va chit mau don) dugc ¢b dinh bang
hop chét vo co, which 13 duogc uvu tién. Mic du 1y do khong thuc sy 13 rang, ngudi ta
cho rang su két tap thanh phén tién trién mot cach thuan loi, vi nguyén t6 kém (hop chét
k&m) ¢6 4i luc twong dbi cao d6i v6i hop chit vo co co & gin bé mit clia chit mau séic
t6 vo co (va chit mau don).

Nguyén t6 k&m c6 thé ¢6 trong chit mau sc t6 vO co & cac trang thai khac nhau,
tuy nhién t6t hon 1a & dang kém oxit va/hodc k&m hydroxit. Oxit kém va k&m hydroxit
c6 thé d& dang dugc chira trong chit mau sic t6 v6 co bing cach xtr Iy nhur két tiia hodc
nung ma s& dugc mo ta sau day, nho do ch4t mau composit cé thé thuan loi c6 kich
thude thich hop hon (phan b kich thude hat dwgc wu tién hon).

Véi chdt mau composit theo sang ché, ty sb d6 nhiéu cua chit mau composit c6
dudng kinh hat 2pm hoic 16n hon trong phén b tich lity thé tich dugc do bang thiét bi
do phan b6 kich thude hat loai chiéu xa/tan xa laze hon 1a 70% hodc 16n hon vé téng s6,
va tét hon nita 12 80% hodc 16n hon vé téng s6. Pé do sy phén bd kich thude hat thé tich
ctia chdt mau composit, vi du, thiét bi do d6 phan b kich thuée hat loai chiéu xa/tan xa
laze "LA-910" (san xut boi HORIBA, Ltd.) c6 thé dugc sir dung.

Mang son chtra chit mau composit véi phan bd kich thude hat nhu vy ¢6 thé dat
dugc hi€u img mo & muc do cao. Cu thé, d6 bong phan quang dudi diéu kién hinh hoc
goc 60° dugc do d6i v6i mang son c6 ndng do thé tich chét mau (PVC) 40% c6 thé duge
tao thanh d&n 5% hodc nhoé hon, va do béng phan quang tiép theo dudi didu kién hinh
hoc géc 85° ¢6 thé duoc giam xudng 10% hodc nhé hon.

Trong chit mau composit theo séng ché, tét hon 1a duong kinh 90% tich lity (D90)
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trong phan bé tich liiy thé tich dugc do bing thiét bi do phan b kich thuéc hat loai chiéu
xa/tan xa laze 30pum hodc nho hon. Néu vay cam giac xtc gidc nhin clia mang son ¢6
thé dat duoc trong mang son chira chit mau composit, trong khi phat trién hiéu tmg mo
& muc d6 cao. Tlr quan diém cam gidc xuc gidc cua mang son, dudong kinh 90% tich liy
(D90) t5t hon nita 1a 20um hogc nhé hon.

Vi chi sb dénh gid cam gidc xuc gide cua mang son, vi du, he s6 ma sat cia
mang son co thé dugc st dung, va voi hé s6 ma sat MIU (hé sb ma sat trung binh), MMD
(bién thién hé s6 ma sat trung binh), va tuong tw cd thé duoc st dung. Céc hé s6 ma sét
ndy co thé dugc do st dung, vi du, may kiém tra ma sat (KES-SE san xuét boi Kato
Tech Co., Ltd.). '

Vi chit mau composit theo sang ché, bing cach diéu chinh dudng kinh 90% tich
ity (D90) dén 20pm hogc nho hon, tri s6 MMD (bién thién hé sé ma sat trung binh) c6
thé dugc giam xudng 0,02 hogc nhé hon.

Do hép thu diu duoc do bang phuong phap duge md ta trong JIS K 5101-13-1
ctia chit mau composit theo sang ché t6t hon 1a 80 (ml/100g) hodc nhé hon. Trong
trudng hop nhu vAy, c6 thé gidm di sy ting d6 nhot khi chit mau composit theo sang
ché duoc tron trong son.

ChAt mau composit theo sang ché c6 thé c6 thém loai hop chét vo co va/hodc hop
chét hitu co d& xir Iy bé mit khac dé che phu bé mat & bé mat bén ngoai clia n6 ngoai
ché phim & trén. Hop chit v6 co va/hodc hop chét hitu co ndy c6 trén bé mit clia chit
mau composit theo sang ché (cu thé hon, c6 mit d8 che pht mot phan hoc tit ca bé mit
ctia no), va duge st dung cho viéc dugce goi 1a “xir ly bé mit cia chit mau composit”,
do d6 chirc ning khac vai chite nang ctia hop chét v6 co hodc hop chét hitu co dugc sit
dung dé cb dinh nhu dugc md ta & trén (con dugce goi 1a “hop chét v6 co va/hoic hop
chét hitu co d& cé dinh”). Do d6, & déy, "hop chét vd co va/hogc hop chat hiru co @& xtr
ly bé mat" va "hop chit v6 co va/hodc hop chét hitu co @& ¢ dinh" dugc phan biét mot
cach thich hgp véi nhau.

V& diém nay, khi khong c6 giai thich vé& "dé ¢ dinh" hodc "dé xir Iy bé mat", va
khong thé phén biét tir ngit canh, thudng dugc coi 1a "dé cb dinh".

Vi du v& hop chit v6 co dé xtr Iy bé mit nhu viy goém c6 oxit, hydroxit, va oxit
ngdm nudc cla silic, nhoém, ziricon, antimon, thiéc, xeri, kém, va titan. Cu thé hon, silic

oxit, nhdm oxit, nhém hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit, thiéc oxit, xeri oxit, kém oxit,
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titan oxit, va tuong tu c6 thé duge st dung. Béng cach xir Iy chat mau composit bing
hop chét bay ky trong 38 cac hop chét vb co nay, ¢6 thé cai thién tinh khéng axit va kha
ning chiu thoi tiét, hodc d6 phan tan trong méi truong phan tén nhu nhwa hodc tuong
tu.

Vi du v& hop chit hiru co dé xtr ly b& mat c6 trén bé mit clia chit mau composit
theo sang ché gdbm c6 hop chét silic hitu co nhu nhya silic, siloxan, tac nhan ghép cdp
silan, axit carboxylic, nhu axit stearic, va axit lauric, bao gém cac mudi ctia nd, polyol,
va amin. Bing cach xtr Iy chit mau composit bing hop chét bét ky trong s cac hop chét
hitu co nay, co thé cai thién kha ning phéan tdn cua nhya hodc tuong tu trong moi trudong
phan tan.

ChAt mau composit theo sang ché c6 thé dugc san xuét, vi dy, bing phuong phap
sau day. Ddu tién, chit mau séc t6 v6 co chira nguyén t6 kém dugc didu ché.

V& diém nay, "chira nguyén t5 kém" khong chi bao gbm trang thai trong d6
hguyén t5 kém ton tai trén bé mit hat cia chit mau séc t6 vo co ma con bao gém trang
thai trong d6 nguyén t6 k&m c6 bén trong chit mau séc t6 vo co.

Viduy, hop chét kém két tia trén bé mat ciia chit mau séc td vo co béng cach diu
chinh d pH cta huyén phu dic chta chit mau sic td vo co va gbc hop chit kém. Véi
gbc hop chat kém, hop chit ¢6 kha ning lam két tiia hop chit kém mong mudn bing
cach diéu chinh d6 pH co thé dugc st dung. Vi du, bang cach sir dung kém sulfat
heptahydrat, k&m clorua, hodc tuong tu véi gbc hop chét kém, va diéu chinh d6 pH cua
huyén phu d4c thanh tir khodng 8 dén 8,5, oxit va/ho#ic hydroxit ctia k&m ¢ thé duoc
két tia trén bé mat cia chit mau séc t6 vo co. Vao lic nay, chét kiém nhu natri hydroxit
¢6 thé duge sir dung dé diéu chinh d¢ pH.

Ngoai ra, chét mau sic t6 v co c6 nguyén to kém trén bé mit ctia hat hodc bén
trong hat ¢ thé dugc didu ché bﬁng cach tron chit mau sic t6 vo co va hop chét kém,
va gia nhi¢t (nung) hdn hop nay. Luong hop chit k&m bd sung va nhiét do gia nhiét
(nung) c6 thé dugce thiét 1ap mot cach thich hop theo loai chit mau séc t6 vo co va tuong
tu.

Ngoai ra, khi chit mau titan dioxit dugc sir dung lam chit mau séc t6 v6 co, chat
mau titan dioxit c6 hgp chit k&m trén bé mit hat con c6 thé duoc diéu ché nhu sau. Cu
thé, hydrat cta titan dioxit, va hop chit k&m lam chét phu gia dé nung dugc tron va dugc

nung. Luong hop chét kém t6t hon 1 tir 0,1 dén 2,0% khéi lugng xét theo ZnO ddi voi
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titan dioxit. Mic dit cac diéu kién nung c6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop, nhiét
d6 nung t&t hon 14 tir 800 dén 1000°C. Vi chit phu gia dé nung, cac hop chat k&m khac
nhau c6 thé duoc sir dung, t8t hon 14 st dung oxit va/hodc hydroxit cta kém. |

Sau d6, chit mau sic td v6 co thu dugc nhu & trén va, néu cin thiét, chdt mau
d6n, ngoai ra, ngudn hop chit v co duge bd sung vao dung mdi nhu nude, va dugce
phén tan bing méy phan tin nhu chit lam phén tan dé tao thanh huyén phu dc.

“Ngudn hop chét vo co” & ddy c6 nghia 12 vat liéu ma lam két tiia hop chat vo co
bing cach diéu chinh do pH ctia huyén phu dic nhu dugc md ta sau ddy. Natri silicat 1a
dwoc wu tién 1am ngudn hop chét vo co. Véi natri silicat, th-Ché(.t bat ky trong s hop
chat s6 1, s6 2 va sb 3 duogc xac dinh trong JIS 1408-1966 c thé dugc sir dung, nhung
hop chét s6 3 14 duoc vu tién st dung hon tir quan diém tinh sin c6 va kha ning xt ly.

Trong viée didu ché huyén phu dic, ty 18 thé tich (Va/Vb) ctia thé tich (Va) cta
ngudn hop chit vo co v6i thé tich (Vb) ciia chat mau sic t6 v6 co (va chit mau don) tbt
hon 1a duoc thiét 1ap trong khoang tir 0,3 dén 2. Trong trudng hop nay, thé tich (Va) cla
ngudn hop chit vo co c6 nghia 1a thé tich theo hop chat vo co dugc két tha nho diéu
chinh d¢ pH duoc mo ta sau ddy. Bing cach diéu chinh dén ty 18 thé tich nhur vy, higu
qua ¢b dinh da bing hop chét v6 co ¢6 thé thu dugc, nhd d6 chit mau composit ¢6 thé
¢6 kich thude thich hgp (phan bd kich thuéce hat duge wu tién).

Sau d6, bang cach diéu chinh d6 pH cta huyén phtt dic, hgp chat v6 co thu duge
tir ngudn hop chét vé co dugce két tia, va chat mau séc t6 v6 co (va chit mau don) dugce
c¢b dinh bang hop chat vo co.

V6ingudn hop chit vo co, hop chit ma tr& thanh hop chit v co & trén bang cach
két tiia c6 thé duoc sir dung, va do pH dé két tia c6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich
hop theo hgp chét vo co. Vi du, khi natri silicat dugc sir dung, t5t hon 14 diéu chinh d6
pH thanh tir 2 dén 10 bing cach bd sung axit sulfuric lodng. Bing cach lam nhu vy, c6
thé thu duge chit mau composit c6 kich thuée phit hop (phan bd kich thudce hat duge
wu tién) trong khi gidm sy tao thanh silic oxit tw do. Trong viéc diéu chinh d6 pH bang
cach bd sung axit sulfuric lodng, tét hon 14 diéu chinh d6 pH trong khoang tir 6 dén 9,
va vn ot hon nta 1 trong khoang tir 7 dén 8. Ngoai ra, t6t hon 1 1am két tha hop chit
v6 co trong khi gia nhiét huyén pht dic va gitt nhiét do trong khoang tir 50 dén 100 °C.

Tiép theo budc & trén, néu cin thiét, rira, khir nude, va lam kho c6 thé duoc thuc

hién bang cac phuong phép da dugc biét dén rong ri, va c6 thé thuc hién nghién mot
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cach thich hop. Ngoai ra, néu cin thiét, san pham duoc lam kho & trén c6 thé duoc nung
& nhiét d6 cao. Nhiét do nung c6 thé dwoc thiét 1ap mot cach thich hop, va, vi du, khoang
tir 300 dén 900°C 1a duoc uu tién.

Trong phan trén, phuong phap c6 dinh chit mau sic t§ v6 co (va chit mau d@n)
bing hop chéit vd co dd duge md ta, tuy nhién cling c6 thé ¢b dinh chit mau sic t6 vo
co (va chit mau don) bing hop chét hitu co. Cu thé, chit mau don va hop chit hitu co
(chét keo tu hitu co, chat 1am déng hitu co, hodc twong tw bao gdm hop chit polyme,
nhu polyme cation, polyme anion, va polyme khong ion) dugc bd sung vao dung moi
nhu nude, va duge phan tin bang may phan tan nhu chit 1am phén tin dé tao thanh
huyén phti dic, tir d6 c¢b dinh chéit mau séc t6 vo co (va chit mau don). Bang cach lam
nhu vay, chit mau composit, trong d6 chét mau sic t6 vo co (va chat mau don) duoc c6
dinh bing hop chét hitu co, ¢6 thé duoc san xuét.

ChAt mau composit theo sang ché duge san xudt bing phuwong phap bat k¥ trong
s6 cac phuong phap khéc nhau duoc mo ta & trén cod thé duoc phan loai theo muc dich
8 loai bo hat thd. Vidc phan loai ¢6 thé dugc thuc hién bing cch nghién hodc sang.
Phuong phap phan loai bing cach nghién hoic sang c6 thé 1a phuong phép tuong ty nhu
phuong phap phan loai da dugc mo6 ta trong muc Phuong 4n theo sang ché (phuong 4n
thit nhét ctia don) & trén.,

Khi chit mau composit theo sang ché dugc xit Iy bé mat tiép bing hop chit vo
co va/hoic hop chét hitu co dé xtr Iy bé mat, cé th8 dugc thuc hién bang phwong phép
d3 dugc biét dén rong rai nhu quy trinh w6t hodce quy trinh khd, va trong truong hop nay
phuong 4n dugc vu tién 13 nhu dugc mo ta trong muc Phuong an theo sang ché (phuong
4n thir nhét cia don).

Chét mau composit theo sang ché ¢6 thé dugc st dung trong cac tmg dung khac
nhau 13m chét mau 1am mo. Vi dy, n6 ¢6 thé duge st dung mdt cach thuan loi lam chét
mau lam m& duge pha tron trong ché phdm son ¢ phu bé mit tuong tdoa nha (bén ngoai,
bén trong, trdn, san va bdn tAm, tuong va san phong bép, nha vé€ sinh, va tuong tu), dé
phu vét lidu xdy dung, dé pht phuong tién, @& pht noi that, va dé phu cac san phim dién
co khi.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé dugce pha tron trong cac son khac nhaﬁ
lam cai goi 1a tac nhan 1am mo (thanh phén dé phat trién hi¢u tmg mo duge b6 sung vao

son mOt cach riéng biét tir vat li¢u mau).

-51-



40252

Ché phim son theo sang ché chira chit mau composit va/hogc chit mau 1am mo,
nhua, va, néu cin thiét, ca chét phu gia, dung méi, chat phén tén, hodc tuong tu.

Vi nhua c6 trong ché phém son theo sang ché, cac hop chét duoc liét ké 1am vi
du v& nhua c6 trong ché phim son trong muc Phuong 4n theo sang ché (phuong 4n thir
nhit ctia don) trén c6 thé duoc str dung.

Vi du vé chat phu gia c6 trong ché phim son theo sdng ché gdm c6 céc loai chét
nhii héa, tic nhan chéng dong, cht didu chinh d6 pH, chét lam dic, va tic nhan khi bot
khic nhau thuong dugc st dung. Vi du cu thé vé dung moi gém ¢6 cac hop chét duge
liét ké lam vi du vé& dung mdi duogc st dung trong ché phdm son trong myc Phuong 4n
theo séang ché (phuong an thi nhét ctia don) néu trén nhu nguyén trang.

Chét phan tén duoc lya chon mot cach thich hop twong tmg v6i loai hop chat vo
co dugc str dung dé téng hop chit mau composit. Vi dy, khi silic oxit dugc st dung 1am
hop chét vo co, vi silic oxit ¢6 & bé mit ctia cht mau composit, bé mit nay c6 tinh axit
nhe. Trong trudng hop nay, t6t hon 1a st dung chét phan tén ¢ tri s6 amin xé4c dinh lam
chat phan tan. Céc vi du cu thé ciia ching gdm c6 céc hop chét duoc ligt ké lam vi du
v& chit phén tén c6 tri s6 amin trong muc Phuong 4n theo sdng ché (phwong 4n thir nhit
cua don) néu trén nhu nguyén trang.

Chét mau composit theo sang ché ciing c6 chirc ning nhu vat liéu mau. Do do,
khi ché phim son theo sang ché duoc didu ché, khong cin thiét phai bd sung riéng vat
liéu mau, nhung cling c6 thé bd sung riéng vat liéu mau vao d6 ngoai chét mau composit.
Vi vat lidu mau, cac chdt mau thong thudng, céc thudc nhudm, va twong tur c6 thé dugc
str dung. Vi chit mau ¢ trong ché pham son theo sang ché, cac hop chat duoc liét ké
lam vi du v& chit mau ma c6 thé duge sir dung lam “vat liéu mau” trong ché phém son
trong muc Phuong 4n theo sing ché (phuong 4n thir nhét ciia don) trén c6 thé duge st
dung nhu nguyén trang.

Chat mau composit va nhya, va néu cin thiét & trén-mentioned chét phén tan,
chét phu gia, dung moi, color material, va twong tw duoc khudy bang may khudy, va néu
cAn thiét viec khir khi duge thuc hién, dé didu ché ché phém son theo sang ché.

Ndng d6 thé tich chit mau (PVC) clia ché phim son theo sang ché t&t hon 14 duoc
diéu chinh trong khoang tir 10% dén 60%. Khi cht trong giam do bong ctia mang son,
t6t hon 1a didu chinh ndng do thé tich chat mau gidi han dudi cua khoang trén, cu thé 1a

trong khoang tir 20 dén 40%. Ngoai ra, khi chu trong dén kha ning che phi ctia mang
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son, t6t hon 1a didu chinh ndng do thé tich chit mau & gi6i han trén cuia khoang trén cu
thé 1a trong khoang tir 50 dén 60%.

Mang son theo sang ché dugc tao thanh bang cach phti ché pham son duge mo ta
& trén 1én d6i tuong va luu hoa no. Cu thé, mang son theo séng ché ¢6 thé thu dugc bang
cach pht ché phdm son duge md ta & trén 1én dbi tuong sir dung chdi son, con lan len,
ho#c twong tu, sau d6 lam khé. Vi du vé dbi tuong gém c6 cac vt liéu xay dung (bé
tong, vita, thach cao, 16p trat, chét déo, kinh, dét nung, da, g5, va twong tu), than chinh
phuong tién (kim loai, hodc chét déo), noi tht va cac san phém co khi dién (chét déo,
kinh, dt nung, lam bang da, gd, va tuong tu).

Phuong 4n theo sang ché (phwong 4n thtt 5 ctia don)

Chit mau composit theo sang ché gdm c6 chét mau séc t6 vo co duge cb dinh
vao hop chit vo co. Néi cach khac, chit mau composit ¢6 hat chit mau séc t6 v6 co
duoc cb dinh bing hop chat vo co, va trong chit mau composit, luong 16n (2 hodc 16n
hon) hat chét mau séc t6 vo co duogce két tap thanh hat béng hop chét v6 co ndm gitta cac
hat.

V& diém nay, n6i dung phan md t trong muc Phuong an theo sang ché (phuong
an thir nhit ctia don) dén muc Phuong 4n theo séng ché (phuong 4n thir 4 ctia don) &
trén s& duoc 4p dung nhu nguyén trang trong phuong 4n hién tai theo sang ché, trir khi
duoc quy dinh khéc.

Theo sang ché, thuat ngit "hat chit mau séc t6 v6 co " 1a chit mau ma chira hop
chit vo co lam thanh phﬁn chinh va boc 16 mau vd séc nhu tréng hodc den, hoac mau
hitu sic nhu do, vang, hodc xanh da troi. Vi du vé chit mau mau tréng vO co g@)m co
titan dioxit, kém oxit, va cacbonat chi kiém. Vi du vé hat mau mau den vo co gém co
titan oxit bac thép, titan oxynitrit (titan den), cacbon den, than xwong (bone charcoal),
graphit, st den, spinel den coban cromat, oxit composit st cromat, oxit composit spinel
den d@)ng cromat, va den Fe-Mn-Bi. Vi du vé chit mau sic td vo co dd gém c6 oxit sit
do, va d6 molipden. Vi du v& chit mau séc t6 vo co vang gdm c6 vang niken antimon
titan, ndu sAm crom antimon titan, vang sét oxit téng hcjp, va vang crom. Vi du vé chit
mau sic t6 vo co xanh da troi gdm c6 xanh da troi thAm (ultramarine blue), xanh da troi
sht, va xanh da troi coban. Vi du vé chat mau séc t6 vo co xanh 14 cay gbm c6 xanh 14
cay coban, xanh 14 cdy crom, xanh 14 ciy oxitvcrom, spinel xanh 14 cdy coban cromat,

va spinel xanh 14 cdy coban titanat. ft nhit mot loai duoc chon tir cac chit mau sic t6 vo
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co nay c6 thé duge st dung.

Tir quan diém tinh da dung cua chat mau composit, tt hon 14 sir dung chit mau
mau tring lam chit mau sic t6 vo co, va trong sb cac chit mau khac, st dung chét mau
titan dioxit 12 dugc wu tién hon. Khi titan dioxit duoc st dung lam chit mau séc t6 vo
co, loai bit ky trong sb céc loai anata, loai rutin, va loai brukit ¢ thé dugc stir dung lam
dang tinh thé ctia chat mau titan dioxitt, tuy nhién st udngj loai rutin, hodc loai anata 1a
duogc wu tién. Khi chit mau composit dugc pha tron trong nhya son, hodc twong tu, tt
hon 13 str dung loai rutin tir quan diém lam giam sy hu hong cua nhya son do céc hoat
tinh xuc tic quang. Vé diém nay, v6i hat titan dioxit, cic hat dugc san xuit bing bing
quy trinh bat ky trong sb quy trinh duoc goi 1a quy trinh sulfat va quy trinh clorua c6 thé
duoc st dung.

Kich thuéc ctia hat chit mau don cAu thanh chit mau composit theo sang ché tbt
hon 13 0,1um ho#c 16n hon va 1,0pm hodc nhé hon xét theo dudng kinh hat so chp trung
binh, t&t hon nita 13 0,15pm hodc 16n hon va 0,7um hodc nhé hon, va tt hon nita l1a
0,2pm hodc 16n hon va 0,5pm hodc nho hon. Khi dudng kinh hat so cép trung binh clia
chit mau sic td vo co ndm trong khoang trén, chit mau composit c6 kich thudc phtt hop
(phén bd kich thuéce hat duge wu tién) ¢ thé thu duoc & thoi diém hat chit mau séc t6
vo co duge cb dinh br?mg hop chét v6 co va/hodc hop chét hitu co dé két hop hat chét
mau sic td vo co.

Puong kinh hat so cdp trung binh c6 thé dugc do bing phuong phap kinh hién vi
dién t&r. Cu thé hon, hat chét mau sic t6 v6 co duoc chup anh st dung kinh hién vi dién
tir truyén qua (H-7000 san xuét boi Hitachi, Ltd.), qué trinh xtt Iy dnh dugc thuc hién
bing cach sir dung thiét b phén tich va xu Iy anh tu dong (LUZEX AP san xuét boi
NIRECO CORPORATION), v& dudng kinh hat so cAp duge do cho 2,000 hat, va tri s6
trung binh ctia chiing dugc coi 14 dudong kinh hat so cép trung binh.

Khong c6 gidi han cu thé vé hinh dang hat cua chit mau sic t6 vo co, va né ¢é
thé 13 hinh dang bat ky trong s6 hinh cu, v& co ban 13 hinh ciu, hinh c6t, hinh kim, hinh
tru dai, hinh elip, hinh 14p phuong, hinh chit nhét dic, va hinh dang khong x4c dinh.

Vi du v& hop chit v6 co duge st dung d2 ¢ dinh mot cach chic chin hat chét
mau sic td vo co g@)m c6 oxit, hydroxit va oxit ngdm nudc cua silicon, nhom, ziricon,
antimon, thiéc, xeri, k&m, titan va twong ty. Cac vi du cu thé hon cua no g?)m c6 silic

oxit, nhdm oxit, nhém hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit, thiéc oxit, xeri oxit, kém oxit,
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va titan oxit; va it nhat mot loai dugc chon tir cac hop cht vo co ¢6 thé dugc sir dung.

Véi hop chit vo co, hop chit v6 co silic 1a duge wu tién, va silic oxit 1a duge dic
biét wu tién. Bing cach sir dung hop chét vé co silic, dién tich bé mit riéng va luong hép
thu dau cua chit mau composit c6 thé 1a cac tri sb thich hop, va son tron chit mau
conposit ¢6 thé dugce xit ly dé dang.

Khi hop chit vo6 co duoc sir dung d& cb dinh hat chit mau sc t6 vo co, ty 16 ham
lwong hat chit mau sic t v co va hop chat vo co trong chit mau composit theo sang
ché t6t hon 13 ty 1& nhw duoc mé ta dudi day. Cu thé, dit thé tich clia thanh phan chat
mau 14 1, thi thé tich hop chit vo co tét hon 12 0,3 hodc 16n hon va 2 hogic nhé hon, t6t
hon nita 13 0,4 hodc 16n hon va 1,5 hodc nhé hon, van tot hon nita 13 0,5 ho#c 1én hon
va 1 hodic nho hon. ’

Hop chét hitu co c6 hiéu qua gibng nhu hop chét vo co co thé duoc sir dung dé
cb dinh hat chit mau séc t§ vo co. Véi hop cht hitu co, chat keo tu hitu co, chit 1am
dong hitu co, hodc tuong tu co thé duogc st dung. Khong c6 gi6i han cu thé vé chét keo
tu hitu co, va chét 1am dong hitu co, trong pham vi chung c6 kha ning bét va tbng hop
phdn 16n hat bang mach polyme ctia ching, va hop chét polyme nhu polyme cation,
polyme anion, va polyme khong ion ¢6 thé duoc st dung. Ham luong ctia hgp chat hitu
co ¢6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop.

ChAt mau composit theo sang ché & dang két tap trong d6 hat chit mau séc td vO
co duge ¢b dinh bing hop chét vo co. O day, ¢6 thé c6 khoang trdng nho gifta c4c hat
chit mau sic t6 v6 co (trang thai composit day dic), hodc khoang tréng ¢6 thé dugc tao
thanh mot cach thich hop (trang thai composit thd). Ngoai ra, lugng 16n két tap & trang
thai composit day dic duge mo ta & trén (cac két tap so cép) 6 thé duge két tap dé tao
thanh két tap th cAp trong d6 cac khoang trbng thich hop dugc tao thanh gifta cac két
tap so cap. Chat mau composit ¢6 thé c6 hinh dang bét k¥, nhu hinh cau, vé co ban 14
hinh cAu, hinh cdt, hinh kim, hinh tru dai, hinh elip, hinh 14p phuong, hinh chit nhét déc,
va hinh dang khong xac dinh, tuy nhién hinh cAu, vé& co ban 12 hinh cu, hodc tuong tu
1a duoc vu tién hon. ’

Trong chat mau composit theo séng ché, hop chét v6 co it nhit phai c6 mit giita
c4c hat chit mau sic t vo co dé thuc hién chirc ning ctia hop chét vo co (chirc ning cb
dinh hat chit mau sic t6 vd co), va ngoai ra, hop chét vo co c6 thé tdn tai theo cach dé

che phti mot phan hodc toan by bé mét ctia chat mau composit.
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ChAt mau composit theo sang ché c¢6 phan b kich thudc hat cu thé. Cu thé, trong
phan b tich lity thé tich dugc do bing thiét bj do d6 phan bd kich thude hat loai chiéu
xa/tan xa laze, ty s6 d6 nhiéu ctia chit mau composit c6 dudng kinh hat 1pum hodc 1én
hon 14 50% hoic 16n hon tinh theo téng lwong chit mau composit, va dudng kinh 90%
tich 1ty (D90) 1a 30pum hodc nh6 hon.

Dé do su phan b kich thudc hat thé tich cua chit mau composit, vi du, thiét bi
do d6 phan b kich thude hat loai chiéu xa/tan xa laze (LA-910 san xuat bsi HORIBA,
Ltd.) c6 thé dugc st dung.

Vi ty s6 d6 nhidu ctia chit mau composit c¢6 dudng kinh hat 1pum hodc 16n hon
trong phan b tich lily thé tich 1a 50% hoic 16n hon tinh theo tdng luong chit mau
composit, mang son c6 d6 bong thap (d6 séng béng thip) c¢6 thé thu duoc khi chit mau
composit dugc trdn trong son (mang son). Cu thé, khi son dugc diéu ché trong néng do
thé tich chit mau (PVC) 40%, va tao thinh mang son, va dd bong phan quang dugc do
theo JIS K5600-4-7: 1999, d6 béng phan quang 5% hodc nho hon c6 thé thu duoc dudi
didu kién hinh hoc géc 60°. Didu niy c6 nghia 1a d6 bong dugc giam thdm chi dén do
giam do bong dugc goi 1a "lam mo" so voi do gidm do bong thudong duge goi 1a “do
béng 70% (d6 béng phan quang 55% hodc 16n hon va 65% hodc nho hon & géc 60°)",
"d6 bong 50%" hodc "do béng 30%". Ngoai ra, do bong phin quang 40% hodc nh6 hon
c6 thé thu duoc dudi didu kién hinh hoc goc 85°, va c6 thé giam du do bong duge goi 1a
85°.
| Ty s6 d6 nhiéu ctia chit mau composit c6 duong kinh hat 2um hogc 16n hon trong
phan bé tich Iy thé tich dugc do bing thiét bi do do phan bé kich thudc hat loai chiéu
xa/tan xa laze trong chit mau composit theo séng ché t6t hon 12 30% hoic 16n hon tinh
theo tng lwong chit mau composit vi mang son c6 d béng thap (d6 sang bong thép)
¢6 thé thu duge. Theo cach ny, do bong phan quang dudi diéu kién hinh hoc goc 85°
(d6 bong duge goi 1a do bong 85°) khi duoc do theo JIS K5600-4-7: 1999 co6 thé dugc
giam xubng 30% hoc nhd hon. Ngoai ra, trong phan bd tich lity thé tich duge do bing
thiét bi do d6 phan bd kich thudc hat loai chiéu xa/tin xa laze, ty s6 d0 nhiéu cla chat
mau composit ¢6 duong kinh hat 2um hoic 16n hon tét hon 1a 70% ho#c 16n hon tinh
theo téng luong chit mau composit, t5t hon nita 12 80% hodc 16n hon tinh theo téng
lwong chit mau composit. Khi chdt mau composit c6 phan b6 kich thudc hat nhur vy,

hiéu tmg mo trong mang son chira chat mau composit ¢6 theé dugc boc 16 & mirc do cao.
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Cu thé, d6 bong phan quang dudi diéu kién hinh hoc géc 60° nhu dugc do cho mang
son c6 ndng do thé tich chit mau (PVC) 40% c6 thé duoc thiét 1ap dén 5% hogic nhd
hon, va ngoai ra, d0 bong phan quang dudi diéu kién hinh hoc géc 85° ¢6 thé dugc giam
xudng 10% hozc nhd hon. Ngoai ra, ty s6 do nhiéu cua chit mau composit ¢6 dudng
kinh hat Spum hofic 16n hon trong phén b tich Iy thé tich t5t hon nita la 20% hodc 16n
hon tinh theo tdng luong chit mau composit vi do bong phan quang dudi diéu kién hinh
hoc goc 85° co thé dugc giam xudng 10% hozc nho hon.

Ngoai ra, chit mau composit theo sang ché cé dudng kinh 90% tich liy (D90)
30um hodc nhod hon trong phan bé tich liy thé tich, tir d6 cam gidc xtc gidc nhin cta
mang son cé thé duogc boc 16. Tir quan diém cam gidc xuc gide clia mang son, duong
kinh 90% tich Iiiy (D90) tot hon 13 20pum ho#c nho hon, t5t hon nita 12 15pm hodc nho
hon.

V6i chi sb danh gid cam gidc xtc gidc cua mang son, vi du, hé sO ma sat ctia
mang son co thé dugc st dung, va véi hé s6 ma sat, MIU (hé s6 ma sét trung binh),
MMD (bién thién hé s6 ma sét trung binh), hodc tuwong tu c6 thé dugc str dung. Céc hé
s6 ma sat nay c6 thé duge do st dung, vi du, bing may kiém tra ma sat (KES-SE san
xuit béi Kato Tech Co., Ltd.).

Trong trudng hop chat mau composit theo sang ché, khi duong kinh 90% tich Iity
(D90) duoc tao thanh 15pm hodc nho hon, trj s6 MMD (bién thién hé sb ma sat trung
binh) ¢6 thé dugc 1am thip dén 0,02 hodc nhd hon, hodc trong truong hop thuan loi 13
dén 0,01 hogc nhé hon.

ChAt mau composit theo sang ché 1a chat mau trong d6 hat chit mau sic t6 vo co
chtra nguyén té kém duoc ¢ dinh bing hop chit vo co. Ngoai ra, chit mau composit
theo sang ché c6 thé chira nguyén t6 kém trong chit mau séc t§ v6 co trong chit mau
composit chira hat chAt mau sic t6 vo co duge cb dinh béng hop chit vb co duge mo ta
& trén. Cum tir "hat chit mau séc t& vo co chita nguyén t6 kém" hoic "chtra nguyén t6
k&m trong hat chit mau séc t6 v6 co" ¢ nghia 1 trang thai trong d6 nguyén t6 kém co
trén bé mit ctia hat chit mau sic t6 vo co, Vé/hoeflc trang thai trong d6 nguyén 6 k&m c6
bén trong (lam chét phu gia) hat chat mau sic t6 vo co. Didu nay cling 4p dung véi
trudng hop trong d6 chét mau séc t6 vo co 1a kém oxit, diu nay c6 nghia la nguyén t6
k&m co nguén géc khéc v6i ma tran tn tai trén bé mit Va‘l/hoefic bén trong hat kém oxit

dudi dang ma tréan.
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Khi nguyén té kém c6 trong chit mau composit, chdt mau composit c6 thé c6
kich thude phit hop (phan bé kich thude hat duge wu tién). Ngoai ra, c6 thé giam luong
hat nhé ¢6 trong chit mau composit. Vi hat twong dbi 16n thudng gop phan phat trién
hiéu tng md, ty s§ d6 nhiéu cta hat twong dbi 16n c6 thé duge tang 1én béng céch giam
hat nhd, va nho d6 hi€u rng mo ¢o6 thé duoc ting cudng. Ham lugng clia nguyén t6 kém
t8t hon 14 0,5% khdi lwong hodc 16m hon va 5% khéi lugng hodc nhd hon xét theo Zn
dua trén chit mau séc t6 vo co.

Nguyén t6 kém c6 thé c6 trong khoang tréng gitta cac hat chét mau séc t6 vo co
hodc trong hop chét vo co d& ¢ dinh thanh phan chit mau hat véi nhau.

Vi nguyén t6 k&m c6 it nhit 12 trén bé mit hat ctia chat mau séc t6 vo co, chét
mau composit c6 thé duge tao thanh c6 kich thudc thich hop hon (phan b6 kich thudc
hat duoc uu tién hon), khi hat chit mau séc td vo co duge cb dinh béng hop chét vo co,
which 13 duoc wu tién. Mic du Iy do khong thuc su rd rang, nguoi ta cho réng su két tap
thanh phan tién trién mot cach thuan loi, vi nguyén t6 kém (hop chat kém) c6 4i luc
twong dbi cao ddi v6i hop chét vo co co & gAn bé mit ciia hat chit mau sic 6 vo co.

Nguyén t6 kém c6 thé c6 trong hat chit mau sdc t6 vO co & cac dang khéc nhau,
tuy nhién t6t hon 12 & dang kém oxit va/hodc kém hydroxit. Oxit k&m va kém hydroxit
c6 thé d& dang c6 trong hat chit mau sic t6 v co béhg cach xi Iy nhu két tiia hosic nung
ma s& dugc m6 ta sau day, nho do chit mau composit c6 thé thuan loi ¢6 kich thude
thich hop hon (phan bb kich thuée hat duge wu tién hon).

D6 hip thu diu ciia chdt mau composit theo sang ché duoc do béng phuong phép
duoc mo ta trong JIS K 5101-13-1 t&t hon 14 80 (m1/100g) hodc nhé hon. Trong trudng
hop nhu vay, c6 thé giam di sy ting do nhot khi chit mau composit theo sang ché dugc
pha trén trong son.

ChAt mau composit theo sang ché c6 thé ¢ thém loai hop chét vo co va/hodc hop
chét hitu co khac dé xir Iy bé mit dé pht bé mit ngoai clia n6 ngoai thanh phin duoc
md ta & trén. Hop chit v co va/hoic hop chit hiru co ¢6 trén bé mit cla chit mau
composit theo sdng ché (cu thé hon, c6 mit dé che pha mot ph?in hodc tt ca bé mit ctia
no) va dugc st dung cho viée duge goi 1a “xur ly bé mit ctia chit mau composit”, do d6
chirc ning ctia n6 khic véi chirc ning ctia hgp chit v6 co hodc hop chat hitu co dugc str
dung dé ¢ dinh Nhu duge mo ta & trén (con duoc goi 1a “hop chét v6 co va/hodc hop

chét hitu co @ c¢b dinh”). Do d6, & day, "hop chit v6 co va/hoic hop chét hitu co dé xu
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ly bé mat" va "hop chit v6 co va/hoic hop chét hiru co dé ¢ dinh" dugc phan biét mot
cach thich hgp v6i nhau.

V& didm nay, khi khong c6 giai thich v& "dé ¢b dinh" hodc "dé xtr Iy bé mit", va
khong thé phan biét tir ngit canh, thuong duoc coi 1a "dé ¢6 dinh".

Vi du v& hop chét v6 co dé xir Iy bé mit nhu vy gdm c6 oxit, hydroxit, va oxit
ngam nudc cla silic, nhém, ziricon, antimon, thiéc, xeri, k&m, va titan. Cu thé hon, silic
oxit, nhém oxit, nhom hydoxit, ziricon oxit, antimon oxit, thiéc oxit, xeri oxit, kém oxit,
titan oxit, va twong tu c6 thé dugc st dung. Béng céch xir ly chit mau composit bang
hop chét biy ky trong s6 cac hop chit vo co ndy, ¢6 thé cai thién tinh khéng axit va kha
ning chiu thoi tiét, hodc do phan tdn trong mdi trudong phan tdn nhu nhua hodc tuong
tu.

Vi du v& hop chat hiru co dé xir Iy bé mit c6 trén b& mit ctia chdt mau composit
theo sang ché gdm c6 hop chét silic hitu co nhu nhva silic, siloxan, tac nhan ghép cap
silan, axit carboxylic nhu axit stearic va axit lauric, polyol, va amin. Bing cach xir Iy
chit mau composit bing hop chat bit ky trong s cac hop chit hitu co nay, c6 thé cai
thién d§ phan tan trong moi truong phéan tin nhu nhya hodc tuong tu.

Chét mau composit theo sang ché c6 thé dugc sin xuét, vi du, bang phuong phap
sau ddy. Cu thé, hat chat mau sic t6 vo co va ngudn hop chit vo co duge bd sung vao
dung m6i nhu nude va duge phéan tan bang chit 1am phan tan hodc twong tu dé tao thanh
huyén phu dic.

Véi chit mau sic t vo co, hat chit mau sic t6 v6 co chira nguyén té kém c6 thé
duoc st dung. V& diém nay, "chira nguyén t6 kém" khong chi bao gém trang thai trong
d6 nguyén t6 kém ton tai trén bé mit hat clia chit mau sic t6 v6 co ma con bao gdm
trang thai trong d6 nguyén t6 kém c6 bén tréng chét mau séc t6 vo co.

Vi du, hop chit kém két tiia trén bé mit ctia chit mau séc té vo co bing cach didu
chinh d6 pH ctia huyén phu dic chira hat chit mau séc t6 vo co va gbc hop chit kém.
Véi gbe hop chét kém, hop chat ¢6 kha nang lam két tiia hop chét kém mong mudn bing
cach diéu chinh d6 pH cé thé dugc st dung. Vi du, béng cach sir dung kém sulfat
heptahydrat, kém clorua, hodc tuong tu voi gbc hop chit kém, va diéu chinh do pH cta
huyén phil dic thanh khoéng 8 hodc 16n hon va 8,5 hodc nho hon, oxit va/hodc hydroxit
kém c6 thé duoc két tia trén bé mit cua hat chat mau séc td vo co. Vao lic nay, chét

kiém nhu natri hydroxit c6 thé dugc str dung dé diéu chinh do pH.
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Ngoai ra, hat chit mau sic td vo co c6 nguyén t6 k&m trén bé mit cta hat hodc
bén trong hat c6 thé dugc didu ché bing cach tron hat chit mau séc t6 vo co va hop chét
k&m, va gia nhiét (nung) hon hop nay. Lugng hop chét k&m bd sung va nhiét do gia nhiét
(nung) c6 thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop theo loai chat mau she t6 vo co va tuong
tu.

Ngoai ra, khi chit mau titan dioxit dugc st dung 1am chit mau sic t6 v co, chét
mau titan dioxit c6 hop chét kém trén bé mit hat con c6 thé duoc diéu ché nhu sau. Cu
thé, hydrat cua titan dioxit, va hop chét k&m 1am chét phu gia dé nung dugc tron va dugc
nung. Luong hop chét kém tét hon 12 0,1% khéi lugng hodc 1én hon va 2,0% khéi lugng
tinh theo ZnO so véi titan dioxit. Mic dit cac didu kién nung c6 thé duoc thiét 1ap mét
cach thich hop, nhié¢t d¢ nung t6t hon 1a 800°C hozc 16m hon va 1000°C hozc nho hon.
V6i chét phu gia dé nung, cic hop chét k&m khéc nhau c6 thé duoc sir dung, t6t hon 1a
st dung oxit va/hodc hydroxit cuia kém.

“Ngudn hop chét v co” theo sang ché c6 nghia 1a vat liéu ma duge két tha &
dang hop chét v6 co dé ¢b dinh chit mau séc t vo co bing cach diéu chinh d pH cua
huyén pht dic nhu duge md ta sau day. Vi du v& ngudn hop chit vo co gdm c6 natri
silicat, natri aluminat nhom sulfat, ziricon sulfat, thiéc clorua va titan tetraclorua. Nguén
hop chét v6 co t6t hon 1a natri silicat. Vi natri silicat, tAt ca cac natri silicat s6 1, s6 2
va s6 3 khi dugc quy dinh trong tai liéu JIS 1408-1966 c6 thé duoc str dung, nhung natri
silicat s& 3 duoc wu tién st dung tir quan diém tinh sin c6 va kha ning xir ly.

Trong viéc didu ché huyén phu dic, ty 16 thé tich (Va/Vb) ctia thé tich (Va) ctia
ngudn hop chit vo co véi thé tich (Vb) ctia hat chit mau sic td v6 co t6t hon 1a dugce
thiét 1ap 14 0,3 hozc 16én hon va 2 hogc nho hon. Thé tich (Va) ctia ngudn hop chit v6 co
c¢6 nghia 1a thé tich tinh theo hgp chit vo co duge két tha bing cach diéu chinh d6 pH
duoc mé ta sau ddy. Bing cach didu chinh dén ty 18 thé tich nhu vay, hiéu qua cé dinh
dt ctia hop chét vo co co thé thu duge, nhd d6 chit mau composit ¢6 thé c6 kich thuée
thich hop (phan b kich thuéc hat duge wu tién). Trong truong hop ma hat chét mau sic
6 v6 co chita nguyén t6 kém, ngay ca khi ty 1& thé tich (Va/Vb) nho hon 0,3 (vi dy,
khoang 0,25), thi chit mau composit ¢6 kich thuo’k: phi hop (phén b kich thudc hat
duoc uu tién) c6 thé thu duoc.

Ngoai ra, nong do ham luong ran ctia huyén phu ddc chira hat chat mau sac to6 vo

-60-



40252

co va ngudn hop chat vo co 1a 75g/1 hodc 16n hon va 450g/1 hodc nhé hon, t6t hon 14
100g/1 hodc 16n hon va 400g/1 hodc nho hon. Khi ndng d6 ham luong rin nim trong
khoang dugc mo ta & trén, cht mau composit ¢6 phan bd kich thuéc hat mong mudn
chu duogc mb ta & trén dé dang thu duge.

Sau d6, do pH cua huyén phi dic dugce diéu chinh @8 1am két ta hop chét vo co
thu duogc tu nguén hop chét vb co, va hat chit mau sic t6 v6 co duoc cb dinh béng hop
chét vo co két taa. Do pH dé két tha hop chét vo co c6 thé duoc thiét 1ap mot cach thich
hop theo hop chit vo co. Vi du, khi natri silicat dugc st dung lam ngudn hop chit vo
co, tot hon 13 diéu chinh d pH dén 2 hodc 16n hon va 10 hodc nhd hon bing cach bd
sung axit sulfuric lodng. Theo cich nay, ¢ thé thu duge chit mau composit (chit mau
composit ¢6 nhiéu hat chit mau sic t6 v6 co dugce ¢b dinh bang silic oxit) ¢6 kich thuéce
phu hop (phén bd kich thudc hat duge uu tién) trong khi gidm sy tao thanh silic oxit tu
do. Trong viéc didu chinh d6 pH bang cich bd sung axit sulfuric lodng, 6 pH tt hon 14
dugc diéu chinh trong khoang 6 hodc 16n hon va 9 hodc nho6 hon, va t6t hon nita 1a duoc
diéu chinh trong khodng 7 hodc 1én hon va 8 hodc nho hon. Ngoai ra, t6t hon 13 hop
chit vo co duge két tua trong khi gia nhiét huyén phu diic va gitt nhiét do & khoang 50°C
hodc 16n hon va 100°C hodc nho hon.

Ngoai ra, ndng do axit sulfuric lodng c6 thé duge thiét 1ap mot cach thich hop
theo loai chit mau sic t6 vo co, hoic twong tu, nhung t6t hon 14 st dung axit sulfuric
loang & ndng do tir 1 dén 40% khdi lugng.

O day, khi hat chét mau séc t§ vo co ma khong chira kém duoc sur dung, t5t hon
1a st dung axit sulfuric loding & ndng d6 thép. Cu thé, ot hon 13 st dung axit sulfuric
logng & ndng d6 1% khdi lugng hogc 16n hon va 10% khéi luvong hodc nho hon, t6t hon
a str dung axit sulfuric lodng & ndng d6 1% khéi luong hoic 16n hon va 5% khéi luong
hogic nhd hon, va van t6t hon nita 1a sir dung axit sulfuric lodng & ndng do 1% khdi
luong hodc 16n hon va 3% khéi luong hoic nhé hon. Theo cach nay, chit mau composit
¢6 kich thuée phit hop (phén b kich thudc hat duge wu tién) c6 thé thu duoc.

Mit khac, khi hét chit mau sic t6 v6 co chiia nguyén t6 k&m dugc sir dung, chét
mau composit ¢6 kich thudc phit hop (phan bd kich thudce hat duge wu tién) c6 thé thu
duge ngay ca khi axit sulfuric lodng & ndng d¢ tuong d6i cao dugc sir dung. Do d9, tir
quan diém ning suét, t6t hon 1a st dung axit sulfuric lodng & ndng d6 tuong dbi cao. Cu

thé, tét hon 1a str dung axit sulfuric lodng & ndng d6 5% khdi lugng hodc 16n hon va
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40% khéi lugng hodc nhé hon, tét hon 1a sir dung axit sulfuric lodng & ndng do 10%
khéi luong hodic 16n hon va 40% khdi lugng hogc nho hon, va van tot hon nita 1a sir
dung axit sulfuric lodng & ndng d6 20% khéi lugng hoidc 16n hon va 40% khdi luong
hodc nho hon.

Str dung axit sulfuric lodng & n6ng d6 cao c6 uwu diém sau ngoai viéc duoc wu
tién tir quan diém ning suét. So véi sir dung axit sulfuric lodng & ndng d6 thap, st dung
axit sulfuric loang & ndng do cao ¢6 thé gidm dién tich b& mit riéng (d6 hap thy dau)
clia chit mau composit, tir 46 d§ nhét cta son chua chit mau composit c6 thé dugc
giam. Ly do nay khong rd rang, nhung khi axit sulfuric lodng & ndng d6 cao dugc sir
dung, chét mau composit ¢6 phan bd kich thudc hat 16 (ty 1¢ hat nho giam). Cu thé, tri
s6 do léch chuén sd hoc trong phan b kich thudce hat c6 thé duoc thiét 1ap thanh nho
hon 1, t8t hon 1a nhd hon 0,75. Ngoai ra, silic oxit dugc cho rang két tiia day hon biang
cach st dung axit sulfuric lodng & néng d6 cao. Vinhiing ly do nay, dugc cho ré‘mg dién
tich b& mt riéng (46 hdp thu diu) cta chit mau composit duoc giam, din dén giam do
nhdt cua son.

Do léch chuin s6 hoc trong phan bd kich thudc hat duc_)rcv tinh nhu cin bic 2 cta
tri s6 phuong sai s6 hoc.

Tri s6 phuong sai s6 hoc dugc tinh tir cong thire (1) sau.

Z[(X(J) — Trung binh)*>q(J) / 100] ... (1)

J: s6 chia duong kinh hat

q(): tri s6 phén b tan sb

X(J): dudng kinh dai dién trong khoang dudng kinh hat Jth (um)

Gia tri trung binh: tri sb trung binh s6 hoc

Tri s6 trung binh s hoc dugc tinh tir cong thirc (2) sau day

Z[qQ) x X(D] + Zq(D) ... (2)

Ngoai ra, so vdi st dung axit sulfuric & néng do thip, sir dung axit sulfuric & néng
d6 cao c6 thé cai thién tinh khang axit ctia chit mau composit. Ly do cho didu nay 1a
khong 13 rang, nhung nhu duge md té & trén, silic oxit duge cho 13 két tia day hon, tir
d6 tinh khang axit dugc tao thanh va kha nang chiu thoi tiét dugc cai thién.

Ngoai ra, khi nhom sulfat dugc str dung lam nguén hop chét vo co, tot hon 13 do
pH duoc diéu chinh dén 4 hodc 16n hon va 13 hodc nhé hon bing cach bd sung natri

hydroxit trong khi huyén phu ddc dugc gia nhiét dugc gitr & khoang 50°C hozc cao hon
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va 100°C hodc thép hon.

Sau budc dugc md ta & trén, khi cn thiét, hdn hop tao thanh c6 thé duogc khir
nudce va duge rira, duge lam kh, va duge nghién mot cach thich hop bang phuong phap
a3 duoc biét dén. Ngoai ra, néu cin thiét, sin phim dugc 1am kho & trén c6 thé dugc
nung & nhiét do cao. Nhiét do nung c6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop, vi du, ot
hon 1a trong khoang x4p xi 300°C hogc 16n hon va 900°C hogc nhé hon.

Trong phan trén, phuong phép c¢b dinh hat chit mau sic t6 vo co bing hop chit
v6 co di duge md ta, nhung ciing c6 thé c¢6 dinh hat chat mau sic t§ vo co bang hop
chét hitu co. Cu thé hon, hat chit mau séc td v6 co va hop chét hitu co (chét keo tu hitu
co, chét 1am dong hitu co, hodc twong tu bao gdm hop chat polyme, nhu polyme cation,
polyme anion, va polyme khong ion) dugc bd sung vao dung moi nhu nude, va duge
phén tan bang chét lam phan tan hodc tuong tur d8 tao thanh huyén phu dic, tir d6 hat
chit mau sic td vo co duge ¢b dinh. Bing cach 1am nhu vy, ch4t mau composit trong
d6 hat chit mau sic t6 v6 co dugc ¢b dinh bang hop chét hitu co ¢6 thé dugc san xuét.

Chét mau composit theo sang ché dugc san xuét bang phuong phap bét ky trong
sd cac phuong phap khac nhau duge mé ta & trén c6 thé dugc phan loai theo muyc dich
d& loai bo hat tho. Viéc phan loai ¢6 thé duoc thuc hién bing cich nghién hodc sarig.
Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phap phan loai bang cach nghién, va cac vi du vé
n6 gém c6 phuwong phap may tan. Vi du vé& phuong phap phén loai bing céch sang gdm
¢6 phan loai udt, va phan loai kho.

Khi chit mau composit theo sang ché dugc dua tiép vao xit Iy bé mit bang hop
chét vo co va/hoic hop chét hitu co dé xu ly bé mit, viéc xi 1y bé mit c¢6 thé duoc thuc
hién bang cach st dung phuong phap da dugc biét dén nhu quy trinh w6t hodc quy trinh
khé. Vao ltc nay, d& khong lam v chit mau composit diéu ché duge, tot hon 1a tranh
phuong phap lién quan dén ng mé men x0én cao. Vi du, trong quy trinh uét, chit mau
composit theo sang ché c6 thé duge xit ly b& mit bing hop chét vo co va/hodc hop chat
hiru co bing cach bd sung nudce hogc dung mdi hitu co vao cht mau composit theo sang
ché, va hop chét vo co va/hodc hop chét hitu co, sau d6 tron.

Chat mau composit theo sang ché c6 thé dugc st dung cho céc ing dung khac
nhau 1am chit mau c6 hiéu tng mo (cht mau lam mo). Vi du, chat mau composit thich
hop dugc st dung 1am chat mau dé phu bé mit tudong toa nha (bén ngoai, bén trong,

tran, san, va bé mit tudong, san va tuong ty clia nha tam, bép, nha v¢ sinh va tuong tw),
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chét mau dé phi vat liéu xay dung, chit mau dé pha 6 t6, chit mau dé pht ndi that, chit
mau dé phu san phém co khi va dién. Ngoai ra, chAt mau 1am mo c6 thé dugc pha tron
trong cdch son khic nhau thay cho céi goi 1a tic nhan lam m& (thanh phan duoc str dung
@8 lam giam d6 bong va dugce b sung riéng tir thanh phan chét mau).

Ché phdm son theo sang ché chura chit mau composit dwgc mo ta & trén, va khi
cAn thiét, nhua, chit phén tan, chit phy gia, dung méi va tuong tu ngoai chit mau
composit.

Vi du v& nhya c6 trong ché phim son theo sang ché gdm c6 cac nhya son khac
nhau, nhu céc nhwa phenol, cdc nhua alkyt, cac nhua acrylic alkyt, cdc nhya acrylic, cac
nhwa nhii tvong acrylic, céc nhya polyeste, cac nhura polyeste uretan, cdc nhya polyete,
c4c nhua polyolefin, cac nhya polyuretan, cac nhya acrylic uretan, cac nhya epoxy, cac
nhya epoxy bién dbi, cac nhua silic, nhua silic acrylic va polyme flocarbon.

Vi du vé chét phu gia c6 trong ché phim son theo sdng ché gdm c6 c4c loai khic
nhau thuong dugc st dung chét nhii hoa, tac nhan chdng dong, chit didu chinh do pH,
chét 1am dic, va tic nhan kht bot. Vi du v& dung mdi gdm c6 nude, toluen, xylen, xing
v0 co, axeton, metyl etyl keton, metanol, butanol, etyl axetat, amin axetat, va etylen
glycol. ’

Chéat phan tan dugc chon theo loai hop chét vo co va/hoic hop chét hitu co dugc
str dung trong diéu ché chit mau composit. Vi dy, khi silic oxit dwoc st dung cho chit
mau composit dugc mo ta & trén, bé mit cia chit mau composit 13 dang silic oxit, va do
d6 didu kién b& mit 1 axit nhe. Trong trudng hop niy, tt hon 1a voi chit phén tén, chat
phén tan c6 tri s6 amin dugc st dung.

Vi du cu thé v& chét phan tin gdm c6 "DISPERBYK (nhan hiéu thuvong mai da
dugc diang ky) -183", "DISPERBYK (nhén hiéu thuong mai da dugc dang ky) -184" va
"DISPERBYK (nhn hiéu thuong mai d& dugc dang ky) -185".

Ch4t mau composit theo séng ché con thyc hién chie ning lam vt liéu mau cia
ciia chinh n6. Do d6, trong diéu ché ché phim son theo sdng ché, khong cin thiét bd
sung vét liéu mau riéng, ma c6 thé b sung riéng vat liéu mau ngoai chit mau composit.
Véi vat liu mau, chit mau thong thudng, thubc nhuém hoic twong tw c6 thé dugc st
dung. Vi chat mau c6 trong ché phdm son theo sang ché, cac chit mau vo co khac nhau
(nhu titan dioxit, k&m oxit, cacbonat chi kiém, titan oxit bac thap, titan oxynitrit (titan

den), cacbon den, than xuong (bone charcoal), graphit, sat den, spinel den coban cromét,
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oxit composit sat cromat, oxit composit spinel den dong cromat,. den Fe-Mn-Bi, oxit sit
do, @6 molipden, vang niken antimon titan, ndu sAm crom antimon titan, vang sat oxit
tdng hop, vang crom, xanh da troi thim (ultramarine blue), xanh da troi sat, xanh da troi
coban, xanh 14 cdy coban, xanh 14 cdy crom, xanh 14 ciy oxit crom, spinel xanh 14 c@y
coban cromat, va spinel xanh 14 céy coban titanat), va cac chét mau hitu co khic nhau
(nhu @6 tia 4R, d6 ITR, d6 naptol, cam pyrazlolon, d6 pyrazlolon, benzimidazolone
orange, d6 bao vé, do tia R, bordeaux 10B, 4nh séng nau sdm Bon, d6 anthraquinon, do
dianthraquinon, d6 anthanthron, cam anthanthron, do perylen, néu sim perylen, tim
perylen, cam perinon, d6 quinacridon, tim quinacridon, d¢6 tuoi thdm quinacridon,
dimetylmagenta, d6 tuoi thdm dicloquinacridon, dichloromagenta, néu sAm
quinacridon, dé tuoi quinacridon, diketopyrrolopyrrole, vang bén, vang
benzimidazolon, vang diarylide, vang isoindolin, vang quinophthalon, xanh 14 cay
phthaloxyanin, xanh 14 ciy phthaloxyanin clo hoa, xanh 14 cdy phthaloxyanin brom héa,
xanh da troi phthaloxyanin, xanh da troi thren, va tim dioxazin) c6 thé dugc str dung.
V6i thudc nhudm, thudc nhudém ba zo (thodamin, mau xanh 14 cdy Bismarck, mau xanh
14 cay malachit, mau tim metyl); thubc nhudm truc tiép (d6 congo, do tuoi tryc tiép w);
thudc nhudm axit (vang metanil, nigrosin, d6 axit bén); thudc nhudém mudi phtic chét
chita kim loai; thuéc nhudm tan trong dAu; va tuong tu ¢6 thé dugc st dung. ft nhat mot
loai dugc chon tir cac vat liéu mau nay co thé dugc stir dung.

ChAt mau composit va nhua, va néu can thiét chit phén tan, chit phu gia, dung
mdi, vat liéu mau néu trén va tuong ty duge khqu bang may khuéy, va néu cén thiét
viéc khir khi duoc thuc hién, dé didu ché ché phim son theo sang ché.

Ndng do thé tich chat mau (PVC) cla ché phim son theo séng ché t6t hon 1a duoc
diéu chinh trong khoang 10% hodc 16n hon va 60% hodc nhé hon. Khi chu trong giam
d6 bong ctia mang son, t6t hon la ndng do thé tich chit mau & gi6i han dudi ctia khoang
duoc mo ta & trén, cu thé 13 20% hoic 16n hon va 40% hodc nho hon. Ngoai ra, khi chu
trong cai thién kha ndng che phu cua mang son, t6t hon 1a ndng do thé tich chit mau &
gidi han dudi cua khodng duge md ta ¢ trén, cu thé 50% hoic 16n hon va 60% hoic nho
hon.

Mang son theo sang ché dugc tao thanh bang cach phit ché phdm son 1én chat
nén, va luu héa ché phim son dugc phu. Cu thé, mang son clia son theo sing ché co thé

thu dugc bang cach phi ché pham son 1én chét nén str dung chdi son, con lin len hodc
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twong tw, va 1am kho ché phdm son duge phi. Vidy v& chét nén gdm cé cic vat liéu xay
dung (bé tong, vita, thach cao, 16p trat, chét déo, kinh, dit nung, da, gb va tuong tu),
than chinh xe 6 t6 (1am bing kim loai hodc chét déo), ndi thit va san phdm co khi va
dién (1am bing chét déo, kinh, dat nung, d4, gd hodc tuong t).
Vi du thwe hién sing ché

Sau d4y, séng ché (phuong 4n thir nhét ctia don dén phuong 4n thit 5 ctia don) s&
duoc mé ta chi tiét theo cac vi du va cdc vi du so sanh, nhung sang ché khong bi gisi
han & céc vi du nay. |
Vi du ctia sang ché (phwong 4n thi nhit ctia don)
Vidu 1-1

135g bari sulfat (TS-2 san xuit bdi Takehara Kagaku Kogyo Co., Ltd., dudng
kinh hat so cdp trung binh: 0,3um) duogc phan tan trong 705g nude tinh khiét, 231g dung
dich chira nudc natri silicat s6 3 dugc bd sung, va hdn hop tao thanh dugc tron dé diéu
ché huyén phu dic bari sulfat chira natri silicat. Ty 18 thé tich (Va/Vb) ctia thé tich Va
clia natri silicat (theo SiOz) véi thé tich Vb cua bari sulfat trong huyén phti dic 1a 1.
Dung dich dugc dat vao lo phan tmg dugc trang bi may khudy va nhiét ké, va dugc gia
nhiét dén 75°C ddng thoi khudy. Trong khi nhiét d6 chit long duge giit & 75°C, 2,0%
khéi luong axit sulfuric dugc bd sung trong 3 gid st dung bom vi bng (MP-2001 san
xuét boi Tokyo Rikakikai Co., Ltd.), nher d6 dling dich ¢6 d6 pH 7,5. Sau d6, dung dich
duge U trong 1 gidr d& thu duoc két tap chira bari sulfat vdi silic oxit 1am chit gin két
trong dung dich. Ngoai ra, dung dich dugc loc st dung giéy loc s6 2, va chét rin con lai
trén gidy loc dugc rira bang nude, va duge loc d8 thu dugc banh loc téng hop uét. Banh
loc w6t thu duge dugce gia nhiét va duge 1am kho trong 16 gid trong may séy duoc dat &
nhiét 4§ 120°C. Chét bat tdng hop kho thu dugc tir 6 duoc dua vao nghién kho st dung
méy nghién (Stud Mill 63Z san xuét bi Makino Mfg. Co., Ltd.), va tiép theo dugc phan
loai (t6c @6 quay: 3600 vong/phut, ludng khong khi: 1,5m3/phut) bing may phan loai
(TC-15M san xuét bi Hosokawa Micron Corporation) dé thu Cfuc_)c chét mau composit
trong d¢6 bari sulfat dugc c¢b dinh b%mg silic oxit. Fig. 1 trinh bay anh hién vi dién.tir cia
chit mau composit ctia vi du 1-1.
Viduy 1-2

So va6i vi du 1-1 duge mo ta & trén, luong nguén silic oxit duoc bd sung 16m hon.

Cu thé, lugng nudc tinh khiét dugc sir dung duoc dbi thanh 540g, va luong dung dich
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chira nuéc natri silicat s6 3 dugce bd sung duge ddi thanh 462g, tir d6 huyén phu dic
duoc didu ché trong do ty 1é thé tich (Va/Vb) clia natri silicat (tinh theo SiO2) vi bari
sulfat 1a 2. Ngoai trir cic diém trén, quy trinh tuongtg nhu trong vi du 1-1 dugce thu’é
hién dé thu duogc chit mau composit trong d6 bari sulfat duogc c¢b dinh béng silic oxit.
Fig. 2 trinh bay anh hién vi dién tir cia chét mau composit cta vi du 1-2.
Vidy 1-3

So véi vi du 1-1 duge mo ta & trén, lugng nguén silic oxit dugc bd sung nhé hon.
Cu thé, luong nude tinh khiét duge sir dung dugce dbi thanh 788g, va lugng dung dich
chira nuée natri silicat s6 3 duoc bd sung dwoc déi thanh 116g, tir d6 huyén phu dic
dugc didu ché trong d6 ty 18 thé tich (Va/Vb) clia natri silicat (tinh theo SiO) v&i bari
sulfat 1a 0,5. Ngoai trir cac diém trén, quy trinh twong tw nhu trong vi du 1-1 dugc thyuc
hién dé thu duogc chit mau composit trong d6 bari sulfat dugc c¢b dinh bang silic oxit.
Fig. 3 trinh bay anh hién vi dién t ctia chét mau composit ctia vi du 1-3.
Vidy 1-4

So v6i vi du 1-1 duge mo ta & trén, lugng nguén silic oxit duge bd sung nhé hon,
va thdm chi nh6 hon ca trong vi du 1-3. Cu thé, luong nudc tinh khiét duge st dung
duoc d6i thanh 829g, va luong dung dich chita nudc natri silicat s6 3 dugc bd sung dugc
dbi thanh 58g, tir d6 huyén phi dic duoc didu ché trong d6 ty 1¢ thé tich (Va/Vb) cua
natri silicat (tinh theo SiOz) véi bari sulfat 1a 0,25. Ngoai trir cac diém trén, quy trinh
tuong tu nhu trong vi du 1-1 dugc thuc hién dé thu dugc chit mau composit trong d6
bari sulfat duoc cb dinh bing silic oxit. Fig. 4 trinh bay anh hién vi dién tir cia chat mau
composit cua vi du 1-4.
Danh gi4 tinh chét vat Iy ctia bot

Dbi v6i chit mau composit ctia cac vi du khac nhau, céc tinh chét vat ly cuia bot
khac nhau (phan bd kich thudce hat, dién tich bé mit riéng va do hép thu dau) dugc do.
Két qua duoc trinh bay trong bang 1-1. Bang 1-1 cling trinh bay tinh chat vat ly bot ciia
c4c chit mau don ma thudng dugce st dung lam tic nhan 1am mo, tdc nhan lam mo silic
oxit, va tac nhan lam md hat nhua. Cu thé, bang 1-1 trinh bay két qua do tinh chit vat
Iy bot khac nhau ddi vé6i bari sulfat (W-1 san xuét boi Takehara Kagaku Kogyo Co.,
Ltd., dudng kinh hat trung binh: 1,5um) trong vi du so sanh 1-1, bari sulfat (W-6 san
xuét boi Takehara Kagaku Kogyo Co., Ltd., duong kinh hat trung binh: 4,5um) trong vi
du so sanh 1-2, bari sulfat (W-10 san xuét béi Takehara Kagaku Kogyo Co., Ltd., dudng
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kinh hat trung binh: 10pm) trong vi du so sanh 1-3, silic oxit (Sylysia 276 san xuét boi
Fuji Silysia Chemical Ltd., dudng kinh hat trung binh: 7um) trong vi du so sanh 1-4),
va cac hat nhya (ART PEARL G-800 san xuét bai Negami Chemical Industrial Co.,
Ltd., dudng kinh hat trung binh: 6pm) trong vi du so sanh 1-5.

Phuong phap do tinh chét vét 1y bot khac nhau la nhu sau. Trong phwong phép
do dwoc md ta dudi ddy, "miu" 13 chit mau composit trong timg vi du hodc tic nhan
lam m¢ trong ting vi du so sanh.

Do phan bd kich thudc hat

Phan b kich thuéc hat duge do st dung thiét bi do d6 phan b kich thude hat
loai chiéu xa/tan xa laze (LA-910 san xuét béi HORIBA, Ltd.). Cu thé, dung dich chua
nudc trong d6 0,3% khdi lugng clia natri hexametaphosphat dugc hoa tan dugc diéu ché
lam mdi trudng phén tan, each mAu dugc tron trong dung dich chira nude, hdn hop tao
thanh duoc luan chuyén va dugc khqu trong thiét bi, va déng thoi dugc chiéu xa béng
séng siéu 4m trong 3 phit d& phan tén ¢t mau, va thuc hién diéu chinh sao cho hé s6
truyén 4nh sang laze 1 73 + 3%, sau d6 do phan b6 kich thudc hat trén co sé thé tich. O
day, hé s6 khuc xa tuong dbi (he s6 khuc xa phire hop) duoc dit 1a 1,6-0,00i d6i voi cac
vi du va céc vi du so sanh 1-1 dén 1-3, va 1,5-0,00i d6i véi cac vi du so sanh 1-4 va 1-
5, va s 1an chup 1a 10.

T dit liéu phan b kich thudc hat thu dugc theo cach ndy, phan bd kich thuéce
hat duoc thé hién 1am phan bb tich lity, va duong kinh hat & 50% tich lily dugc xac dinh
la duong kinh 50% tich liy (D50). Tuong tu nhu vay, duong kinh hat & 10% tich lity
dugc x4c dinh 12 duong kinh 10% tich Ity (D10), va dudng kinh hat & 90% tich liiy duoc
x4c dinh 1a dudng kinh 90% tich liiy (D90). Trong Fig. 5, biéu d6 phan b kich thude
hat tich liy thé tich ctia chdt mau composit ctia vi du 1-1 dugce trinh bay lam dai diéh
cua cac vi du khac nhau.

Do dién tich bé mit riéng

Dién tich bé mit riéng BET duoc do biang phuong phép hép thy nito sit dung thiét
bi do dién tich bé mit riéng BET "MONOSORB" (san xuét béi Yuasa-Ionics Co., Ltd.).
Do d6 hép thy diu

Thuec hién do theo phuong phép thir nghiém chit mau JIS-K5101-13-1: 2004. Cu
thé, 5g mAu duoc dit trén dia thuy tinh nhin, diu hat lanh dun s6i dugc nhd giot tlr dng

buret, va hdn hop tao thanh thuong dugc tron béng dao trén & tht ca cac lan nhu vay.
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Lap lai viéc nho giot va trdn, va didm ma & d6 c6 thé cudn hdn hop & dang x04n dc str
dung dao trdn dugc xéac dinh 1a diém cudi. Luong dau lanh dun s6i dugc hap thu trong
mdi miu duoc chia cho khdi lugng ctia miu dé tinh d6 hip thy dau. Trong bang 1-1, do

hip thu diu duoc trinh bay bang don vi ml/100g.

Bang 1-1
Phn bo kich thuéc hat Dién tich bé mit riéng Do hép thu dau
D10 D50 |D90 (m%g) (m1/100g)
(pm) |(pm) |(um)
Vidu 1-1 1,7 15,6 129 63,9 53
Vidu 1-2 24 84 19,1 64,2 86
Vidu 1-3 1,5 4,5 10,8 |55,1 47
Vidu 1-4 0,8 1,3 2.3 9,2 -(Khéng dugc do)
Vidusosanh 1-1 1,3 3,0 9,4 1,7 10
Vidusosanh 1-2 2,0 4,7 129 10,7 10
Vidusosanh 1-3 22 94 23,3 10,8 10
Vidusosanh 1-4 43 |74 12,2 |191,6 180
Vidusosanh 1-5 (3,0 |74 13,5 13,5 36

Piéu ché ché phim son

Ché phim son 1am md trong subt dugc diéu ché str dung chit mau composit trong
timg vi du & trén va tac nhin 1am mo trong timg vi du so sanh & trén. Ndng do thé tich
chit mau (PVC) ctia ché pham son duoc dit 1a 20%, va ndng do thé tich rin (SVC) cua
ché phim son dugc dat 1a 30%. Cu thé, vat liéu thd dugc tron voi ty 16 trong bang 1-2
duéi day, va hdn hop tao thanh dugc khudy trong 5 phut st dung may phan tan (T.K.
ROBOMIX san xut bai Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd., tc d§ quay: 3000 vong/phit),
va tiép theo duoc khir bot bing méy tron lai (HM-500 sin xudt bdéi KEYENCE
CORPORATION) d& thu dwoc ché phdm son 1am mé trong subt.

Dbi v6i ché phim son 1am mo trong sudt trong cac vi du 1-1 dén 1-4 va cac vi du
so sanh 1-1 dén 1-5, mAu ctia cac vi du va céc vi du so sanh tuong tmg duoc st dung,
tuong tng, lam tic nhan lam mo. Ngoai ra, d6i v6i ché phim son lam mo trong sudt
trong vi du so sanh 1-6, hdn hgp ctia bari sulfat tac nhan lam mo trong vi du so sanh 1-
1 va tdc nhan lam mo silic oxit trong vi du so sanh 1-4 & ty 1€ thé tich 1 : 1 duoc sir dung
]am téc nhan 1am mo. Dbi v6i ché phidm son lam mo trong subt trong vi du so sénh 1-7,
hdn hop ctia bari sulfat tdc nhan 1am mo trong vi du so sanh 1-2 va tac nhan lam m&
silic oxit trong vi du so sanh 1-4 & ty 1¢ thé tich 1 : 1 duoc sir dung lam tac nhén lam

md. D6i v6i ché phdm son 1am mo trong sudt trong vi du so sénh 1-8, hdn hop cta tic
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nhan 1am mo bari sulfat trong vi du so sanh 1-3 va tac nhan lam m¢ silic oxit trong vi

du so sanh 1-4 & ty 16 thé tich 1 : 1 duoc st dung 1am tac nhan lam mo.

Bang 1-2
Vidu
1-1~1-4, |Viduso |Viduso |Viduso
Viduso [sénh sanh sanh
sanh 1-1~1-3 1-4 1-5
1-6~1-8
Nhua nhii tvong acrylic,
PRIMAL AC-2235 540 143 5 hin  |40,7 phin [46.4 phdn |49,3 phin
Nhya - jxuat bol khdi luong [khdi luong |khdi lugng khdi lwon
Rohm va Haas Japan ° g [xnoriuong g 1Ieng
KXK.
DISPERBYK-184
san xuat bdi . .
Chét phan |[BYK Additives & 0,5 phan 0,7 phan 10,4 phan 0,2 phan
tan Instruments khdi luong [khdi luong [khdi lugng [khdi luong
(tri s0 amin:15mg
KOH/g) ‘

Nudc tinh 7.8 phan |7,5phan  |8,1 phdn 8.4 phan
khiét khdi lugng |khéi luong |khéi lugng khdi luong
) TRITON CF-10 )

Chat nhii  [sn xuat boi 0,8 phan 0,8 phan 0,9 phan 0,9 phan
héa Dow Chemical kh01 luong |khéi luong [khéi lugng [khoi lugng
Company :
, ~ |Etylen glycol
;fgéc)nnhan san xué% bdi 7,1’ph§n 6,7 phan 7,6yph5n 8,1 phan
d@ngg ﬁanto Chemical Co.,  |khdi luong |khéi lugng [khdi lugng [khéi lugng
C.
gﬁ?;f?g Dung dich chtra nuée  |0,2 phan 0,2 phin [0,2 phan 0,3 phan
pH *  |amoniac 28% khéi lwong [khdi luong [khéi lwong khdi lugng
dung dich nudc
o0/ o
Chitlam |CHEPOSIZE2%530 o) 4 phin 21,0 phén 23,0 phén 25,4 phén
dac Dow Chemical khéi lwong [khdi lwong [khéi lugng [khdi lugng
Company
ADEKANATE B-748A
Téac nhan |[sdn xuat boi 0,1 phan 0,1 phan 0,2 phan 0,2 phan
khr bot |ADEKA khéi lugng |khéi lugng [khéi lugng [khéi lugng
CORPORATION
Miu 17,6 phan 22,3 phan [12,3 phan |7,2 phan
khéi luong kh01 luong |khdi lwong |khéi lugng
Po @6 nhat cua son

D6i véi ché pham son lam md trong sudt trong timg vi du va vi du so sdnh, d6

nhét duoc do st dung mdy do d6 nhét quay loai Brookfield B (May do d6 nh6t TVB-
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10 san xuét bai Toki Sangyo Co., Ltd.). Két qua do dugc trinh bay trong bang 1-3. Phép
do duogc thuc hién dudi cac diéu kién sau day. Ché phém son duoc dit vao éng chia do
dung tich 50ml, va d6 nhét duge do & mdi tbc do quay (6 vong/phiit va 60 vong/pht).
Rotor: TM4

Nhiét 6 do: 25°C

Béang 1-3

Do nhét (Pass)

6vong/phut |60vong/phut
Vidu 1-1 8.9 1,7
Vidu 1-2 17,2 3,2
Vidu1-3 10,6 2,1
Vidul-4 9.4 1,9
Vi du so sanh 1-1 53 1,1
Vi du so sanh 1-2 4.9 1,1
Vidusosanh 1-3 4.4 0,9
Vi du so sanh 1-4 30,7 5,7
Vi du so sanh 1-5 5,0 1,0
Vi du so sanh 1-6 12,5 2,5
Vi du so sanh 1-7 12,2 2,4
Vi du so sanh 1-8 12,6 2,6

Ché phim son trong timg vi du khéc nhau c6 do nhét thip hon d6 nhét ctia ché
phém son trong vi du so sanh 1-4 sir dung silic oxit lam tic nhan lam mo, va boc 16 kha
nang xtr ly tét. D6 nhét (tinh xtt Iy) ctia ché phdm son trong timg vi du 1a bang hoic thip
hon d6 nhét (tinh xir Iy) ctia ché phdm son (trong timg vi du so sanh 1-6 dén 1-8) sir
dung hdn hop ctia silic oxit va bari sulfat lam tic nhan lam mo, va ché pham son trong
timg vi du dat d6 nhét thip (tinh xir 1y cao) vé co ban c6 thé so sanh véi ché phim son
(trong timg vi du so sanh 1-1 dén 1-3 va 1-5) st dung chét méu do6n (bari sulfat), hat
nhya hodc tuong ty lam tdc nhan lam mo.

Danh gia tinh chét vat ly ctia mang son

Dbi véi ché phdm son 1am md trong sudt trong timg vi du va vi du so sanh, tinh
chit vat ly ctia mang son dugc danh gia. Két qua dugc trinh bay trong bang 1-4. Phuong
phap d4nh gia tinh chét vét 1y khic nhau ciia mang son 1a nhu sau.

Do do bong

D6 béng ctia mang son thu dugc bang cach phi va lam khd ché pham son lam

md trong sudt trong timg vi du va vi du so sénh & trén duge do theo JIS K5600-4-7:

1999. Piu tién, str dung thudc kéo mang son 4 mit, ché phém son lam mo trong sudt
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duoc phi 1én dia thuy tinh theo cach sao cho do day la khoang 40um. Ché phim phu
duogc lam khod, va @6 bong phan quang tiép d6 dugc do & timg gdc 20°, 60° va 85° su
dung may do d6 bong (may do do béng swong mu san xuét boi BYK-Gardner GmbH).
Do kha ndng che phu

Kha ning che pht ctia mang son thu dugc bing cach pha va 1am kho ché phim
son lam m¢ trong sudt trong timg vi du va vi du so sénh & trén duge do theo JIS K5600-
4-1: 1999. Diu tién, st dung thudc kéo mang son 4 mit, ché phim son dugc phii 1én
gidy thir nghiém kha nang che phu theo cach sao cho d6 day 1a khoang 40pm. Ché pham
phtt duoc 1am kho, va tri s8 Yo (Tri s6 Y ctia phn den) va tri s6 Yw (Tri s6 Y cia phan
tféng) tiép d6 duogc do sir dung mdy do mau quang phd (SD 5000 san xuét boi Nippon
Denshoku Industries Co., Ltd.). Tir tri s8 Yo va tri s6 Yw, kha ndng che phu (sau day,
duge goi la C.R.) dugc tinh theo cong thirc sau day.

C.R. (%) =tri s6 Yp /tri s6 Yw x 100

Bang 1-4

Do bong Kha néng che phu

20° 60° 85° Yb Yw C.R.(%)
Viduy 1-1 0,5 5,0 4,8 6,8 81,3 8.3
Vidul-2. 0,4 3,0 2,7 10,6 80,9 13,0
Vidu 1-3 0,5 3.3 5,1 9,5 81,1 11,7
Vidu 1-4 0,5 4,1 40,7 7,0 81,6 8,6
Vi du so sanh 1-1 1,5 16,7 30,8 4,6 80,1 5,7
Vi du so sénh 1-2 0,8 9,4 10,6 5,0 80,9 6,1
Viduy so sénh 1-3 1,2 13,0 11,0 4,8 80,9 59
Vi du so sanh 1-4 04 3.3 6,1 9.4 81,2 11,6
Vi du so sanh 1-5 1,5 13,8 6,6 4,3 81,4 5,3
Vidu so sénh 1-6 04 5,5 5,9 5,5 80.8 6,8
Vi du so sénh 1-7 0,4 5,8 6,3 52 81,3 6,4
Vidu so sénh 1-8 0,5 6,9 5,9 52 81,4 6,4

So v6i mang son ctia ché phdm son 1am md trong sudt trong céc vi du so sénh 1-
1 dn 1-3 (tac nhan 1dm mo bari sulfat), vi du so sanh 1-5 (t4c nhéan lam md hat nhya)
va vi du so sanh 1-6 dén 1-8 (tac nhan lam mo hdn hop cta bari sulfat va silic oxit),
mang son ciia ché phdm son 1am mo trong sudt trong timg vi du ¢ do bong phan quang
nhd hon & goc 20° va 60°, va giam d6 bong rd rang, va boc 16 hi¢u img mo du. Dic tinh
bong thap (hidu tmg mo) trong timg vi du ¢6 thé so sanh dugc véi dic tinh béng trong
vi du so sanh 1-4 v6i hiéu img mo cao, va dd bong dugce gidm thdm chi Xuéng do giam

d6 bong dugc goi 1a "1am md (d6 bong phan quang 5% hodc nhé hon & géc 60°)" so véi
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d6 giam do bong thuong duogc goi 1a “dd bong 70%”, “dd béng 50%” hodc “do bong
30%”.

A Ngoai ra, trong mang son cta ché phim son lam md trong sudt trong vi du 1-1
dén 1-3, d6 bong phan quang & goc 85° duge giam xudng dén 10% hoidc nho hon, va do
bong duoc goi 1a dd bong 85° duge gidm du.

Ngoai ra, mang son cua ché phim son 1am md trong sudt trong vi du c6 kha ning
che pht v& co ban 13 giéng nhu kha ning che phu trong cc vi du so sanh, va duy tri kha
ning che phu thip. Ché pham son lam mo trong sudt nhu vay khong che phu mau ctia
16p nén ngay ca khi phu 1én 16p nén mau, va do do thich hgp 1am ché phim son lam mo
phu trén cling ma duoc phu 1én 16p nén mau.

Panh gid sy mat d6 bong khong déu clia mang son

Su mét do béng khong déu cita mang son thu duge bang cach phu va lam kho ché
phdm son 1am mo trong subt trong timg vi du va vi du so sanh & trén dugc danh gia theo
cach sau day. D béng phan quang (20°, 60° va 85°) tai m&i 5 diém tiy ¥ duge do déi
véi mang son dugc sir dung dé do d6 bong. o 1éch chuén cho 5 diém dugc tinh. Két

qua tinh dugc trinh bay trong bang 1-5.

Bang 1-5

Su méat do bong khong déu

20° 60° - 85°
Vidu 1-1 0,0 0,3 0,1
Vidu 1-2 0,1 0,5 0,1
Vidu1-3 0,1 0,3 0,3
Vidu 1-4 0,1 0,6 1,7
Vi du so sénh 1-1 0,1 1,4 1,4
Vi du so sanh 1-2 0,0 0,4 1,1
Vi du so sanh 1-3 0,2 0,5 2,0
Vi du so sanh 1-4 0,1 0,4 0,5
Vi du so sanh 1-5 0,0 0,3 0,2
Vi du so sanh 1-6 0,1 0,7 0,2
Vidu so sanh 1-7 0,1 1,3 0,1
Vidu so sanh 1-8 0,1 0,6 0,1

Tri s6 d6 bong phan quang (20°, 60° va 85°) trong bang 1-5 thudng tuong tng
véi cac vét xuét hién (mét do béng khong déu) ctia mang son thuc 8, va su mét do béng
khong déu ctia mang son ¢ xu huéng ting 1én khi tri s6 bang s6 cta d6 léch chuan tré
nén 16n hon. Cu thé, mang son trong céc vi du so sanh 1-1 dén 1-3, ma chi chuta bari

sulfat, c6 sy mat d6 bong khong déu ctia mang son dang cha y. Mic khéc, nhu trudng
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hop mang son trong vi du so sanh khac, mang son trong vi du ‘1-1 dén 1-4 khong c6 su
mAt 46 béng khong déu, va duoc x4c nhan 14 ¢6 d6 bong giam déu & tat ca cac vi tr trén
mang somn.. '

Dénh gid cam giac xtc gidc cua mang son

Déi voi mang son thu duoce bang cach phi va lam kho ché phim son trong timg
vi du va vi du so sanh, d6 nhin ciia cim gidc xuc gidc duge danh gia.

Dé dinh lugng cam gi4c xtc gidc clia mang son lam dit liéu khach quan, hé s6
ma sat duge do. Cu thé, sir dung thudc kéo mang son 4 mit, ché phém son dugc phu 1én
dia thuy tinh theo cach sao cho d¢ day 1a khoang 40 um. Ché phdm dugc pha dugc lam
kho, va MMD (bién thién hé sé ma sat trung binh) tiép d6 dugce do sir dung thiét bi kiém
tra cAm gidc ma sat (KES-SE san xuét boi Kato Tech Co., Ltd.). MMD (bién thién hé s6
ma sat trung binh) dugc sir dung 1am chi sb chi cam gidc thd rép cua mang son. Két qua
do duoc trinh bay trong bang 1-6. Trong bang 1-6, cAm gidc xuc giac ¢ thoi diém cham
thuc sy vao mang son bing ngén tay dugc trinh by & 3 cAp d6 (o: cam giac xiic giac
nhén, A\: cam gidc xdc gidc thd rap, X: cam giac xtc giac tho rép cao) cling véi tri s6

MMD néu trén.

Bang 1-6

Cam

MMD |gidc xtc

gic
Vidu 1-1 0,0105 (O
Vidu 1-2 0,0100 (O
Vidu 1-3 0,0070 |O
Vidu 1-4 0,0066 O
Vi du so sanh 1-1 0,0285 |X
Vidu so sanh 1-2 0,0207 |A
Vi du so sanh 1-3 0,0664 |X
Vi dy so sanh 1-4 0,0190 |O
Vi du so sanh 1-5 0,0075 |O
Vi du so sanh 1-6 0,0291 |A
Vidu so sanh 1-7 0,0202 |A
Vi du so sanh 1-8 0,0262 |A

Tat ca mang son ctia ché pham son trong céc vi du khac nhau c6 cam gidc xuc
gi4c tot hon (nh&n hon) so véi mang son trong vi du so sanh (Cac vi du so sanh 1-1 dén

1-3 va céc vi du so sanh 1-6 dén 1-8), ma chira chit mau don (bari sulfat). Do nhén 1a
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bang hodc 16n hon d6 nhin ctia mang son c6 cam gidc xic gidc nhin néi chung gibng
mang son ma chtra silic oxit hodc hat nhua lam tac nhan 1am mo (trong cic vi du so sanh
1-4 va 1-5).

Nhu duoc md ta & trén, ché phim son va mang son chira chdt mau composit trong
ééc vi du nay 1a tuyét voi & chd ching duy tri kha ning xtt ly tbt, c6 dic tinh bong thap
(hiéu img md), va c6 thé dat duogce cam gidc xuc gidc clia mang son tbt.

Céc vi du ctia sang ché (phuong 4n thir 2 ctia don)
Vidu 2-1

129g chit mau titan dioxit (sin xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., dudng
kinh hat so cdp trung binh: 0,24pm) va 82,8g canxi cacbonat két tia (dugc t6ng hop)
(chdt mau d6n, Brilliant-1500, san xuit béi Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd., dudng kinh
hat so cAp trung binh: 0,15um) duoc phén tin trong 819,6g nudc tinh khiét. 116,4g dung
dich chtta nudc natri silicat s6 3 dugc bd sung vao dung dich va dugc tron d8 didu ché
dung dich natri silicat chita chit mau titan dioxit va canxi cacbonat. Dung dich dugc nap
vao binh phan tng dugc trang bi may khudy va nhiét k&, va dugc gia nhiét dén 75°C
trong khi khudy. Trong khi nhiét d6 dung dich dwoc gitt & 75°C, axit sulfuric 1,8% khéi
luong dugc bd sung trong 3 gid bing cach st dung bom vi dng (MP-2001 san xuét boi
Tokyo Rikakikai Co., Ltd.) d tao d6 pH ctia dung dich thanh tir 7,0 dén 7,5. Sau do,
dung dich dugc u trong 1 gidy dé tir d6 thu dugc chit mau composit titan dioxit va canxi
cacbonat véi silic oxit lam chét gén két trong dung dich. Dung dich dugc loc béng cach
st dung giéy loc s6 2, va chét rin con lai trén giéy loc duoc rira béng nudc, va duoc loc
lai tir d6 thu duge banh loc w6t cuia chit mau composit & trén. Banh loc uét thu duoc
dugc gia nhiét va dugce 1lam kho trong 16 gio trong may séy duogc dat & nhiét do 120°C.
Chét bot kho ciia chit mau composit thu duge tir d6 duge nghién khd bang cach st dung
may nghién (Stud Mill 63Z san xuét boi Makino Mfg. Co., Ltd.), va sau d6 dugc phan
loai (tbc d6 quay: 3,600 vong/phit, ludng khong khi: 1,5 m?/phat) bing céch st dung
thiét bi phén loai (TC-15M sén xuét bdi Hosokawa Micron Corporation) dé thu dugc
chat mau composit. Anh hién vi dién ti ciia chit mau composit ctia vi du 2-1 dugc trinh
bay trong Fig. 6, va ché d6 xem phéng to cia Fig. 6 dugc trinh bay trong Fig. 7. Ché do
xem phong to c6 d6 phéng dai cao hon cta Fig. 7 duoc trinh bay trong Fig. 32.
Viduy2-2

Chat mau composit cia titan dioxit va canxi cacbonat vdi silic oxit lam chat gan
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két thu duoc bing quy trinh twong tw nhu trong vi du 2-1 dugc md ta & trén, ngoai trir
thay ddi luong canxi cacbonat duge st dung thanh 165,6g. Anh hién vi dién tir ctia chét
mau composit cta vi du 2-2 dugce trinh bay trong Fig. 8.
Vidu 2-3

Chat mau composit clia titan dioxit va canxi cacbonat véi silic oxit 1am chat gin
két thu duoc bang quy trinh tuong tw nhu trong vi du 2-1 dugc md ta & trén, ngoai trir
thay ddi luong canxi cacbonat duoc sir dung thanh 41,4g. Anh hién vi dién tit cta chét
mau composit cua vi dy 2-3 dugc trinh bay trong Fig. 9.
Vidu 2-4

ChAt mau composit cta titan dioxit va canxi cacbonat véi silic oxit 1am chat gin
két thu dugc bing quy» trinh tuwong tu nhu trong vi du 2-1 dugc mo ta & trén, ngoai trir
thay ddi lugng nudc tinh khiét duoc st dung thanh 733,7 g va lugng dung dich nudce
natri silicat duoc st dung thanh 232,8g. Anh hién vi dién tir ctia chat mau composit cta
vi du 2-4 dugc trinh bay trong Fig. 10.
Vidu 2-5

Chét mau composit cua silic oxit, titan dioxit va canxi cacbonat thu dugc trong
dung dich bing quy trinh twong tw nhu trong vi du 2-1 dugc md ta & trén, va sau do,
21,8ml dung dich chira nudc natri aluminat (300g/1) dugc b sung vao dung dich bang
cach stt dung bom vi éng (MP-2001 san xuit bdi Tokyo Rikakikai Co., Ltd.). Vao lic
ndy, axit sulfuric ddng thoi dugc bd sung @ gitt d6 pH cua dung dich ¢ 7,0 dén 7,5. Sau
do, dung dich dugc u trong 30 phﬁt tir d6 thu dugc, trong dung dich, chit mau composit
ma bao gdm silic oxit, titan dioxit va canxi cacbonat va c¢6 16p phu alumin duoc tao
thanh trén b& mit ctia né. Dung dich tiép d6 dugc loc bing cach st dung gidy loc b 2,
va chét rdn con lai trén giéy loc duge rira bing nudc, va duge loc lai dé tir 36 thu duqé
béanh loc u6t cua chit mau composit & trén. Banh loc w6t thu duge duge gia nhiét va
duoc lam khé trong 16 gid trong méy sdy duogc dit & nhiét do 120°C. Chét bot kho ctia
chét mau composit thu duoc tir d6 duoc nghién khé bing cach sit dung may nghién (Stud
Mill 63Z san xuét bdi Makino Mfg. Co., Ltd.), va sau d6 dugc phan loai (téc d6 quay:
3,600 vong/phut, ludng khong khi: 1,5 m3/phut) bing cach sir dung thiét bi phan ldai
(TC-15M san xuét bi Hosokawa Micron Corporation) dé thu duoc chit mau composit.
Anh hién vi dién tir ctia chit mau composit ctia vi du 2-5 duge trinh bay trong Fig. 11.
Vidu2-6
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5g chat mau composit thu dugc trong vi du 2-1, 195g toluen (san xuét boi Kanto
Chemical Co., Inc.) va 50g nhya silicon (KR-251 san xuét bdi Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.) dugc nap vao binh phan tmg, va duogc khudy trong 10 phut bang binh lic son. Sau
khi hoan thanh khudy, dung dich tao thanh dugc xi ly bing may ly tim lam lanh téc do
cao (CR21GII san xut bdi Hitachi, Ltd., téc d6 quay: 7,500 vong/phut) trong 5 phut dé
loai bd toluen tach riéng, va dugc gia nhiét va duge lam kho trong 16 gio trong may sdy
duoc dat ¢ nhiét @6 120°C. Tu d6 thu duge chit mau composit chira silic oxit, titan
dioxit va canxi cacbonat, ma bé mit cia né dugc pht b%mg nhua silicon. Anh hién vi
dién tr cua chit mau composit ctia vi du 2-6 dugc trinh bay trong Fig. 12.
Viduy 2-7

Chéit mau composit chira titan dioxit va bari sulfat voi silic oxit lam chit gén két
thu duoc béng quy trinh twong ty nhu trong vi du 2-1 dugc mo ta & trén, ngoai trir st
dung 138,4g bari sulfat (chat mau don, TS-2, san xuét boi Takehara Kagaku Kogyo Co.,
Ltd., dudng kinh hat so cp trung binh: 0,31pum) thay cho canxi cacbonat trong vi du 2-
1. Anh hién vi dién t& ctia chit mau composit ctia vi du 2-7 dugc trinh bay trong Fig.
13.
Vi du so sanh 2-1

Bot hdn hop thu dugc bang cach tron titan oxit va canxi cacbonat theo ty 1¢ twong
tu nhu trong vi du 2-1. Anh hién vi dién tr ctia bot hdn hop ctia vi du so sanh 2-1 dugc
trinh bay trong Fig. 14.
Panh gi tinh chit vat 1y ctia bot

i véi chat mau compdsit ctia céc vi du khéac nhau va bot hdn hop ctia vi du so
sanh 2-1, cac tinh cht vat ly ctia bot khac nhau dugc do nhu sau. Két qua dugc trinh
bay trong bang 2-1. Phuong phép do céc tinh chét vét 1y khac nhau 1a nhu sau. Trong
phin mo ta phuong phdp do sau ddy, "mau" 1a chit mau composit ctia cac vi du khéc
nhau hozc bot hdn hop ctia vi du so sanh 2-1. |
Do dudng kinh trung binh va duong kinh 90% tich ity

Duong kinh trung binh va duong kinh 90% tich Ity dugc do béang cach st dung
thiét bi do phan b kich thudc hat loai chiéu xa/tan xa laze "LA-910" (san xuat bdi
HORIBA, Ltd.). Cu thé, m3i mu dugc tron trong dung dich chira nuée 1am moéi trudng
phan tan trong d6 0,3% khdi lugng natri hexametaphosphat dugc hoa tan, va trong khi

duge luan chuyén va duoc khudy trong thiét bi, duoc chiéu xa trong 3 phut bang song
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sidu am d& duge phan tan du va dugc didu chinh dé tir d6 hé s truyén énh sang laze tr&
thanh 73 + 3%, va sau d6, phan b6 kich thuéc hat theo thé tich duoc do. Hé s6 khuc xa
tuong d6i lac ndy duoc cb dinh & 2,00-0,00i va sb 1dn chup 1a 10 1an. Khi phan b kich
thude hat duge biéu hién dudi dang phan bb tich Iity, thi dudng kinh hat & 50% tich liy
duoc x4c dinh 13 dudng kinh trung binh D50 va dudng kinh hat & 90% tich lily duoc xac
dinh la dudong kinh 90% tich ldy (D90).

Do dién tich bé mit riéng

Dién tich bé& mit riéng dugc do bing phuong phap BET st dung thiét bi do dién
tich bé mit riéng (Flowsorb 112300 san xut béi Shimadzu Corp.). Vi khi dugc sir dung
d do, khi hdn hop chira nito va heli chira 30% thé tich nito lam khi hap thu va 70% thé
tich heli 1am khi mang dugc st dung. MAu dugce nhdi vao té bio, va duoc gia nhiét va
duoc khir khi béng cach st dung thiét bi chan khong, va sau do, lugng xac dinh khi hdn
hop chira nitrogen va heli dugc tao thanh @& chay va dién tich bé mit riéng dugc do.
Do do hép thu dau

D6 hip thu diu duge do theo phuong phap thir nghiém chét mau JIS-K5101-13-
1: 2004. Cu thé, 5¢ mAu duoc dit trén dia thiy tinh nhin; va dau hat lanh dun s6i dugc
nhé giot tir ng buret va toan bd hdn hop dugc tron bang dao trén mdi lan nhé giot. Lap
lai viéc nhé giot va tron, va diém ma & d6 hdn hop tré thanh ¢6 trang théi co thé duoc
cudn xoin béng cach str dung dao tron dugc xac dinh 1a diém két thac. Luong dau hat
lanh dun s6i dugc hdp thy trong timg mAu duge chia cho khdi rgng mdi mau d€ tinh 4o
hép thu dau. Theo séng ché, @6 hép thu dau duoc trinh bay bing don vi ml/100g.

Do thanh phin cta chit mau composit va tuong ty

Thanh phén cta c4c thanh phan ciu thanh cla timg mau duge do béng céch sir
dung thiét bj phan tich huglnh quang tia X (RIX-2100 san xuat bdi Rigaku Corp.). Cu
thé, mAu dugc xép vao vong nhom, va duge dic ép bing may ép dau dé tao mu cho
phép do.

Trong bang 2-1, dua trén két qua do, cdc thanh phén (ty 1& khéi lugng) cla titan
oxit, canxi cacbonat (ho3c bari sulfat) va silic oxit ma c6 trong chit mau composit dugc
tinh toan. Cu thé, khdi lugng titan oxit tinh theo TiO», canxi cacbonat tinh theo CaCOs,
bari sulfat tinh theo BaSQOj4 va silic oxit tinh theo SiO» dugc tinh téng va duogc léy la
100, va timg ty 18 khéi luong duoc tinh toén.
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Bang 2-1
Dién tich|. . , Thanh phan (Ty 18 khéi lugng)
DS0 (D90 [bé  mat ?g’u hap thy
(um)  |(um) rlerzlg (ml/100g) TiO, |CaCOs3|BaSOs4 [Si02
(m*/g)
Viduy 2-1 1.4 1,8 215 44 64 25 | 11
Vidu2-2 1,0 (1,7 (19,6 45 47 |43 |- 10
Vidu 2-3 14 P23 224 47 67 |19 | 14
Vi du 2-4 1.4 25 272 52 55 271 18
Vi du 2-5 1.8 3.3 [288 50 61 24 | 15
Vi du 2-6 1.4 |14 193 42 59 [29 | 12
Vidu 2-7 1.6 [2.8 [245 39 51 |- 37 |12
Vidusosanh2-1[0,6 10,9 [14.2 21 61 39 | -

bi€u ché ché pham son

Ché phim son dugc diéu ché bing cach sit dung chat mau composit ciia vi du 2-

1 d&n 2-5 va vi du 2-7 va bot hdn hop ctia vi du so sanh 2-1. Cu thé, vat liéu thé duge

mo ta trong bang 2-2 sau ddy dugc khudy bing cach st dung mdy phan tan (T.K.
ROBOMIX, sén xuét béi Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd., tbc d6 quay: 3,000 vong/phut),
va tiép theo dugc khir bot bang mdy tron lai (HM-500 san xut boi KEYENCE
CORPORATION) dé thu dugc ché pham son. '

Bang 2-2
Nhua nhya nhil tuong acrylic, PRIMAL AC-2235, san xuét 33,4 phan
' bdi Rohm va Haas Japan K.K. khoi lugng
A DISPERBYK-184 san xudt béi BYK Additives &|1,0 phan
Chat phan tan e
Instruments khoi luong
s 4,2 phin
Nudc may khéi uong
Chét nhii héa TRITON CF-10 san xuat boi Dow Chemical 0,6A’Phan
Company khoi lugng
T4c nhan chdng dong|Etylen glycol, san xuit bdi Kanto Chemical Co., Inc 5.3 P han
’ ” 77 |khoi lugng
Téc nhan luu hoa Dung dich chira nuéc amoniac 28% 2,6A’phan
khoi luong
Chét 1am diic dung dich nuée CELLOSIZE 2% sén xudt bi 17,3 phéin
: Dow Chemical Company khoi lugng
1A \ ADEKANATE B-748A san xuat béi ADEKA 0,1 phin
Téc nhan khrbot |- ppoR ATION khéi luong
Mau ctia vi du 35,} phﬁn
hodc vi du so sédnh khoi luong
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Ché phim son thu dugc tir d6 ¢6 ndng d6 thé tich chat mau (PVC) 40% va ndng
d0 thé tich rin (SVC) 36,4%.

( day, trong phin mé ta sau day, ché pham son dugc diéu ché bang phuong phap
néu trén stt dung mAu cua vi du 2-1 dugce xir 1y 1am ché phdm son cua vi du 2-1. Ap
dung tuong ty voi cac vi du va vi du so sanh khéc.

Ngoai ché phdm son & trén, cic ché phim sau diy dugc diéu ché 1am ché phim
son cua cac vi du so sanh.

Vi du so sanh 2-2

Ché phim son 1am mo s&n c6 trén thi truong (ECOFLAT 60 san xuit béi Nippon
Paint Co., Ltd.) duoc didu ché.

Vi du so sanh 2-3

Ché phdm son lam md duge didu ché bing cach bd sung tic nhan lam md sén c6
trén thi truong (Sylysia 276 san xuét béi Fuji Silysia Chemical, Ltd.) vao son nhii twong
béng sin c6 trén thi trudng (SILICONECERA UV FINISH COAT WB san xult boi
Nippon Paint Co., Ltd.). Luong tidc nhan lam m& dugc bd sung dugc lam thanh 5% khdi
luong son nhil tuong bong.

Dbanh gia tinh chét vat ly clia mang son

Pbi v4i ché phém son cua cac vi du va cac vi du so sanh khac nhau, tinh chét vat
Iy ctia n6 khi duoc tao thanh mang son dugc danh gia. Két qua dugc trinh bay trong
bang 2-3. O déy, phuong phép do tinh chét vat 1y khac nhau ctia mang son la nhu sau.
Do d6 béng

D6 bong ciia mang son duoc tao thanh bang cach phii va 1am kho timg ché pham
son néu trén cta cac vi du va céc vi du so sanh khac nhau dugc do theo JIS K5600-4-
7:1999. Pau tién, ché pham son dugc phi 1én kinh thiy tinh sao cho d6 day mang trd
thanh khoang 40um, biang cach sir dung thudc kéo mang 4 mit. Mang tao thanh dugce
lam kho va sau d6, d6 bong phan quang & goc 20° va 60° dugce do bang sir dung médy do
d6 bong (may do d6 béng suong mu san xuat boi BYK-Gardner GmbH).

Do kha nang che phu

Khé ning che pht ctia mang son dugc tao thanh bing cach phi va 1am khd ché
phim son duogc néu & trén clia cac vi du va cdc vi du so sanh khéc nhau duge do theo
JIS K5600-4-7:1999. DAu tién, ché pham son dwoc phu 1én gidy thir kha ning che pht

sao cho d6 day mang tré thanh khoang 40pum, biang cach sir dung thuéce kéo mang 4 mit.
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Mang tao thanh dugc lam kho va sau d6, tri s6 Yo (Tri s6 Y cua viung den) va tri 6 Y
(Tri s6 Y cua ving tring) duge do bang sit dung méy do mau kinh quang phd (SD5000
san xuit bai Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.). Tiép theo, kha niing che phu (séu
day duoc goi 1a C.R.) duoc tinh tir tri s6 ciia tri s8 Yo va tri s6 Yw theo biéu thirc sau
day.

C.R. (%) =tri s6 Yo / tri 56 Y x 100
Do 6 manh ctiia mang son

D6 manh cta mang son dugc tao thanh bang céch pht va 1am kho ché phdm son
duoc néu & trén ctia cdc vi du va cac vi du so sanh khac nhau duoc do theo JIS K5600-
5-4:1999. DAu tién, ché phdm son duge pht 1én kinh thiy tinh sao cho d6 day mang tz&
thanh khoang 40pum, biang cach sir dung thudc kéo mang 4 mit. Mang tao thanh duoc
Jam khd va sau d6 duge dua vao thir nghiém d6 cimg kiéu vach sir dung but chi v& béang

g8 (uni san xuit bai Mitsubishi Pencil Co., Ltd.).

Bang 2-3
DO bong Kha ning che phu o, .
200 J60°  [Yb  |Yw IR (%) [P0 cimech
Vi du 2-1 1,2 2,4 87.4 89,6 97,5 4B
Vidu2-2 1,1 12,7 79,8 87,2 91,6 2B
Vidu2-3 1,1 2,6 83,2 88,3 94,2 4B
Vidu2-4 1,2 2,4 83,6 88.5 94,5 4B
Vidu 2-5 1,1 2,7 83,4 88,5 94,3 B
Vi du 2-7 1,1 2.4 83,7 88.4 94,7 4B
Vi du so sanh 2-1 3,6 26 85,7 89.5 95,8 3B
Vi du so sanh 2-2 1,1 2,3 80,9 86 94 Thép hon 6B
Vi du so sanh 2-3 2,5 17,9 85 89,4 95 F

Mang son cta ché phidm son clia cic vi du khac nhau ¢6 do bong phan quang &
gbc 20° va 60° thip hon mang son cua ché phim son ctia vi du so sénh 2-1 va vi du so
sénh 2-3, va vé thi gidc cling giam d6 béng va phat trién hi¢u tng mo du. Pac tinh béng
thip (hiéu tng md) clia cac vi du nay bang voi ddc tinh béng thip ctia vi du so sénh 2-
2, va giam d6 béng dén do giam do béng goi 1a “lam mo (d9 bong phan quang & goc
60° 1a 5% hodc thép hon)" so voi d6 giam do bong thuong dugce goi la “dd bong 70%”,
“d6 bong 50%” hodc “do bong 30%”. Ngoai ra mang son cta ché pham son cua céc vi
du c6 tri s6 C.R. bing hodic cao hon ctia mang son ctia ché phdm son clia cic vi dy so
sanh 2-1 dén 2-3, va boc 16 kha ning che phu da vé thuc té bang v6i kha nang che phu

cuia mang son clia ché pham son cta céc vi du so sanh 2-1 dén 2-3. Pic biét, mang son
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clia vi du 2-1 ¢6 tri s6 C.R. cao va ¢6 thé dat dugce kha ning che phu cao hon mang son
cua céc vi du so sanh.

Xac nhefm thém ring mang son cta ché phim son trong ting vi du ¢6 d6 ctmg chi
du va d6 manh mang son du vé thuc té.

Nhu dugec mo ta ¢ trén, ché phém son trong tirng vi du khac nhau c6 déc tinh vat
ly mang son (d9 bong, kha ning che pht, va tuong tu) bang hodc cao hon ché phdm son
clia cac vi du so sanh. Chat mau composit ctia cdc vi du khac nhau, chi béng cach dugc
bb sung vao nhya son va tuong tu va tron nhe, cé thé dugc phan tan va tao thanh son
ma tiét kiém nhén cong, va c6 thé diéu ché mang son c6 dic tinh bong thip (hidu tng
md) ma khong can dugc bd sung riéng tac nhan lam mo.

Panh gid cdm quan cuia mang son

Mang son dugc tao thanh bing c4ch phu va 1am kho ché phim son ctia vi du 2-
1, vi du so sanh 2-2 va vi du so sanh 2-3 dugc dua vao danh gia cam quan vé d6 nhin
clia cam giac xuc giac va dé loai bo vét ban (kha ning loai bo vét ban).

Dénh gia cam giac xtc gic

Ché pham son dugc pht 1én kinh thuy tinh bang cach st dung thuéc kéo mang 4
mit sao cho dd day mang tré thanh khoang 40pm, va duoc 1am kho, va sau dé duoc dua
vao thir nghiém co x4t ngén tay déi véi cam giéc xuc gidc cta mang son. Cu thé, 10
thanh vién hoi ddng cham vao mang son béng ngén tay va danh gia su vuot troi hodc
kém hon vé cam giac xuic gidc. Cach danh gid 12 mang son bdc 1dc cam gidc xic gidc
nhin thi nhét duoc cho 2 didm; mang son boc 16 cam gidc xuc giac nhin tha 2, 1 diém;
va mang son bdc 16 cam gic xuc gidc it nhén nhét, 0 diém. Tri s6 trung binh cla diém
ma 10 thanh vién hoi ddng dua ra dugc x4c dinh 1a diém trung binh clia cam gidc xdc
gidc. Két qua dugc trinh bay trong bang 2-4. Mang son clia ché phdm son ctia vi du 2-1
c¢6 két qua cam gidc xuc gidc tdt hon 12 ctia cac vi du so sdnh 2-2 va 2-3.

Bang 2-4

Cam giac xuc gidc
Vidu 2-1 1,8
Vi du so sanh 2-2 0
Vi du so sanh 2-3 1,2

Panh gi4 kha ning loai bd vét ban
Ché phém son duoc pht sao cho trd thanh 0,13 kg/m? 1én bang d4 phién (300mm
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x 200mm x 4mm) ma trén d6 nhya lam chit han (Saibinol AD-7 san xuét bdi Saiden
Chemical Industry Co., Ltd.) d& dugc phu va dugc lam kho tir trude, bang cach st dung
chdi son. Mang thu dugc duge lam kho va sau do, bit chi mau va axit oleic duge su
dung, va dugc dua vao thyc hién 20 l4n x6a sach qua lai béng Iﬁiéng véi thai dugc tAm
nudc c6 5% chét tiy trung tinh.

Trong mang son cta ché phim son cta vi du 2-1, vét ban c6 thé duge x6a sach
hoan toan. Ngugc lai, trong mang son cua ché phim son (son nhil trong md sén c6) cua
vi du so sénh 2-2, vét bdn c6 thé khé loai bd, hodc mang son bi bong ra. Trong mang
son cua ché phdm son (két hop clia son nhil twong bong san c¢6 trén thi trudng va tac
nhan 1am mé sin cé trén thi trudng) cta vi du so sanh 2-3, vét ban gén nhu duogc loai
bo.

Vi du ctia sang ché (phuong 4n thir 3 cua don)
Viduy 3-1

Trong 819,6g nudc tinh khiét, 129¢g titan dioxit (san xuét boi Ishihara Sangyo
Kaisha, Ltd., dudng kinh hat so cAp trung binh: 0,24pum) dugc phén tén, trong d6 116,4g
dung dich chita nude natri silicat s6 3, va tiép d6 hdn hop tao thanh dugc tron dé diéu
ché huyén phui dic ctia titan dioxit chira natri silicat. Ty 18 thé tich (Va/Vb) cta thé tich
Va clia natri silicat (tinh theo SiO2) va thé tich Vb cta titan dioxit trong huyén phu ddc
nay 14 0,5, va ndng d6 ham luong chét ran 12 175g/1. Dung dich nay duoc cho vao binh
phan tmg duoc trang bi may khudy va nhiét ké, va nhiét do dugc ting 1én 75°C dong
thi khudy. Trong khi duy tri nhiét do chét long & 75°C, 2,0% khdi lugng axit sulfuric
duoc bo sung trong 3 gid sit dung bom vi bng (MP-2001 san xuat boi Tokyo Rikakikai
Co, Ltd.) d diéu chinh d pH ctia dung dich thanh 7,0 dén 7,5‘. Tiép d6, sau khi 0 trong
1 gio, két tap titan dioxit chura silic oxit lam chét gén két thu duoc trong dung dich. Sau
do, dung dich duogc loc sir dung giéy loc s6 2, va chét rin con lai trén giéy loc dugc ria
béng nude, va duge loc lai dé thu duoc banh loc w6t két tdp & trén. Banh loc uét thu
duoc dugce lam kho ddng thoi gia nhiét trong méay sdy duge dit & 120°C trong 16 gid.
Bot kho chira két tap thu duoc tir d6 duge nghién & trang thdi kho sit dung may nghién
(Stud Mill 63Z san xut béi Makino Mfg. Co., Ltd.), va tiép theo dwoc phan loai bang
thiét bi phan loai (TC-15M san xuAt béi Hosokawa Micron Corporation) (tdc do quay:
3600 vong/phut, téc d§ ludng khong khi: 1,5 m3/phut) @& thu duoc chit mau composit

trong d6 titan dioxit duoc cb dinh bing silic oxit. Anh hién vi dién tir cta chat mau
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composit ctia vi du 3-1 duoc trinh bay trong Fig. 15.
Vidu 3-2

Luong ngudn silic oxit bd sung trong vi du 3-1 duge mo ta & trén duge tang 1én.
Cu thé, béng cach thay d6i lwong nude tinh khiét dugc sir dung thanh 923,4g, va lugng
dung dich chira nu6c natri silicat s6 3 bd sung thanh 232,8g, huyén phu déc c6 ty 1¢ thé
tich (Va/Vb) ctia natri silicat (xét theo SiO») voi titan dioxit 1a 1 va ndng d6 ham luong
chét rin 1a 175g/1 (twong tw nhu trong vi du 3-1) dugc diéu ché. Ngoai trir cdc diém trén,
chét mau composit trong dé titan dioxit dugc c¢b dinh bang silic oxit dugc didu ché theo
quy trinh twong tw nhu trong vi du 3-1. Fig. 16 trinh bay anh hién vi dién tir cta chét
mau composit cia vi du 3-2.
Vidy 3-3

Nong d6 ham luong rin ciia huyén phu dic titan dioxit chira natri silicat trong vi
du 3-1 duge mé ta & trén dugc tang 1én. Cu thé, bing cach thay d6i lugng nude tinh
khiét duoc sir dung thanh 457,0g, huyén phi déc c6 ty 1€ thé tich (Va/Vb) ctia natri silicat
(tinh theo SiOy) voi titan dioxit 1a 0,5 (twong tw nhu trong vi du 3-1) va ndéng dd ham
lugng chét rén 1a 300g/1 dugc diéu ché. Ngoai trir céc diém trén, cht mau composit
trong do titan dioxit dwoc ¢ dinh bang silic oxit dugc diéu ché theo quy trinh twong tu
nhu trong vi du 3-1. Fig. 17 trinh bay anh hién vi dién tir cua ch4t mau composit ctia vi
du 3-3.
Vidu 3-4

Ndng d6 ham luong rin cta huyén phu dic titan dioxit chtra natri silicat trong vi
du 3-1 duge md ta & trén duoc 1am giam xubng. Cu thé, bing cach thay d6i luong nude
tinh khiét duoc st dung thanh 1516,9g, huyén phi dic c6 ty 18 thé tich (Va/Vb) clia natri
silicat (tinh theo SiO,) vdi titan dioxit 1a 0,5 (twong tu nhu trong vi du 3-1) va nong do
ham lugng chit rén 14 100g/1 dugc didu ché. Ngoai trir cc diém trén, chat mau composit
trong do titan dioxit dugc ¢ dinh béng silic oxit dugc diéu ché theo quy trinh twong tu
nhu trong vi du 3-1. Fig. 18 trinh bay anh hién vi dién t&r cta chit mau composit cta vi
du 3-4.
Vidu 3-5 .

Béng cach thay dbi 129g titan dioxit trong vi du 3-1 dugc md ta ¢ trén thanh 129g
niken antimon titan vang (TY-50 san xut boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., dudng kinh
hat so cp trung binh: 0,40pum), huyén phti dic c6 tj 1¢ thé tich (Va/Vb) cua natri silicat
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(tinh theo SiO) véi niken antimon titan vang 1a 0,5 (tuong ty nhu trong vi du 3-1) va
né)ng dd ham luong chét rén 12 175g/1 (twong tu nhu trong vi du 3-1) duoc diéu ché.
Ngoai trir cic di8m trén, chit mau composit trong d6 niken antimon titan vang duoc cb
dinh bing silic oxit dwogc didu ché theo quy trinh tuong tw nhu trong vi du 3-1. Fig. 19
trinh bay anh hién vi dién tir cta chit mau composit cua vi du 3-5.
Vidu 3-6

Béng c4ch thay dbi 129g titan dioxit trong vi du 3-1 dugc m6 ta & trén thanh 129g
crom antimon titan vang sdm (TY-300 sén xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., dudong
kinh hat so cép trung binh: 0,45um), huyén phit dic c6 ty 1& thé tich (Va/Vb) ciia natri
silicat (tinh theo SiO2) v6i crom antimon titan vang sdm 14 0,5 (twong tu nhu trong vi
du 3-1) va néng dd ham lugng chét rén 14 175g/1 (twong ty nhu trong vi du 3-1) duge
diéu ché. Ngoai trir cac diém trén, chét mau composit trong d6 crom antimon titan vang
sdm duoc cb dinh bing silic oxit duge didu ché theo quy trinh tuong ty nhu trong vi du
3-1. Fig. 20 trinh bay anh hién vi dién tir ctia chat mau composit ctia vi du 3-6.
Vidu 3-7

Béng cach thay d6i 129g titan dioxit trong vi du 3-1 dugc mo t& & trén thanh
161,1¢g sit oxit do (san xuét boi Toda Kogyo Corp., dudng kinh hat so cap trung binh:
0,25um), huyén phu ddc c6 ty 18 thé tich (Va/Vb) cua natri silicat (tinh theo SiO2) véi
st oxit d6 12 0,5 (twong tu nhu trong vi du 3-1) va ndng d6 ham luong chét rin 1a 210g/1
duge diéu ché. Ngoai trir cac diém trén, chit mau composit trong do oxit sit d6 duoc cd
dinh bang silic oxit duoc didu ché theo quy trinh twong tw nhu trong vi du 3-1. Fig. 21
trinh bay anh hién vi dién tir cia chit mau composit ctia vi du 3-7.
Vidu 3-8

Béng cach thay dbi 129¢g titan dioxit trong vi du 3-1 dwgc mé ta & trén thanh
72,2g xanh biéc (xanh da troi thdm (ultramarine blue)) (san xudt boi Daiichi Kasei
Kogyo, duong kinh hat so cép trung binh: 0,2um), huyén phu dic c6 ty 18 thé tich
(Va/Vb) clia natri silicat (tinh theo SiO2) véi xanh da troi thdm (ultramarine blue) 13 0,5
(twong tu nhu trong vi du 3-1) va ndng d6 ham lugng chét rén 12 110g/] duoc diéu ché.
Ngoai trir cac diém trén, chit mau composit trong d6 xanh da troi thim (ultramarine
blue) dugc ¢ dinh bﬁmg silic oxit duoc diéu ché theo quy trinh twong tw nhu trong vi du
3-1. Fig. 22 trinh bay anh hién vi dién t& ctia chit mau composit ctia vi du 3-8.
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Vidu 3-9

Béng céach thay d6i 129g titan dioxit trong vi du 3-1 dugc md ta & trén thanh
159,8g oxit composit sit cromat (san xuét béi Shepherd Color Japan, Inc., dudng kinh
hat so cAp trung binh: 0,4um), huyén phit dic 6 ty 1¢ thé tich (Va/Vb) cua natri silicat
(tinh theo SiO2) vdi oxit composit sat cromat 14 0,5 (twong tu nhu trong vi du 3-1) va
ndng d6 ham lugng chét ran 1a 210g/1 dugc didu ché. Ngoai trir cac diém trén, cht mau
composit trong d6 oxit composit st cromat dugc cb dinh bing silic oxit dugc diéu ché
theo quy trinh twong tw nhu trong vi du 3-1. Fig. 23 trinh bay anh hién vi dién tir ctia
chit mau composit ctia vi du 3-9.
Vi du so sanh 3-1

Chét mau titan dioxit duge didu ché theo phirong phap san xuit duge mé ta trong
vi du ctia JP 09-25429 A nhu sau. Huyén phti dic (ndng d6 huyén phu ddc: 350g/1) titan
dioxit (san xuét béi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., dudng kinh hat so cp trung binh:
0,24pm) duoc didu ché, va dugc gia nhiét dén 70°C ddng thoi khudy, tiép d6 do pH duoc
diéu chinh thanh 4,0 bang axit sulfuric dugc pha loing dén 35%. Trong khi duy tri do
pH & 4,0 bang cach bd sung axit sulfuric lodng, 36,2 g (8% tinh theo SiO> dya trén khdi
luong titan dioxit) dung dich chira nudc natri silicat s6 3 duogc bd sung va duge G trong
30 phat. Sau do, 50g (3% tinh theo AO3 dua trén khéi lwong titan dioxit) dung dich
chtra nudc nhom sulfa“c duge bd sung trong khi gitt nhiét 46 & 70°C, va tiép theo dung
dich chita nudc natri hydroxit dugc bd sung @ diéu chinh d¢ pH thanh 7,5, sau d6
trong 1 gid. Sau d6, huyén phii ddc duge loc bang gidy loc s6 2 va phan cin duoc rira
va duge 1am kho & 120°C. sau khi 1am khd, 1g metyl hydrogen polysiloxan (KF-99 san
xudt bai Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd sung vao d6, dugc tron béng may tron
va nghién bing may nghién siéu nhén dé tao thanh chét mau titan dioxit. Anh hién vi
dién tir cia chit mau titan dioxit ctia vi du so sanh 3-1 dugc trinh bay trong Fig. 24.
Vi du so sanh 3-2

So véi vi du 3-1 duge mo ta & trén, lugng»nguén silic oxit bd sung dugc giam
xubng. Cu thé, bing cach thay ddi lugng nudc tinh khiét duoc sir dung thanh 761,1g va
lugng dung dich chira nudc natri silicat s6 3 duoc st dung thanh 58.2¢g, huyén phfl dac
c6 ty 18 thé tich (Va/Vb) clia natri silicat v4i titan dioxit 0,25, va ndéng d6 ham lugng
chétrdn 14 175 g/l (twong ty nhu trong vi du 3-1) dugc didu ché. Ngoai trir cac diém trén,
chit mau cta vi du so sanh 3-2 duoc tao thanh theo quy trinh twong tu nhu trong vi du
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3-1. Anh hién vi dién t&r ctia chit mau cta vi du so sénh 3-2 dugc trinh bay trong Fig.
25. Nhu hién thi 18 rang tir Fig. 25, trong mAu cta vi du so sanh 3-2, su két hop bang
silic oxit khong tién trién nhiéu nhu chit mau composit ctia cac vi du khac nhau, va hat
twong d6i nho chiém uu thé.

Panh gia tinh chét vat Iy clia bot

Céc tinh chit vat ly ctia bot khac nhau cta chit mau composit ctia cac vi du khéac
nhau va chit mau cta céac vi du so sanh 3-1 va 3-2 dugce do nhu sau. Két qua dugc trinh
bay trong bang 3-1. Phuong phap do céc tinh chét vét 1y cia bot khic nhau la nhu sau.
"MAu" trong phin md ti phuong phap do dudi dy chi chit mau composit tuong (mg
ctia vi du va chit mau ctia cac vi du so sanh 3-1 va 3-2.

Do phan bé kich thudce hat va D90

Phan b kich thuéc hat duge do st dung thiét bi do do phan bé kich thudc hat
loai chiéu xa/tén xa laze (LA-910 san xuit boi HORIBA, Ltd.). Cu thé hon, dung dich
chira nude trong do 0,3% khéi luong natri hexametaphosphat dugc hoa tan duge sir dung
lam méi trudng phén tan, trong d6 timg mau dugc tron. Phén phén tan dugc luan chuyén
va duoc khudy trong thiét bi, dugc chiéu bang song siéu 4m trong 3 phit dé duoc phan
tan hoan toan, va duoc diéu chinh sao cho hé ) truyén cua anh sang laze tr¢d thanh 73 +
3%. Tiép theo phén bd kich thudc hat thé tich dugc do. Trong trudng hop nay, hé s6
khuc xa twong déi duoc dit 1a 2,00-0,00i dbi véi vi du 3-1 dén 3-3, vi du 3-6, va céc vi
du so sanh 3-1 va 3-2, & 2,17-0,00i dbi voi vi du 3-4, va & 1,18-0,00i dbi véi vi du 3-5,
va sb 1an tim nap dit liéu dwoc dit 13 10 1an.

Tt dit liéu phan bd kich thude hat thu duge tir d6, ty 1 hat ¢6 kich thude dugc
xéc dinh trude so voi toan bd mau (ty 1é cta hat c6 duong kinh hat 1pm hodc 16n hon,
ty 1& ctia hat c6 dudong kinh hat 2pum hodc 16n hon, va ty 1€ cta hat c6 duong kinh hat
5um hodc 16n hon) dugc tinh twong tng. Ngoai ra, khi phan b6 kich thude hat duge biéu
thi duéi dang phén bé tich lily, duong kinh hat & 90% phan bé tich lily dugc x4c dinh 1a
dudng kinh 90% tich Iiiy (D90). Nhan day, Fig. 26 trinh bay biéu db phan bd kich thuéc
hat tich lity thé tich ctia vi du 3-1 lam dai dién cua céc vi du khac nhau.

Bang 3-1

Phén bd kich thudc hat (%)

>1pum >2um >5um D90(um)
Vi du 3-1 88 35 2 2,9
Vidu3-2 95 60 20 5,5
Vidu3-3 80 36 5 3,7
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Vidu34 65 10 0 1,9
Vidu 3-5 95 56 22 9,0
Vidu 3-6 93 88 40 13,7
Vidu 3-7 93 70 39 10,6
Vi du 3-8 99 88 40 8,7
Vidu 3-9 99 76 20 5,8
Vi du so sanh 3-1 26 1 0 1,2
Vi du so sanh 3-2 17 1 0 1,1

Nhu thdy duogc tir bang 3-1, ty s6 d6 nhidu cta hat chat mau composit ¢6 dudng
kinh hat 1um hodc 16n hon trong phn bé tich liiy thé tich dugc do bang thiét bi do do
phan bé kich thuéc hat loai chiéu xa/tan xa laze tdng s 12 50% hogc 16n hon ddi voi
chit mau composit bt ky trong s6 chit mau composit ctia cac vi du khéc nhau. Déi voi
chit mau composit bit ky trong s& chit mau composit ctia cac vi du 3-1 dén 3-3 va vi
du 3-5 dén 3-9, tj s6 d6 nhiéu cta hat ¢6 dudng kinh hat 2pm hogc 16n hon trong thé
tich phan bé kich thudc hat téng s 1a 30% hogc 16n hon. Ngoai ra, d6i v6i chat mau
composit bt ky ctia vi du 3-2 va vi du 3-5 dén 3-9, tj s6 d6 nhidu ctia hat chat mau
composit ¢6 duong kinh hat Sum hodc 16n hon trong phan bb tich lity thé tich 1a 20%
hodc 16n hon trong tong sb.

Mit khéc, di v6i 1 trong 2 cht mau cta cic vi du so sanh 3-1 va 3-2, chi c6
khoang 20 dén 30% chét mau hat so véi tbng s, ma c6 duong kinh hat 1um hogc 16n
hon, va hdu hét hat c6 duong kinh hat nho hon 1pm.

Diéu ché ché phim son

Ché pham son duoc diéu ché str dung mau ciia vi du 3-1 dén 3-9 va vi du so sanh
3-1 va 3-2. Cu thé, vat liéu tho duoc liét ké trong bang 3-2 sau day duoc khqu trong 5
phut st dung mdy phén tan (T. K. ROBOMIX san xuit bai Tokushu Kika Kogyo Cé.,
Ltd, tdc do quay: 3000 vong/phut), va tiép theo thuc hién khir khi bang méy tron lai (san
xuét béi KEYENCE CORPORATION, HM-500) dé tao thanh ché phim son.

Bang 3-2

Vidu
3-1~3-
6,3-9, Vidu Vidu
Viduso |[3-7 3-8
sanh
_ 3-2
Nhua nhil twong acrylic, PRIMAL AC- |32,2 phan 28,4 phan (36,1 phén
Nhuya 2235, khéi khéi khéi
san xut boi Rohm va Haas Japan K.K. |luong  |lugng  |lugng
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Chit phan PISPERBYK-184 1,1 phan [1,3 phan |0.8 phan
Al phan 1, xuit boi BYK Additves & khéi khbi khéi
tan
Instruments luong i luong lugng i
4,0 phan 3,1 phan 5,7 phan
Nudc may khoi khoi khoi

lugng  |luong  |luong
0,6 phan |0,5 phan 0,7 phan -
khéi khéi khéi

Chat nhii |TRITON CF-10

hoa san xudt boi Dow Chemical Company
luong  luong  |luong

Taf nhén Etylen glycol san xuit bdi Kanto 5,3Aphan 4’741.3 han 5’941.3 han
chong . khoi khoi khoi

A Chemical Co., Ltd.
dong luong lugng luong
chat diéu 2,5phén |2,2 phan 2,8 phan
chinh @6 |Dung dich chtta nudc amoniac 28% khoi khoi khoi
pH luong  |lugng  |luong
Cht am | 4Une dich chita nu6c CELLOSIZE 2%, |16,6 phin |14,6 phan |18,6 phin
déca M 'san xudt béi Dow Chemical Kkhéi khoi khoi

i Company lugng luong lugng

0,1 phan (0,1 phan 0,1 phan
khdi khdi khdi
lugng  |lugng  |lugng

Tacnhin | ADEKANATE B-748A
khirbot  [san xudt boi ADEKA CORPORATION

e 37,5 phan (45,0 phan 29,6 phan
L khéi  khdi  [khéi
viduso luon luon luon
<énh ng ong g

Ché phim son thu dugce tir d6 ¢6 ndng do thé tich chat mau (PVC) 40%, va nong
d6 thé tich ran (SVC) 36,4%.

Dbi voi chit rﬁﬁu ctia vi du so sénh 3-1, khi ché phdm son dugc diéu ché bang
hdn hop & trén, su phan tach céc thanh phén chit mau trong son 1a nghiém trong, va do
d6 son dugc danh gia 1a khong c6 gia tri trong cac danh gia duge mo ta sau day. Do do,
dbi véi chit mau cua vi du so sanh 3-1, 70g chit mau titan dioxit dugc pha tron vao 88g
véc ni son mai acrylic (ham luong rén 26,5%) dugc diéu ché bing cach tron 46,6g nhya
acrylic (ACRYDIC A-141 san xuét bdi DIC Corporation) va 41,4g xylen theo hdn hop
duge mé ta trong JP 09-25429 A, va hdn hop (chét mau/chét rin nhya = 3/1) dugc khudy
bing may léc son trong 10 phut dé diéu ché son. Két qua cia viéc didu ché ché phim
son, khong quan sat thdy su phan tach cac thanh phdn chit mau trong ché pham son ctia
vi du so sanh 3-1. |

Trong phin md ta sau ddy, ché phim son dugc didu ché str dung mAu ctia vi du
3-1 bing phuong phap & trén dugc coi 1a son ctia vi du 3-1. Ap dung twong tu véi cac

vi du khéc va vi du so sanh 3-2.
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Ngoai ché phdm son, céc ché phim sau day dugc diéu ché lam ché phdm son ctia
cac vi du so sanh. .
Vi du so sanh 3-3

Ché phdm son lam mo sin ¢6 trén thi truong (ECOFLAT 60 san xuét bdi Nippon
Paint Co., Ltd.) dugc diéu ché.
Vi du so sanh 3-4

Son nhil trong bong sin c6 trén thi truong (SILICONECERA UV FINISH COAT
WB san xuét béi Nippon Paint Co., Ltd.) dugc diéu ché.
Vi du so sanh 3-5

Ché phdm son 1am m¢& duge diu ché bing cach bd sung tac nhan lam mo san c6
trén thi trudng (Sylysia 276 san xuét boi Fuji Silysia Chemical Ltd.) vao son nhii twong
béng sin ¢ trén thi trudng (SILICONECERA UV FINISH COAT WB san xuét boi
Nippon Paint Co., Ltd.). Luong tdc nhan lam mé b sung 14 5% khéi luong so véi son
nhil trong bong
Danh gia tinh chét vat Iy clia mang son

Tinh chét vat Iy cia ché phém son khac nhau cta vi du va vi du so sanh tao thanh
mang son dugc danh gia. Két qua dugce trinh bay trong bang 3-3. Phuong phap do tinh
chat vat ly khac nhau clia mang son 1a nhu sau.
Do d6 béng

D6 bong cua mang son thu duge bang cach phu va lam khé timg ché phdm son
khéc nhau dugc mo ta & trén cta vi du va vi du so sanh dugc do theo JIS K 5600-4-7:
1999. Pau tién, ché phdm son dugc phit 1én dia thiy tinh st dung thudc kéo mang 4 méat
dén do day mang khoang 40um. Sau khi lam kho mang, d6 bong phan quang dugc do
dudi ting diéu kién hinh hoc 20°, 60°, va 85° str dung may do dd béng (mdy do d6 béng
swong mi, san xut boi BYK-Gardner GmbH).
Do kha nang che phu

Kha ning che phu ciia mang son thu duge bang cach phi va 1am kho timg ché
phém son khac nhau dugec md ta & trén cta vi du va vi du so sann dugc do theo JIS K
5600-4-1: 1999. Du tién, ché phdm son dugc phu 1én gidy thir nghiém kha niang che
phu st dung thudc kéo mang 4 m3jt dén d¢ day nie‘mg khoang 40um. Sau khi lam kh6
mang, tri s6 Yo (tri 8 Y & phin den) va tri s6 Yy (tri s6 Y & phén ting) dugc do tuong

tmg st dung may do anh quang ph (SD 5000 sén xuét bdi Nippon Denshoku Industries
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Co., Ltd.). Tr cac tri s6 ctia tri s& Yo va tri s8 Yy, kha ning che phu (sau ddy dugc goi
la C.R.) dugc tinh theo cong thirc sau.
C.R.(%) =trj s6 Yy /tri 86 Yw x 100

Bang 3-3

Do bong Kha nang che pht

20° 60° 85° Yb Yw CR. (%)
Viduy 3-1 1,2 2,2 22,0 88.9 90,4 98.3
Vidu 3-2 1,3 2,3 8.6 86,0 89,3 96,3
Vidu 3-3 1,2 2,3 11 86,9 89,7 96,9
Vidu 3-4 1,2 2,6 35,1 87,6 90,0 97,3
Vidu 3-5 0,9 2,1 6,2 — — —
Vidu 3-6 0,4 1,0 3.8 — — —
Vidu 3-7 0,0 0,3 5,3 — — —
Vidu 3-8 0,1 0,6 6,9 — — —
Vidu 3-9 0,0 0,3 5,2 — — —
Vi du so sdnh 3-1 1,9 23,1 76,5 86,1 88,4 974
Vi du so sanh 3-2 1,5 6,9 69,7 87,4 90,1 96,9
Vi du so sdnh 3-3 1,1 2,3 3,0 86,4 89,3 96,7
Vi du so sanh 3-4 39,7 73,7 96,4 85,6 88,7 96,6
Vi du so sénh 3-5 2,5 17,9 41,7 85,0 89,4 95,1

' So v&i mang son ctia ché phim son trong céc vi du so sanh 3-1, 3-2, 3-4, va 3-5,
mang son ctia ché phim son trong timg vi du ¢ d6 bong phan qﬁang nho hon & gbe 20°
va 60°, va d bong cling dugc giam rd rang, va hi€u tmg mo du duge boc 16. Déac tinh
bong thap (hiéu tmg md) trong timg vi du ¢6 thé so sanh duoc véi dic tinh bong trong
vi du so sanh 3-3 ¢6 hiéu tng mo cao, va d§ bong dugc gidm tham chi dén do gidm do
béng dugc goi 1a "1am md (d9 bong phan quang 5% hodc nhd hon & goc 60°)" so véi do
giam dd bong thuong duge goi 1a “do bong 70%", "d9 boéng 50%", hodc "do bc')ngv30%".

Ngoai ra, ddi v6i mang son ctia ché pham son trong timg vi dy, dd bong phén
quang & goc 20° hodc 60° 14 da thip, va 46 bong phan quang & goc 85° 1a 40% hodc nhé
hon dé chung té rang do bong duoc goi 1a 6 bong 85° cling duge gidm du.

Ngoai ra, d6i voi mang son ctia ché phdm son trong ting vi du 3-1 dén 3-3, va vi
du 3-5 dén 3-9, d6 bong phan quang & goc 85° dugc giam dén 30% hodc nhd hon, va
dbi v6i mang son cua ché phdm son trong mdi vi du 3-2, va vi du 3-5 dén 3-9, d6 bong
phéan quang & géc 85° duogc giam dén 10% hoic nho hon.

Ngoai ra, mang son ctia cic vi du dugc x4c nhan la c6 kha ning che phu gin

giong nhu cta vi du so sénh, va cé kha ning che phu du.
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Danh gia cam giac xtc gidc cia mang son

Pénh gid 6 nhin cua cam giac xuc giac dugc thuc hién trén timg mang son thu
duogc bang cach phi va lam kho ché phim son trong céc vi du va céc vi du so sanh.

Pé dinh luong cam gidc xuc gidc clia mang son 1am dit liéu khach quan, hé s6
fna sat dugc do. Cu thé, ché phém son dugc phu 1én dia thuy tinh str dung thudc kéo
mang 4 mit &én d6 day mang khodng 40um. Ché pham phu dugc 1am khd, va MMD
(bién thién hé sé ma st trung binh) tiép d6 duge do st dung may kiém tra ma sat (KES-
SE san xuit béi Kato Tech Co., Ltd.). MMD (bién thién hé sb ma sat trung binh) dugc
st dung 1am chi s6 biéu thi cam giac thd rdp cua mang son. Két qua do duoc trinh bay
trong bang 3-4 dudi ddy. Trong bang 3-4, cam giac xuc giac ¢ thoi diém cham thuc su
vao mang son bang ngén tay dugc trinh bay & 3 cip d6 (©:cam gidc xtc gidc rét nhin,

O: cam gidc xuc giac nhin, X: cdm gidc xtc gidc tho rép cao) clng v6i tri s6 MMD

néu trén.
Bang 3-4
MMDp (Cam side
XUc giac

Vidu 3-1 0,0085 |©
Vidu 3-2 0,0143 O
Vidu 3-3 0,0054 |©
Vidu 3-4 0,0085 ©
Vidu 3-5 0,0157 O
Vidu 3-6 0,0169 O
Vi du 3-7 0,0132 O
Vidu 3-8 0,0109 O
Vi du 3-9 0,0067 |©
Vi du so sanh 3-1 0,0119 O
Vi du so sanh 3-2 0,0152 O
Vi du so sanh 3-3 0,0253 X
Vi du so sanh 3-4 0,0110 O
Vi du so sanh 3-5 0,0117 O

Mang son cta timg ché phim son ctia vi du 6 tri s6 MMD (bién thién hé s6 ma
sat trung binh nho hon) so véi mang son cua ché phim son ctia vi du so sénh 3-3. Ngoai
ra, tri s&6 MMD va cam gidc xtc gisc & thoi diém cham that sy vao mang son gan nhu
twong quan, va cam gidc xtc gidc trong timg vi du 13 tuyét voi (rat nhin, hogc nhén) va

bang hoic tot hon ctia son béng thong thudng tao mang son ¢ cam gidc xuc giac nhin
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(Vi du so sanh 3-4).

Nhu dugc md tad & trén, ché phém son hoic mang son chua mdi chit mau
composit cia vi du sang ché 1a vugt trdi vi ching c6 déc tinh bong thap (hiéu tmg mo),
va c6 kha ning gift cam giac xic gidc cua mang son tbt.

Vi du cua sang ché (phuong 4n thtt 4 cia don)
Vidu 4-1

Hon hop cta hydrat cia titan dioxit va kém oxit 1am chét phu gia d nung (0,8%
khéi luong tinh theo titan dioxit) duoc nung dé thu duge chdt mau titan dioxit. Puong
kinh hat so c4p trung binh ctia hat titan dioxit 1 0,24pm. Trong nudc tinh khiét, 129¢
chét mau titan dioxitt va 82,8g canxi cacbonat két tia (tdng hop) (chit mau don Brilliant-
1500 san xuét boi Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd., dudng kinh hat so cip trung binh:
0,15um) duge phan tan. 116,4g dung dich chira nudc natri silicat s6 3 duoc bd sung vao
dung dich nay va dugc trdn dé thu duogc chit mau titan dioxit, va dung dich natri silicaf
chita canxi cacbonat (ndng d6 ham luong rin: 255g/1) dugce didu ché. Dung dich nay
duoc cho vao binh phan tmg dugc trang bi may khqu va nhiét ké, va nhiét d6 duoc ting
[én 75°C ddng thoi khudy. Trong khi duy tri nhiét d6 chét 1ong & 75°C, 2,0% khéi luong
axit sulfuric dugc bd sung trong 3 gid st dung bom vi bng (MP-2001 san xuét bdi Tokyo
Rikakikai Co, Ltd.) d& diéu chinh d pH cta dung dich thanh 7,0 dén 7,5. Tiép d9, sau
khi 0 trong 1 gio, chdt mau composit titan dioxit/canxi cacbonat chtra silic oxit lam chat
gén két trong dung dich thu dugc. Sau d6, dung dich dugce loc st dung giéy loc s 2, va
chét rén con lai trén giéy loc dugc rira béng nude, va duge loc lai dé thu dugc banh loc
w6t chira chit mau composit & trén. Banh loc w6t thu duge duge lam khod ddng thoi gia
nhiét trong may sdy dugc dit & 120°C trong 16 gid. Bot chat mau composit kho thu
duoc tir d6 duoc nghién & trang thai khd str dung méay nghién (Stud Mill 63Z sén xuat
bdi Makino Mfg. Co., Ltd.), va tiép theo dugc phén loai béng thiét bi phan loai (TC-
15M séan xuét boi Hosokawa Micron Corporation) (téc d6 quay: 3600 Vc‘)ng/phl’lt,-vtéc do
ludng khong khi: 1,5 m3/phut) d& thu duoc chdt mau composit. Anh hién vi dién tir cta
chit mau composit ctia vi du 4-1 dugc trinh bay trong Fig. 27. ché d6 xem phéng to clia
né duogc trinh bay trong Fig. 28.

Vidu4-2
3,8g k&m sulfat heptahydrat dugc hoa tan trong 430g nudc tinh khiét. 129g chét

mau titan dioxit (san xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., dudng kinh hat so cap trung
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binh: 0,24pm) dugc bd sung vao dung dich nay dé didu ché chat phan tén titan dioxit
chtra kém sulfat heptahydrat (ndng d6 ham lwong rin: 300g/1). Chéat phan tin ndy duoc
cho vao binh phan tmg dugc trang bj may khudy va nhiét ké, va nhiét do dugc ting 1én
75°C ddng thdi khudy. Trong khi duy tri nhiét do chét long & 75°C, soda kiém (natri
hydroxit) dugc diéu chinh thanh 5,0% khéi lvong duoc bd sung trong hon 1 gids bang
cach str dung bom vi éng (MP-2001 san xuét bdi Tokyo Rikakikai Co, Ltd.) dé diéu
chinh d¢ pH cta dung dich thanh 8,0 dén 8,5. Tiép theo sau khi 4 trong 1 gio, chit mau
titan dioxit, ma bé mit dugc phi bing k&m oxit, thu duge trong dung dich. Ngoai ra,
82,8g canxi cacbonat két tiia cin ldng (tong hop) (chit mau don Brilliant-1500 san xuat
boi Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd., dudng kinh hat so cép trung binh: 0,15um), 314,2¢g
nude tinh khiét, va 116,4g dung dich chita nu6ce natri silicat s6 3 dugc bd sung va duge
tron dé didu ché dung dich natri silicat chira chit mau titan dioxit va canxi cacbonat
(ndng d6 ham lwong ran: 255g/1). Trong khi duy tri nhiét d6 1ong cua dung dich ndy &
75°C, 2,0% khdi luong axit sulfuric dugc bd sung trong 3 gid st dung bom vi 6ng (MP-
2001 san xuét boi Tokyo Rikakikai Co, Ltd.) d diéu chinh d pH ctia dung dich thanh
7,0 dén 7,5. Tiép d6, sau khi 1 trong 1 gid, cht mau composit titan dioxit/canxi cacbonat
chua silic oxit 1am chét gén két thu duoc trong dung dich. Sau d6, dung dich duoc loc
st dung giéy loc s6 2, va chét rén con lai trén giéy loc duogc rira béng nudc, va duoc loc
lai @ thu dugc banh loc uét chia chit mau composit & trén. Banh loc uét thu duge duge
lam kho ddng thoi gia nhiét trong méy sy duogc dat & 120°C trong 16 gid. Bot chit mau
composit kho thu dugc tir 46 duoc nghién & trang thai kho sit dung may nghién (Stud
Mill 63Z san xuit béi Makino Mfg. Co., Ltd.), va tiép theo duoc phan loai bang thiét bi
phéan loai (TC-15M san xuét béi Hosokawa Micron Corporation) (tdc d6 quay: 3600
vong/phut, tbe d6 ludng khong khi: 1,5 m?/phut) dé thu dugc chit mau composit. Anh
hién vi dién tir ctia chdt mau composit ctia vi du 4-2 dugc trinh bay trong Fig. 29.
Vidu4-3

Dua vao phuong phép san xuét cta vi du 4-1, chit mau composit khong chira
chit mau d6n (canxi cacbonat) dugc diéu ché. Cu thé, 129¢ chit mau titan dioxit thu
duge bang xtt Iy nung duge phén tan trong nuée tinh khiét, 116,4g dung dich chita nuéce
natri silicat s6 3 duogc bd sung vao d6 va sau d6 tron dé diéu ché dung dich natri silicat
chita chit mau titan dioxit (ndng dd ham lugng ran: 175g/1). Chit mau composit titan

dioxit véi silic oxit 1am chat gan két thu dugc theo cach tuong tw nhu trong vi dy 4-1
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ngoai trir cac diém trén. Fig. 30 trinh bay anh hién vi dién tir ctia chat mau composit ctia
vi du 4-3. Ché d6 xem do phong dai cao cia Fig. 30 duge trinh bay trong Fig. 33.
Panh gia tinh chét vat Iy ctia bot

Céc tinh chét vat ly ctia bot khac nhau ctia chdt mau composit khac nhau ctia cac
vi du duge do nhu sau. Céc két qua duoc trinh bay trong bang 4-1 va 4-2. Phuong phap
do céc tinh chit vat Iy cta bot khac nhau 1a nhu sau. "MAu" trong phén md ta phwong
phéap do dudi ddy chi chat mau composit twong tmg cua cac vi du khac nhau.

Do phan bd kich thudc hat

Phan b kich thuéc hat duoc do st dung thiét bi do d6 phan bé kich thudc hat
loai chiéu xa/tdn xa laze (LA-910 san xuit boi HORIBA, Ltd.). Cu thé hon, dung dich
chira nude trong d6 0,3% khdi lugng natri hexametaphosphat dugc hoa tan dugc sir dung
]am mdi truong phén tén, timg miu dugc tron trong d6. Chit phan tan dugc luén chuyén
va duoc khudy trong thiét bi, dwoc chiéu bang séng siéu am trong 3 phut dé dwoc phan
tan hoan toan, va duoc didu chinh sao cho hé sb truyén ctia anh sang laze tré thanh 73+
3%. Tiép theo phan bd kich thudc hat thé tich duge do. Hé s6 khuc xa tuong dbi duoc
dt 14 2,00-0,00i, va sb 1an tim nap di¥ liéu dugc dit 13 10 1in. Khi phan b6 kich thude
hat duoc biéu thi dudi dang phan bb tich lily, dudng kinh hat & 50% phan bb tich liy
dugc xac dinh 1a dudng kinh trung binh D50, va ducmg kinh hat & 90% phan bd tich luy
duge xac dinh 1a D90. Cac tri s6 D50 va D90 cia timg mau dugc trinh bay trong bang
bang 4-1.

T dit li€u phan bd kich thudc hat, ty 18 hat c6 kich thuée duoc xac dinh trude so
v6i tbng mau (ty 1& hat c6 duong kinh hat 1pm hodc 16n hon, ty 1€ hat c6 duong kinh
hat 2pm hodc 16n hon, va ty 1€ hat cé dudng kinh hat S5pum hodc 16n hon) duogc tinh twong
tmg. Két qua dugc trinh bay trong bang 4-1. Fig. 31 trinh bay biéu db phan bd kich thuéc
hat tich 1ty thé tich ctia vi du 4-1 lam dai dién cua cac vi du khac nhau.

Béng 4-1

D50(pm) D90(um)
Vidu4-1 5.3 8,5
Vidu4-2 3,5 6,6
Vidu4-3 5,0 8,5

Béng 4-2

Phan bé kich thudc hat (%)
>1um )>2um ’>5um
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Viduy4-1 99 97 55
Vidu4-2 97 82 24
Vidu4-3 100 97 47

Nhu dugc trinh bay trong bang 4-2, ty s d6 nhiéu ctia hat ¢6 duong kinh hat 2pm
hodc 16n hon trong phéan bé tich ity thé tich dwgc do bing thiét bi do d6 phan b kich
thude hat loai chiéu xa/tan xa laze clia ting chit mau composit ctia vi du 1a 70% hoic
16n hon trong tdng sb. Ngoai ra, ty s6 do nhidu ctia hat ¢6 dudng kinh hat Spm hogc 16n
hon trong phan bb tich lity thé tich cta timg chit mau composit 1a 20% hogc 16n hon
(t6t hon 12 40% hoc 16n hon) trong tbng sb.

Piéu ché ché phim son

Ché phim son dugc diéu ché sir dung méu trong timg vi du. Ndng d6 thé tich
chit mau (PVC) ctia ché pham son dugc dit 1a 40%, va ndng d6 thé tich rin (SVC) cta
ché phém son duoc dit 1 36,4%. Cu thé, vat liéu thd duge mo ta trong bang 4-3 sau day
duoc khudy trong 5 phiit str dung may phan tén (T. K. ROBOMIX san xuét bdi Tokushu
Kika Kogyo Co., Ltd., tbc do quay: 3000 vong/phut), va tiép theo duge khir khi bing
may tron lai (HM-500 san xut boi KEYENCE CORPORATION) dé thu dugc ché phim
son.

Trong phin giai thich sau déy, ché phim son dugc diéu ché bang phuong phép &
trén str dung mau cia vi du 4-1, 4-2, va 4-3 duge x ly 1am ché phém son cua vi du 4-

1, 4-2, va 4-3 tuong Ung.

Béng 4-3
| Vidu  |Vidy
4-1,4-2 |4-3
Nhua nhil twong acrylic, PRIMAL AC- 334 phﬁn 322 phﬁn
NhlIa 2235, - X
khoi lugng khdi lugng

san xuét boi Rohm va Haas Japan K.K.
DISPERBYK-184

Chat phan tan san xudt bsi BYK Additves & 1,0 phan |1, 1 phan
P Instruments khoi lugng(khdi lugng
(Amin value:15mg KOH/g)
o .4 4,2 phan |4,0 phan
Nudc tinh khiét khdi Irong khéi Twong
A s TRITON CF-10 10,6 phan  [0,6 phan
Chat nhdi hoa san xudt boi Dow Chemical Company  |khéi lugng|khdi luong
A 1K . |Etylen glycol san xudt béi Kanto|5,5 phan |5,3 phan
Tac nhan chong dong Chemical Co., Inc. khéi luong|khdi lqc_mg
chét diéu chinh d6 pHDung dich chira nuéc amoniac 28% 2,6 phan 12,5 phan

khdi lugng|khdi lugng
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Chit 1am dic dung dich chtra nu6c CELLOSIZE 2%, (17,3 phan (16,6 phin
: san xuat bdi Dow Chemical Company  |khoi lugng|khoi luong
Tic nhan khit bot ADEKANATE B-748A 0, lrphz‘?m O,lfphén
i san xuat béi ADEKA CORPORATION |khoi lugng|khoi lugng
By 35,3 phan (37,5 phéan
khoi lvong|khoi lugng

Do d6 nhét cia son

Dbi vai ché phém son trong timg vi du, d0 nhdt duge do sir dung méay do do nhot
quay loai Brookfield B (May do d nhét TVB-10 san xuét boi Toki Sangyo Co., Ltd.).
Két qua do duoc trinh bay trong bang 4-4. Phép do duoc thuc hién dudi cac didu kién
sau day. Ché phém son duoc dat vao 6ng chia d6 dung tich 50ml, va d6 nhét duge do &

mdi tbe d quay (6 vong/phut va 60 vong/phit).

Rotor: TM4
Nhiét d6 do: 25°C
Bang 4-4
Do nhét (Pa-s)
6vong/phit |60vong/phut
Vi du 4-1 12,2 2,8
Viduy4-2 14,3 2,6
Vidu4-3 23,0 4,1

Ché phém son cua cac vi du duogce xac nhan 1a ¢6 d§ nhé thép va kha nang xu ly
tét.

Ngoai céc ché phim son dugc dé cap & trén, céc ché phim sau day duoc didu ché
1am ché phdm son ctia c4c vi du so sénh.
Vi du so sanh 4-1

Ché phAm son lam mo s&n 6 trén thi truong (ECOFLAT 60 sn xut bdi Nippon
Paint Co., Ltd.) duoc didu ché.
Vi du so sanh 4-2

Son nhii tuong béng sén ¢ trén thi truong (SILICONECERA UV FINISH COAT
WB sén. xudt boi Nippon Paint Co., Ltd.) dugc diéu ché.
Vi du so sanh 4-3

Ché phdm son lam md duoc diéu ché bang cach bd sung tic nhan lam mo sin co
trén thi truong (Sylysia 276 san xuét béi Fuji Silysia Chemical Ltd.) vao son nhil tuong
béng sin c6 trén thi truong (SILICONECERA UV FINISH COAT WB san xuét boi
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Nippon Paint Co., Ltd.). Lugng tdc nhin lam m¢& b sung 1a 5% khdi lwgng so véi son
nhii tuong bong
Panh gié tinh chit vt 1y clia mang son

Tinh chit vat 1y ctia ché phim son khac nhau cua céc vi du va cac vi du so snh
tao thanh mang son dugc danh gia. Két qua dugc trinh bay trong bang 4-5. Phuong phap
do tinh chét vat 1y khac nhau clia mang son 13 nhu sau.
Do d6 béng

D6 béng ciia mang son thu dwgc bing cach phu va lam kho ting ché phim son
khac nhau dugc mé ta & trén cua vi du va vi du so sanh dugc do theo JIS K 5600-4-7:
1999. PAu tién, ché pham son dugc phi 1én dia thiy tinh st dung thude kéo mang 4 mat
dén d6 day mang khoang 40um. Sau khi lam kho mang, d6 bong phan quang dugc do
dudi ting diéu kién hinh hoc 20°, 60°, va 85° stt dung may do do bc')ng (may do do bong
swong mu san xuit bdi BYK-Gardner GmbH).
Do kha nang che phu

Kha ning che phii cia mang son thu dugc bing cach pht va lam khd timg ché
phém son khac nhau dugc mo ta & trén cda vi du va vi du so sénh duoc do theo JIS K
5600-4-1: 1999. PAu tién, ché phim son dugc phil 1én gidy thit nghiém kha ning che
pht st dung thudc kéo mang 4 mat dén d6 day mang khoang 40um. Sau khi lam kho
mang, tri 6 Yo (tri s Y & ving den) va tri s& Yw (tri s Y & ving tring) dugc do tuong
tng st dung may do anh quang phd (SD 5000 san xuét boi Nippon Denshoku Industries
Co., Ltd.). Tix c4c tri s6 cta tri s6 Yo va tri s§ Yw, kha ning che phu (sau day, dugc goi
l1a C.R.) duoc tinh theo cong thirc sau.

C.R. (%) =tri s6 Yp / tri s6 Yw x 100

Bang 4-5

Do béng Kha ning che phu

20° 60° 85° Yb Yw CR.

(%)

Vidu4-1 1,2 2,4 4,7 82,9 87.8 94,4
Vidu4-2 1,2 2,3 9,1 85.8 89,0 96,4
Vidu4-3 ' 1,2 2,2 6,6. - 84,9 88,5 95,9
Vi du so sanh 4-1 1,1 2,3 3,0 86,4 89,3 96,7
Vi du so sanh 4-2 39,7 73,7 96,4 85,6 88,7 96,6
Vi du so sanh 4-3 2,5 17,9 41,7 85,0 89.4 95,1

So v6i mang son cua ché pham son trong cac vi du so sdnh 4-2 va 4-3, mang son
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ctia ché phadm son trong timg vi du c6 d bong phan quang nhé hon & géc 20° va 60°,
va do bong cling duge giam rd rang, va hiéu img mo du dugc boc 16. Déc tinh bong thép
(hiéu rng mo) trong timg vi du dan dén 1am giam do bong tham chi Xuéng do giam do
béng duge goi 1a "lam mo (d6 béng phan quang 5% hodc nho hon & géc 60°)" so voi do
giam d6 béng thuong duoc goi 1a “dd bong 70%", "do bong 50%", hodc "dd bong 30%".
Ngoai ra, dbi véi mang son ctia ché phim son trong timg vi du, do bong phan quang &
gbc 20° hodc 60° 1a di thap, va do béng phan quang & géc 85° 1a-10% hodc nho hon
chimg t6 rang d6 bong duoc goi 1a dd bong 85° cling dugc giam mot cach dang ké.

Ngoai ra, mang son cta cac vi du duge xac nhan 13 c6 kha nang che phu gin
gidng nhu ctia vi du so sanh, va ¢4 kha ndng che phu di.

Nhu duoc md ta & trén, dbi véi ché phém son cua tung vi dy, khong chi d¢ bong
phan quang & goc 20° va 60°, ma d6 bong phan quang & goc 85° cling duong giam nhiéu.
D6 giam d6 bong 1a & mire do gidng nhu vi du so sanh 4-1 ¢6 hiéu img md cao (son nhi
twong md san c6 trén thi truong).

V& diém nay, didu kién tién quyét dé biéu hién hiéu ung mo cao 1a thanh phén
chit mau cua son ctia vi du so sanh 4-1 dugc phan tdn manh. Mt khéc, trong truong
hop chit mau composit ctia vi dy, son c6 thé dugc diéu ché chi bing cach bd sung chit
mau composit vao nhya son va trén nhe, va do d6 c6 loi thé tiét kiém nhan cong trong
phén tan va tao thanh son.

Panh gia cam giac xdc giadc cia mang son

Pénh gi4 d6 nhin clia cam gidc xuc gidc duge do trén mang son thu duoc bang
cach phu va lam kho tirng ché pham son trong c4c vi du va céc vi du so sanh.

Pé dinh luong cam gi4c xtic gidc clia mang son lam dit liéu khach quan, hé s6
ma sat duge do. Cu thé, ché phim son dugc phu 1én dia thiy tinh sit dung thudce kéo
mang 4 mit dén d6 day mang khoang 40pum. Ché pham phu dugc lam kho, va MMD
(bién thién hé s6 ma sét trung binh) tiép d6 duoc do sir dung mdy kiém tra ma sat (KES-
SE, san xuét boi Kato Tech Co., Ltd.).mmD (bién thién hé s6 ma sét trung binh) duoc
st dung 1am chi s6 biéu thi cam giac thd rdp clia mang son. Két qua do duoc trinh bay
trong bang 4-6 dudi day. Trong bang 4-6, cam giac xuc gidc & thoi diém cham thuc sy
vao mang son bang ngédn tay dugc trinh bay & 3 chp d6 (©: cam gi4c xuc gidc rit nhén,
O: cam gi4c xuc gidc nhin, X: cam gidc xtc gidc thd rap cao) cing véi tri s6 MMD

néu trén.
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Bang 4-6
MMp |Cam gide
xic gidc

Vidu 4-1 0,0127 |O
Vidu 4-2 0,0126 |O
Vidu4-3 0,0169 |O
Vi du so sanh 4-1 0,0253 | X
Vi du so sénh 4-2 0,0110 (O
Vi du so sanh 4-3 0,0117 |O

Mang son ciia ché phdm son bét ky trong s6 cac ché phédm cta vi du c6 tri s6
MMD nhé hon (bién thién hé s6 ma sét trung binh) so v6i mang son cta ché pham son
clia vi du so sanh 4-1. Ngoai ra, tri s&6 MMD va cam gidc xtic gidc & thoi diém cham
thuc su mang son 1a gan nhu trong quan, va cdm gidc xuc gi4c trong vi du bat ky ctia
cac vi du 1a tuyét voi (nhin).

Nhu duge md ta & trén, ché phdm son hoic mang son chua timg chit mau
composit ctia vi dy ndy 1a vuot trdi, vi cam gidc xuic gidc nh&n ctia mang son c6 thé thu
duoc trong khi 1am giam déng ké d¢ béng bao gdm do béng 85°, va ¢ thé boc 16 kha
nang xir 1y tot.

Céc vi du ctia sang ché (phuong 4n thit 5 clia don)

Céc vi du nay 1a cac vi du dugce thu thép lai bang cach str dung thich hgp cac vi
du va céc vi du so sanh theo phuong 4n thir nhit ctia don dén phuong 4n thir 4 ctia don
néu trén. Cu thé, cac vi du nay 1a nhu sau.

Vi dy 5-1 dén 5-4

Vi du 5-1 dén 5-4 kh6p tuong vimg voi vi du 3-1 dén 3-4 trong muc Céc vi du
cua sang ché (phuong 4n thir 3 ctia don) & trén. Chit mau composit cua vi du 5-1 dén 5-
4 gibng hét voi chat mau composit tuong g clia vi du 3-1 dén 3-4,, va anh hién vi dién
tlr ctia chit mau composit ctia vi du 5-1 dén 5-4 12 nhu dugc trinh bay twong tng trong
Fig. 15 dén 18.

Vidu5-5

Vi du 5-5 tuong Gng véi vi du 4-3 trong muc Céc vi du cta sang ché (phuong an
tht 4 cta don) & trén. T do, cu thé, chit mau composit ctia vi du 5-5 1a chit mau
composit ma khong chtra chit mau don va thu duoc theo cach sau.

Hbn hop ctia hydrat cta titan dioxit va k&m oxit lam chét phu gia dé nung (0,8%
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khéi luong dwa trén lugng titan dioxit) dugc nung dé thu duoc chit mau titan dioxit.
Pudng kinh hat so cip trung binh cta hat titan dioxit 1a 0,24pm. 129g chat mau titan
dioxit dugc phén tan trong nudc tinh khiét, 116,4g dung dich chira nudc natri silicat 5O
3 dugc bd sung, va hdn hop tao thanh duge tron dé diéu ché dung dich natri silicat
(Va/Vb: 0,5, ndng d6 ham lugng rén : 175g/1). Ngoai trir cac diém trén, quy trinh twong
tu nhu trong vi du 4-1 dugc thuc hién d2 thu duoc chit mau composit titan dioxit véi
silic oxit 1am chét gin két.

Chét mau composit thu dugc trong vi du 5-5 giéng hét nhu chit mau composit
ctia vi du 4-3, va anh hién vi dién ti cua chit mau composit 12 nhu dugc trinh bay trong
Fig. 30.

Vidu 5-6

So véi vi du 5-5 duge mo ta ¢ trén, n6ng d6 axit sulfuric dugc st dung dé trung
hoa duge ddi thanh 5%, va viéc trung hoa duge thyuc hién. Ngoai trir céc diém trén, quy
trinh twong tu nhu trong vi du 5-5 duoc thyc hién dé thu duoc chit mau composit trong
do titan dioxit dugc cb dinh béng silic oxit. Anh hién vi dién tir ctia chit mau composit
cta vi du 5-6 dugc trinh bay trong Fig. 34.

Vidy 5-7 |

So v6i vi du 5-5 duge mo ta & trén, ndng 9 axit sulfuric duge st dung dé trung
hoa duoc dbi thanh 35%, va viée trung hoa dugc thuc heinej. Ngoai trir cdc diém trén,
quy trinh twong ty nhu trong vi du 5-5 dugc thi_Ic hién d& thu duoc chit mau composit
trong do titan dioxit dugc cb dinh bang silic oxit. Anh hién vi dién t cua chit mau
composit cua vi du 5-7 dugc trinh bay trong Fig. 35.

Vi du 5-8 dén 5-12 va cac vi du so sanh 5-1 va 5-2

Vi dy 5-8 dén 5-12 khop twong tmg v&i vi du 3-5 dén 3-9 trong muc Céc vi du
ctia séng ché (phuong 4n thit 3 cua don) & trén. ChAt mau composit ctia vi du 5-8 dén 5-
12 gibng hét voi chit mau composit twong tmg cta vi du 3-5 dén 3-9, va anh hién vi
dién t&r ctia chat mau composit ctia vi du 5-8 dén 5-12 1a nhu dugc trinh bay twong tng
trong Fig. 19 dén 23.

Céc vi du so sanh 5-1 va 5-2 khép tuong Gng véi vi du so sanh 3-1 va 3-2 trong
muc Céc vi du clia séng ché (phuong 4n thir 3 clia don) & trén. Chat mau cta cac vi du
so sanh 5-1 va 5-2 gidng hét voi chit mau twong Gng cuia cac vi du so sanh 3-1 va 3-2,

va anh hién vi dién tir ctia chat mau cta cdc vi du so sanh 5-1 va 5-2 1a nhu duoc trinh
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bay tuwong Umg trong Fig. 24 va 25.
Danh gia tinh chét vat 1y ctia bot

Pbi voi chit mau composit trong cac vi du khac nhau (Vi du 5-1 dén 5-12) va
cac chét mau trong cac vi du so sanh khéac nhau (Céc vi du so sanh 5-1 va 5-2), cac déc
tinh vat ly khac nhau cua bdt dugc do theo cach sau. Két qua dugc trinh bay trong bang
5-1. Phuong phap do céc dic tinh vat 1y khac nhau cta bt 1a nhu sau. Trong phuong
phép do dwoc mo ta dudi day, "mau" 1a chit mau composit trong ting vi dy, hodc chét
mau trong ting vi du so sanh.

Do phén bé kich thudc hat

Phan b kich thuéc hat duge do st dung thiét bi do d6 phan b kich thuée hat
loai chiéu xa/tan xa laze (LA-910 san xuét boi HORIBA, Ltd.). Cu thé, dung dich chua
nudce trong d6 0,3% khéi luong natri hexametaphosphat duoc hoa tan duge diéu ché 1am
mdi trudng phén tan, timg mau dugc tron trong dung dich chira nuée, hdn hop tao thanh
duqc luan chuyén va duoc khudy trong thiét bi, va dong thoi dugce chiéu xa bing song
siéu am trong 3 phut dé phén tan dit mAu, va thyc hién diéu chinh sao cho hé s truyén
4nh sang laze 12 73 + 3%, sau d6 do phan bd kich thuéc hat trén co s& thé tich. O day,
hé s khic xa tuong ddi duge dat 1a 2,00-0,00i vi du 5-1 dén 5-9, vi du 5-12 va céc vi
du so sanh 5-1 va 5-2, 2,17-0,00i vi du 5-10, va 1,18-0,00i vi du 5-11, va s6 lan chup la
10.

T dit liu phan bd kich thude hat thu duoc theo cach nay, ting ty 1€ hat ¢6 kich
thuée duge xac dinh trude so v6i tong mau (ty 18 hat c6 dudng kinh hat 1pm hodc 16n
hon, ty 1€ hat c6 duong kinh hat 2um hodc 16n hon va ty 1€ hat c6 dudng kinh hat Sum
hodc 16n hon) dugc tinh. Ngoai ra, khi phan bd kich thude hat dugc biéu thi duéi dang
phén bb tich lity, dudng kinh hat & 50% phan bb tich lily dugc x4c dinh lam duong kinh
hat trung binh (D50), va dudng kinh hat & 90% phéan bd tich Ity dugc x4c dinh 1a duong
kinh 90% tich lity (D90). _

ChAt mau composit cta vi du 5-1 1a giéng hét chat mau composit ctia vi du 3-1
nhu dugc md ta & trén, va do do trong Fig. 26, biéu dd phén bd kich thude hat tich Ity

thé tich vi du 5-1 dugc trinh bay lam dai dién cta cc vi du khac nhau.
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Béng 5-1
Phan bd kich thudc hat (%) Do léch
D50 |D90 |chudn sb
>lpm  |[>2pm | >5pum  |(um)  |(um)  |hoc
(um)
Vi du 5-1 88 35 2 1,7 2,9 -
Vi du 5-2 95 60 20 2,3 5,5 -
Vi du 5-3 80 36 5 1,6 3,7 -
Vi du 5-4 65 10 0 1,2 1,9 -
Vi du 5-5 100 97 47 5,0 8,5 1,9586
Vi du 5-6 100 100 54 4,5 4,8 0,5389
Vi du 5-7 100 100 31 4,1 53 0,4287
Vi du 5-8 95 56 22 2,2 9,0 -
Vidu 5-9 93 88 40 2,9 13,7 |-
Vi du 5-10 93 70 39 3,7 106 |-
Vi du 5-11 99 88 40 4.4 8,7 -
Vi du 5-12 99 76 20 2,8 5.8 -
Vi du so sanh 5-1 26 1 0 0.8 1,2 -
Vi du so sénh 5-2 17 1 0 0,8 1,1 -

Béng 5-1 thé hién rd rang ring chit mau composit trong c4c vi du khéc nhau, ty
5O do nhiéu ctia chit mau composit c6 dudng kinh hat 1pm hodc 16n hon trong phan bb
tich Ity thé tich duoc do bing thit bi do do phan bd kich thudc hat loai chiéu xa/tan xa
laze 1a 50% hodc 16n hon tinh theo téng lugng chit mau composit. Ngoai ra, d6i voi
chit mau composit cia vi du 5-1 dén 5-3 va vi du 5-5 dén 5-12, ty s6 d6 nhiéu cta chat
mau composit ¢6 duong kinh hat 2pm hodc 1én hon trong phén b6 kich thudc hat thé
tich 12 30% hoc 16n hon tinh theo tdng lugng chit mau composit. Ngodi ra, d6i véi chat
mau composit cia vi du 5-5 dén 5-7 va vi du 5-9 d&n 5-12, ty s6 d6 nhiéu cia chit mau
composit ¢d dudng kinh hat 2pm hodc 16n hon trong phan b kich thude hat thé tich 1a
70% hoic 16n hon tinh theo tdng luong chit mau composit. Ngoai ra, ddi chit mau
composit cua vi du 5-2 va vi du 5-5 dén 5-12, ty s6 d6 nhiéu cta chit mau composit co
dudng kinh hat Sum hodc 16n hon trong phan bb tich lity thé tich 12 20% hoic lén hon
tinh theo tdng luong chit mau composit.

Trong vi du 5-6 va 5-7, chat mau compbsit c¢6 d6 bién thién phan b6 kich thude
hat nhé (d6 léch chuén s6 hoc nhoé hon 1pm) thu dugc bang cach sir dung axit sulfuric
& ndng d6 cao khi chit mau sic t§ vo co chira nguyén t6 kém duogc sir dung.

Trong khi d6, trong chit mau ctia cc vi dy so sénh 5-1 va 5-2, ty 1¢ hat c6 dudng

kinh hat 1pm hodc 16n hon chi khoang 20 dén 30% so véi tong sc“'),’ va hiu hét cac hat c
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duong kinh hat nhé hon 1pm.

Ngoai ra, d6i v6i chat mau composit ctia vi du 5-5 dén 5-7 st dung chit mau sic
t6 v6 co chira nguyén t6 k&m, két qua vé tinh chit vat ly cta bot lién quan déi véi dién
tich bé mit riéng, do hép thu diu va do hoa tan axit clia timg chit mau composit duoc
trinh bay trong bang 5-2. O day, phuong phéap do déc tinh vat 1y 1a nhu sau.

Do dién tich bé mit riéng

Dién tich bé mit riéng duge do bing phuong phép BET sir dung thiét bi do dién
tich bé mit riéng (Flowsorb 112300 san xuat bdi Shimadzu Corp.). Vé&i khi dugc sir dung
d do, khi hdn hop chira nito va heli chira 30% thé tich nito 1am khi hip thu va 70% thé
tich heli 1am khi mang dugc st dung. Mau dugc nhdi vao té bao, va duoc gia nhiét va
duge khtr khi bang cach st dung thiét bi chan khong, va sau d6, lugng xac dinh khi hdn
hop chira nitrogen va heli dugc tao thanh d& chay va dién tich bé mit riéng duge do.
bo d6 hép thu dau

D6 hip thy dau duoc do theo phuong phap thir nghiém chét mau JIS-K5101-13-
1: 2004. Cu thé, 5g miu dwoc dit trén dia thity tinh nhin; va dau hat lanh dun sbi duge
nhé giot tir éng buret va toan bo hdn hgp dugce trén bang dao tron mdi 1an nhé giot. Lap
lai viéc nho giot va tron, va didm ma & d6 hdn hop trd thanh c6 trang thi c6 thé dugc
cudn xoén béng cach st dung dao tron dugc xéc dinh la diém két thuc. Luong dau hat
lanh dun s6i dugc hip thu trong timg mAu dugc chia cho khdi lvgng mdi mAu dé tinh do
hap thu diu. Theo sdng ché, d6 hap thu dau dugc trinh bay bang don vi ml/100g.

Do d6 hoa tan axit

0,2g mau dugc bd sung trong 10ml axit sulfuric 98%, va dugc phan tan siéu 4m
trong 1 phut, va sau do6 chét phén tan tao thanh dugc gia nhiét & nhiét 4o 180°C trong 1
git. Sau d6, miu dugc tach khéi axit sulfuric bing céch tach chét 16ng — rén st dung
thiét bi tach ly tim, lugng titan oxit (tinh theo TiO2) trong axit sulfuric dugc do bang
phuong phap so mau, va d¢ hoa tan axit dugce tinh tir cong thirc sau.

Cong thirc: dd hoa tan axit (%) = (lugng titan oxit trong axit sulfuric (g)/0,2 (g)

(lwong mau duoc bd sung)) x 100

Béang 5-2
Dién tich bé mit riéng | D6 hép thu ddu | Do hoa tan axit
(m?/g) (m1/100g) (%)

Vidu5-5 |26 57 1,7

Vidu5-6  [23.7 49 1,1
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0,6 |

[Vidus-7  [109 45

Nhu duoc trinh bay trong bang 5-2, dién tich bé mit riéng va do hép thu dau duge
giam bang cach st dung axit sulfuric lodng & ndng d6 cao khi chit mau séc t6 vO co
chira nguyén t6 kém duogc st dung. Ngoai ra, vi tri s6 d6 hoa tan axit ciing giam, va do
d6 c6 thé ky vong cai thién kha ning chiu thoi tiét cua mang son chira chit mau
composit.

Diéu ché ché phim son

Ché phim son dugc didu ché st dung mau trong timg vi du 5-1 dén 5-12 va cac
vi du so sénh 5-1 va 5-2. Ndng do thé tich chit mau (PVC) ctia ché pham son dugc dat
14 40%, va ndng do thé tich rin (SVC) dugc dit 1a 36,4%. Cu thé, vat lidu thd nhu dugc
trinh bay trong bang 5-3 duéi day dugc khudy trong 5 phit st dung méy phan tan (T.K.
ROBOMIX san xuét bdi Tokushukika Kogyo Co., Ltd., tc d6 quay: 3000 Vbng/phﬁf),
va tiép theo dugc khir bot bing may tron lai (HM-500 san xuit bsi KEYENCE
CORPORATION) dé thu dwgc ché pham son.

Béang 5-3
Vidu 5-1
bén5-9va |Vidy Vidu
5-12 va vidu |5-10 5-11
so sanh 5-2 i i
Nhua nhil twong acrylic, ) 399 phin 28,,4 phan 36,,1 phan
Nhya PRIMAL AC-2235 san xuat bdi kh,c‘) : lljuon khoi khoi
Rohm va Haas Japan K.K. ne lugng lugng
<. .. |DISPERBYK-184 san xuAt béi s+ 1.4 1,3 phin [0,8 phan
Chatphin | ByK Additves & Instruments | > PP KO it khoi
(tri s6 amin:15mg KOH/g) g luong luong
s 114 3,1 phan |5,7 phan
Nurée miy 4,0 phan khoi | 36 |y
lugng I
uong _ |luong
Chétnhi | TRITON CF-10 sin xust boi The  |0,6 phin khéi| ;> PPan | 0.7 phan
. . khoi khoi
héa Dow Chemical Company luong
,, luong  |luong
Ta;: nhan Etylen glycol san xuét boi 5,3 phan khéi 4,7A’phan 5,9Aphan
chong . khoi khoi
o Kanto Chemical Co., Inc. luong
dong lugng  |lugng
chat diéu s 114 |2,2 phan |2,8 phan
chinh do | Dung dich chita nuéc amoniac 28% | > PPN KNl 3 4; khéi
lugng
pH lugng | luong
Chét 1am g})mg dich chtra nugc CELLOSIZE 16,6 phan 1426' phan 18,;6. phan
dic oo khdilwng | <001 | Khol
i san xuit bdi Dow Chemical i luong luong
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Company

ADEKANATE B-748A . . 10.1 phdn 0.1 phin
Tacnhan |manufactured 0,1 phan khoi ki’lé? kia 6?
khir bot bang cach ADEKA luong lron luon

CORPORATION g e
Mau trong A X
vi du holic 375phin |0 PPAm 2,0 phan

, % 01 khoi

vi du so khoi lugng luon luon
sanh ong ong

Dbi véi chit mau cia vi du so sénh 5-1, sy phan tach cac thanh phan chit mau
trong son 1a nghiém trong khi ché pham son dugc didu ché bang hdn hop duoc mo ta &
trén, va do d6 danh gia duoc rang ché phim son khong c6 gid tri trong céc danh gia dugce
md ta sau ddy. Chat mau ctia vi du so sanh 5-1 duge diéu ché bang cach pha tron 70g
chét mau titan dioxit vao 88g véc ni son mai acrylic (ham lugng rén 26,5%) dugc diéu
ché bing cach tron 46,6g nhya acrylic (ACRYDIC A-141 san xuét bdi DIC Corporation)
va 41,4g xylen theo hdn hop dugc mé ta trong JP 09-25429 A, va hdn hop (chat maw/
ham luwong nhya rin = 3/1) duge khudy bing may lac son trong 10 phut dé diéu ché son.
Két qua didu ché ché phim son, khong quan sat thdy sw phan tach cac thanh phan chat
mau trong ché phdm son ctia vi du so sanh 5-1.

Trong phin md ta sau day, ché phdm son dugc didu ché str dung mau ciia vi du
5-1 bing phuong phép duge md ta & trén dugc coi 1a ché pham son cia vi dy 5-1. Ap
dung tuong tu cho céac vi du va vi du so sanh khac |

Ngoai ché phdm son, cac ché phim sau day dugc dicu ché 1am ché phdm son ctia
cac vi du so sanh.

Céc vi du so sanh 5-3 dén 5-5

Son lam mo s&n ¢6 trén thi trudong (ECOFLAT 60 san xuit boi Nippon Paint Co.,
Ltd.) duoc didu ché, va dugc xac dinh nhu vi du so sénh 5-3.

Son nhil tuong béng sin ¢ trén thi trudng (SILICONECERA UV gbc nude san
xuét bai Nippon Paint Co., Ltd.) dugc diéu ché, va duge xac dinh nhu vi dy so sanh 5-
4.

Ché phim son 1am md& duogc didu ché bang cach bd sung tac nhan 1am md sén c6
trén thi truong (SYLYSIA 276, dugc san xudt bang cach Fuji Silysia Chemical Ltd.) vao
son nhil tuong bong s&n 6 trén thi truong (SILICONECERA UV gbc nudc san xuit boi
Nippon Paint Co., Ltd.). Lugng b6 sung tic nhan lam md la 5% khéi lugng dua trén
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luong son nhil tuong bong, va ché phém son duge xac dinh nhu vi du so sanh 5-5.
Po d6 nhét cua son

Pbi v6i ché phém son cua ting vi dy, do nhét duge do stir dung méy do d§ nhat
quay loai Brookfield B (Mdy do d¢ nhét TVB-10 san xuét bdi Toki Sangyo Co., Ltd.).
Két qua do dugc trinh bay trong bang 5-4. Phép do duoc thuc hién dudi cac diéu kién
sau day. Ché phém son dugc dat vao éng chia d6 dung tich 50ml, va d¢ nhét dugce do &

mdi tde do quay (6 vong/phut va 60 vong/phut).

Rotor: TM4
Nhiét d6 do: 25°C
Béang 5-4
D6 nhét (Pa-s)
6vong/phut | 60vong/phut
Vidu 5-1 19,5 4,1
Vidu 5-2 29,6 4,8
Vidu 5-5 23,0 4,1
Vidu 5-6 24,1 4,0
Vi du 5-7 18.4 3,1
Vidu 5-8 35,2 5,6
Vidu 5-9 474 8,1
Vidu 5-10 47,4 5,1
Vidu 5-11 37,9 6,8

Danh gia tinh chét vat ly clia mang son

Tinh chét vat ly cua ché phém son cua cac vi du va cac vi du so sanh khac nhau
tao thanh mang son dugc danh gia. Két qua dugc trinh bay trong bang 5-5. Phuong phép
do tinh chét vat 1y khac nhau ctia mang son Ia nhu sau.
Do d6 béng

D¢ béng cua mang son thu duge bing cach phi va 1am kho timg ché phdm son
cta cac vi du va cac vi du so sdnh khac nhau dugc mé ta & trén dugce do theo JIS K 5600-
4-7: 1999. Pau tién, ché pham son dugc pht 1én dia thiy tinh sit dung thudc kéo mang
4 mat dén d6 day mang khoang 40pm. sau khi lam khd mang, d6 bong phan quang dugc
do dudi tiing diéu kién hinh hoc 20°, 60°, va 85° sir dung may do d6 bong (mdy do do
bong swong mi, san xudt bai BYK-Gardner GmbH).
Do kha niang che phu

Khé ning che pht ciia mang son thu dwoc bing cach pht va lam khd timg ché

phém son khac nhau dugc md ta & trén ctia vi du va vi du so sdnh dugc do theo JIS K
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5600-4-1: 1999. Pau tién, ché phim son duogc phu 1én gidy thit nghiém kha ndng che
pht st dung thudc kéo mang 4 mjt dén do day mang khoang 40pm. Sau khi lam kho
mang, tri sd Yo (tri 8 Y & ving den) va tri s§ Y (tri s8 Y & vung tréng) duge do tuong
ting str dung méy do anh quang phé (SD 5000 san xuét bai Nippon Denshoku Industries
Co., Ltd.). Tt céc tri s6 ctia tri s6 Yo va tri s6 Yy, kha ning che phii (sau ddy, dugc goi
la C.R.) dugc tinh theo cdng thire sau.

C.R. (%) =tri sO Yo / tri s6 Yy x 100

Bang 5-5
Do béng Kha nang che phu
20° |60° 85° Yb Yw C.R.(%)

Vi du 5-1 1,2 (2,2 22,0 88,9 90,4 98,3
Vidu 5-2 1,3 12,3 8,6 86,0 89,3 96,3
Vidu 5-3 1,2 12,3 11 86,9 89,7 96,9
Vidu 5-4 1,2 12,6 35,1 87,6 90,0 = 1973
Vidu 5-5 1,2 (2,2 6,6 84,9 88,5 95,9
Vidu 5-6 1,2 2,2 5,6 81,6 87,5 93,3
Vidu 5-7 1,2 12,3 5,6 81,2 87,4 93,0
Vi du 5-8 0,9 2,1 6,2 — — —
Vidu 5-9 04 |10 3,8 — — —
Viduy 5-10 0,0 10,3 53 — — —
Vidu 5-11 0,1 10,6 6,9 — — —
Viduy 5-12 0,0 10,3 52 — — —
Vidusosanh 5-1 |1,9 23,1 76,5 86,1 88,4 97.4
Vidusosédnh 5-2 [1,5 |69 69,7 874 90,1 96,9
Vidusosanh 5-3 1,1 |23 3,0 86,4 89,3 96,7
Vidu so sanh 5-4  {39,7|73,7 96,4 85,6 88,7 96,6
Vidusosanh 5-5 (2,5 |17,9 41,7 85,0 89,4 95,1

Mang son cta ché phdm son ctia timg vi du c6 d6 bong phén quang & goc 20° va
60° thAp hon mang son ctia ché phdm son ctia c4c vi du so sanh 5-1, 5-2, 5-4 va 5-5, va
d6 boéng duge gidm rd rang va phat trién hiéu tng me du. Dic tinh béng thap (hiéu tmg
mo) cla cac vi du nay bang véi ctia vi du so sanh 5-3 ¢6 hiéu tng m& manh, va d6 bong
ctia né dugc gidm tham chi dén do giam dd bong duoc goi 14 "lam md (d9 béng phan
quang & goc 60° 14 5% hoic thap hon)" so véi d6 gidm do bong thuong duge goi 1a “do
bong 70%”, “d bong 50%” hodc “do bong 30%”.

Dbi v6i mang son ciia ché pham son cia timg vi dy, d6 béng phan quang & géc
20° va 60° 1a du thép, va d6 bong phan quang & goc 85° 1a 40% hodc nho hon biéu thi

rang d6 bong dugc goi la dd béng 85° cling duge giam du.
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Ngoai ra, di voi mang son clia ché phdm son ctia mdi vi du trong céc vi ‘d1_1 5-1
dén 5-3 va vi du 5-5 dén 5-12, d béng phan quang & géc 85° duge giam dén 30% hoic
nho hon, va dbi véi mang son ctia ché phdm son ctia timg vi du trong c4c vi du 5-2 va
vi du 5-5 dén 5-12, d6 bong phan quang & goc 85° duge giam dén 10% hogc nhd hon.

Ngoai ra, xac nhan ring mang son trong cac vi du c6 kha ning che phu gan nhu
6 thé so sanh duge voi kha ning che phu trong cac vi du so sanh, va ¢ kha ning che
phu du.

Panh gia cam giac xic gidc cua mang son

Déi v6i mang son thu dwoc bing cach phi va 1am kho ché phdm son ciia ting vi
du va vi du so sanh, d§ nhin ctia cdm gidc xiic gide duge dénh gia.

Pé dinh luong cam gidc xtic gidc clia mang son lam dit liéu khach quan, hé sb
ma sat dugc do. Cu thé, ché phdm son duoc phi 1én dia thiy tinh st dung thude kéo
mang 4 mit dén d6 day mang khoang 40um. Ché phim phti duoc lam kho, va MMD
(bién thién hé s§ ma st trung binh) tiép d6 dugc do str dung may kiém tra ma sat (KES-
SE, san xuét bdi Kato Tech Co., Ltd.). MMD (bién thién hé sb ma sat trung binh) dugc
str dung 1am chi sé bidu thi cam giac tho rap ctia mang son. Két qua do dugc trinh bay
trong bang 5-6. Trong bang 5-6, cdm gidc xuc gidc ¢ thoi diém cham thyuc su vio mang
son bang ngén tay dugc trinh bay & 3 cép d6 (O: cam gidc xtc gidc rat nhin, O: cam

gidc xac gidc nhan, X: cam giac xuc giac tho rap cao) cung véi tri s6 MMD néu trén.

Bang 5-6
MMD Cam gidc xuc gidc

Vi du 5-1 0,0085 ©
Viduy 5-2 0,0143 O
Vi du 5-3 0,0054 ©
Vi dy 5-4 0,0085 ©
Vi du 5-5 0,0169 O
Vi du 5-6 0,0092 ©
Vi du 5-7 0,0068 ©
Vidy 5-8 0,0157 O
Vi du 5-9 0,0169 O
Vi du 5-10 0,0132 O
Vi du 5-11 0,0109 O
Vi du 5-12 0,0067 ©
Vi du so sanh 5-1 [0,0119 O
Vi du so sanh 5-2 {0,0152 O
Vi du so sanh 5-3 0,0253 X

-109-



40252

Vi du so sanh 5-4 0,0110
Vi du so sanh 5-5 0,0117

O
O

Mang son ctia timg ché phdm son cta vi du ¢6 tri s6 MMD nho hon (bién thién
hé s6 ma sat trung binh) so v6i mang son ctia ché phim son ctia vi du so sanh 5-3. Ngoai
ra, tri s6 MMD va cam gidc xtic giac & thoi diém cham that sy vao mang son gin nhu
twong quan, va cdm gic xic gidc trong timg vi du 14 tuyét voi (rat nhén, hodc nhén) va
bing hoic tot hon ctia son bong thong thuong tao mang son ¢d cam gide xdc gidc nhén
(Vi du so sénh 5-4).

Dic biét, trong vi du 5-6 va 5-7, cam giac xtic gidc clia mang son la rét nhin trong
khi dic tinh mo rat cao duoc bd 16 nhu duge md ta & trén. Diéu nay c6 thé 1a do céc hat
composit c6 dudng kinh hat 16n thich hop (cu thé duong kinh trung binh (D50) 12 3,5um
hoiic 16n hon) va phan bd kich thudc hat rat r3 (d6 1éch chuan s hoc clia phan bd kich
thuée hat 1a nho hon 1pm), tir d6 c¢6 thé giam thiéu dnh hudng dén cam giac xuc giac
cua mang son trong khi dat dugc hiéu tng mo ¢ mirc do cao.

M&i quan hé gitta d§ day cia mang son va dic tinh vat 1y ciia mang son

V6i mang son chira chit mau composit theo sang ché, lwong 16n mang son c¢6 do
day khéac nhau dugc didu ché, va tinh chét vét 1y cia mang son dugc dénh gia. Vi chét
mau composit, chit mau composit ctia vi du 5-5 dugc st dung trong danh gia nay. Ngoai

ra, chi tiét tao thanh ché phim son 1a nhur sau.

Bang 5-7
Nhya nhil trong acrylic, PRIMAL . )
Nhua AC-2235 san xuat bdi Rohm 32,1 phan khoi lugng
and Haas Japan K.K.
, DISPERBYK-184 sén xuét bdi o
Chat phén tan | BYK Additves & Instruments 1,1 phan khoi lugng
(tri s0 amin:15mg KOH/g) i
Nudc may 18,6 phan khoi lugng
4 11 . |TRITON CF-10 san xuat béi A LA
Chat nhdl héa The Dow Chemical Company 0.6 phan khoi luong
Téac nhan Etylen glycol san xuét boi A £
chcf)ng (jténg Kanto Chemical Co., Inc. 0.9 phan khoi luong
gfga;gleu chinh Dung dich chtra nuéc amoniac 28% 0,2 phén khdi lugng
' dung dich chtra nuéc CELLOSIZE
£1s o 2% A £
Chat lam dgc san xuat boi Dow Chemical 8,3 phéin khoi lugng
Company

-110-



40252

ADEKANATE B-748A
manufactured 0,5 phén khéi luong
bing cach ADEKA CORPORATION
Tacnhdnhd | Texanol san xudt bdi Eastman

tro tao mang | Chemical Company

M4u trong vi
du 5-5

Tac nhén khir
bot

0,4 phin khéi lugng

37,4 phan khdi luong

4 loai mang son c6 do day khac nhau duoc diéu ché béng cach thay dbi thude do
cua thudce kéo mang son thanh 2 mil, 4 mil, 6 mil va 10 mil trong khi phu ché pham son
1én dia thay tinh. D6 day cla cdc mang son nay tuong Ung 1a 15um, 40pm, S5pm va
95pum.

Déi v6i cac mang son ndy, do bong va kha ning che pht duge do bang cac
phuong phép duge mé ta & trén. Két qua dugc trinh bay trong bang 5-8. Trong bang 5-
8, cam gidc xtic gidc & thoi diém cham vao mang son bing ngén tay ciing duge trinh
bay (©:cam gidc xuc gidc rat nhin, O: cam gidc xtic gide nhdn, X: cam gidc xuc gidc

thd rap cao).

Bang 5-8
D6 day Do béng Kha nang che phu Cam giac
i 20° 60° 85° Yb Yw C.R.(%) |xuc giac
15um 1,2 2,6 5,3 73,6 86 85,6 O
40um  |1,2 2,3 5,6 87.6 89,8 97,5 0
55um 1,2 2,1 5,9 88,9 90,5 98,2 0
95um 1,2 2,1 5,7 91,1 91,5 99,5 O

X4c nhan ring mang son chira chit mau composit theo sang ché c6 do bién thién
vé& d6 bong va kha niang che phi nho ngay ca khi do day duoc thay dbi thich hgp. Ngoai
ra, xac nhan ring mdi mang son c6 cam gidc xuc giac tbt, va c6 do bién thién vé cam
gidc xtic giac nhé do su thay doi do day.

Nhu dugc mo ta & trén, ché phdm son va mang son chira chit mau composit trong
vi du ndy 14 tuyét voi & chd ching c6 dic tinh bong thip (higu g md), va c6 thé duy
tri cam gidc xuc giac tot ctia mang son.

Kha ndng ap dung cong nghiép

Ch4t mau composit theo sang ché, vi c6 kha ning cao dat duoc tit ca kha ning
xtt 1y tét, dic tinh d6 bong thép (hiéu tmg md) va cam gidc xtc gidc mang son tdt, ¢6
thé duoc sir dung mdt cach thich hgp cho cdc mang son c6 dic tinh bong thép (hi€u tng

md), mang son lam mo va tuong tu dung cho céc toa nha va cdc phuong tién va tuong
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tu.

ChAt mau composit theo sang ché c6 thé dugc phan tan va tao thanh son véi viée
tiét kiém nhan cong, va c6 dic tinh béng du thip (hiéu tmg md), va do d6 chat mau
composit thich hop 1am chit mau duge sir dung cho ché phim son ma yéu ciu dic tinh
bong thap (hiéu timg mo).

Chét mau composit theo sang ché c6 thé giam d6 béng ctia mang son bang cach
didu chinh cht mau séc t vo co, va c6 thé dugc sir dung trong cac tmg dung khac nhau
]am chét mau c6 dic tinh bong thip (hiéu tng mo), chit mau 1am mo va twong tu. Ngoai
ra, chdt mau composit theo séng ché, ké ca khi dugc trén trong mang son, ca 2 dic tinh
c6 d6 bong thap va d6 béong md va cam gidce xuc gidc t6t ctia mang son déu c6 thé duoc
thda mén, c6 thé dugc st dung cho mang son ¢6 dic tinh béng thap (hiéu ing md), mang
son lam m¢ va tuong tu.

Chat mau composit theo sdng ché, vi ¢6 kha niang dat dugc tiét kiém nhan luc
trong vi€c phan tan va tao thanh son co6 thé dat dugc va co6 thé phat trién hiéu ung mo
cao, nén thich hop lam chit mau duoc sir dung cho ché phim son yéu cAu dic tinh bong

thp (hiéu tng mo).
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YEU CAUBAO HQ

1. Chat mau composit bao gdm hat chit mau sic t6 v6 co duoc c¢b dinh vao hop chéit vo
co, chit mau composit nay két tap hat ciia hai hodc nhiéu trong s cac hat chit mau sic
t6 vO co v6i hop chét v6 co xen gitta cAc hat chat mau séc td v co, trong do:

trong phan bé tich Ity thé tich dugc do bing thiét bi do do phan bé kich thuéce
hat loai chiéu xa/tdn xa laze, ty sb d6 nhiéu ctia chdt mau composit c6 duong kinh hat
1um hodc 16n hon 1a 50% hodc 16n hon tinh theo téng lwong chat mau composit, duong
kinh 90% tich liiy (D90) 1 30pum hoc nhé hon, thé tich cia hop chét vo co nim trong
khoang tir 0,3 dén 2 khi thé tich ctia c4c hat chat mau sic t6 v6 co 1a 1, va hop chit vo
co bao gdm hop chét silic v6 co, va trong d6 chét mau séc td vo co 12 it nhat mot loai
duoc chon tir nhoém bao gém titan dioxit, titan oxit bac thép, titan oxynitrit, k€m oxit,
cacbonat chi kiém, cacbon den, than xuong (bone black), graphit, den sit, spinel den
coban cromat, oxit composit sat cromat, oxit composit spinel den ddng cromat, den Fe-
Mn-Bi, oxit sit do, d6 molipden, vang niken antimon titan, ndu sdm crom antimon titan,
vang sit oxit tdng hop, vang crom, xanh da troi thAm (ultramarine blue), xanh da troi
sét, xanh da trdi coban, xanh 14 ciy coban, xanh 14 cdy crom, xanh 14 ciy oxit crom,
spinel xanh 14 cdy coban cromat va spinel xanh 14 cdy coban titanat.
2. Chit mau composit theo diém 1, trong d6 ty sb d6 nhidu cta chit mau composit ¢6
duong kinh hat 2pm hogc 16n hon trong phan bé tich Ity thé tich 1a 30% hoic 16n hon
tinh theo téng lwong chit mau composit.
3. Chét mau composit theo diém 1, trong d6 khi d6 bong phan quang cua ché phdm son
duoc didu ché bing cach pha tron chit mau composit véi nhua acrylic dugce do theo
phuong phéap dugc quy dinh trong tai liéu JIS-K5600-4-7, thi do bong phén quang 1a 5%
hoic nhé hon & diéu kién hinh hoc géc 60°.
4. Chit mau composit theo diém 1, trong d6 khi d6 béng phan quang ctia ché phdm son
duoc didu ché biang cach pha tron chat mau compoéit véi nhya acrylic dugce do theo
phuong phap duge quy dinh trong tai liéu JIS-K5600-4-7, thi d0 bong phan quang la
40% hoic nho hon & diéu kién hinh hoc géc 85°.
5. ChAt mau composit theo diém 1, trong d6 c4c hat chit mau sic t6 vo co 1 titan dioxit.
6. Chat mau 1am mé chira chit mau composit theo diém 1.
7. Ché phim son chtra chit mau composit theo diém 1, va nhya.

8. Ché phim son theo diém 7, bao gdm chat phan tan c6 tri s6 amin,
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9. Mang son bao gdm ché phdm son theo diém 7.
10. Mang son theo diém 9, trong dé»me‘mg son chira nhya acrylic, va khi d¢ bong phan
quang duoc do bing phuong phap duoc quy dinh trong tai liéu JIS-K5600-4-7, thi d6
bong phan quang 1a 5% hodc nhé hon dudi diéu kién hinh hoc géc 60°.
11. Mang son theo diém 9, trong d6 mang son chira nhya acrylic, va khi do béng phan
quang duoc do bing phuong phap dugc quy dinh trong tai liéu JIS-K5600-4-7, thi d6
bong phan quang la 40% hogc nhé hon dudi didu kién hinh hoc goc 85°.
12. Phuong phép san xuit chit mau composit, bao gom:

diéu ché huyén phi dic chira ngudn hop chit v6 co va hat chit mau sic t6 vo co,

trong d6 huyén phi dic chira ngudn hop chit vo co va hat chit mau sic t6 vo co
theo cach sao cho ty 18 thé tich (Va/Vb) cua thé tich (Va) ctia ngudn hop chét vo co, ma
duoc tinh theo hop chit vo co két tita, véi thé tich (Vb) clia chit mau sic t vo co 14 0,3
dén 2, va c6 ndng d6 ham lugng chat rin 1a 75g/1 dén 450g/1; va

diéu chinh d6 pH cua huyén phu déc, sao cho hop chit vo co thu duoc tir nguén
hop chat vo co duoc két tia dé ¢b dinh hat chit mau sic t6 vo co, trong d6 chit mau
composit két tap hat ctia hai hodc nhiu hat chit mau séc t6 vo co v&i hop chét v6 co
xen gifta c4c hat chit mau sic t v co, trong d6 trong phan bb tich lity thé tich dugc do
béng thiét bi do do phan bd kich thudc hat loai chiéu xa/tan xa laze, ty s6 do nhiéu cta
chit mau composit c6 dudng kinh hat 1pum hodc 16n hon 1a 50% hodc 16n hon tinh theo
téng luong chit mau composit, dudng kinh 90% tich liiy (D90) 1a 30um hodc nho hon,
thé tich ctia hop chét v6 co ndm trong khoang tir 0,3 dén 2 khi th tich cta cac hat chét
mau séc t6 vo co 1a 1, va hop chit vo co bao gdm hop chit silic vo co, va trong d6 chat
mau sic t vo co 1a it nhit mét loai duge chon tir nhém bao gém titan dioxit, titan oxit
bac thép, titan oxynitrit, k€m oxit, cacbonat chi kiém, cacbon den, than xuong, graphit,
den sit, spinel den coban cromat, oxit composit sdt cromat, oxit composit spinel den
déng cromat, den Fe-Mn-Bi, oxit sit do, do molipden, vang niken antimon titan, ndu
sAm crom antimon titan, vang sit oxit tdng hop, vang crom, xanh da troi thim, xanh da
trdi sit, xanh da troi coban, xanh 14 cdy coban, xanh 14 ¢y crom, xanh 14 cdy oxit crom,
spinel xanh 14 cdy coban cromat va spinel xanh 14 cdy coban titanat.
13. Phuong phép san xuét chit mau composit, bao gbm:

diéu ché huyén phii dic chira hat chit mau séc td vo co chira nguyén t6 kém, va

ngudn hop chat vo co, va
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diéu chinh d6 pH ctia huyén phui dic, sao cho hop chit v6 co thu duoc tir ngudn
hop chét vo co duoc két tha dé cb dinh hat chit mau sic t6 vo co, trong d6 chit mau
composit két tap hat cda hai hodc nhiéu trong s6 céc hat chit mau séc td v co véi hop
chit v6 co xen giita cac hat chit mau sic t6 vo co, trong d6 phén b6 tich liy thé tich
duoc do béng thiét bi do do phan b kich thude hat loai chiéu xa/tdn xa laze, ty sb do
nhiéu cta chit mau composit c6 dudng kinh hat 1pm hodc 16n hon 14 50% hodc 16n hon
tinh theo téng luong chit mau composit, dudng kinh 90% tich Iy (D90) 1a 30um hodc
nhd hon, thé tich ctia hop chit vo co nim trong khoang tir 0,3 dén 2 khi thé tich ctia cac
hat chit mau sic td vo co 14 1, va hop chét vo co bao gdm hop chit silic vo co.
14. Ché phim son chira chit mau 1am md theo diém 6 va nhua.
15. Ch&t mau composit theo diém 1, trong d6 thé tich cta hop chit vé co ndm trong
khoang tir 0,4 dén 2 khi thé tich cua céc hat chit mau sic t6 vo co 1a 1.
16. Chit mau composit theo diém 1, trong d6 thé tich cua hop chit v6 co nim trong

khoang tir 0,5 dén 2 Kkhi thé tich cta céc hat chit mau séc t6 v6 co 1a 1.
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