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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma nho n6 vat li¢u dang 16p quang dugc gia cong
co 16p chat dinh nhay ap c6 thé duoc san xuat mot cach don gian trong khi ngan khong cho
Xdy ra vét nirt trong mang quang va khong giy ra su bat tién nao. Phuong phap nay bao
gom cac budce: tao 16p cac vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chat dinh nhay 4p dé tao ra
chi tiét gia cong; va dua ludi gia cong cua phuong tién gia cong co truc quay kéo dai theo
huéng tao 16p cua chi tiét gia cong va ludi gia cong, ludi gia cong nay dugc tao ra nhu
duong kinh ngoai cung cua phan than chinh, ma dugc tao két cau dé quay quanh tryc quay,
vao tiép xtic vi bé mat theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong dé gia cong bé mit theo chu
vi ngoai nay cua chi tiét gia cong. {t nhat mot 16p trong sé cac 16p chit (dinh nhay ap trong
vat liéu dang 16p quang c6 mddun dan hdi luu trir G’ & nhiét d6 25°C nam trong khoang tir
1,0x105 (Pa) dén 2,5x105 (Pa), va it nhat mot 16p chat dinh nhay ap c6 do day khoang
50um hodc 16n hon.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat liéu dang 16p quang dugc gia

cong co 16p chit dinh nhay ap.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vat liéu dang 16p quang khéc nhau (vi du, tAm phéan cuc) di dugc dung
trong thiét bi hién thi anh, nhu dién thoai di dong va may tinh xach tay ca nhéan, dé
dat dugc viée hién thi anh vd/hodc ning cao tinh ning hién thi anh. Trong nhiing
nim gin day, mong mudn ding vat lidu dang 16p quang bét ky trong, vi du, bang
ddng hd 14i xe ding cho 6 t6 hodc ddng hd thong minh, va vi vy mong mubn xi Iy
hinh dang cua vat liéu dang 16p quang thanh hinh dang mong muén. Tuy nhién, khi
vat liéu dang 16p quang dugc xtr 1y, c6 van d& 12 c6 kha ning xay ra vét nit. Cu thé
13, khi vat liéu dang 16p dugc xi 1y thanh hinh dang khéac véi dang hinh chir nhat (xu
Iy khong déu hozc xir 1y phi tuyén tinh), vét nit tré nén dé thay.

Danh muc tai liéu dugc trich dan

PTL 1:JP 2004-114205 A

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché da duoc tao ra @8 giai quyét van d@& néu trén, va muc dich chinh cta
sang ché 1a dé xuit phuong phap ma nhd né vét liéu dang 16p quang dugc gia cong
c¢6 16p chit dinh nhay &p c6 thé dugc san xudt mot cach don gian trong khi ngin
khong cho x4y ra vét nirt trong mang quang va khong gay ra su bét tién ndo.

Theo mdt phuong an, sang ché @ xuét phuong phép sén xudt vét liéu dang
16p quang dugc gia cong co 16p chét dinh nhay 4p. Phuong phép nay bao gdm céc
buéc: tao 16p cac vat liéu dang 16p quang c6 céc 16p chit dinh nhay 4p dé tao ra chi
tiét gia cong; va dua ludi gia cong cua phuong tién gia cong c6 truc quay kéo dai
theo hudng tao 16p cua chi tiét gia cong va ludi gia cong, ludi gia cong nay duoc tao

ra nhu duong kinh ngoai cung cua phén than chinh, ma dugc tao két ciu dé quay
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quanh truc quay, vao tiép xtic v6i bé mat theo chu vi ngoai cia chi tiét gia cong dé
gia cong bé mat theo chu vi ngodi nay cua chi tiét gia cong. Theo mot phuwong an,
cac vat liéu dang 16p quang cé céac 16p chét dinh nhay 4p, mdi vat liéu dang 16p bao
gdm mang quang, 16p chét dinh nhay 4p thi nhit dugc bd tri & mot phia cia mang
quang, 16p ngin cach tha nhat duge bd tri & phia 16p chét dinh nhay ap tha nhét dbi
dién v6i mang quang, 16p chit dinh nhay 4p thir hai dwoc bb tri & phia kia clia mang
quang, va 16p ngan cach thi hai dugc bd tri & phia 16p chét dinh nhay 4p thtr hai d6i
dién v6i mang quang, va it nhat mot 16p trong sé chat dinh nhay 4p thir nhit hozc 16p
chat dinh nhay 4p thtr hai c6 médun dan hdi luu trit G' & nhiét d6 25°C nam trong
khoang tir 1,0x10° (Pa) dén 2,5x10° (Pa), va it nhit mot 16p chét dinh nhay 4p c¢6 do
day khoang 50um hodc 16n hon. Theo phuong 4n khéc, cac vat liéu dang 16p quang
¢6 cac 16p chit dinh nhay ap, mdi vat lidu dang 16p bao gdm mang quang; 16p chét
dinh nhay 4p thir ba, mang chirc ning quang, 16p chit dinh nhay 4p thtr nhét, va 16p
ngin cach thir nhat dugc bd tri lién tiép & mot phia clia mang quang tir phia mang
quang; va 16p chit dinh nhay 4p thi hai va 16p ngan cach thir hai dugc bé tri lién tiép
& phia kia ciia mang quang tir phia mang quang, va it nhat mét 16p trong sd chit dinh
nhay ap thir nhét, 16p chét dinh nhay ap thtr hai, hodc 16p chét dinh nhay 4p thi ba c6
modun dan hdi luu trit G’ & nhiét d6 25°C nam trong khoang tir 1,0x10° (Pa) dén
2,5x10° (Pa), va it nhit mot 16p chét dinh nhay 4p c6 d6 day khoang 50pm hodc 16n
hon.

Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phap nay con bao gdm budc
gia cong phi tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai ctia chi tiét gia cong.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, phuong tién gia cong 13 dao phay
mit dau.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, mang quang 13 kinh phén cuc hoic
tAm phan cuc. Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, mang chirc ning quang chira
it nhit mot nhyua duge chon tir nhya trén co s¢ xenluloza, nhya trén co s¢ xycloolefin,
va nhua acrylic. Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, mang chirc ning quang cé
d6 bén dat khoang 35N hoic nhé hon.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, phuong tién gia cong cé hai hoic

nhi€u ludi gia cong.
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Theo mot phuong 4an thuc hién sang ché, budc gia céng phi tuyén tinh ¢
budc tao ra phan 16m c6 phan uén cong khi cac vat liéu dang 16p quang ¢ cac 16p
chit dinh nhay 4p dugc nhin trén hinh chiéu bing. Theo mdt phwong 4n thuc hién
sang ché, phan udn cong ¢ ban kinh khoang 5mm hozc nhé hon.

Céc hiéu qua c6 1oi ctia sang ché ‘

Theo phuong phép san xut vét liéu dang 16p quang dugc gia cong cb 16p chit
dinh nhay 4p theo sang ché, phuong phap nay bao gdm céc budc tao 16p cac vat liu
dang 16p quang c6 cac 16p chét dinh nhay 4p dé tao ra chi tiét gia cong, va dua ludi
gia cong cua phuong tién gia cong cé truc quay kéo dai theo hudng tao 16p clia chi
tiét gia cong va ludi gia cong, ludi gia cong ndy dugc tao ra nhu duong kinh ngoai
cing ctia phan than chinh, ma dugc tao két cdu dé quay quanh truc quay, vao tiép
xtic v6i bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong dé gia cong bé mit theo chu vi
ngoai nay ctia chi tiét gia cong, mddun dan hdi luu trir cua it nhit mot 16p trong s6
cac 16p chit dinh nhay 4p trong mdi vat liéu dang 16p quang dugc dit trong khoang
dinh trudc, va d6 day cua nd duoc dat o tri s6 dinh trude hodc 16n hon. Vi vay, vat
liéu dang 16p quang duoc gia cong c6 16p chit dinh nhay ap c6 thé dugc san xuét
mdt cach don gian trong khi ngin khéng cho xay ra vét nit trong mang quang trong
mdi vat liéu dang 16p quang va khong giy ra su bét tién ndo. Hiéu qua nhu vay dic
biét d& thdy khi bé mit theo chu vi ngoai cia chi tiét gia cong duge xir Iy phi tuyén
tinh. Phin mé t4 chi tiét hon v& vin dé néu trén s& duoc md ta dudi day. Khi cac vat
li€u dang 16p quang c6 cac 16p chat dinh nhay 4p duoc tao 16p dé tao ra chi tiét gia
| cong, va chi tiét gia cong duoc xi 1y thanh hinh dang mong muén (vi du, hinh dang
khac v6i1 dang hinh chit nhat), phuong phap dung cho phuong phap xir 1y 13, vi du,
xir 1y bang laze, dot dap, hoic phuong phap xir Iy bao gdbm budc dwa ludi gia cong
vao tiép xtic v6i bé mit gia cong tir hudng nim ngang cia né (vi du, xi 1y dao phay
mit dau). Tuy nhién, phuong phép xir 1y bang laze c6 thé anh huéng bét loi dén cac
dac tinh quang cua vat liéu dang 16p quang thu dugc, va phuong phap dot dap khong
c6 du dd chinh xac vé hinh dang. Vi c6 vAn d& néu trén, cic tac gia sang ché di cb
gang xir 1y dao phay mit dau, va két qua 13, di phat hién ra vin d& méi 1a vét nat Xay
ra trong mang quang. Céc tac gia sang ché di lip lai cic thir nghiém va sai s6t lién

quan dén van d€ moi, va két qua 1a, da phat hién ra rang khi modun dan hoi luu trit
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ctia it nhat mot 16p trong sb cc 16p chit dinh nhay ap trong mdi vat liéu dang 16p
quang c6 cac 16p chat dinh nhay 4p duoc dit trong khoang dinh truée, va do day cia
né duge dit & tri sd dinh truée hodc 16n hon, it nhit mot 16p chit dinh nhay ap dugc
trai ra trén bé mit dau gia cong vao thoi diém gia cong dé hap thu su pha hong dbi
v6i mang quang do phuong tién gia cong, va vi vy vét niit c6 thé duoc ngan chan.
Tac 13, sang ché da giai quyét duoc van dé mdi xay ra trong k¥ thuat gia cong vat

liu dang 16p quang c6 16p chat dinh nhay ép.

M ta vén tht cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién vi du vé vat liéu dang 16p quang
c6 16p chit dinh nhay 4p, ma c6 thé duoc ding theo phuong phap san xuét ciia sang
ché.

FIG.2 14 hinh v& mit cét dang so dd thé hién vi du khac vé vat liéu dang 16p
quang c6 16p chit dinh nhay 4p, ma c6 thé dugc dung theo phuong phép san xuét ciia
sang ché.

FIG.3 13 hinh chiéu bang dang so dd thé hién vi du vé hinh dang cta vt liéu
dang 16p quang duogc gia cbng c6 16p chdt dinh nhay 4p, ma c6 thé thu duoc nho
phuong phap san xuat theo sang ché. '

FIG.4 13 hinh v& phdi canh dang so d0 thé hién qua trinh gia cong theo
phwong phap san xuét clia sang ché.

FIG.5 1a hinh vé& dang so d6 thé hién két cdu ciia phuong tién gia cong duoc
ding @ gia cong theo phuong phap san xuét ciia sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.6(a) dén FIG.6(c) 1an luot 1a hinh chiéu bing dang so dd

thé hién mét loat trinh tu gia cong theo phuong phap san xuit ciia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong &n thuc hién cu thé cua sang ché dugc mé ta dudi day c6 dua vao
c4c hinh v&. Tuy nhién, sing ché khéng bi gidi han & cic phuong an nay. Cac hinh
v& duoc vé& dudi dang so dd dé d& doc, va ty 1¢ gitra, vi du, chiéu dai, chiéu rong, va
do day, gbc, va cac thur tuong tu trén mdi hinh v& khac v6i cac hinh v& trén thuc té.

Phuong phép san xuat vat liéu dang 16p quang dugc gia cong c6 16p chét dinh
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nhay ap theo sang ché bao gdm cac budc: tao 16p cac vat liéu dang 16p quang c6 cac
16p chit dinh nhay 4p d2 tao ra chi tiét gia cong; va dua ludi gia cong cua phuong
tién gia cong cé truc quay kéo dai theo huéng tao 16p cua chi tiét gia cong va ludi
gia cong, ludi gia cong ndy dugc tao ra nhu duong kinh ngoai cung cua phan than
chinh, ma dugc tao két cAu dé quay quanh truc quay, vao tiép xtc v&i bé mit theo
chu vi ngoai cua chi tiét gia cong dé gia cong bé mit theo chu vi ngoai ndy cua chi
tiét gia cong. Hiéu qua cia sing ché tré nén dac biét dé thiy trong quy trinh xir 1y
phi tuyén tinh (xit Iy khong déu) vét liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay &p.

A. Vit liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay 4p

FIG.1 1a hinh v€ mat cat dang so d0 thé hién vi du vé vat liéu dang 16p quang
¢6 16p chat dinh nhay 4p, ma c6 thé dugc dung theo phuong phép san xuét clia sang
ché. V4t liéu dang 16p quang 100 c6 16p chét dinh nhay 4p theo vi du minh hoa bao
¢dm: mang quang 110; 16p chét dinh nhay &p thtr nhit 130 dugc b6 tri & mot phia
clia mang quang 110; 16p ngan cach thir nhit 140 dugc bé tri & phia 16p chat dinh
nhay 4p thtr nhét 130 déi dién v6i mang quang 110; 16p chat dinh nhay 4p thi hai
150 dugc bb tri & phia kia ciia mang quang 110; va 16p ngin cach thar hai 160 duoc
b6 tri & phia 16p chét dinh nhay ap thir hai 150 dbi dién v6i mang quang. Khi vat liéu
dang 16p quang c6 16p chat dinh nhay 4p dugc ding cho thiét bi hién thj anh, 16p
ngan cach thir nhét 140 thuong duoc bd tri & phia ngudi nhin. Vao thoi diém st dung
trén thuc té vat liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay 4p, 16p ngan cach tha nhét
140 duoc béc ra va loai bo, va tAm kich che hodc thm tuong tu duge lién két véi 16p
chit dinh nhay 4p thtr nhét 130. Vo thoi diém st dung trén thuc té vat liéu dang 16p
quang c6 16p chat dinh nhay 4p, 16p ngan cach thi hai 160 ciing dugce béc ra va loai
b6, vi 16p chit dinh nhay &p thir hai 150 c6 thé dugc ding d lién két vat liéu dang
16p quang c6 16p chat dinh nhay 4p v6i thiét bi hién thi anh (vé co ban Ia 6 hién thi
cta no).

FIG.2 13 hinh v& mit cét dang so dd thé hién vi du khac vé vat liéu dang 16p
quang co 16p chit dinh nhay 4p, ma cé thé dugc dung theo phuong phap san xut clia
sang ché. Vat liéu dang 16p quang 101 c6 16p chét dinh nhay 4p theo vi du minh hoa
con c6 mang chirc ning quang 170 gitta mang quang 110 va 16p chét dinh nhay 4ap
thtr nhét 130, mang chirc ning quang duoc lién két v6i mang quang 110 qua 16p chat
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dinh nhay ép thir ba 180.

Lép duge xtr 1y bé mit thich hop bit ki 6 thé duoc bd tri giita mang quang
110 ho#c mang chirc ning quang 170 va 16p chét dinh nhay 4p thir nhat 130 theo cac
muc dich st dung. Cac vi du v& 16p dugc xir Iy bé mat bao gdm 16p phi cimg, 16p
chéng phan xa va 16p chéng 16a sang.

Céc két chu cu thé ciia mang quang 110, 16p chit dinh nhay 4p thir nhét 130,
16p chit dinh nhay ap th hai 150, 16p chét dinh nhay 4p tha ba 180, va mang chic
ning quang 170 dugc mo td mdt cach don gidn dudi day.

Vi du, mang quang 110 12 mang quang ‘thich hop bét ky, ma c6 thé duoc ding
trong g dung khi can gia cong (cu thé 13, xtr 1y phi tuyén tinh). Mang quang c6 thé
132 mang c6 mot 16p, hodc co thé 13 vat liéu dang 16p. Céc vi du cu thé vé mang quang
¢6 mot 16p bao gdbm kinh phén cuc va mang 1am tr&. Céc vi du cu thé vé& mang quang
dugc tao ra dudi dang vat liéu dang 16p bao gém: tAm phan cuc (thudong 1a vat liéu
dang 16p goém kinh phan cuc va mang béo v¢); mang dan dién dung cho bang diéu
khién cam tng; mang dugc xi 1y bé mit; va vat liéu dang 16p thu duoc bang cach
tao 16p thich hgp cdc mang quang nhu vay, mdi vat liéu dang 16p ¢b mot 16p va/hodc
c4c mang quang nhu vy, ma dugc tao ra dudi dang vat liéu dang 16p theo cac muc
dich st dung (vi du, tim phéan cyc hinh tron dé ngan khong cho phan xa hodc tAm
phén cuc vé1 16p dan dién dung cho bang diéu khién cam tng).

Theo phuong én thuc hién sang ché, it nhat mot 16p trong sb chat dinh nhay
4p thir nhét 130, 16p chat dinh nhay 4p thir hai 150, hogc 16p chét dinh nhay &p tht
ba 180 c6 modun dan hdi lwu trir G' & nhiét dd 25°C nim trong khoang tir 1,0x10°
(Pa) dén 2,5x10° (Pa), va it nhét mot 16p chat dinh nhay 4p c6 do day khoang 50um
hoic 16n hon. Tic 13, chi mot 16p chit dinh nhay ap trong s6 céc 16p chét dinh nhay
4p trong vat liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh nhay 4p (hai 16p theo vi du trén
FIG.1 hoic ba 16p theo vi du trén FIG.2) c6 thé théa man mddun dan hoi luu trit va
d6 day dugc mo ta trén diy (dwoi ddy doi khi duge goi la "cac yéu cau"), hai 16p
chét dinh nhay 4p, m&i 16p c6 thé théa méin cc yéu cAu, hodc ba 16p chét dinh nhay
4p, mdi 16p c6 thé thoa man céc yéu cau. Khi mot s6 16p chit dinh nhay 4p trong sb
céc 16p chat dinh nhay 4p trong vt liéu dang 16p quang c6 16p cht dinh nhay ap (hai
16p theo vi du trén FIG.I hoic ba 16p theo vi du trén FIG.2), mdi 16p thda man céc
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yéu cdu, 16p chét dinh nhay 4p thoa man cac yéu cAu c6 thé 13 16p bat ky trong s 16p
chét dinh nhay 4p thtr nhét, 16p chit dinh nhay 4p thir hai, va 16p chit dinh nhay 4p
thtr ba. Vi dy, theo phuong an trén FIG.1, 16p chét dinh nhay 4p théa mén cic yéu
cAu c6 thé 12 16p chat dinh nhay 4p thir nhét, 16p chit dinh nhay &p thir hai, hodc 16p
chét dinh nhay 4p tht nhét va 16p chét dinh nhay 4p tht hai, va thudng 12 16p chat
dinh nhay 4p tht nhat. Ngoai ra, vi du, theo phuong 4n trén FIG.2, 16p chét dinh
nhay &p thoa man céc yéu ciu c6 thé 12 16p chét dinh nhay 4p thtr nhat, 16p chat dinh
nhay 4p thtt hai, 16p chét dinh nhay &p thu ba, 16p chét dinh nhay 4p tht nhat va 16p
chit dinh nhay ap thit hai, 16p chét dinh nhay 4p thit nhét va 16p chét dinh nhay 4p
thir ba, 16p chat dinh nhay 4p thir hai va 16p chit dinh nhay 4p thir ba, hodc 16p chét
dinh nhay 4p tht nhét, 16p chit dinh nhay 4p thir hai, va 16p chét dinh nhay &p tht ba,
vi thudng 13 16p chét dinh nhay 4p thtr nhét. Khi modun dan hoi luu trr va do day
clia it nhat mot 16p chét dinh nhay 4p trong sd cac 16p chat dinh nhay 4p trong vat
liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh nhay 4p dugc tdi wru héa khi két hop, trong qua
trinh gia cong (cu thé 13, qua trinh xtr 1y phi tuyén tinh) vat liéu dang 16p quang c6
16p chat dinh nhay 4p, 16p chét dinh nhay &p c6 thé hap thu théa déng sy pha hong
d6i voi mang quang do phuong tién gia cong. Vi vy, viéc xay ra vét nut trong mang
quang c6 thé dugc ngin chin dang ké. Tét hon 14, mddun dan hdi huu trit cta 16p
chat dinh nhay 4p thoa mén cac yéu ciu ndm trong khoang tir 1,1x10° (Pa) dén
2.3x10° (Pa), tbt hon nita 12 tir 1,2x10° (Pa) dén 2,0x10° (Pa). Vi du, modun dan hdi
luu trit ¢6 thé duge xac dinh tir phép do do nhét dan hdi dong. _

Tét hon 13, d6 day cua 16p chét dinh nhay 4p thoa mén cac yéu cdu nam trong
khoang tir 70pm dén 250um, t6t hon nita 13 tir 80um dén 200um, t0t nhét 12 ti
100pm dén 150pm.

Chét dinh nhay 4p thich hop bt ky c6 thé dugc ding 1am chét dinh nhay ap
d8 tao ra 16p chét dinh nhay 4p thda man céc yéu cdu v6i didu kién 14 chit dinh nhay
4p c6 tinh chat két dinh nhay 4p va do trong sudt, ma chét dinh nhay &p c6 thé dugc
dung trong cac ung dung quang hoc, Vi‘l'C(') mddun dan hdi luu trir mong mudn néu
trén. Céc vi du cu thé vé chung bao gdm chét dinh nhay 4p acrylic, chét dinh nhay ap
trén co s& cao su, cht dinh nhay 4p trén co sé silicon, chét dinh nhay 4p trén co sé&

polyeste, chét dinh nhay 4p trén co s& uretan, chét dinh nhay 4p trén co s& epoxy, va
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chit dinh nhay 4p trén co s& polyete. Chét dinh nhay 4p c6 modun dan hoi Iuru trix
mong mudn c6 thé dugce tao ra béng cach diéu chinh, vi du, cac loai, ) lugng, su Két
hop, va céc ty 1¢ tron ciia cdc monome dé tao ra nhya co ban cua chit dinh nhay ép,
luong tron cla chét lién két ngang, nhiét do phan ung, va thoi gian phén Gng. Céc
nhwa co ban ciia chét dinh nhay &p 6 thé dugc ding riéng biét hodc theo cach két
hop chung. Chét dinh ﬂhay ap acrylic dugc uu ti€n tir quan diém v&, vi du, do trong
sudt, kha ning xir 1y, va d bén. Céc thong tin chi tiét vé chit dinh nhay 4p dugc boc
16 trong, vi dy, JP 2014-115468 A, phé”m mo ta cua tai liéu nay dugc dua vao day
hoan toan bing cach vién dan. |

Chét dinh nhay 4p, ma di biét va thuong dugc dung trong linh vuc k¥ thuat
ndy, ¢6 thé duoc ding 1am chét dinh nhay 4p dé tao ra 16p chét dinh nhay 4p khac
v6i 16p chat dinh nhay 4p thoa min cac yéu cau.

Khi 16p chat dinh nhay 4p khéc véi 16p chit dinh nhay 4p théa mén cic yéu
chu 12 16p chat dinh nhay 4p thir nhit 130, 16p chét dinh nhay &p thir nhit c6 thé 1a
16p chit dinh nhay 4p ding cho mang bao vé bé mat. Ttc 13, 16p nén thich hop bat
ky (mang nhya) co thé dugc dung thay cho 16p ngan cach thir nhét 140, va vao thoi
diém sir dung trén thuc té vat lidu dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay éap, 16p nén
va 16p chét dinh nhay 4p c6 thé duoc béc ra va loai bo nhur mét 16p lién khéi (nhu
mang bao vé bé mit).

Mang chirc nang quang 170 1a mot thanh phan dugc bd tri khi cAn. Mang
chirc ning quang dugc bd tri dé tao ra chirc ning quang mong mudn theo cic muc
dich st dung cho vat liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay 4p. Cac vi du vé
mang chtic ndng quang bao gbm: mang bio vé dung cho kinh phén cuc hodc tAm
phan cyc; mang chéng phan xa; mang chéng 16a sang; va mang dé nang cao kha
ning nhin khi vét liéu dang 16p dugc nhin qua c@p kinh ram phan cuc. Céc vi du vé
mang dé nang cao kha ning nhin khi vét liéu dang 16p duoc nhin qua cap kinh ram
phan cuc bao gbm: mang c6 chirc nang phén cyc hinh tron (hinh elip) (vi du, tAm
M4); va mang 1am tré siéu cao (vi dy, mang c6 mirc lérh tré trong mat phing khoang
2.000nm hodc 16n hon).

Theo mdt phuong 4n, mang chirc nang quang 170 ¢6 thé c6 mang nhua. Cac

vi du vé nhya dé€ tao ra mang nhya bao gom nhya trén co s& xenluloza, nhya trén co
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s& xycloolefin, va nhya acrylic. Cac nhwa nay c6 thé dugc dung riéng biét hodc theo
cach két hop chiing.

Tét hon 13, do bén dirt cia mang chirc nang quang 170 khoang 35N hodc nhé
hon, t6t hon nita 12 tir SN dén 30N, tét nht 1 tir 7N dén 28N. Theo phuong én thuc
hién sang ché, ngay ca khi mang chitc nang quang c6 do bén dut thip nhu vy duoc
dung, vét nut c6 thé dugc ngan chin mot cach théa dang. Do bén dut thudng cé thé
duge do phu hop v6i JIS K 7161. '

Cac phuong an néu trén co thé dugc két hop theo cach thich hgp. Do do, phan
mo ta nay nén dugc hidu 12 mo ta tat ca cac két hop clia mang quang, 16p éhe‘it dinh
nhay 4p tht nhét, 16p chét dinh nhay &p thir hai, 16p chat dinh nhay 4p thir ba, va
mang chirc ndng quang (néu o) duge mo ta trén ddy. Nguoi cb hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay hidu 5 ring sang ché c6 thé duoc ap dung cho mot Kkét
hop bét ky trong s6 cac két hop nay.

Cac budc tuong mg theo phuong phap san xuét vat liéu dang 16p quang c6
16p chit dinh nhay 4p c6 hinh dang phing nhu dugc thé hién trén FIG.3 dugc md ta
dudi day lam vi du.

B. Viéc tao ra chi tiét gia cong '

FIG.4 12 hinh v& phéi canh dang so d thé hién qué trinh gia cong, va chi tiét
gia cong 1 duoc thé hién trén hinh vé&. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, chi tiét gia cong
1, ma thu dugc bing cach tao 16p cac vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chét dinh
nhay 4p, dugc tao ra. Mdi vat liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh nhay 4p thuong
duoc cét thanh hinh dang thich hop bat k¥ vio thdi diém tao ra chi tiét gia cong. Cu
thé 14, mdi vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chét dinh nhay ap c6 thé duoc cét
thanh dang hinh chit nhat, c6 thé dugc cat thanh hinh dang twong ty nhu dang hinh
chir nhét, hodc co thé duoc cit thanh hinh dang thich hgp theo cic muc dich sir dung
(vi du, dang hinh trdn). Chi tiét gia cong 1 c6 cac bé mit theo chu vi ngoai (c4c be
mit gia cong) la va 1b déi dign v6i nhau, va cac b& mit theo chu vi ngoai (cac bé
mit gia cong) lc va 1d vudng goc voi cac bé mit gia cong la va 1b. Tét hon 1a, chi
tiét gia cong 1 duge kep thing dimg bang phuong tién kep (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Tét hon 13, tbng do day cta chi tiét gia cong nim trong khoang tir 8mm dén
20mm, tét hon nita 12 tir 9mm dén 15mm, tot nhat 1a khoang 10mm. Véi do day nhu
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véy, c6 thé ngin khong cho pha héng d6i vdi chi tiét gia cong do luc ép bsi phuong
tién kep hodc do va dép vao thoi diém gia cong. Cac vat liéu dang 16p quang cé cac
16p chét dinh nhay 4p duoc tao 16p sao cho chi tit gia cong c6 thé c6 tbng do day
nhu vay. Vi du, s6 luong cac vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chit dinh nhay ap dé
tao ra chi tiét gia cong cd thé ndm trong khoang tir 10 dén 50. Phuong tién kep (vi dy,
b g4) c6 thé duge 1am tir vét 1iéu mém, hoic c6 thé dugc 1am tir vat liéu cimg. Khi
 phuong tién duoc lam tir vat liéu mém, t6t hon 1a d6 ctmg (JIS A) clia né ndm trong
khoéng tir 60° dén 80°. Khi d cting qué cao, c6 thé van con lai vé 16m do phuong
tién kep. Khi d6 cimg qué thap, su dich chuyén vi tri ctia chi tiét gia cong bi gay ra
béi su bién dang ctia dd g4, va vi vy c6 thé khong c6 di do chinh xé4c gia cong.

C. Qua trinh gia c6ng

Tiép theo, cac bé mit theo chu vi ngoai cia chi tiét gia cong 1 duoc gia cong
bang phuong tién gia cong 20. Nhu duge md ta trén ddy, qua trinh gia cong dugc
thue hién bang cach dua ludi gia cong ciia phuong tién gia cong vao tiép xtic v6i cac
bé mit theo chu vi ngoai cia chi tiét gia cong 1. Qua trinh gia cong cb thé duoc thuc
hién trén toan bo chu vi cla cac bé mit theo chu vi ngoai cla chi tiét gia cong, hodc
c6 thé chi dugc thuc hién & vi tri dinh trudc cla cac bé mit theo chu vi ngoai. Theo
vi du minh hoa duéi day, qué trinh gia cong dugc thuc hién trén toan bd chu vi cua
‘cac bé mat theo chu vi ngodi ciia chi tiét gia cong. Khi vat liéu dang 16p quang c6
16p chét dinh nhay 4p c6 hinh dang nhu vay trén hinh chiéu béng, nhu duge thé hién
trén FIG.3, dugc tao ra, chu vi ngoai cta chi tiét gia cong duge gia cong tuyén tinh.
Ngoai ra, cac phan vat géc 4a va 4b dugc tao ra & hai phan géc trén chu vi ngoai clia
chi it gia cong, va phan 16m (phan 16m cé phan ubn cong) 4c duoc tao ra & phan
gita cia bé mit theo chu vi ngoai ma di tao ra trén d6 cac phan vat géc 4a va 4b.
Qua trinh gia céng thuong dugc goi 1a qua trinh xtr 1y dao phay mat diu nhu duoc
thé hién trén FIG.4 v FIG.5. Tuc 13, c4c vi tri dinh trudc ctia cac bé mit theo chu vi
ngoai cua chi tiét_gia cong 1 dugc gia cong bing bé mat bén cua phuong tién gia
cong (dao phay mat dAu) 20. Dao phay mit dau thing thuong cé thé dugc dung 1am |
phuong tién gia cong (dao phay mait dau) 20.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén FIG.5, phuong tién gia cong 20 bao gbm:
truc quay 21 kéo dai theo hudéng tao 16p (hudng thing dung) cta chi tiét gia cong 1;
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va cac ludi gia cong 22, mdi ludi dugc tao ra nhu dudng kinh ngoai cling ciia phan
than chinh, ma dugc tao két cAu d& quay quanh truc quay 21. Theo vi du minh hoa,
cac ludi gia cong 22, mdi ludi duoc tao ra nhu dudng kinh ngodi ciing, ma duoc
xodn doc theo truc quay 21. Cac ludi gia cong 22, mdi ludi bao gdm canh ludi 22a,
mat nghiéng 22b, va mat thoat 22c. S6 luong cac ludi gia cong 22 c6 thé dugc dat
thich hgp theo cac muc dich st dung. Mac du céc ludi gia cong theo vi du minh hoa
c6 ba ludi, ludi cé thé 13 mot 1udi lién tuc, hodc sb luong cac ludi cb thé 13 hai, c6
thé 12 bbn, hodc c6 thé 1a nam hoic nhiéu hon. Tét hon, néu sb luong cac ludi 13 hai
hodc nhiéu hon. Khi sé luong cac ludi 12 hai hoic nhiéu hon, viéc dinh cta cac phoi
gia cong ciia chat dinh nhay 4p vao mit thoat 22¢ dugc ngin chin, va két qua 13, c6
thé ngin khong cho bi méc ket. Xu hudng nguoc lai véi xu huéng clia qua trinh gia
cong vat lidu dang 16p quang c6 16p chat dinh nhay ap dién hinh. TGc 13, trong qua
trinh gia c6ng vat liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh nhay 4p dién hinh, khi s
luong cac ludi 13 16n, cac phoi gia cong tich tu trén mit nghiéng 22b giy ra 13i gia
cong trong mot sé trudng hop. Trong khi d6, trong truong hop ma trong d6 vat liéu
dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay ap c¢6 16p chét dinh nhay 4p mém gidng nhu
theo sang ché, khi s lwong céc ludi 14 16n, d6 phuc hdi dan hdi cia (16p chét dinh
nhay 4p cua) vat liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh nhay ap dwoc ngin chan, va vi
véy viéc dinh clia cac phoi gia céng cta chat dinh nhay 4p vao mit thoat 22¢ dugc
ngan chan. Két qua 13, su tiép xuc gifra cac phoi gia cong cia chét dinh nhay 4p trén
mat thoat va (16p chit dinh nhay 4p ctia) vét liéu dang 16p quang cé 16p chét dinh
nhay 4p duoc ngan chin, va két qua 13, sy méc ket do cac phoi gia cong c6 thé duoc
ngan chin. Phdn mé ta chi tiét hon v& van dé néu trén s& duoc mo ta dudi day. Néi
chung, khi s lwong cac ludi giam, dac tinh thoat ctia cac phoi gia cong clia chit dinh
nhay ap trén mat nghiéng tré nén thoa man hon. Trong khi do, sttc can gia cong trén
mot ludi ting, va vi vay do phuc hdi dan hdi cua 16p chat dinh nhay 4p tré nén 16n
hon. Vi vdy, cac phoi gia cong cia chat dinh nhay 4p c6 nhiéu kha ning dinh vao
mat thoat hon. Trong qué trinh gia cong vét lidu dang 16p quang cé 16p chit dinh
nhay 4p dién hinh, khi sb luong cac ludi giam, c6 thé ngan khong cho bi mic ket &
mirc d6 16n hon do su 4nh hudng cia dic tinh thoat cia cic phoi gia céng cia chat

dinh nhay 4p trén mit nghiéng 13 16n hon sy 4nh hudng ciia d6 phuc hdi dan hoi cua
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16p chét dinh nhay 4p. Trong khi d6, khi vat liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh
nhay 4p c6 16p chét dinh nhay 4p mém giéng nhu theo sang ché, khi sb luong cac
ludi tang, c6 thé ngin khong cho bi mic ket & mirc d6 16n hon do su anh huéng cia
d6 phuc hoi dan hdi ctia 16p chét dinh nhay 4p 14 16n hon su 4nh huéng cia dic tinh
thoat. Thuat ngit "méac ket" duge dung & day dung @& chi hién tuong ma trong d6 céc
vat liéu dang 16p quang cé cac 16p chat dinh nhay 4p trong chi tiét gia cong dugc lién
két voi nhau béi chat dinh nhay 4p & cic bé mit diu cia ching, va cac phoi gia cong
clia chat dinh nhay 4p dinh vao cac bé mit dau gép phan vao viée lién két clia cac vat
liu dang 16p quang cé céc 16p chat dinh nhay ap. T6t hon 13, géc ludi clia phuong
tién gia cong (gbc xodn O cua mdi ludi gia céng theo vi du minh hoa) nim trong
khoéng tir 45° dén 75°, t6t hon nira 13 tir 45° dén 60°. V&i gbc ludi nhu vy, cac phoi
gia cong cta chat dinh nhay 4p c6 thé d& thoat ra khoi cac ludi gia cong, va két qua
13, c6 thé ngan khong cho bi méc ket. Tét hon 13, mit thoat ciia mdi ludi gia cong
phai chiu viéc xir Iy nham bé mit. Viéc xir 1y thich hop bat ky c6 thé duoc ding lam
viéc xtr Iy nham bé mat. Vi du dién hinh ctia né 13 xir 1y phun khi. Khi m3t thoat phai
chiu viéc xi Iy nham bé mat, viéc dinh cia chét dinh nhay 4p vao cac ludi gia cong
dugc ngén chén, va Kkét qua 1a, co thé ngdn khong cho bi mic ket. Khi c6 mot sb ludi,
viéc xur Iy nham bé mit cia mit thoat, va viéc diéu chinh gbce ludi dugc két hop mot
cach thich hop, ¢ thé ngin hon nita khong cho bi méc ket nhd hidu quéa hiép déng
néu trén. Tic 13, khi dao phay mit ddu cé két cAu nhu dugc mé ta trén day, cé thé
ngan mot cach théa dang khong cho bi mic ket. ‘

Vi du vé& qué trinh gia c6ng (qua trinh x&r 1§ phi tuyén tinh) cta chi tiét gia
cong 1 duge mé ta. Trude hét, nhu duge thé hién trén FIG.6(a), phin ma tai d6 phan
vét goc 4a trén FIG3 duoc tao ra, phai dugc vat géc. Tiép theo, nhu dugc thé hién
trén FIG.6(b), phan ma tai d6 phan vat géc 4b duoc tao ra, phai dugc vat goc. Cubi
cung, nhu dugc thé hién trén FIG.6(c), phan 16m (phin 16m c6 phan udn cong) 4c
duogc tao ra nhd qué trinh gia cong. Tét hon 14, ban kinh cua phén ubn cong khoang
5mm hodc nhé hon, tot hon nita 13 khoang 4mm hodc nhoé hon, t6t nhét 13 khoéang
3mm hoic nhéd hon. Theo phuong 4n thue hién sang ché, ngay ca khi phin uén cong
c6 ban kinh nhé nhu vy dugc tao ra, vét nut ¢6 thé duge ngdn chan mot cach thoa

dang. Thi tu tao ra (thtr tu gia céng) cac phan vat géc 4a va 4b, va phan 16m 4c
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khéng bi giéi han. Hon nita, qué trinh xtr 1y phi tuyén tinh nhu vay nhu duge mo ta
trén day c6 thé duoc thuc hién tiép tiép v6i qua trinh xir Iy tuyén tinh (vi dy, toan bd
chu vi cua chi tiét gia cong c6 thé duoc gia cong lién tuc khac véi vi du minh hoa),
c6 thé duoc thuc hién sau khi thuc hién qua trinh xir 1y tuyén tinh dinh trudc, hoac
c6 thé duoc thuc hién trude khi qua trinh xur 1y tuyén tinh. |

Céc diéu kién ding cho qu4 trinh gia cong ¢ thé duoc dat thich hop theo hinh
dang mong mudn. Vi du, t6t hon 13 dudng kinh cia phuong tién gia cong (dao phay
mat dau) 20 nam trong khoang tir 3mm dén 20mm. Tét hon 13, sé vong quay cta
phuong tién gia cong nim trong khoang tir 1.000 vong trén mdi phut (rpm -
revolutions per minute) dén 60.000 rpm, t6t hon nita 1a tir 10.000 rpm dén 40.000
rpm. Tét hon 13, tbc d6 dan tién ciia phuong tién gia céng nim trong khoang tir
500mm/phit dén 10.000mm/phut, tt hon nita 13 tir 500mm/phit dén 2.500mm/phut.
S6 1an gia cong mot vi tri can dugc gia cong co thé 12 mét, hai, hodc ba hoic 16n hon.
Mic du phén vat goc 4a, phan vat goc 4b, va phan 18m 4c dugc tao ra theo thi tu néu
trén theo vi du minh hoa, cécvph?m nay co thé dugc tao ra theo tht tu thich hop bat
ky.

Do viy, c6 thé thu duoc vt liéu dang 16p Quang duoc gia cong c6 16p chat
dinh nhay ap. '

Vi du thwe hién sing ché
| Sang ché duoc md ta cu thé duéi day bang céc vi du, nhung sang ché khong
bi gi6i han & cac vi du nay. Cac muc danh gia trong cac vi du dugc mo ta dudi day.

(1) Po bén dirt

Do bén dut cia mang chirc ning quang duge dung trong mdi vi du va vi du so
sénh duoc do phu hop vai JIS K 7161. Cu thé 13, mang duoc cit ra thanh kich thuée
dai 100mm va réng 10mm dé tao ra miu do, va mau do duoc kéo bang may thir van
nang chinh x4c (dugc san xudt boi Shimadzu Corporation, tén san pham:
"AUTOGRAPH") cho dén khi miu bi pha v&, tiép theo 1a do dd bén dat. Mau do
dugc kéo trong diéu kién khoang 300mm/phut.

(2) M6dun dan hdi luu trix

Mo6dun dan hdi lwu trir ctia chit dinh nhay 4p, ma dugc dung trong mdi vi du
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va vi du so sanh, dugc xac dinh tir phép do do nhét dan hoi dong. Phép do do nhot
dan hdi dong duoc thuc hién bang luwu bién ké (thiét bi do do nhét dan hdi dong)

(dwoc san xuat béi TA Instruments, tén san phim: "ARES") trong céc diéu kién sau.

Dang méu Vit li¢u dang 16p day 1 milimet
Khoang nhiét d6 Tir -70°C dén 150°C
Téc d6 tang nhiét d  5°C/phut
Tén s6 do 1 Hz
Db ga do Céc tAm song song (Mau dugc kep xen gifré hai tim

phang, ma dugc tao ra tir tam trén va tam dudi.)

(3) Vét nirt

CAc vat lidu dang 16p quang c6 cac 16p chit dinh nhay 4p (tit ca cac vat lidu
dang 16p quang c6 cac 16p chét dinh nhay 4p 8 tao ra chi tiét gia cong) ma thu dugc
trong mdi vi du va vi du so sanh phai chiu thir nghiém sbc nhiét khoang 200 chu ky &
nhiét do tir -40°C dén 85°C, va trang thai xay ra vét nit trong phan 16m (phan 16m
1c6 phan ubn cong) dugc quan sat bang mit thudng, va duge danh gia bang cac tiéu

chuén sau. Chidu dai cta vét nirt duge do trong khi dugc phéng to bang kinh hién vi

quang hoc.
Khéng cé: Chiéu dai cia vét nirt dai nhit khoang 100pum hoic nhé hon.
Xay ra: Chiéu dai cia vét nit dai nhit 16n hon 100um.
(4) B9 chinh xac xtr 1y

Céc kich thuéc cua canh dai va canh ngin cia mdi vat liéu dang 16p quang c6
cac 16p chat dinh nhay 4p thu duoc trong vi du 2, vi du so sanh 1, va cdc vi du tham
khao 1 va 2 dugc do bang thude cip, va do chinh x4c xtt Iy duge dénh gia.

(5) Mic ket

Céc vat liéu dang 16p quang cé cac 16p chit dinh nhay 4p ma thu dugc trong
mdi vi du 2, vi du so sanh 1, va cac vi du tham khao 1 va 2 dugc dua vao trang thai

12 chi tiét gia cong sau khi hoan thanh qu4 trinh gia cong, va thanh c6 bing hai mat,
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ma duogc lién két v6i ddu cia nd, dugc 1am cho dinh vio phan gifta cia cac vat liéu
dang 16p quang c6 céc 16p chit dinh nhay 4p dé nang cac vét liéu dang 16p 1én, tiép

theo 1a danh gia bang cac tiéu chuan sau.

©: Céc vit liéu dang 16p quang c6 céc 16p cht dinh nhay &p c6 thé duoc
nang 1én tung vat liéu dang 16p mot.

o: Céc vt liéu dang 16p quang c6 cac 16p chat dinh nhay 4p duoc ning 1én
trong mdt sb truong hop, nhung ¢ thé duoc tach roi timg vat liéu dang 16p mot khi
duoc lac. |

x: CAc vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chét dinh nhay 4p duoc ning 1én,
va c6 thé khong bi tach roi timg vét lidu dang 16p mot ngay ca khi duoc lic.

Vidul

Mang mong (d6 diy: 12um), ma thu dugc bang cach két hop i6t va mang
nhua trén co s& rugu polyvinyl (PVA - polyvinyl alcohol) dai va kéo cang don truc
mang di dugc tao ra theo huéng chiéu dai ciia né (huéng MD), duoc ding 1am kinh
phan cuc. Lop chét dinh nhay 4p thir ba (d6 day: 5pum) dugc tao ra trén mot phia cua
kinh phan cuc, va kinh phan cuc va mang chirc ning quang dai (mang HC-TAC)
duoc lién két véi nhau qua 16p chit dinh nhay 4p thir ba sao cho cac hudng chiéu dai
cta ching dugc cin thing hang v6i nhau. Mang HC-TAC 13 mang méng, ma thu
duoc bing cach tao ra 16p phu cimg (HC - Hard Coat) (2um) trén mang
triacetylxenluloza (TAC) (25um), va duoc lién két sao cho mang TAC nim & phia
kinh phan cuc. Lép chét dinh nhgy ap thi nhat duoc tao ra & phia 16p phu cimg cua
vat liéu dang 16p da dugc tao ra c6 két cdu "kinh phan cuc/mang TAC /16p HC", va
16p chit dinh nhay 4p tht hai dwoc tao ra & phia kinh phan cuc cia né, tiép theo 12
lién két cac 16p ngan cach véi cac 16p chit dinh nhay ap tuong ung. Do vay, thu
duoc vat liéu dang 16p quang dai c6 16p chat dinh nhay 4p (tm phén cuc c6 16p chét
dinh nhay 4p). Lép chét dinh nhay 4p thir nhit c6 médun dan hdi lwu trit khoang
1,2x10° (Pa) va d day khoang 100pm. L6p chit dinh nhay &p thtr hai ¢6 modun dan
héi Iwu trit khoang 2,7x10° (Pa) va do day khoang 15pm. Mang HC-TAC c6 do bén
dat khoang 26N.
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T4m phén cuc c6 16p chét dinh nhay 4p thu duoc nhu dugc mé ta trén day
dugc dot dap thanh kich thuée 5,7 inso (144,78mm) (c6 kich thudc dai khoang
140mm va rong khodng 65mm), va cac tAm phéan cuc di dugce dot dap nhu vdy duoc
tao 16p dé tao ra chi tiét gia cong (tdng do day: khoang 10mm). O trang thai ma
trong d6 chi tiét gia cong da dugc tao ra duoc kep bang bd kep (40 ga), cac phin vat
goc duogc tao ra ¢ hai phan géc trén chu vi ngoai cua chi tiét gia cong nho qué trinh
xir Iy dao phay mit dAu, va phén 16m (phin 16m cé phan udn cong) duge tao ra &

_phén giita cta bé mit theo chu vi ngoai ma di tao ra trén d6 cac phan vét goc. Do
vdy, thu dugc tim phan .cuc c¢6 16p chét dinh nhay 4p dugc gia cong nhu vdy, nhu
dugc thé hién trén FIG.3. Ban kinh cua phan udn cong khoang 2,5mm. 0 day, dao
phay mat du c6 ba ludi va goc ludi (goc xoan) khoang 45°. Ngoadi ra, tbc do din
tién va sb vong quay ciia dao phay mit d4u 1an luot khoang 1.500mm/phit va 30.000
rpm.

T4Am phan cuc ¢ 16p chit dinh nhay 4p dugc gia cong, ma da thu dugc cubi
cung, dugc thyc hién theo danh gia vét nirt. Két qua duogc thé hién trong bang 1.

Vidu?2

Tém phan cuc c6 16p chét dinh nhay 4p dugc tao ra theo cach tuong tu nhu
theo vi du 1 ngoai trir 1a 46 day cua 16p chit dinh nhay 4p thir nhat dugc dit khoang
150pm. TAm phan cuc c6 16p chét dinh nhay 4p duoc gia cong theo cach tuong tu
nhu theo vi du 1. TAm phan cuc c6 16p chat dinh nhay &p dugc gia cong, ma di thu
duoc cudi cung, duoc thuc hién theo danh gia vét nut. Két qué dugc thé hién trong
bang 1. Hon nita, viéc dénh gi4 do chinh xac xir Iy va viéc danh gid méc ket dugc
thuc hién. Cac Két qua dugc thé hién trong bang 2

Vidu3

T4m phan cuc c6 16p chét dinh nhay 4p dugc tao ra theo cach twong ty nhu
theo vi du 1 ngoai trir 13: modun dan hdi lwu trit ciia 16p chat dinh nhay 4p thir nhét
dugc dit khoang 1,6x10° (Pa); va ban kinh cia phffln ubn cong dugc dit khoang
4,0min. T4m phan cuc c6 16p chét dinh nhay 4p dugc gia cong theo cach twong tu
nhu theo vi du 1. TAm phan cuc c6 16p chét dinh nhay 4p dugc gia cong, ma da thu
duoc cudi cung, dugc thuc hién theo danh gia vét nut. Két qua duogc thé hién trong

bang 1.
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Vidu4

T4m phan cuc c6 16p chit dinh nhay 4p dugc tao ra theo céch twong tu nhu
theo vi du 3 ngoai trir 13 d6 day ciia 16p chét dinh nhay 4p thir nhit duoc dat khoang
150pm. TAm phan cuc c6 16p chit dinh nhay 4p dugc gia cong theo cach twong tu
nhu theo vi du 1. TAm phén cuc c6 16p chit dinh nhay 4p dugc gia cong, ma da thu
duge cudi cing, duge thuc hién theo danh gid vét nut. Két quéa duoc thé hién trong
bang 1. '

Vidus

T4m phén cuc c6 16p chit dinh ﬁhay ap duoc tao ra theo cach tuwong tu nhu
theo vi du 1 ngoai trir 1a: d6 day cta kinh phén cuc duge dit khoang Spum; va mang
HC-COP dugc dung thay cho mang HC-TAC. Mang HC-COP 1a mang moéng, ma
thu dugc bing cach tao ra 16p phi ctng (HC - Hard Coat) (2um) trén mang
xycloolefin (COP) (25um), va c6 4o bén dirt khoang 9N. TAm phan cuc c6 16p chat
dinh nhay ap dugc gia cong theo cach tuong tu nhu theo vi du 1. T4m phan cuc cb
16p chét dinh nhay ap dugc gia cong, ma da thu dugce cudi cung, dugc thuc hién theo
danh gia vét nit. Két qua dugce thé hién trong bang 1. |

Vidub6

TAm phén cuc éé 16p chét dinh nhay ap dugc tao ra theo cach twong tu nhu
theo vi du 5 ngoai trir 1a: d6 day ciia 16p chit dinh nhay &p thit nhit duge dit khoang
150pm; va ban kinh cta phan uén cong dugc dit khoang 4,0mm. T4m phan cuc ¢
16p chat dinh nhay 4p duogc gia cong theo cach tuong ty nhu theo vi du 1. T4m phén
cuc ¢ 16p chit dinh nhay 4p dwgc gia cong, ma da thu dugc cudi cing, duge thuc
hién theo d4nh gia vét nut. Két qua dugc thé hién trong bang 1. |

Céc vi du so sénh tir 1 dén 4

Céc tAm phan cuc duogc gia cong cé cac 16p chét dinh nhay 4p, mdi tAm duoc
tao ra theo cach tuong tu nhu theo vi du 1 ngoai trir 1a d§ day cua kinh phén cuec,
mang churc ning quang (do do, do bén dut cia nd), dd day caa 16p chéat dinh nhay ap
thir nh&t, modun dan hdi luu trir cia 16p chét dinh nhay 4p tht nht, vi/hogc ban
kinh ctia phin udn cong ciia phin 16m dugc thay d6i nhu dugc thé hién trong bang 1.
T4m phén cuc c6 16p chat dinh nhay 4p duge gia cong thu duge nhu vay dugc thuc
hién theo d4nh gia vét nut. Két qua duge thé hién trong bang 1. Pbi véi vi du so sanh
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1, viéc danh gia d6 chinh x4c xir Iy va viéc danh gia méc ket dugc thuc hién. Cac két

qué duoc thé hién trong bang 2.
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Vi du tham khao 1: Khéo sat v& mic ket

T4m phan cuc cé 16p chét dinh nhay 4p duoc gia cong dugc tao ra theo cach
tuong ty nhu theo vi du 2 ngoai trir 1a sb luong cac ludi cia dao phay mat dau duge
dat 1a mot. Pa duoc tao ra thm phan cuc c6 16p chit dinh nhay 4p duogc thyc hién
- viéc danh gia do6 chinh x4c xtr 1y va viéc danh gia méc ket dugc md ta trén day. Cac
két qua duge thé hién trong bang 2.

Vi du tham khao 2: Khao sat vé méc ket

TAm phan cuc c6 16p chat dinh nhay 4p dugc gia cong dugc tao ra theo cach
twong tu nhu theo vi du so sanh 1 ngoai trir la s6 lugng céc ludi cia dao phay mat
dau dugc dat 13 mot. PA duogc tao ra tAm phéan cuc cé 16p chit dinh nhay ap duogc
thuc hién viéc d4nh gid do chinh xac xr 1y va viéc danh gia méc ket dugc mo ta trén

day. Cac két qua duge thé hién trong bang 2.

Béng 2
. Do day cialép | Modun dan | DY chinh xac
S6 lugng . s ,
B chat dinh nhay 4p | hoi luu trix xu ly Mac ket
e (pm) (10° Pa) (mm)
Vidu2 3 150 1,2 +0,10 S
Vi du tham khdo 1 1 150 1,2 +0,20 x
Viduso sanh 1 3 15 2,7 +0,05 o
Vi dy tham khao 2 1 15 2,7 +0,05 ©
Déanh gia

Nhu thiy 18 tir bang 1, theo c4c vi du clia sang ché, khi, theo phuong phap san
xuét vét liéu dang 16p quang dugc gia cong co lop chét dinh nhay 4p, médun dan hoi
lwru trit cta it nhat mot 16p trong sb cac 16p chét dinh nhay 4p trong mdi vat liéu dang
16p quang cé cac 16p chét dinh nhay 4p dugc dit trong khoang dinh trudc, va do day
cua né duogc dit & tri s6 dinh trude hodc 16n hon, vét nirt trong mang quang (cu thé 13,
vét nirt trong phan ubn cong ctia phan 16m) c6 thé duoc ngin chin dang ké. Két qua
13, vét nut trén toan bo vat liéu dang 16p quang c6 16p chat dinh nhay 4p c6 thé duoc
ngén chian. Hon nita, nhu thdy ro tir bang 2, trong qué trinh gia cong vat liu dang
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16p quang cé 16p chit dinh nhay 4p bao gdm 16p chét dinh nhay 4p, ma c6 modun
dn hdi Iuu trit nho (132 mém), ¢ thé ngin khéng cho bi mic ket & mic do 16n hon
khi sb luong cac ludi ciia dao phay mit dau tang. Trong khi d6, trong qua trinh gia
cong vét liu dang 16p quang cé 16p chit dinh nhay 4p bao gdm 16p chét dinh nhay
ap, ma c6 modun dan hdi Iuu trit 16n (14 ctmg), c6 thé ngin khong cho bi méc ket &
mutc d6 16n hon khi sb lugng céc ludi ciia dao phay mit dau giam.

Kha nang tng dung cong nghiép

Phuong phép san xuét theo sang ché c6 thé duge dung thich hop dé san xudt
vét liéu dang 16p quang co 16p chét dinh nhay 4p, ma trong d6 can c6 qua trinh gia
cong (cu thé 13, qua trinh xir 1y phi tuyén tinh). Vit liéu dang 16p quang c6 16p chét
dinh nhay 4p thu dugc nhd phuong phép san xuét theo sang ché c6 thé dugc dung
thich hop trong phan hién thi anh c6 hinh dang khong déu, ma duogc biéu thi bing
bang ddng hd 14i xe ding cho 6 t6 hogc dong hd théng minh.

fDathnuccécséchidﬁn

1 chi tiét gia cong

20 phuong tién gia cong

100 vat liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay ap

101 vét liéu dang 16p quang c6 16p chét dinh nhay 4p

110 mang quang

130 16p chét dinh nhay 4p thir nhit

150 16p chit dinh nhay 4p thi hai

170 mang chirc nang quang

180 16p chét dinh nhay 4p thit ba
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vat liéu dang 16p quang dugc gia cong cb 16p chit dinh
nhay ap bao gdm céc budc:
~ tao16p cac vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chét dinh nhay 4p & tao ra chi

tiét gia cong; va

dua ludi gia cong ctia phuong tién gia cong cé truc quay kéo dai theo hudng
tao 16p cua chi tiét gia cong va ludi gia cong, ludi gia cong ndy dugc tao ra nhu
dudng kinh ngodi cuing ctia phan than chinh, ma dugc tao két cau dé quay quanh truc
quay, vao tiép xic véi bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong dé gia cong bé
mat theo chu vi ngoai ndy cua chi tiét gia cong,

trong d6 cac vat liéu dang 16p quang cé céc 16p chét dinh nhay 4p, mdi vat
liéu bao gdm mang quang, 16p chét dinh nhay 4p thir nhit dugc bb tri & mot phia ctia
mang quang, 16p ngan cach thu nhat duoc bé tri & phia 16p chit dinh nhay 4p tha
nhat dbi dién v6i mang quang, 16p chit dinh nhay 4p th hai duge bé tri & phia kia
clia mang quang, va 16p ngan cach thiru hai duge bd tri & phia 16p chat dinh nhay 4p
thi hai dbi dién v6i mang quang,

trong do6 it nhit mot 16p trong s6 16p chat dinh nhay 4p thu nhit hoic 16p
chét dinh nhay 4p thir hai ¢6 modun dan hdi luu trk G’ & nhiét 6 25°C nam trong
khoang tir 1,0x10° (Pa) dén 2,5x10° (Pa), v it nhit mot 16p chit dinh nhay 4p c6 dd
day khoang 50um hodc 16n hon, va

trong d6 phuong tién gia cdng 1a dao phay mat dAu c6 ba hodc nhiéu ludi gia

cong.

2. Phuong phép san xuét vat liéu dang 16p quang dugc gia cong c6 16p chét dinh
nhay 4p bao gdm céc budc:

tao 16p cac vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chit dinh nhay ap d tao ra chi
tiét gia cong; va

dua ludi gia cong clia phuong tién gia cdng cd truc quay kéo dai theo hudng
tao 16p cua chi tiét gia cong va ludi gia cong, ludi gia cong ndy duge tao ra nhu

duong kinh ngoai cung clia phan than chinh, ma du’qé tao két ciu ¢ quay quanh truc
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quay, vao tiép xic véi bé mit theo chu vi ngoai cta chi tiét gia cong dé gia cong bé
mat theo chu vi ngoai nay cia chi tiét gia cong,
trong d6 cac vt lidu dang 16p quang c6 cac 16p chat dinh nhay 4p, mdi vat
liéu bao gdm
mang quang, ,
16p chat dinh nhay 4p thi ba, mang chirc ning quang, 16p chit dinh
nhay 4p tht nhat, va 16p ngan cach tha nhit dugc bd trf lién tiép & mot phia cia
mang quang tir phia mang quang, va
16p chét dinh nhay 4p tht hai va 16p ngan cach thtru hai duge bé tri
lién tiép & phia kia ciia mang quang tir phia mang quang,
trong d6 it nhat mot 16p trong sé 16p chit dinh nhay 4p thir nhét, 16p chat
dinh nhay ap thir hai, hoic 16p chét dinh nhay 4p th ba ¢6 médun dan hdi lwu trit G/
& nhiét do 25°C ndm trong khoang tir 1,0x10° (Pa) d&én 2,5x10° (Pa), va it nhat mot
16p chét dinh nhay 4p c6 do day khoang 50um hozc 16n hon, va
trong d6 phuong tién gia cong 1 dao phay mat dau c6 ba hodc nhidu Iudi gia

cong.

3. Phuong phap san xuét theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phap nay con bao

gbm budc gia cong phi tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai ctia chi tiét gia cong.

4. Phuong phép san xuét theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16p
chit dinh nhay 4p thi nhit dugc ding dé lién két tim kinh che, 16p chat dinh nhay ap
tht nht c6 modun dan hdi luu trit G’ & nhiét d6 25°C nam trong khoang tir 1,0x10°
(Pa) dén 2,5x10° (Pa), va 16p chit dinh nhay 4p tht nhét c6 do day nim trong
khoéang tir 100pm dén 250pum.

5. Phuong phép san xuét theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6

mang quang 1 kinh phan cuc hoic tAm phan cuc.

6. Phuong phap san xuit theo diém 2, trong d6 mang chtic ning quang it nhit mot

nhua dugc chon tir nhua trén co s& xenluloza, nhua trén co s& xycloolefin, va nhua
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acrylic.

7. Phuong phép san xuét theo diém 6, trong d6 mang chirc ndng quang c6 do bén dut
khoang 35N hodc nhé hon.

8. Phuong phap san xuét theo diém 3, trong d6 budce gia cong phi tuyén tinh c6 budce
tao ra phan 16m c6 phan udn cong khi cac vat liéu dang 16p quang c6 céc 16p chét

dinh nhay 4p dugc nhin trén hinh chiéu bang.

9. Phuong phép san xuét theo diém 8, trong d6 phan udn cong cé ban kinh khoang

5mm hodc nhé hon.
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