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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cép dén thiét bi xr 1y tang cng bé mat va phuong phép xir 1y
ting ctrng bé mat, ma c6 thé thuc hién qué trinh xtr 1y ting cting bé mit, nhur thAm
nito, thim nito cacbon, t6i thdm nito (thdm nito austenit), va cac viéc twong tu, ding

cho chi tiét gia c6ng 1am bang kim loai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong s6 cac qua trinh xtr Iy tang ctg bé mat khac nhau ding cho chi tiét gia
cong 1am bang kim loai nhu thép, ¢ nhu cdu 16n dbi v6i viéc thAm nito vi né 13
phuong phap xir Iy bi bién dang it. Pbi v6i phuong phap thdm nito cu thé, c6
phuong phép thdm dang khi, phuong phép nhung trong bé mubi, phuong phap thdm
dung plasma, va cdc phuong phép tuong tu.

Trong sb cac phuong phap nay, phlfong phép thim dang khi 13 ¢6 1gi hon ci
khi xét dén chét lugng, cac tinh chit mdi trudng, ning suit cao, va cac yéu td twong
tu. Qua trinh thAm cacbon, thim nito cacbon hoéc ting cimg cao tan (t6i) lién quan
dén viéc ting ctng chi tiét co hoc gy ra bién dang, nhung sy bién dang c6 thé duoc
cai thién khi qua trinh xir 1y thdm nito nhd phuong phép thim dang khi (qua trinh xir
1y thAm nito dang khi) duoc ding. Qua trinh xir 1y thdm nito cacbon nhy phuong
phap thdm dang khi (qua trinh xr 1y thdm nito' cacbon dang khi) lién quan dén qua
trinh thdm cacbon ciing da biét 13 qua trinh xtr 1y ciing loai v6i qué trinh xir 1y thAm
nito dang khi.

Qu4 trinh xir Iy thim nito dang khi 13 quy trinh, ma trong d6 chi nito dwoc
thAm va khuéch tan vao trong chi tiét gia cong, dé ting ctmg bé mait cua chi tiét gia
cong. Trong qua trinh x1r Iy thAm nito dang khi, mot minh khi amoniac, khi hon hop
ctia khi amoniac va khi nito, khi hdn hop ctia khi amoniac va khi phan hily amoniac
(75% hydro, 25% nito), hodc khi hdn hop ciia khi amoniac, khi phan hily amoniac va
khi nito, dwoc dua vao trong 16 xir 1y d& thuc hién qua trinh xir I ting ctmg bé mat.

Mit khéc, qua trinh xir 1y thim nito cacbon dang khi 13 quy trinh, ma trong d6
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cacbon sau d6 dugc thim va khuéch tan vao trong chi tiét gia cong cling véi nito, dé
tang ctmg bé mit cua chi tiét gia cong. Vi du, trong qua trinh xr Iy thdm nito cacbon
dang khi, khi hdn hop ctia khi amoniac, khi nito va khi cacbon dioxit (CO,) hoic khi
hdn hgp cia khi amoniac, khi nito, khi cacbon dioxit va khi cacbon monoxit (CO)
dugc dua vao trong 10 xir Iy dé thuc hién qua trinh xir 1y ting clng bé mit, nhu cac
khi dua vao 10.

Co s& cia viée diéu khién moi truong trong qua trinh xir 1y thdm nito dang
khi va trong qua trinh xir Iy thim nito cacbon dang khi 1a diéu khién kha ning thim
nito (Ky) trong 10. Bang cach diéu khién kha ning thAm nito (Ky), c6 thé didu khién
ty 18 theo thé tich cia pha y' (Fe4N) va pha € (Fe, 3N) trong 16p hdn hop tao ra trén bé
mit ctia vat liéu thép va/hoic dat duoc quy trinh, ma trong d6 16p hdn hop nhur vay
khong dwoc tao ra. Tic 13, c6 thé thu duoc khoang chét lwong thdm nito rong. Vi du,
theo JP-A-2016-211069 (tai liéu sang ché 1), d6 bén moi do udn vi/hoic kha ning
chiu mon cua chi tiét co hoc ¢ thé duge gia ting bing cach chon pha y' va ting do
day cta no, didu do6 co thé dat duge chuc nang cao hon nita cta chi tiét co hoc.

Trong qua trinh x\r 1y thdm nito dang khi va qua trinh xir Iy thdm nito cacbon
dang khi nhu duge md ta trén day, dé didu khién méi truong trong 16 xir 1, ma chi
tiét gia cong duogc b tri trong d6, cam bién do ndng d6 khi quyén trong 10 dugc tao
c4u hinh d do ndng d6 hydro trong 10 hodc ndng d6 amoniac trong 16 dugc lip dat.
Sau d6, kha niang thdm nito trong 10 dugc tinh tir tri s6 do duoc cua cam bién do
ndng d6 khi quyén trong 10, va duoc so v6i kha ning thdm nito dich (da dat), dé didu
khién tdc d0 dong chay ctia mdi khi dua vao 10 (Qua trinh xi&r 1y nhiét “Heat
Treatment”, tap 55, s& 1, cac trang 7-11 cia (Yasushi Hiraoka, Yoichi Watanabe)).
Péi voi phuong phap didu khién mbi khi dua vao 10, phuong phép diéu khién téng
lwong trong khi van gitt ty 18 toc d6 dong chay gitra cac khi dua vao 10 tuong tmg
khong ddi 1a da biét (Tham nito va thdm nito cacbon vao cac vat lidu sit - “Nitriding
and Nitrocarburizing on Iron Materials”, xuat ban lan thtr hai (2013), c4c trang
158-163 cua (Dieter Liedtke et al., Agune Technical Center)).

Céc nguyén tic co ban clia qua trinh xir Iy thim nito dang khi

Céc nguyén tic co ban cia qua trinh xir Iy thim nito dang khi duoc giai thich
vé mit hoa hoc. Trong qué trinh xtr 1y thdm nito dang khi, trong 10 xi Iy (10 thAm

-3



40239

nito dang khi), ma chi tiét gia cong dugc bd tri trong d6, xay ra phan mg thdm nito

dugc biéu thi bai cong thire (1) sau.

NH3——>[N]+3/2H2 "'(1)
Lic nay, kha ning thdm nito Ky dugc xac dinh bai cong thirc (2) sau.
Ky = Pz / Prp > ***(2)

o) day, ap suit riéng phén ciia amoniac trong 10 dugc biéu thi bdi Prgs, va ap
suét riéng phin ciia hydro trong 10 dugc biéu thi béi Py,. Kha nang thdm nito Ky
cling da biét 1a chi s biéu thi cho kha ning thim nito clia moi trudng trong 10 thim
nito dang khi.

Mit khac, trong 16 trong qua trinh xir 1y thdm nito dang khi, mot phan ctia khi
amoniac duogc dua vao trong 10 bi phan hiy do nhiét thanh khi hydro va khi nito theo
phan tmg dugc biéu thi boi cong thirc (3) sau.

NH; — 1/2 N, + 3/2 H, cee(3)

Trong 10, phan tmg phan hiy do nhiét dugc biéu thi béi cong thic (3) chii yéu
(chiém wu thé) x4y ra, va phan tng thim nito duoc biéu thi béi cong thirc (1) hiu
nhu khong déng ké vé& mit dinh lvong. Do d6, néu ndéng dd amoniac trong 10, ma
dugc tiéu thu trong phan tng dugc biéu thi boi cong thirc (3) hoac néng dd khi hydro,
ma duoc tao ra trong phan tng dugc biéu thi béi cong thirc (3) 14 di biét, co thé tinh
duoc kha ning thdm nito. Tac 13, do 1,5 mol hydro va 0,5 mol nito dugc tao ra tir 1
mol amoniac, néu ndng d6 amoniac trong 10 duoc do, ndng d6 hydro trong 16 ciing
c6 thé dugc biét va do véy c6 thé tinh dugc kha nang thim nito. Theo cach khac, néu
néhg d6 hydro trong 10 duoc do, ndng d6 amoniac trong 16 cling c6 thé dugc biét, va
do vay kha ning thdm nito ciing c¢6 thé tinh dugc.

Khi amoniac, ma da dugc dua (dugc phun) vao trong 10 thdm nito dang khi,
duoc luan chuyén qua 10 va sau d6 duoc xa ra bén ngoai 16. Tac 13, trong qua trinh
xtr Iy thAm nito dang khi, khi amoniac sach (méi) lién tuc duoc phun vio trong 16 so
. v6i cac khi hién c6 trong 19, khién cho cac khi hién c6 lién tuc dugc x4 ra khéi 10
(duoc diy ra boi ap sudt cip).

0 day, néu téc d6 dong chay ciia khi amoniac duge dua vao trong 16 14 nhd,
thoi gia ¢6 mit cia khi trong 10 tré nén dai, khién cho luong khi amoniac bi phan

hay do nhiét ting, diéu d6 1am ting téng lugng cta khi nito va khi hydro duoc tao ra
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boi phan tng phan huy do nhiét. Mat khac, néu tbc d6 dong chay cua khi amoniac
dugc dua vao trong 10 1a 16n, lugng khi amoniac dugc x4 ra bén ngoai 10 ma khéng
bi phan hay do nhiét ting, diéu d6 lam giam téng lwong cia khi nito va khi hydro
dugc tao ra béi phan tng phan hiy do nhiét.

CAc nguyén tic co ban clia viéc didu khién tdc d6 dong chay

Tiép theo, cic nguyén tic co ban cia viée diéu khién tbc do dong chay dugc
gi4i thich trong truong hop trong d6 khi amoniac duge dung 13 mot minh khi dua vao
16 (duy nhat). Khi mac do phan hiy do nhiét cia khi amoniac dugc dua vao trong 10
duoc biduthi béi s (0 <s < 1), phan tng khi trong 10 duge biéu thi boi cong thirc (4)
sau.

NH; — (1-s) / (1+s) NH3 + 0,5s / (1+s) N, + 1,5s / (1+s) Hy e« « (4)

§ day, vé bén trai biéu thi khi dua vao 10 (chi khi amoniac), vé bén phai biéu
thi c4c khi quyén trong 16 (hop phan khf) bao gdm mot phan ciia khi amoniac con lai
ma khéng bi phan hily do nhiét, va khi nito va khi hydro tao ra theo ty 1¢ khoang 1:3
nho phan hity do nhiét ctia khi amoniac. Do d6, khi ndng d6 hydro trong 16 duge do
boi cam bién hydro, 1,5s / (1+s) & vé bén phai tuong tng véi tri s6 do dugc clia cam
bién hydro, va do vdy mirc d6 phan hiy do nhiét s ciia khi amoniac dugce dua vao
trong 10 c6 thé tfnh duoc tir tri s6 do duge. Do vay, néng dd amoniac trong 10 tuong
tng v6i (1-s) / (1+s) & vé& bén phai ciing c¢6 thé tinh duge. Tac 13, ndng do hydro
trong 16 va néng d6 amoniac trong 10 c6 thé duoc biét chi tir tri s6 do duge cia cam
bién hydro. Do vay, c6 thé tinh dugc kha nang thim nito.

Tuong tu, hgay c4 khi cac khi dua vao 10 duoc dung, c6 thé diéu khién kha
nang thdm nito Ky. Vi du, khi khi amoniac va khi nito duoc dung 1am hai khi dua
va0 10 va ty 1é dwa vao nam trong khoang x : y (ca x va y 1a da biét, vax +y=1. Vi
du, néux=0,5,y=1-0,5=0,5 (NH; : N, =1 : 1), phan (g khi trong 16 duoc biéu
thi boi cong thire (5) sau.

x NH; + (1-x) N, — x (1-s) / (1+sx) NH; + (0,5sx+1-x) / (1+sx) Np + 1,5sx /
(Itsx) Hy * + + (5)

O day, vé bén phai biéu thi cac khi quyén trong 16 (hop phan khi) bao gém
mdt phan cua khi amoniac con lai ma khong bi phan huy do nhiét, khi nito va khi

hydro tao ra theo ty 1€ khoadng 1:3 nho phan hiy do nhiét cua khi amoniac, va khi
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nito con lai nhu duge dua vao & vé bén trai (ma khong bi phan huy trong 10). Lic
ndy, trong ndng d6 hydro & vé bén phai, tirc 13, 1,5sx / (1+sx), x la da biét (vi du, x =
0,5), va do vy chi mic d6 phan hiy do nhiét s ciia khi amoniac dugc dua vao trong
10 1a chua biét. Do d6, theo cach twong tur nhu trong cdng thic (4), mic d§ phan hity
do nhiét s cua khi amoniac dugc dua vao trong 10 ¢ thé tinh duoc tir tri s6 do duge
clia cam bién hydro. Do viy, ndng d6 amoniac trong 16 ciing c6 thé tinh duoc. Do
vdy, c6 thé tinh dugc kha nang thim nito.

Khi ty 18 dua vao giira céc khi dua vao 10 tuong (mg khong dugc cb dinh,
ndéng d6 hydro trong 10 va ndéng d6 amoniac trong 16 gdm hai bién, tirc 13, mirc do
phan hity do nhiét s ctia khi amoniac dugc dua vao trong 16 va ty 1€ dua vao x cua
khi amoniac. Néi chung, bd didu khién Iuu lugng (MFC - Mass Flow Controller)
duoc ding lam thiét bi d& didu khién mdi toc d6 dong khi. Do vay, ty 1¢ dua vao x
ctia khi amoniac ¢6 thé lién tuc dugc doc duédi dang tin hiéu s6 trén co s& cac tri sb
tbc do dong chay ctia cac khi twong ing. Do dd, ¢6 thé tinh duoc kha nang thAm nito
trén co s& cong thirc (5) bang cach két hop ty 1¢ dua vao x ndy va tri sé do dugc cla
cam bién hydro.

Tai lidu sang ché 1 dugc vién dan trong ban mo ta nay 1a JP-A-2016-211069.

Tai liéu khong phai 13 sang ché 1 duoc vién dan trong ban md td ndy 1a Qua
trinh x1r 1y nhiét “Heat Treatment”, tap 59, s6 1, cac trang 7-11 cia (Yasushi Hiraoka,
Yoichi Watanabe). Tai li€u khong phai 1a sang ché 2 dugc vién dan trong ban mo ta
nay 13 (Thdm nito va thAm nito cacbon vao cdc vat liéu sit - “Nitriding and
Nitrocarburizing on Iron Materiais”), xuét ban 1an thi hai (2013), c4c trang 158-163
cua (Dieter Liedtke et al., Agune Technical Center). Tai liéu khong phai la sang ché 3
duoc vién din trong ban mo ta nay 13 (Anh hudng cia d6 day 16p hdn hop bao gom
v'-Fe;N dén d6 bén moi do ubn quay trong thép JIS-SCM435 duoc thim nito dang
khi - “Effect of Compound Layer Thickness Composed of 7v'-Fe;N on
Rotated-Bending Fatigue Strength in Gas-Nitrided JIS-SCM435 Steel”), Materials
Transactions, Vol. 58, No. 7 (2017), cac trang 993-999 cuta (Y. Hiraoka va A. Ishida).

Tuy nhién, cac tac gia sang ché d phat hién ra ring phuong phap diéu khién
kha ning thdm nito thong thuong béng cach tang hoic giam tong luong dua vao

trong khi van gitt ty 1¢ tbc d6 dong chay giira cac khi dua vao 10 khong d6i c6 cac
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van dé sau.

Ttrc 13, khi dugc diéu khién vé phia kha nang thdm nito thap hon, téng luong
dwa vao duoc giam. O déy, néu téng lugng dwa vao duoc giam qua mirc, 4p sudt am
c6 thé dugc tao ra trong 10, didu d6 co thé gay ra van d an toan.

Mit khéc, khi dugc didu khién vé phia kha nang thiAm nito cao hon, tbng
lwong dura vao duoc ting. O déy, néu tong luong dua vao duoc ting qua mirc, ¢ thé
vuot qua kha nang xtr Iy amoniac ctia thiét bi xir 1y khi xa, diéu d6 c6 thé gay ra vin
dé moi truomng. _

Do d6, theo phuong phap diéu khién kha nang thim nito théng thuong bang
cach ting hodc giam tong lugng dua vao trong khi van giir ty 18 tbc do dong chay
gifta cac khi dua vao 10 khong ddi, khoang diéu khién dugc cta kha nang thdm nito
1a twong ddi hep.

Hon nira, sy phan hily ctia khi amoniac trong 16 xay ra trén bé mit cia chi tiét
gia cong, bé mait caa thanh 10 hodc dd ga, va cac bg phan tuong tu. Do vay, lugong
phan hiy cta khi amoniac phu thudc dang ké vao két cdu than 16 va/hoic trang thai
bé mat vat liéu 1am 10. Do dé, mong mudn réng thiét bi diéu khién lwong khi dua vao
c6 kha nang diéu khién khoang kha ning thim nito rong hon dé c6 thé dung linh
hoat cho céc 16 xir Iy khéc nhau. |

Cu thé 13, dé nang cao cac tinh chét co hoc nhu cac tinh chit méi cua vat lidu
thép hodc cac vat liéu twong tu, vi du trong thép hop kim thip, can phai tao ra theo
lga chon pha y' trén bé mit thép. Dung cho muc dich do, can phai dat dugc kha nang
thim nito ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,6. H0‘n nita, ciing mong muén thay dbi kha
nang thiAm nito dich trong quy trinh ding cho cting mét chi tiét gia cong (“Effect of
Compound Layer Thickness Composed of y'-Fe;N on Rotated-Bending Fatigue
Strength in Gas-Nitrided JIS-SCM435 Steel”, Materials Transactions, Vol. 58, No. 7
(2017), céc trang 993-999 cua (Y. Hiraoka va A. Ishida)). Tuy nhién, theo phuong
phép thong thudng, khoang diéu khién dugc ciia kha nang thim nito 12 hep, va do
véy kho dat dugc khoang diéu khién mong muédn.

Céc tac gia sang ché da 1ap lai cac xét nghiém va thi nghiém khac nhau, va da
x4c nhan rang hiéu qua cua viée diéu khién kha ning thdm nito bang cach thay dbi ty

16 tdc d6 dong chay gitra cac khi dua vao 10 trong khi van giit tong lugng dua vao
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khong dbi c6 thé dugc gia ting bang cach thay ddi mot cach chinh xac cac gia tri
tham sb dat ciia phuong phap diéu khién vi tich phan ty 1& (PID - Proportional

Integral Derivative) trén co s¢ kha nang thAm nito dich.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dd dugc tao ra trén co s& cac phat hién néu trén. Muc dich clia sang
ché 1a d& xuit thiét bi xtr 1y ting ctmg bé mit va phuong phép xi Iy ting cing bé
mit, ma cé kha ning han ché viéc phat sinh an toan va/hoic van dé méi tru(‘mg. Muc
dich khéc cta sang ché 1a dé xuat thiét bi xir 1y ting cing bé mit va phuong phéap xir
Iy ting ctmg bé mat, ma c6 kha ning dat duoc khoang diéu khién dwgc twong dbi
rong hon ctia kha nang thim nito.

Sang ché @& xudt thiét bj xir I ting cing bé mit dé thuc hién qua trinh xr Iy
thim nito dang khi hodc qua trinh xir 1y thdm nito cacbon dang khi nhu qua trinh xir
Iy ting ctng bé mit dung cho chi tiét gia cong, ma duoc bd tri trong 10 xir 1y bing
cach dua cac khi dwa vao 10 vao trong 10 xir 1y, cac khi dua vao 10 bao gdm (1) chi
khi amoniac, (2) chi khi phan hiy amoniac, hodc (3) chi khi amoniac va khi phan
hily amoniac, 13 khi ma tao ra hydro trong 10 xtr 1y, thiét bi xtr 1y ting ctng bé mit
bao gdm: b phat hién ndéng d6 khi quyén trong 16 dwoc tab c4u hinh dé phat hién
ndng d6 hydro hoic ndng dd amoniac trong 10 xir Ij; may tinh kha ning thim nito
trong 10 duoc tao ciu hinh dé tinh kha ning thim nito trong 10 xir 1y trén co s néng
d6 hydro hoac néng dd amoniac, ma dugc phat hi€n boi bo phat hién néng do khi
quyén trong 10; va bd diéu khién luong khi dua vao dugce tao ée‘iu hinh @ didu khién
lwong dua vao ciia mbi khi dira vao 10 bang cach thay dbi ty 1& tdc d6 dong chay gitra
cac khi dua vao 10 trong khi vAn git tong luong dua vao cia cac khi dua vao 10
khong ddi, trén co sé kha ning thim nito trong 16 xtr Iy dwoc tinh boi may tinh kha
ning thAm nito trong 10 va kha ning thdm nito dich, sao cho kha ning thdm nito
trong 16 xir 1y duoc dua dén gin véi kha nang thdm nito dich.

Theo sang ché, luong dua vao cia mdi khi dua vao 10 duge didu khién bang
cach thay ddi ty 18 téc dd dong chay gitra cac khi dua vao 10 trong khi van giit téng
luong dura vao ciia cac khi dua vao 10 khong dbi, sao cho kha nang thAm nito trong 10

xir Iy dugce dua dén gin véi kha ning thdm nito dich. Do vy, so véi phuong phap
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diéu khién kha ning thim nito thong thudng bing cach ting hoic giam tong luong
dwa vao trong khi van gitr ty 1¢ tc do dong chay giita cac khi dwa vao 16 khong ddi,
c6 thé ngan chin dang ké su thay ddi clia 4p suét trong 10, didu d6 han ché viéc phat
sinh an toan. Ngoai ra, luong 16n khi amoniac khong bi x4 ra, diéu d6 han ché viéc
phat sinh moi truong.

Theo sang ché, t6t hon 1a kha nang thdm nito dich dugc dit & cac tri sb khac
nhau gifta c4c khoang thoi gian dung cho cting mét chi tiét gia cong; bo didu khién
lwong khi dua vao dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép diéu khién PID, ma
trong d6 cac lugng khi dua vao cta cac khi dua vao 10 1a céc tri sb du vao, kha nang
thim nito trong 16 xt Iy dugc tinh bdi may tinh kha ning thdm nito trong 10 14 tri s6
dau ra, va kha ning thdm nito dich 13 tri sd dich; va muc ting theo ty 1& trong
phuong phap diéu khién PID, murc ting tich phan hodc thoi gian tich phan trong
phuong phap diéu khién PID, va mirc ting vi phan hodc thoi gian vi phan trong
phuong phép diéu khién PID c6 thé dugc dat cho mdi tri s khac nhau cia kha ning
thAm nito dich.

Theo céc phat hién cia cac tac gia sang ché, khi phuong phap diéu khién PID
duoc 4p dung lam phuong phap diéu khién ting hodc giam ty 1 toc d6 dong chay
ctia cac khi dua vao 16 trong khi van gitr tong luong dwa vao cia céc khi dua vao 10
khong dbi, va khi ba gi tri tham sb dit, tirc 13, “murc ting theo ty 18”, “mirc ting tich
phén hodc thoi gian tich phan” va “muc tdng vi phan hodc thoi gian vi phan” dugc
thay di mot cach chinh xac cho méi tri s6 khac nhau cta kha ning thim nito dich,
so v6i khoang diéu khién dugc cia kha niang thim nito dat duoc nhd phuong phép
thong thuong (khoang tir 0,6 dén 1,5 & nhiét do khoéng.580°C), c6 thé dat duoc
khoang diéu khién duoc rong hon cia kha ning thim nito, cu thé 13 & phia kha nang
thim nito thap hon (vi du, khoang tir 0,05 dén 1,3 & nhiét d6 khoang 580°C).

Do véy, theo sang ché, t6t hon 1a kha nang thAm nito dich dwoc dit ndm trong
khoang tir 0,05 d&én 1,3, vi du & nhiét d6 khoang 580°C.

Ngoai ra, theo sang ché, do dat duoc khoang diéu khién dugc rong hon cia
kha néang thdm nito (vi du, khoang tir 0,05 dén 1,3 & nhiét d6 khoang 580°C), kha
nang thdm nito dich c6 thé duge dat linh hoat hon & céc tri sb khéc nhau gifta cac

khoang thoi gian dung cho cing mét chi tiét gia céng. Vi du, kha nang tham nito
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dich c6 thé duoc dat 13 ba hoic nhiéu tri s6 khac nhau gitta cac khoang thoi gian
ding cho cling mét chi tiét gia cong.

Ngoai ra, sang ché con dé xudt phuong phép xir Iy ting clng bé mat dé thuc
hién qué trinh x1 1y thim nito dang khi hogc qué trinh xir 1y thim nito cacbon dang
~ khi nhu qua trinh xtr Iy tang ctng bé mit dimg cho chi tiét gia cong, ma duge bd tri
trong 10 xir 1y bang cach dwa cac khi dua vao 10 vao trong 10 xit 1y, céc khi dua vao
16 bao gdm (1) chi khi amoniac, (2) chi khi phan hity amoniac, hodc (3) chi khi
amoniac va khi phin hily amoniac, 1a khi ma tao ra hydro trong 10 xtr 1y, phuong
phap x 1y ting cting bé mat bao gdm: budc phat hién ndng d6 khi quyén trong 10 dé
phét hién nong d6 hydro hodc ndéng dd amoniac trong 10 xr 1y; budc tinh kha ning
thdm nito trong 10 dé tinh kha nang thdm nito trong 10 x 1y trén co s& ndng do
hydro hodc néng d6 amoniac, ma dugc phat hién & budc phat hién néng dd khi
quyén trong 10; va budc didu khién luong khi dua vao ddeer didu khién luong dua
vao ciia mdi khi dwa vao 10 bang cach thay ddi ty 1& tbc do dong chay gitta cac khi
dua vao 10 trong khi vin giir tong luong dua vao cia cac khi dua vao 10 khong adi,
trén co s& kha ning thim nito trong 10 x Iy dwoc tinh & budc tinh kha ning thAm

nito trong 16 va kha nang thim nito dich, sao cho kha ning thim nito trong 10 xir 1y
| duoc dwa dén gan voi kha nang thdm nito dich.

Theo phuong phép nay, t6t hon 12 kha ning thim nito dich dugc dit & cac tri
s6 khac nhau giita cac khoang thoi gian ding cho cling mot chi tiét gia cong; phuong
phap diéu khién PID, ma trong d6 cac luong khi dua vao cla céc khi dua vao 10 1a
céc tri s& dau vao, kha ning thdm nito trong 10 xtr Iy duoc tinh & budce tinh kha ning
thim nito trong 10 13 tri s6 dau ra, va kha ning thAm nito dich 14 tri s6 dich, duoc
thuc hién & bude diéu khién lwong khi dua vao; va mic ting theo ty 1é trong phuong
phép diéu khién PID, mic ting tich phan hodc thoi gian tich phan trong phuong
phap diéu khién PID, va mirc ting vi phan hodc thoi gian vi phén trong phuong phép
didu khién PID c6 thé dugc dit cho mdi tri s6 khac nhau cua kha ning thdm nito
dich.

Céc hidu qua cia sang ché

Theo sang ché, luong dua vao ctia mdi khi dua vao 10 duge didu khién bang _

cach thay ddi ty 1& tbc dd dong chay gifta cac khi dwa vao 10 trong khi van giit téng
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luong dwa vao ciia cac khi dwa vao 10 khong ddi, sao cho kha ning tham nito trong 10
xir 1y duge dua dén gan véi kha nang thim nito dich. Do vy, so v6i phuong phép
diéu khién kha ning thdm nito thong thudng bang cach ting hodc giam téng luong
dwa vao trong khi van gitr ty 1& tdc do dong chay giita cac khi dua vao 16 khong d6i,
c6 thé ngan chan dang ké su thay ddi cta 4p sudt trong 10, diéu d6 han ché viéc phat
sinh an toan. Ngoai ra, lugng 16n khi amoniac khong bi x4 ra, didu d6 han ché viéc
phat sinh mai truong.

Ngoai ra, theo sang ché, khi phuong phap didu khién PID dugc 4p dung 1am
phuong phap diéu khién ting hoic giam ty 1é tbc d6 dong chay ciia cac khi dua vio
16 trong khi van giir tong lwong dua vio clia cac khi dua vao 10 khong d6i, va khi ba

AY ¢
C

gi4 tri tham sb dat, ttc 13, “mic ting theo ty 18”, “mirc tang tich phan hodc thoi gian
tich phan” va “muc tdng vi phan hodc thoi gian vi phan” dugc thay d6i mot cach
chinh x4c cho mdi tri s& khac nhau ctia kha ning thdm nito dich, so véi khoang diéu
khién duoc cia kha ning thim nito dat duoc nhd phwong phép théng thuong
(khoang tir 0,6 dén 1,5 & nhiét d6 khoang 580°C), c¢6 thé dat dugc khoang diéu khién
duoc rong hon cua kha ning thdm nito, cu thé 13 & phia kha niang thim nito thdp hon

(vi du, khoang tir 0,05 dén 1,3 & nhiét do khoang 580°C).

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi xi 1y ting cting bé mit theo mot
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 12 bang thé hién cac két qua cia cac viéc didu khién kha ning thdm nito
theo céc vi du va cac vi du so sanh;

Fig.3 1a bidu db @& so sanh cac khoang diéu khién dugc cua kha ning thAm
nito & nhiét d6 khoang 580°C (560°C dén 600°C);

Fig.4 12 bang thé hién céc tri s6 dat khac nhau cta vi du diéu khién, ma trong
dé kha nang thdm nito dich duoc dat ¢ cac tri s6 khéc nhau gitta cac khodng thoi
gian;

Fig.5 14 biéu dd thé hién su chuyén dbi theo thoi gian ctia nhiét do trong 16 va
kha nang thdm nito trong 10 trong trudng hop theo vi du diéu khién duoc thé hién
trén Fig.4;
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Fig.6 12 bidu dd thé hién sy chuyén ddi theo thoi gian cta téc do dong chay
ctia mdi khi dua vao 10 va téng lwong dua vao trong truong hop theo vi du diéu
khién duoc thé hién trén Fig.4;

Fig.7 12 bang thé hién cac két qua clia cac viéc didu khién kha nang thim nito
theo cac vi du bd sung va céq vi du so sanh bd sung; _Vé

Fig.8 12 biéu dd @& so sanh cac khoang diéu khién dugc cia kha ning thim
nito & nhiét d6 khoang 500°C (480°C dén 520°C)).

MO ta chi tiét sing ché

Phuong 4n wu tién thuc hién sang ché d& dugec mo ti dudi ddy. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han & phurong 4n nay.

Két chu

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi xi 1y ting ctmg bé mit theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi x{r 1y ting clng
bé mat 1 theo phwong 4n nay 13 thiét bi xir Iy tang ctmg bé mit dé thuc hién qua trinh
xir 1y thdm nito dang khi nhw qua trinh xtr 1y ting cting bé mit dung cho chi tiét gia
cong S, ma duoc bd tri trong 10 xtr Iy 2 bang cach dua theo Iya chon céc khi dua vao
10 vao trong 10 xtr 1y 2, trong d6 cac khi dwa vao 10 bao gom, 13 khi ma tao ra hydro
trong 10 xtr 1y 2, (1) chi khi amoniac, (2) chi khi phan hiy amoniac, hodc (3) chi khi
amoniac va khi phan hily amoniac.

Chi tiét gia cong S dwoc 1am bang kim loai. Vi du, chi tiét gia cong S 14 chi
tiét thép hodc khuon. Céc khi dua vao 10 co thé duoc tron va sau d6 duge dua vao
trong 10 xtt I 2, hodc c6 thé dugc dua riéng biét vao trong 16 xir 1y 2 va sau d6 duoc
tron trong 10 xir Iy 2. O day, duoc giai thich 13 trudng hop trong d6 khi, ma tao ra
hydro trong 10 xir 1y 2 bao gdm (3) chi khi amoniac va khi phan hity amoniac. Khi
phan hily amoniac 12 khi dugc goi 1a khi AX, va 1a khi hdn hop bao gdm nito va
hydro theo ty 1€ khoéng 1 : 3.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.1, 16 xtt Iy 2 ciia thiét bi xir 1y tang ctng
bé mat 1 theo phwong 4n nay bao gdm: quat khudy 8, dong co din dong quat khudy 9,
thiét bi do nhiét do trong 16 10, thiét bj 1am néng than 16 11, bd phat hién ndng do
khi quyén 3, bo didu chinh kha ning thdm nito 4, bd diéu chinh nhiét do 5, by didu
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khién 16gic 1ap trinh dugc 31, bo ghi 6, va thiét bi cap khi dwa vao 16 20.

Quat khudy 8 duoc bd tri trong 16 xir 1y 2 va duoc tao cdu hinh d quay trong
10 xt¢ Iy 2 nhiam khudy cac khi quyén trong 10 xir Iy 2. Pong co din dong quat khudy
9 duoc ndi véi quat khudy 8 va duoc tao ciu hinh dé 1am cho quat khudy 8 quay &
tbc do6 quay tiy v. ( |

Thiét bi do nhiét do trong 10 10 ¢ ciip nhiét va dugc tao ciu hinh dé do nhiét
do6 cua cac khi trong 10 ¢6 trong 10 xr 1y 2. Ngoai ra, sau khi do nhiét do cua cac khi
trong 10, thiét bi do nhiét d6 trong 16 10 dugc tao ciu hinh dé cép ra tin hiéu thong
tin ¢6 nhiét 6 do dugc (tin hidu nhiét d6 trong 10) &n bd diéu chinh nhiét d6 5 va
bo ghi 6.

Bo phat hién ndéng d6 khi quyén 3 bao gdm cam bién c6 kha ning phat hién
ndng d6 hydro hodc ndng d6 amoniac trong 16 xir 1y 2 nhu ndng d6 khi quyén trong
10. Than chinh cta cam bién néi théng véi bén trong 10 xir 1y 2 thong qua éng din
khi quyén 12. Theo phuwong 4n nay, 6ng dan khi quyén 12 dugc tao ra dudi dang mot
dudng 6ng din, ma nbi thong truc tiép v6i than chinh cta cam bién cia bd phéat hién
ndng d khi quyén 3 va 10 xi Iy 2. Van mé-déng 17 dugce tao ra & giita dng din khi
quyén 12, va dugc tao cAu hinh d& dugc didu khién béi bd didu khién van mo-dong
16. |

Ngoai ra, sau khi phat hién ndng d6 khi quyén trong 1, bd phét hién ndng do
khi quyén 3 duogc tao cAu hinh dé cép ra tin hiéu théng tin cé néng do da dugc phat
hién dén bd diéu chinh kha ning thim nito 4 va bd ghi 6.

Bo ghi 6 bao gdm bd xtr 1y trung tAm (CPU - Central Processing Unit) va vat
mang dfi liéu nhu bd nhd. Trén co s& cac tin hi¢u duoc c?ip ra tir thiét bi do nhiét d6
trong 10 10 va b phét hién ndng d khi quyén 3, bd ghi 6 dugc tao chu hinh d ghi
nhiét d6 va/hoic ndng d6 khi quyén trong 16 xir Iy 2, vi du twong Gng v&i ngly va
thoi gian khi qua trinh xir 1y ting ctng bé mit dugc thuc hién.

B diéu chinh kh4 ning thdm nito 4 bao gdm may tinh kha ning thim nito
trong 16 13 va bd diéu chinh déu ra téc d6 dong khi 30. Bo didu khién logic lap trinh
duge 31 bao gbm bo didu khién dua khi vao 14 va thiét bi dat tham sb 15.

May tinh kha nang thdm nito trong 10 13 dwoc tao ciu hinh dé tinh kha ning

tham nito trong 10 x& 1y 2 trén co s& nong do hydro hodc nong do amoniac, ma dugc
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phét hién boi b phat hién ndng d6 khi quyén 3. Cu thé 13, cac cong thirc tinh ding
cho kha nang thdm nito dugc 14p trinh phu thudc vao cac khi dua vao 10 thuc té phu
hop véi 1y thuyét trong tu nhu cong thic (5) néu trén, va duoc két hop trong may
tinh kha ning thdm nito trong 16 13, sao cho kha ning thAm nito dugc tinh tir tri 86
ctia ndng do6 khi quyén trong 10. » |

Vi du, thiét bi dit tham s6 15 ¢6 bang didu khién cham. Nho thiét bi dat tham
s6 15, kha ning thAm nito dich c6 thé duoc dat va nhap & céc tri s6 khac nhau phu
' ~ thude vao cic khoang thoi gian dung cho cung mot chi tiét gia cong. Ngoai ra, nho
thibt bi dat tham s6 15, cac gia tri tham s dit cho phwong phap diéu khién PID c6
thé dwoc dat va nhap cho mdi tri s6 khac nhau ctia kha ning thdm nito dich. Cu thé 13,
“murc tang theo ty 1&”, “muc ting tich phan hodc thoi gian tich phan”, va “muc tang
vi phan hodc thoi gian vi phan” ding cho phuong phap diéu khién PID c6 thé dugc
dt va nhap cho méi tri s6 khac nhau ctia kha ning tham nito dich. Cac gi4 tri tham
sb dat d3 dugc dat va nhap duoc truyén dén bo diéu chinh dhu ra tbe do dong khi 30.

B6 didu chinh diu ra téc do dong khi 30 dugc tao céu hinh dé thuc hién
phuong phap diéu khién PID, ma trong d6 cac luong khi dua vao tuong Ung cla cac
khi dua vao 10 12 cac tri s& dAu vao, kha niang thdm nito dugc tinh bdi méy tinh kha
ning thim nito trong 16 13 1a tri s6 dau ra, va kha néng' thdm nito dich (kha ning
thAm nito d3 duoc dat) 13 tri sb dich. Cu thé hon, theo phuwong phap diéu khién PID
nay, kha ning thim nito trong 16 x Iy 2 dugc dwa dén gin véi kha ning thiAm nito
dich bing cach thay dbi ty 1& tbc d6 dong chay giita cac khi dwa vao 10 trong khi van
gift tong lwong dua vao cta cac khi dua vao 10 khong d6i. Ngoai ra, theo phuong
phap diéu khién PID nay, cdc gi4 tri tham sb dat, ma da duoc truyén tir thiét bi dat
tham sb 15, duoc dung.

Trude khi hoat dong dat va nhap vao thiét bi dat tham sb 15, cin phéai thuc
hién cac quy trinh thir nghiém @8 thu duoc trudce céc tri sb c6 thé chon ding cho cac
gi4 tri tham s6 dit theo phuong phap didu khién PID. Theo thiét bi thong thuong, ma
d3 duoc san xuét boi chinh ngudi ndp don, cac gia tri tham sb dit theo phuong phap
didu khién PID thu dugc nho chirc ning tw dong diéu chinh, ma bd diéu chinh kha
ning thim nito 4 ¢ trong chinh n6, phu thudc vao (1) trang thai cta 10 xu 1y (trang
thai ctia thanh 10 vi/hodc dd ga), (2) didu kién nhiét d cua 10 xt 1y, va (3) trang thai
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cua chi tiét gia cong (loai va/hoic s6 lugng cac chi tiét). Trai lai, theo phuong 4n nay,
ngay ca néu (1) trang thai cta 16 xt 1y (trang thai cua thanh 10 va/hodc d6 ga), (2)
diéu kién nhiét do cta 10 xtr 1y va (3) trang théi cta chi tiét gia cong (loai va/hodc s6
luong cac chi tiét) 12 nhu nhau, can phai thu dugc trudce cac tri s6 c6 thé chon dung
cho c4c gi4 tri tham sb dat (4) cho mdi tri s6 khac nhau ciia kha ning thér_n nito dich,
nho chitc ning tir ddng diéu chinh, ma bd diéu chinh kha nang thim nito 4 c6 trong
chinh n6. Dé thé hién bd diéu chinh kha nang thdm nito 4 ¢6 chirc ning tu dong didu
chinh nhu vy, “UT75A” dugc sin xuit bdi Yokogawa Electric Co., Ltd. (bd diéu
khién chi béo k§y thuat s chic ning cao “a high-functional digital indicating
controller”, http://www.yokogawa.co.jp/ns/cis/utup/utadvanced/ns-ut75a-01-ja.htm)
hodc cac bd diéu chinh tuong tu co thé duogc dung.

Céc gi4 tri tham sb dat (nhém “mirc ting theo ty 18”7, “muc ting tich phin
hoic thoi gian tich phan” va “mic ting dao ham hodc thoi gian dao ham”) thu dugc
nhu céc tri s6 ¢6 thé chon ¢ thé duoc ghi theo mot sb cach, va sau d6 c6 thé duoc
nh4p bing tay vao thiét bj dit tham s 15. Theo cach khéc, céc gi tri tham s6 dat thu
duoc nhu cac tri $6 6 thé chon c6 thé duge luu trit trong mot s6 thiét bi luu trit theo
cach két hop v6i kha nang thim nito dich, va sau d6 c6 thé tu dong duogc doc béi
thiét bi dat tham s6 15 trén co sd tri sd dd dugce dit va duge nhép cla khé nang thdm
nito dich.

Bo didu chinh du ra tc do dong khi 30 dugc tao cdu hinh dé diéu khién
luong dura vao ctia mdi khi dua vao 10 nho phuong phép didu khién PID. Cu thé 13,
bo diéu chinh dau ra téc do dong khi 30 xé4c dinh ty 18 téc do dong chay ctia khi
amoniac 12 tri s6 nim trong khoang tir 0 &én 100%. Thay cho ty 1& tbc do dong chay
ctia khi amoniac, ty 1¢ tdc d6 dong chay ctia khi phan hiy amoniac ¢6 thé dugc xac
dinh. Trong truong hop bat ky, do tbng cua hai ty 18 tdc do dong chay bang 100%,
khi mot ty 16 tc d6 dong chay duoc xac dinh, ty 1& tbc d6 dong chay kia cling dugc
xac dinh. Sau d6, cac tri s6 ddu ra tir bd didu chinh dau ra tdc do dong khi 30 dugc
truyén dén bo didu khién lugng khi dwa vao 14.

Bo diéu khién luong khi dua vao 14 dugc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu
diéu khién dén bd dilu khién luong cép thtr nhit 22 dung cho khi amoniac va bo diéu

khién luong cp thir hai 26 dung cho khi phan hiy amoniac lan luot @ thuc hién
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luong dwa vao ciia mdi khi twong tng véi tong lugng dwa vao (tong tdc d6 dong
chay) x ty 1& tdc d6 dong chay ctia mdi khi. Theo phuong 4n nay, téng luong dua vao
clia cac khi trong Gmg ciing c6 thé duoc dit va nhap boi thiét bi dit tham s6 15 cho
mdi tri s6 khac nhau cta kha ning thim nito dich.

" Thiét bi cip khi dwa vio 16 20 theo phuong 4n nay bao gbm thiét bi cdp khi
dua vao 10 thtr nhit 21 dung cho khi amoniac, bd diéu khién lugng cp thir nhét 22,
van cAp thir nhét 23 va luu lugng ké thir nhit 24. Ngoai ra, thiét bj cip khi dua vao 10
20 theo phuong an nay bao gém thiét bi cAp khi dua vao 10 thi hai 25 ding cho khi
phan hiy amoniac (khi AX), b diéu khién luong cép thir hai 26, van cip tha hai 27
va luu lugng ké thi hai 28.

Theo phuong an nay, khi amoniac va khi phan huy amoniac dugc trn trong
6ng dan khi dua vao 16 29 truée khi dua vao 16 xt 1y 2.

Vi du, thiét bi cip khi dua vio 16 thi nhit 21 duge tao ra béi thung duge nap
dAy khi dua vao 10 thi nhét (theo vi du nay, 14 khi amoniac).

B diéu khién lugng cp thtr nhit 22 dugc tao ra bdi bd didu khién Iuu luong,
va dugc dit xen gitra thiét bi cip khi dua vao 10 thir nhat 21 va van cép tht nhat 23.
Mtic d6 mé bo didu khién luong cip thir nhit 22 thay dbi theo tin hidu diéu khién
duoc cip ré tir bo didu khién luong khi dua vao 14. Ngoai ra, bd diéu khién lugng
cép thir nhit 22 dugc tao cdu hinh @& phat hién luong cip tir thiét bi cip khi dua vao
10 thit nhét 21 dén van cip thu nhét 23, va cip tin hiéu thong tin c6 lugng cdp da
duoc phat hién dén bo didu khién lugng khi dua vao 14 va b ghi 6. Tin hiéu thong
tin nay c6 thé duoc ding dé hidu chinh hodic céc thir trong tw déi véi viee didu khién
duge thuc hién béi bd didu khién luong khi dua vao 14.

Van cép thi nhit 23 dugc tao ra bdi van dién tir, ma dugc tao cAu hinh dé
chuyén giita cac trang thai m& va déng theo tin higu didu khién duoc cép ra tir bd
diéu khidn luong khi dwa vao 14, va dugc dit xen gitra bd diéu khién luong cép thir
nhét 22 va luu lugng ké thir nhat 24.

Vi du, luu lugng ké thu nhit 24 dugc tao ra boi huu lugng ké co hoc nhu luu
luong ké do dong chay, va duoc dit xen gitra van chp thir nhit 23 va 6ng dan khi dua
va0 16 29. Luu lugng ké thir nhit 24 phét hién lugng cép tir van cép thir nhat 23 dén

6ng dan khi dua vao 10 29. Luong cép, ma duogc phat hién béi luu lugng ké thtr nhét
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24, ¢6 thé dugc cip dé x4c nhan bing mét bai ngudi van hanh.

Vi du, thiét bi cip khi dua vao 16 thir hai 25 dugc tao ra béi thung dugc nap
day khi dua vao 10 tht hai (theo vi du nay, 1 khi phan hity amoniac).

BO didu khién luong cép thr hai 26 duoc tao ra bdi bo diéu khién luu luong,
va dugce dit xen giita thiét bi cap khi dua vao 10 thtr hai 25 va van chp thir hai 27.
Mitc 9 mé bo didu khién luong cip thir hai 26 thay ddi theo tin hi¢u diéu khién
duoc cép ra tir bo diéu khién lurong khi dua vao 14. Ngoai ra, b didu khién luong
cép thir hai 26 duoc tao cAu hinh dé phat hién luong cép tir thiét bi cép khi dua vao
16 thir hai 25 dén van cép thtr hai 27, va cép tin hiéu thong tin c6 lugng chp da duoc
phat hién dén bd diéu khién lugng khi dua vao 14 va bd ghi 6. Tin hiéu thong tin nay
c6 thé duoc ding cho dé hiéu chinh hodc céc thi twong tu ddi véi viee diéu khién
duoc thyuc hién boi bd didu khién luong khi dua vao 14.

Van cép thtr hai 27 dugce tao ra boi van dién tr, ma dugc tao cdu hinh dé
chuyén gitta cac trang thai mé va dong theo tin hiéu didu khién dugc cip ra tir bd
diéu khién luong khi dua vao 14, va dugc dit xen gitra bd didu khién luong cip thir
hai 26 va luu lugng ké thi hai 28.

Vi du, Iuu luong ké thir hai 28 dugce tao ra boi luu lugng ké co hoc nhu luu
lwong ké do dong chay, Vét duoc dit xen gitra van cdp tha hai 27 va 6ng dan khi dua
vao 10 29. Luu lugng ké thtr hai 28 phat hién lugng cp tir van cip thir hai 26 dén
6ng dan khi dua vio 15 29. Lugng cép, ma dugc phat hién bdi luu luong ké thi hai
28, c6 thé duge cAp dé x4c nhan bang mat béi ngudi van hanh.

Hoat dong |

Tiép theo, hoat dong cua thiét bi xtr Iy tang ctrng bé mit 1 theo phuong 4n nay
duoc giai thich. Trudc hét, chi tiét gia cong S can dugc xu ly dugc dat vao trong 10
Xt 1y 2, va sau d6 10 xtr ly 2 bat dau duoc 1am néng. Sau d6, khi hdn hop cua khi
amoniac va khi phan hily amoniac dugc dua tir thiét bi cép khi dua vao 16 20 vao
trong 16 xir Iy 2 v6i tde do dong chay dat ban dau. Téc do dong chay dat ban dau
cling ¢6 thé duoc dat va nhap boi thibt bi dit tham s 15, va duge diéu khién béi bd
didu khién luong cdp thur nhit 22 va bd didu khién lugng cip tht hai 26 (ca hai bd
diéu khién déu 1a cac bd diéu khién luu luong). Hon nita, dong co dan dong quat

khudy 9 dugc din dong va do vay quat khudy 8 quay dé khudy cac khi quyén trong
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loxuly 2.

O trang théi ban dAu, bd diéu khién van md-déng 16 déng van mé-dong 17.
No6i chung, nhu mdt qua trinh x1r 1y so b d6i v6i qua trinh xir Iy thAm nito dang khi,
qua trinh xu ly dé hoat hoa bé mit thép 1am cho nito dé xdm nhép c6 thé dugc thuc
hién. Trong trudong hop nay, khi hydro clorua va/hodc khi hydro xyanua hodc cac khi
twong tir ¢6 thé duge tao ra trong 10. Cac khi nay c6 thé pha héng bd phat hién ndng
d6 khi quyén (cam bién) 3, va do vay c6 hiéu qua néu giftt van ma-déng 17 dugc
dong. A

Ngoai ra, thiét bi do nhiét do trong 16 10 do nhiét d cta cac khi trong 10, va
chp tin hiéu thong tin ¢6 nhiét d do dugc dén bo diéu chinh kha ndng tham nito 4 va
bo ghi 6. B diéu chinh kha ning thdm nito 4 danh giad xem liéu trang thai trong 10
Xt ly 2 van dang & buéc ting nhiét do hay sau khi buéc ting nhiét do da dugc hoan
thanh (trang thai on dinh).

Ngoai ra, may tinh kha nang thAm nito trong 10 13 ctia bd didu chinh kha ning
thAm nito 4 tinh kha nang thdm nito trong 16 (ma ban dAu c6 tri s6 rat cao (do khong
c6 khi hydro trong 10), nhung gidm do sy phan huy cia khi amoniac (tao ra khi
hydro) tién trién) va danh gia xem li€u tri s tinh dugc da giam xubng thip hon téng
ctia kha ning thim nito dich va giéi han.tiéu chudn. Gi6i han tiéu chudn nay ciing c6
thé duoc dit va nhap boi thiét bi dat tham sb 15, va vi du khoang 2,5.

Khi xac dinh duogc rﬁng budc téﬁg nhiét d6 da dugc hoan thanh va cling xac
dinh dugc ring tri sé tinh dugc ciia kha ning thAm nito trong 16 d3 giam xudng thap
hon téng cta kha nang thdm nito dich va giéi han tiéu chudn, b diéu chinh kha ning
thAm nito 4 bt ddu dé didu khién luong dua vao ctia mdi khi dua vao 10 thong qua
b6 didu khién lwong khi dua vao 14. O ddy, by didu khién van mé-déng 16 mé van
md-dong 17.

Khi van md-dong 17 duge ma, 10 xit Iy 2 va bo phat hién ndng d6 khi quyén 3
nbi théng véi nhau, va sau d6 bo phét hién ndng d6 khi quyén 3 phat hién ndng do
hydro trong 10 hodc nong d6 amoniac trong 10. Tin hiéu ndng @6 hydro hoic tin hiéu
néng d6 amoniac dd dugc phat hién duoc cép dén bo diu chinh kha nang thdm nito
4 va bd ghi 6. A

M4y tinh kha ning thim nito trong 16 13 cia bd diéu chinh kha ndng tham
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nito 4 tinh kha ning thdm nito trong 10 trén co s& tin hiéu ndng do hydro hodc tin
hiéu néng d6 amoniac da dugc nhdp. Sau do, bd diéu chinh dau ra toc do dong khi
30 thwe hién phuong phap diéu khién PID, ma trong d6 cac lugng khi dua vao twong
tmng cua cac khi dua vao 10 1a céc tri sb dau vao, kha nang thdm nito dugc tinh boi
may tinh kha ning thdm nito trong 16 13 13 tri s6 dau ra, va kha niang thdm nito dich
(kh4 nang thdm nito di duoc dit) 1a tri s6 dich. Cu thé 13, theo phuong phap diéu
khién PID nay, kha ning thim nito trong 10 xir 1y 2 dugc dwa dén gan véi kha ning
thAm nito dich bang cach thay dbi ty 1 tbc d6 dong chay gitra cac khi dua vao 10
trong khi van git tong luong dua vao cia cac khi dua vao 10 khong d6i. Theo
phuong phép didu khién PID nay, cic gi4 tri tham sb dit, ma da dit va duoc nhap béi
thiét bi d3t tham sb 15, duogc dung. Mot dAu hiéu theo phuong 4n nay la cac gia tri
tham sb dat phu thudc khac nhau vao cac tri sb ciia kha nang thAm nito dich.

Sau d6, bo didu chinh diu ra téc d6 dong khi 30 diéu khién luong dwa vao ciia
mdi khi dua vao 10 nho phuong phép didu khién PID. Cu thé 13, bd diéu chinh dau ra
tbc @0 dong khi 30 xac dinh ty 1¢ tbc do dong chay cua khi amoniac 13 tri s6 nim
trong khoang tir 0 dén 100%, va cac tri sb dau ra tir bd diéu chinh dau ra tbc do dong
khi 30 dugc truyén dén bo didu khién lugng khi dua vao 14.

B6 diéu khién luong khi dua vao 14 truyén cAc tin hiéu didu khién dén bo
diéu khién luong cép thir nhit 22 ding cho khi amoniac va bo diéu khién luong cip
thtr hai 26 ding cho khi phan hity amoniac 1an lugt dé thuc hién lugng dua vao clia
mdi khi tuong tmg véi téng luong dua vao x ty 1€ tbc d6 dong chay ctia mdi khi.

Theo viéc diéu khién nhu dugce mé ta trén day, khé nang thim nito trong 10 ¢6
thé duoc diu khién 6n dinh trong ving 14n cin cta kha nang thim nito dich. Do vay,
qué trinh xr 1y ting ctmg bé mit ctia chi tiét gia cong S c6 thé duoc thuc hién véi

chét luong rat cao.

Vi du thue hién sdng ché

Cac vi du va cac vi du so sanh

Céc qua trinh x1r ly tdng cing bé mat dugc thyuc hién trén thuc té theo thiét bi
xir Iy tang ctmg bé mit 1 theo phuong 4n nay nhu dugc mo ta trén day (Céc vi du).

Mat khéc, cac qué trinh xir Iy ting cting bé mit ciing duge thuc hién theo phuong
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phap didu khién thong thuong (cac vi du so sanh).

Theo ca cac vi du va cac vi du so sanh, 10 thAm nito dang khi kiéu bé (trong
lwong xir 1y: 800 kg/tdng) duge ding 1am 10 xir 1y, va nhiét do trong 10 ctia né trong
khi xir Iy duoc dat khoang 580°C (khoang tir 560 dén 600°C). Ngoai ra, cam bién
hydro kiéu dan nhiét dugc dung 1am b phat hién ndng d khi quyén. Ngoai ra, thép
JIS-SCM435 duoc dung 1am chi tiét gia cong S. Hon nita, khoang thdi gian chuyén
ctia mdi bd didu khién luong cip thir nhét 22 va bd diéu khién luong cip thir hai 26
(c4 hai bd diéu khién déu 13 cac bd didu khién luu lwong) duge dit khoang 1 gidy, va
mdi khoang thoi gian xtr Iy duge dit khoang 2 gio.

Mait khac, theo cac vi du so sanh, thay cho khi phan hiy amoniac, khi nito
dugc dung lam khi dua vao 10 thir hai.

Ngoai ra, theo c4c vi du so sanh, phuong phép diéu khién PID dugc thuc hién.
Tuy nhién, trong phuong phap diéu khién PID theo cac vi du so sanh, kha ning tham
nito trong 10 xir Iy dugc dua dén gin véi kha nang thdm nito dich biang cach thay ddi
téng luong dua vao ciia cac khi dua vao 16 trong khi van git ty 1& tbc do dong chay
giita cac khi dua vao 10 khong d6i (NH; : N, =9 : 1).

Hon nira, trong phuong phap diéu khién PID theo cac vi du so sanh, cac gia
tri tham s dat trong tu (nhém “mirc tang theo ty 187, “muc ting tich phan hoic thoi
gian tich phan” va “muc tdng dao ham hodc thoi gian dao ham”) dugc dung cho céc
tri s6 khac nhau ctia kha nang thAm nito dich.

Mudi tri s6 khac nhau duge dung lam khé ndng thAm nito dich nhu dugc thé
hién trén Fig.2. Trong qué trinh xtr 1y thim nito dang khi & nhiét do khoéng 580°C
(khoang tir 560 dén 600°C), diéu kién Ky = 0,1 13 diéu kién dé 16p hdn hop khéng
duoc tao ra. Piéu kién Ky = 0,2 dén 1,0 1a diéu kién dé pha y' dugc tao ra nhu 16p
hén hop. Pidu kién Ky = 1,5 dén 2,0 14 diéu kién dé chi pha & dugc tao ra trén bé mit.
Cu thé 13, d3 biét rang diéu kién Ky = 0,3 hodc ving l4n can 1a diéu kién dé pha y' (12
yéu t6 quan trong dé sir dung trén thuc té) c6 thé duoc tao ra gan nhu mot pha trén
bé mat.

Két cAu d3 duoc xir ly bé mat cia chi tiét gia cong S dugc x4c dinh trén thuc
té nho phuong phép nhiéu xa tia X.

Céc két qua ctia khoang diéu khién ciia kha nang thdm nito trong 16 dugc thé
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hién trong bang trén Fig.2. Ngoai ra, cac khoang diéu khién dugc ciia kha niang thim
nito béi cac vi du va cac vi du so sanh duogc thé hién trén Fig.3, ma trong dé truc
dimg biéu thi 18i didu khién (16i t6i da %) va truc nim ngang biéu thi kha ning thAm
nito.

Nhu dugc} thé hién trén Fig.2 va Fig.3, theo céc vi du, co thé diéu khién kha
nang thAm nito ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,3. Ngoai ra, c6 thé dat dugc qua trinh
xir Iy ¢6 d6 chinh xac cao véi 16i nhé hon so vé6i 1i theo cac vi du so sanh, bang
cach thay ddi mot cach chinh x4c cac gia tri tham sb dit theo phuong phap didu
khién PID cho mdi tri s6 ctia kha ning thdm nito dich. Ngoai ra, trong trudng hop
trong d6 kha ning thdm nito dich duoc dat khoang 0,3 hodc 0,2, tao ra pha y' (1a yéu
tb quan trong dé sir dung trén thuc té) duoc xac nhan trén bé mit caa chi tiét gia
cong S.

Tuy nhién, theo cac vi duy, trong trudng hop trong d6 kha nang thdm nito dich
duogc dat khoang ndm trong khoang tir 1,5 dén 2.0, 15 14 rat 16n. Piéu d6 duoc cho 1a
gdy ra boi su han ché cia tong lugng dua vao (theo cac vi du ndy, 150 (I/phit)).

Mt khac, theo cac vi du so sanh, c6 thé didu khién kha nang thdm nito ndm -
trong khoang tir 0,6 d&én 1,5.

Tuy nhién, theo cac vi du so sanh, trong truomg hop trong d6 kha nang thim
nito dich dugc dit khoang thdp hon 0,6, & giam kha ning thdm nito, tong luong dua
vao ciia cic khi dua vao 10 duoc giam qua mirc khién cho 4p sudt am qua murc dugc
tao ra trong 10. Do d6, bén trong 16 dugc thay thé bai khi nito va qué trinh xir 1y ting
cting bé mit bi dimg cudng buc (qua trinh xtr Iy 7 dén qua trinh xt 1y 10).

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 kha ning thdm nito dich duoc dat khoang
2,0, lwong khi amoniac trong khi xa vugt qua kha nang cua thiét bj phan huy dbt khi
x4 41, ma d6t va phan huy khi xa, va ngudi van hanh than phién bi dau mét. Do do,
bén trong 16 dugc thay thé boi khi nito va qua trinh xit 1y ting cimg bé mit bi dimg
cudng buc (qua trinh xr 1y 1).

Vi du diéu khién, ma trong d6 kha ning thim nito dich dugc thay d6i phu
thudc vao khoang thoi gian

Tiép theo, Fig.4 1a bang thé hién c4c tri s6 dat khéc nhau cta vi du diéu khién,

ma trong d6 kha ning tham nito dich dugc dit & cac tri sO khac nhau gifta céac
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khoang thoi gian. Theo vi du nay, kha ndng thim nito dich duoc thay dbi lién tuc
theo thr tu sau: 0,2 — 1,5 — 0,3. Tuc 13, theo vi du nay, kha ning thAm nito dich
dugc dit ¢ ba tri sb khac nhau gitra cac khoang thoi gian ding cho ciing mot chi tiét
gia cong.

Fig5la biéu dd thé hién su chuyén ddi theo thoi gian ctia nhiét d9 trong 16 va
kha nang thAm nito trong 16 trong trudng hop theo vi du didu khién dugc thé hién
trén Fig.4. Fig.6 13 biéu dd thé hién su chuyén ddi theo thoi gian cla tbc do dong
chay cia mdi khi dua vao 10 va tong lugng dua vao trong trudng hop theo vi du didu
khién duoc thé hién trén Fig.4. Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6,
bude the nhit 01 13 bude ting nhiét dd, ma can thoi gian khoang 20 phiit theo vi du
nay.

Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.4, trong budc tiép theo 02, kha nang thdm
nito dich dugc dit khoang 0,2. Cac gia tri tham sb dit theo phuong phép didu khién
PID duoc dit1a P =3,5,1=209 va D = 52. Sau d6, d diéu khién kha nang thAm nito,
ty 18 tbc d6 dong chay cia khi amoniac va gas AX dugc phép dao dong theo timg
bu6c nhd (xem Fig.6), trong khi téng luong dua vao cla n6 duge gitt khong d6i
khoang 166 L/phtt. Két qua 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5, kha ning thdm nito
trong 16 c6 thé duoc didu khién bn dinh bang 0,2 nhu kha ning thdm nito dich. Buéc
02 theo vi du nay can thoi gian khoang 100 phiit.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong budc tiép theo 03, kha nang thim
nito dich duge dit khoang 1,5. Cac gia tri tham sb dat theo phuong phép diéu khién
PID dugc dit1a P =7,4,1=116 va D = 29. Sau d6, d diéu khién kha nang thAm nito,
ty 1& tbc d6 dong chay cia khi amoniac va gas AX dugc phép dao dong theo timng
bu6c nhd (xem Fig.6), trong khi téng luong dua vao ctia né duge gilt khong d6i
khoang 166 L/phat. Két qua 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, kha ning thAm nito
trong 10 ¢6 thé duge diéu khién 6n dinh bang 1,5 nhu kha nang thdm nito dich. Budc
03 theo vi du nay can thoi gian khoang 100 phut.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong budc tiép theo 04, kha ning thAm
nito dich dwoc dit khoang 0,3. Cac gia tri tham sd dat theo phuong phép diéu khién
PID duogc dat1a P=3,9, =164 va D = 41. Sau d6, & diéu khién kha niang thdm nito,
ty 16 tbc d6 dong chay cua khi amoniac va gas AX dugc phép dao dong theo ting

-2



40239

bude nhod (xem Fig.6), trong khi téng lugng dwa vao cia né duoc giit khong ddi
khoang 200 L/phtt. Két qua 13, nhu duoc thé hién trén Fig.5, kha nang thdm nito
trong 16 c6 thé dugc diéu khién dn dinh bang 0,3 nhu kha nang thdm nito dich. Budc
04 theo vi du nay can thoi gian khoang 20 phuit.

Nhu dugc md ta trén ddy, khi phuong phap diéu khién PID duoc 4p dung 1am
phuong phép diéu khién tang hodc giam ty 1& tbc do dong chay cua cac khi dua vao
16 trong khi van gifr tong luong dua vao ciia cac khi dua vao 10 khong ddi, va khi ba
gia tri tham sb dat dugc thay dbi mot cach chinh xac cho mdi tri s6 khac nhau cia
kha nang thiAm nito dich, so voi khoang diéu khién duoc cua kha nang thdm nito dat
dwoc nhd phuong phép théng thuong (khoang tir 0,6 dén 1,5 & nhiét d6 khoang
580°C), cb thé dat duoc khoang diéu khién dugc rong hon cia kha nang thdm nito,
cu thé 13 & phia kha nang thim nito thap hon (vi du, khoang tir 0,05 dén 1,3 & nhiét
do khoang 580°C). Do vay, kha ndng thdm nito dich c6 thé duge dit linh hoat hon &
cac tri s& khac nhau giita cac khoang thoi gian ding cho cling mot chi tiét gia cong.
Vi du, kha ning thim nito dich c6 thé dugc dat 13 ba hodc nhiéu tri sé khac nhau
gifta cac khoang thoi gian ding cho cliing mét chi tiét gia cong.

Céc vi du bd sung va cac vi du so sanh bd sung

Cac qua trinh xfr ly tdng cling bé mit dugc thuc hién trén thuc té theo thiét bi
xir Iy ting cting bé mit 1 theo phuong an nay nhu dugc md ta trén day (cac vi du).
Mit khac, cac qua trinh xir Iy ting cting bé mit cling dugc thuc hién theo phuong
phap diéu khién thong thudng (cac vi du so sanh).

Theo ca cac vi du va cac vi du so sanh, 10 thdm nito dang khi kiéu bé (trong
luong xtr 1y: 800 kg/téng) duoc dung lam 16 xi 1y, va nhiét do trong 10 ctia nd trong
khi xir Iy duge dit khoang 500°C (khoang tir 480 dén 520°C). Ngoai ra, cam bién
hydro kiéu din nhiét dugc ding 1am bd phat hién ndng d6 khi quyén. Ngoai ra, thép
JIS-SCM435 duogc dung 1am chi tiét gia cong S. Hon nita, khoang thoi gian chuyén
ctia mdi bo didu khién luong cip thir nht 22 va bo diéu khién luong cdp thir hai 26
(c4 hai bo diéu khién déu 12 cac bd diéu khién luu luong) duge dat khoang 1 gidy, va
mbi khoang thdi gian xtt Iy duoc dit khoang 20 gio.

Mit khéc, theo céc vi du so sanh, thay cho khi phan hily amoniac, khi nito

duoc dung lam khi dua vao 16 tha hai.

-23-



40239

Ngoai ra, theo cac vi du so sanh, phuong phap diéu khién PID dugc thuc hién.
Tuy nhién, trong phuong phap diéu khién PID theo cac vi du so sanh, kha ning thAm
nito trong 16 xtr Iy dwoc dwa dén gin v6i kha nang thdm nito dich bang cach thay dbi
téng luong dua vao cta cac khi dua vao 10 trong khi van giit ty 16 tdc do6 dong chay
gita cac khi dwa vao 10 khong do6i (NH; : N, =9:1). | -

Hon nita, trong phuong phap diéu khién PID theo cac vi du so sanh, cac gia
tri tham s6 dit trong tu (nhém “muc ting theo ty 187, “mirc ting tich phan hoic thoi
gian tich phan” va “muc tdng dao ham hodc thoi gian dao ham™) dugce dung cho cac
tri s6 khac nhau cia kha ning thim nito dich.

Mubdi tri s6 khac nhau duoc ding 1am kha ning thdm nito dich nhu dugc thé
hién trén Fig.4. Trong qua trinh xr 1y thim nito dang khi & nhiét d§ khoang 500°C
(khoang tir 480 dn 520°C), didu kién Ky = 0,1, 0,2 1a diéu kién dé 16p hén hop
khong duogc tao ra. Diéu kién Ky = 0,5 dén 1,5 1a diéu kién dé pha y' dugc tao ra nhu
16p hdn hop. Pidu kién Ky = 3,0 &n 9,0 14 diéu kién dé chi pha & dugc tao ra trén bé
mat. Cu thé 13, d4 biét rang diéu kién Ky = 0,5 hodc ving 1an c4n 14 diéu kién dé pha
v' (12 yéu t6 quan trong dé str dung trén thuc té) c6 thé dugc tao ra gin nhu mot pha
trén bé mit.

Két ciu da dugc xir 1y bé mat‘cﬁa chi tiét gia cong S duoc xéac dinh trén thuc
té nho phuong phép nhiéu xa tia X.

Céc két qua ctia khoang diéu khién cta kha nang thdm nito trong 16 dugc thé
hién trong bang trén Fig.4. Ngoai ra, cic khoang diéu khién dugc ctia kha ning thim
nito béi cac vi du va cac vi du so sanh duoc thé hién trén Fig.5, ma trong dé truc
dimg biéu thi 181 diéu khién (16i t6i da %) va truc nim ngang biéu thi kha nang thim
nito.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, theo cac vi du, c6 thé diéu khién kha
ning thim nito ndm trong khoang tir 0,1 dén 4,5. Ngoai ra, c6 thé dat dugc qua trinh
xtr Iy ¢6 d6 chinh x4c cao véi 16i nhé hon so vé6i 18i theo cac vi du so sanh, biang
cach thay d6i mot cach chinh xac cAc gia tri tham sb dit theo phuong phép diéu
khién PID cho mdi tri s6 cua kha ning thdm nito dich. Ngoai ra, trong truong hop
trong d6 kha nang thdm nito dich duge dit khoang 0,3, tao ra pha v (13 yéu td quan

trong dé str dung trén thuc té) duoc x4c nhan trén bé mit cta chi tiét gia cong S.
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Tuy nhién, theo céc vi du, trong trudng hop trong d6 kha nang thdm nito dich
dugc dit niam trong khoang tir 6,0 dén 9,0, 131 14 rat 16n. Pidu d6 dugc cho 13 gay ra
boi su han ché clia tong lugng dira vao (theo cac vi du ndy, 150 (Uphnt)).

Mt khéc, theo cac vi du so sanh, c6 thé diéu khién kha ning thdm nito nim
trong khoang tir 3,0 dén 6,0. | ‘ |

Tuy nhién, theo c4c vi du so sanh, trong trudng hop trong d6 kha ning thAm
nito dich duge dit khoang thdp hon 1,5, dé giam kha ning thdm nito, téng luong duwa
vao cla céc khi dua vao 10 dugc giam qua muc khién cho ap sudt 4m qua mirc duoc
tao ra trong 10. Do d6, bén trong 10 dugc thay thé bai khi nito va qué trinh xi 1y tang
cting bé mit bi dimg cudng birc (qué trinh xr 1y 6 dén qua trinh xir 1y 10). Ngoai ra,
theo c4c vi du so sanh, trong trudng hop trong d6 kha nang thim nito dich dwgc dit
khoang 1,5, 15i 1a rat 16n.

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 kha ning thdm nito dich dwoc dat khoang
9,0, lugng khi amoniac trong khi x4 vuot qua kha nang cta thiét bi phan huy dét khi
x4 41, ma dét va phan hiy khi xa, va ngudi van hanh than phién bi dau mét. Do do,
bén trong 16 dugc thay thé boi khi nito va qué trinh xir Iy ting cting bé mit bi dimg
cudng buc (qua trinh xt 1y 1).

Tir khoang diéu khién duoc (nim trong khoéﬁg tir 0,1 dén 4,5) cta kha ning
thAm nito theo cac vi du bd sung nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig. 8 (& nhiét d6
khoang 500°C) dén khoang diéu khién dwoc (ndm trong khoang tir 0,1 d&én 1,3) cia
- kha nang thdm nito theo cac vi du ban dau nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 (&
nhiét d¢ khoang 580°C), gi6i han trén cia khoang diéu khién duoc bi giam phu
thudc vio viéc tang didu kién nhiét do trong qué trinh xir ly.

Danh muc céc s6 chi din

1 Thiét bi xr Iy ting ctmg bé mit

2 Lo xtt Iy

3 B phat hién ndng d6 khi quyén
4 Bo diéu chinh kha nang thAm nito
5 B diéu chinh nhiét d6

6 B ghi

8 Quat khudy
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Dong co din dong quat khudy

Thiét bi do nhiét d6 trong 10

Thiét bi 1am néng than 10

M4y tinh kha nang thAm nito trong 10
B9 diéu khién dua khi vao

Thiét bi dat tham s6 (bang diéu khién cham)

B6 diéu khién van md-déng

Van mé-doéng

Thiét bi cap khi dwa vao 10

Thiét bi cap khi dira vao 10 thtr nhat
Bo diéu khién luong cp tha nhat
Van cép thir nhét

Luu luong ké thir nhét

Thiét bi cap khi dwra vao 10 thtr hai
B9 didu khién luong cip thir hai
Van cép thtr hai

Luu luong ké thir hai

Ong dan khi dua vao 10

B9 diéu chinh dau ra téc d6 dong khi
B diéu khién 16gic 1ap trinh duoc

- Ong din khi xa

Thiét bj phan huy dbt khi x4
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xr 1y tang clg bé mit @ thuc hién qua trinh xi Iy thdm nito dang khi
hodc qué trinh xi 1y thdm nito cacbon dang khi nhur qua trinh xi 1y ting ctng bé mat
dung cho chi tiét gia cong, ma duoc b tri trong 10 xir 1y bang cach dua cac khi dua
vao 10 vao trong 16 xit 1y, cac khi dra vao 10 bao gdm (1) chi khi amoniac, (2) chi khi
phan hily amoniac, hodc (3) chi khi amoniac va khi phan hily amoniac, 1a khi ma tao
ra hydro trong 10 xtr 13'[,' thiét bi xr I tang ctrng bé mit nay bao gdm:

bd phat hién ndng d6 khi quyén trong 16 duoc tao cdu hinh d& phét hién ndng
d6 hydro hodc ndng d6 amoniac trong 10 xir 1y,

may tinh kha ning thdm nito trong 16 dugc tao cdu hinh dé tinh kha ning
thdm nito trong 10 xr 1y trén co s& ndng d6 hydro hodc ndng do amoniac, ma dugc
phét hién boi bd phat hién ndng d6 khi quyén trong 10, va

b0 diéu khién lugng khi dua vao duoc tao cdu hinh dé diéu khién lugng dua
vao cia mdi khi dwa vao 10 bang cach thay dbi ty 16 tc d6 dong chay gifta cac khi
dwa vao 16 trong khi van giit tong lwong dua vao cta cac khi dua vao 10 khong ddi,
trén co s& kha nang tham nito trong 10 xtr 1y dugc tinh bdi may tinh kha ning thAm
nito ﬁong 16 va kha niang thdm nito dich, sao cho kha ning thdm nito trong 10 xfr.ljf
duoc dua dén gan voi kha nang thdm nito dich, trong d6

 kha nang thdm nito dich dugc dat & cac tri s6 khac nhau gifta cac khoang thoi

gian ding cho cing mét chi tiét gia cong, nhung & tri s6 khéng dbi trong mdi khoang
thoi gién,

bd diéu khién lugng khi dua vao dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
diéu khién PID, ma trong d6 cac lwong khi dua vao cia cac khi dua vao 10 14 cac tri
sd dau vao, kha nang thdm nito trong 10 xir Iy dugc tinh bdi may tinh kha ning thdm
nito trong 16 13 tri s6 dau ra, va kha nang thdm nito dich 12 tri sb dich, va

murc ting theo ty 1¢ trong phuong phap diéu khién PID, muc ting tich phan
hoic thoi gian tich phan trong phuong phap diéu khién PID, va muc ting vi phin
hoic thoi gian vi phan trong phuong phap didu khién PID c6 thé duoc dit cho mdi tri
,sf') khéac nhau cia kha néng thdm nito dich, tir trong s6 cac tri s6 ¢6 thé chon, ma da

thu duoc trudc bang cach thuc hién cac quy trinh thir nghiém.
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2. Thiét bi xur ly tang cting bé mat theo diém 1, trong do kha nang tham nito dich

duoc dat nam trong khoang tur 0,05 dén 1,3 cho mdi khoang thoi gian.

3. Thiét bi xu ly tang cung bé mit theo diém 1 hodc 2, trong d6 kha ning tham nito
dich duoc dat la ba hoac nhiéu tri sé khac nhau giita ba hodc nhiéu khoang thoi gian

dung cho cung mot chi tiét gia cong.

4. Phuong phap xu ly tdng cung bé mat dé thuc hién qua trinh x 1y tham nito dang
khi hodc qué trinh x& 1y tham nito cacbon dang khi nhu qua trinh xur ly tang cling bé
mat dung cho chi tiét gia cong, ma dugc b tri trong 10 xUr 1y bang cach dua céc khi
dua vao 10 vao trong 10 xt ly, cac khi dua vao 10 bao gdm (1) chi khi amoniac, (2)
chi khi phan hily amoniac, hodc (3) chi khi amoniac va khi phan huy amoniac, la khi
ma tao ra hydro trong 10 xtr ly, phuong phap xu ly tang cing bé mit nay bao gom:

buge phat hién nong do khi quyén trong 10 dé phat hién nong do hydro hodc
nong do amoniac trong 10 xu 1y,

bude tinh kha nang thdm nito trong 10 dé tinh kha nang tham nito trong 16 Xt
Iy trén co s& nong do hydro hodc noéng do amoniac, ma duge phat hién ¢ bude phat
hién ndng do khi quyén trong 1o, va

bude diéu khién luong khi dua vao dé diéu khién luong dua vao cua moi khi
dua vao 10 bang cach thay doi ty 1¢ toc do dong chay gitra céc khi dua vao 16 trong
khi van gitt tong lugng dua vao cta cac khi dua vao 10 khong ddi, trén co so kha
nang tham nito trong 1o xur Iy duge tinh & budce tinh kha nang tham nito trong 1o va
kha nang tham nito dich, sao cho kha niang thdm nito trong 1o xur ly duoc dua dén
gan v6i kha nang tham nito dich, trong do

kha nang thdm nito dich duoc dit ¢ cac tri sd khac nhau gitta cdc khoang thoi
gian dung cho cung mot chi tiét gia cong, nhung & tri s6 khong do6i trong mdi khoang
thoi gian,

& bude diéu khién luong khi dua vao, phuong phép diéu khién PID duogc thuc
hién, ma trong d6 cac luong khi dua vao cta cac khi dua vao 10 la cac tri s6 dau vao,

kha nang tham nito trong 1o xu Iy dugc tinh ¢ budce tinh kha nang tham nito trong 1o
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13 tri s& dAu ra, va kha ning thdm nito dich 13 tri s6 dich, va

murc ting theo ty 1& trong phuong phap diéu khién PID, mirc ting tich phin
hoic thoi gian tich phéan trong phuong phap diéu khién PID, va mic ting vi phin
hoic thoi gian vi phan trong phuong phép diéu khién PID dwgc dit cho méi tri sb
khéc nhau ctia kha nang thim nito dich, tir trong s6 céc tri s6 c6 thé chon, ma d3 thu

duoc trude bang cach thue hién cic quy trinh thir nghiém.

5. Phwong phéap xir Iy ting ctmg bé mit theo diém 4, trong do kha nang thim nito
dich dugc dit nim trong khoang tir 0,05 d&én 1,3 cho mdi khoang thoi gian.

6. Phuong phép xir 1y ting cing bé mit theo diém 4 hoic 5, trong d6 kha nang thim

nito dich duge dit 13 ba hodc nhiéu tri s6 khac nhau gifta ba hodc nhiéu khoang thoi

gian dung cho cling mdt chi tiét gia cong.
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FIG.3
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35 eV
30 1 === vi du so sanh
25 +—
20 —
15 -
10 +—
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0 4 ! : 4 : : ] i ] |
G 02 04 08 08 1 12 14 16 18 2
Kha ning thdm n.itc/ atm™1 /2
PT. No. 1 C1 02 03 04
Thoi gian tréi qua 20 i OO 1 00 20
Che 46 bude Nhiét do tang Nhigt do khong d6i | Nhiét do khong déi | Nhiét do khong déi
Nnietdo (°C)|  580°C 580°C 580°C 580°C
Thoi gian dat 0 phit 100 phit 100 phiit 20 phiit
Tri s6 Kn 0.2 0.2 1.5 0.3
P: 3.5 3.5 7.4 3.9
PID( KnGQ |1 209 209 116 164
D: 52 52 29 41
Van dién ti khi NH3, AX | NH3, AX | NH3, AX NH3, AX
Téng lugng dong khi
diéu khién (L/phiit) 166 166 166 200
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Kha ning thim nite, KN/ atm=1/2
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FIG.8
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