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(57) Thiét bi ghi phun myc bao gom dau ghi duoc tao két cau dé phun muc de ghi anh, hop
muc bao gom cira nap day de phun myc va dugc tao két cau dé chira myc can duogc cap téi
dau ghi, nut duoc tao két cdu dé dong kin cira nap day, va phan ghép duogc tao ket cau dé
ghép nut voi hop muce hodc than chinh cua thiét bi. Thiét bi ghi phun muyc bao gom g0 tao
lién k& voi ctra nap day, phan ghép day nut theo hudng tach ra khoi cira nap day, va nut
thao ra khoi ctra nap ddy nha cira nap day trong khi tiép xuc v6i gd boi sy ddy cta phan

ghep.

Z
-.1. h
L1
I\I\I"'\.
l.L_.F-— - X
42Cl- N
b
| 1
L' s |
W\ 22¢ vy
. I-.'-_-l:‘ '\.-I_ ; i
| 3N
22{1 .'-_-._ ['-‘.zh 'E.L‘..l'.“ |
\ ]-"_':.'Eﬁfgﬁw_ﬁ |
30a WNEZS——30c
oLk Er(h
E?IEF



40238

Linh vie k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap t6i thiét bi ghi phun muc bao gdm ctra nap diy ma muc

duoc phun qua do.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Thiét bi ghi boc 16 trong Cong B6 Pon Yéu Céu Cép Bing Poc Quyén
Sang Ché Nhat Ban S6 2016-165908 bao gdbm hop muc ¢6 cira nap ddy dé phun
muc, va dau ghi dé phun muc cép toe hop muc. Cia nap déy cua hop muc duoc
mé hodc déng biang chi tiét déng kin. Ngudi sir dung théo chi tiét déng kin ra
khéi clra nap ddy, va phun muc vio trong hop muc trong khi chi tiét dong kin
dugc dinh vi trén phan dinh vi.

Trong thiét bi boc 16 trong Céng BS Pon Yéu Cau Cép Bing Poc Quyén
Séng Ché Nhat Ban S8 2016-165908, nguoi sit dung thao chi tiét dong kin ra
khéi clra nap déy va dinh vi chi tiét dong kin trén phﬁn dinh vi, va sau d6 phun
muyc. Ngudi st dung cn phai thao chi tiét dong kin ra khoi phan dinh vi dé dinh
vi chi tiét dong kin trd lai ctra nap déy sau khi viéc phun muc dugc hoan thanh.
Néu ngudi st dung ¢ ging phun muc ma khong dinh vi chi tiét dong kin trén
phan dinh vi, chi tiét dong kin nay c6 thé che cira nap ddy, s& c6 thé gay kho khoé

khan cho viéc phun muc.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché hudng t6i thiét bi ghi phun muyc ma muc c6 thé dé dang duoc
phun ra tir do.

Theo mét khia canh ctia séng ché, thiét bi ghi phun muc bao gbm diu ghi
dugc tao két ciu dé phun muc dé ghi anh, hop muc bao gém ctra nap ddy dé

phun muc va duoc tao két cau dé chira muc can duge cap toi dau ghi, nit duge
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tao két cAu dé dong kin cira nap day, va phan ghép duoc tao két clu dé ghép nut
véi hop muc hodc than chinh cia thiét bi. Thiét bi ghi phun muc bao gém g0 tao
lién ké véi cira nap ddy, phan ghép ddy nut theo huéng tach ra khéi cira nap day,
va ntit thdo ra khoi ctra nap day nhé cira nap déy trong khi tiép xtc v6i go boi su
dAy ciia phan ghép.

Céc dau hiéu khéc nira ciia sang ché s& tré nén rd rang tir phdn mé ta duéi

day ctia cac phuong an thuc hién dé lam vi du c6 dua vao céac hinh v& kém theo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh bén ngoai minh hoa thiét bi ghi phun muc theo
phuong 4n thuc hién dé lam vi du th nhét.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh dang so d6 minh hoa két cdu bén trong cua
~ thiét bi ghi phun muc theo phwong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét.

Fig.3 1a gian 6 minh hoa hé théng cAp muc cua thiét bi ghi phun muc
theo phuong an thuc hién dé 1am vi du tha nhét.

Fig.4 13 gian d6 minh hoa hé théng cdp muc cua thiét bi ghi phun muc
theo phuong &n thuc hién dé 1am vi du tht nhAt.

Céc hinh vé tir Fig.5A t6i Fig.5C 14 cc so d6 minh hoa céng doan phun
muc vao hdp muc theo phuong an thuc hién dé 1am vi du thtr nhét.

Fig.6A va Fig.6B 1a cac hinh v& phéi canh minh hoa két cdu ctia nip hop
muc va cum van theo phuong an thuc hién dé 1am vi du thi nhét.

Céc hinh vé& tir Fig.7A t6i Fig. 7C 1a c4c hinh v& mit cit dang so d6 minh
hoa két ciu cia nép hdp muc va cum van theo phuong &n thuc hién dé 1am vi du
tht nhat.

Céc hinh vé tir Fig.8A t6i Fig.8C 1a cac so 6 minh hoa nuat va két céu
chu vi theo phuong 4n thyc hién dé 1am vi du thtr nhét.

CAc hinh vé tir Fig.9A t6i Fig.9C 1a cac so d6 minh hoa nut va két ciu

-3



40238

chu vi theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét.

Fig.10 12 so d6 minh hoa két cAu ciia nut va nip hop muc theo phuong an
thuc hién dé 1am vi du thir nhét.

Fig.11A va Fig.11B 1a cac so d6 minh hoa két ciu ciia ntt va nip hop
muc theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét.

Fig.12A va Fig.12B 14 c4c so d6 minh hoa nit va két cAu chu vi theo
phuong 4n thyuc hién dé 1am vi du th hai.

Céc hinh vé tir Fig.13A t6i Fig.13C 14 cac so dd minh hoa nit va két céu

chu vi theo phuong an thuc hién dé 1am vi du thi bai.

M6 ta chi tiét cic phwong an thywe hién sdng ché

Mot vai phuong an thye hién dé 1am vi du cua thiét bi ghi phun muc theo
sang ché s& duge mé ta. Cac chi tiét cAu thanh mé ta trong cac phuong éan thuc
hién dé 1am vi du chi dé minh hoa va khong nhim d& gi¢i han pham vi bdc 16
clia sang ché. Trong phan mo ta sang ché, thiét bi ghi phun muc tuin tu trong dé
dau ghi phun muc t61 vét liéu ghi chuyén khdéng lién tuc, dugc tinh tién theo
hudng giao cat véi huéng van chuyén vat liéu ghi, dé thuc hién viéc ghi, dugc
mo ta dudi dang moét vi du. Tuy nhién, sang ché c6 thé ap dung dugc véi thiét bi
ghi phun muc kiéu dong ma st dung d4u in kéo dai dé lién tuc thuc hién viéce in,
ma khéng gi6i han & thiét bi ghi phun muc tudn tir. Trong phdn mé ta sang ché,
thuat ngit "muyc" duoc str dung 1am thuit ngit chung cia chét 1ong nhu chét 16ng
ghi. Ngoai ra, trong phan mé ta sang ché, thuat ngir "ghi" khéng bi gidi han &
ghi tuong ddi véi vét liéu phang, va ma con bao gém ghi trong dbi vai vat thé
ba chiéu. Trong phdn mé ta sang ché, thuat ngit "vat liéu ghi" 1a mdi truong tiép
nhan chit 16ng d& phun va duogc sir dung 1am thuét ngir chung cho cac vat liéu
ghi nhu giéy, vai, mang chat déo, tim kim loai, thiy tinh, s, gd, va da. Hon nita,

cac vét liéu ghi bao gém tam lién tuc dugc cudn ma khéng gidi han ¢ tam cit.
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Phuong 4n thyc hién dé Iam vi du thir nhét cia sang ché s& duoc mo ta
chi tiét dudi day c6 dwa vao cac hinh v&. Fig.1 13 hinh vé& phdi canh bén ngoai
minh hoa dudng bao ctia thiét bi ghi phun muc (duéi day goi 1a thiét bi ghi) 11
theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nht. Nhr dugc minh hoa trén Fig.1,
thiét bi ghi 11 bao gdm vé (phin bén ngoai) 20, dAu ghi 13 (xem Fig.2) dé thuc
hién viéc ghi lén vat liéu ghi (khéng duoc minh hoa trén hinh v&), va hop muc 13
phan chira muc dé chira muc can duge cAp vao dau ghi 13. Theo phuong an thuc
hién dé 1am vi du thir nhit, hop mure 15 dwoc bd tri trén bé mit trude ctia vé 20
va dugce c6 dinh voi than chinh ciia thiét bi ghi 11. Ngoai ra, thiét bi ghi 11 bao
gém, & phén trén cua vo 20, cum may quét 17 dé thuc hién viée doc tai liéu, va
cum nhép thao tac 18 qua d6 nguoi sit dung thyuc hién thao tic nhu nhap lénh.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh minh hoa két ciu bén trong cua thiét bi ghi 11.
Thiét bi ghi 11 bao gbém cum cép 500 dé cap vat liéu ghi, con lan van chuyén 16
@ van chuyén vat liéu ghi, va cum nha 40 (xem Fig.1) dé nha v4t liéu ghi. Vat
lidu ghi dugc cap tir cum cip 500 vao bén trong thiét bi ghi 11 béi con lan khéng
dugc minh hoa. Cong doan ghi duge thuc hién trén vat lidu ghi di cdp boi déu
ghi 13 trong khi vat li€u ghi dugc van chuyén boi con lian van chuyén 16. Vat
liéu ghi ma viéc ghi da dugc hoan thanh trén d6 duoc nha ra khéi cum nha 40 ra
bén ngoai thiét bi ghi 11. Huéng ma vét lidu ghi dugc vAn chuyén theo d6
(huéng Y minh hoa trén Fig.2) dugc xem nhu huéng van chuyén.

Ban truot 12 dugc di chuyén, bang ngudn truyén dong khong dugc minh
hoa, doc theo hudng quét chinh (huéng X) ma giao v6i huéng van chuyén
(Hudng y) cta vat liéu ghi. Theo phuong 4n thuc hién dé lam vi du tht nhét,
huéng van chuyén va huéng quét chinh vudng géc véi nhau. Pau ghi 13 duoc
gan trén ban truot 12, va phun céc giot muc trong khi dugc di chuyén theo
huéng quét chinh, nh d6 thuc hién cong doan ghi dé ghi anh cho mot dai 1én

vat liéu ghi. Khi anh cho mét dai dugc ghi 1én vt liéu ghi, vat liéu ghi dugc van
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chuyén mot luong dinh trude theo huéng van chuyén bdi con lan van chuyén 16
(cong doan van chuyén gian doan). Anh dugc ghi 1én toan b vat li€u ghi béng
cach 1ap lai cong doan ghi cho mot ddi va cong doan véan chuyén gian doan.

Ngoai ra, thiét bj ghi 11 bao gdm phin béo dudng trong ving di chuyén
cta ban trugt 12 theo huéng quét chinh. Phin bio dudng bao gdm cum bao
dudng cum dé thyuc hién qué trinh bao dudng dau ghi 13, va duoc bé tri & vi tri
sao cho d6i mit véi bé mat cira phun muc 31 (xem Fig.4) cia dau ghi 13. Cum
bdo dudng bao gém, vi dy, nit ma c6 thé che bé mit cira phun muc 31, va co
cdu hut thu hdi. Co cdu hit thu hdi thue hién cong doan hit thu hdi ¢ hat muc
theo céch cudng btic trong khi bé mit cira phun muc 31 dugc che, dé loai bd bot
du va muc cd dic bén trong cira phun. Chat hrong phun ctia ddu ghi 13 dugc duy
tri nh¢ qua trinh bao dudng bdi cum bao dudng.

Fig.3 1a gian d6 minh hoa hé théng cip muc cua thiét bi ghi, va 13 hinh
v& phéi canh khi quan sat tir phia sau thiét bj ghi 11. Hop muyc 15 duoc trang bi
cho mdi mau muc twong tmg. Theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du tht nhét,
bdn hép muc gém hop muc den 6151, hop muc xanh da troi 152, hép muc do
twot 153, va hdp muc vang 154 dugc trang bi, va dugc xem chung 13 hop muc 15.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, hop muc den 151 duge bé tri & bén trai cum nha
40 khi quan sat tir phia truge thiét bi ghi 11. Nguoc lai, hdp myuc xanh da troi
152, hop muc do tuoi 153, va hdp muc vang 154 dugce bd trf & bén phai cum nha
40 khi quan sét tir phia truéc thiét bi ghi 11. N6i theo cach khac, cum nha 40
duoc bd tr gitra hop muc den 151 va cac hdp muc mau.

Ong déo ma céu thanh duomg cp muc (muc din muc) 14 dé cap muc t6i
dau ghi 13, duge gin vao hop muc 15. Ngodi ra, 6ng déo ma cdu thanh duong
dan ndi théng v6i mobi truong ngodi 25 nbi théng phan bén trong cia hop muc 15
v6i moi truong ngoai dugc gin vao hop muc 15. Cta nap ddy 21 qua do6 nguoi

su dung phun muc vao trong hop muc 15 dugc tao trén phf?ln trén cua hop muc

-6-



40238

15. Hon nita, nut hop myc (dudi day, nit) 22 ma bit kin ctra nap day 21 dugc
gin v6i cira nap ddy 21. Ngudi sit dung c6 thé phun muec tir cira nap ddy 21 vao
trong hop muc 15 bang cach thao nat 22. Két ciu chi tiét & vung 1an cén cta nat
22 va cira nap day 21 s& duoc md ta sau.

Fig.4 12 gian dd cta hé théng cip muc minh hoa méi tuong quan vi tri
gitra hop muc 15 va dau ghi 13. Phan bao quanh béi dwong nét dirt dai va ngin
xen k& biéu thi dudng cép muc 14. Khoang chtra muc 34 chra muc dugc bé tri &
phan trén bén trong hop muc 15, va khoang chira khéng khi 33 chira khong khi
dwge bé tri & phan dudi bén trong hop muc 15. Cira nap ddy 21 ndi thong véi
khoang chta muc 34. Ngoai ra, nut 22 dugc gin vao cira nap ddy 21. Khoang
chtra myc 34 va khoang chtra khong khi 33 duoc b tri theo cach lién khdi bén
trong hop muc 15 sao cho bé mit san cia khoang chira khong khi 33 bao gdm
mot phﬁn ctia bé mit dudi cua khoang chira muc 34.

Khoang chtra muc 34 va khoang chira khong khi 33 duoc ndi véi nhau
bang duong ndi 341 ma cu thinh mot phan khoang chtra muc 34. Puong ndi
341 dugc bd tri & phia dau ra theo huéng van chuyén trong hop muc 15. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.4, duong ndi 341 kéo dai di xubng theo phuong thing
dimg tir khoang chira myc 34 va dugc nbi v6i khoang chira khong khi 33 & bé
mat thép nhét cua hop muc 15. Néi theo cach khac, trang théi trong d6 muc duoc
chira trong hdp muc 15 biéu thi trang thai trong d6 muc dugc chira trong khoang
chira myc 34 va dudong ndi 341. Puong cip muc 14 duge ndi véi phia dau vao
cta hop muc 15 theo hudng van chuyén, qua ctra chdy muc 141. Nho do, muc
chira trong khoang chira muc 34 dugc cip tir cira chay muc 141 t6i dau ghi 13
qua duong cip muc 14.

Citra ndi thong v6i moi truong bén ngoai 23 ma ndi thong véi méi trudng
bén ngoai dugc tao bén trén hop muc 15 & phia dau vio theo hudéng van chuyén.

Khoang chira khdng khi 33 dugc noi véi clra ndi thong véi mai trudng bén ngoai
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23 qua dudng din ndi thong véi moi trudng ngoai 25. Khi cum van 24 duge mo,
dudng din nbi théng v6i moi truong ngoai 25 duge nha va khoang chita khong
khi 33 ndi thong véi moi trudng bén ngodi. Nguoc lai, khi cum van 24 duge
dong, duong dan nbi théng véi mdi truong ngodi 25 duge bit kin va khoang
chira khong khi 33 va mdi trudong bén ngoai khong nbi thong véi nhau. Do
khoang chira khong khi 33 ciing dugc nbi v6i khoang chira muc 34, khoang chira
muc 34 ciing ndi théng véi moi truong bén ngoai khi khoang chira khong khi 33
néi thong v6i méi trudmg bén ngoai. Khi khoang chita khéng khi 33 khéng néi
théng véi moi truong bén ngoai, khoang chira muc 34 ciing khong nbi thong voi
maéi trrdng bén ngoai.

Ngodi ra, cum van 24 theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du tha nhét c6
thé m& hodc déng dudng cép mure 14. No6i theo cach khac, khi cum van 24 dugc
m&, duong din ndi théng véi mdi truong ngoai 25 va dudng cap mue 14 duge

‘md. Khi cum van 24 duoc dong, duong din ndi théng v6i méi trudng ngoai 25
va dudng cép muc 14 dugce bit kin va chan. Hon nira, nhu duoc minh hoa trén
Fig.3, cum van 24 bao gém cum van den 24Bk va cum van mau 24Cl. Cum van
den 24Bk m¢ hodc déng duong cip muc 14 va duong din ndi thong v6i moi
trrong ngoai 25 ma duogc nbi v&i hop muc den 151. Cum van mau 24Cl mé hoic
dong theo cach lién khéi duomg cap muec 14 va cac dudng dan néi thong v6i moi
tredng ngoai 25 ma 1an lugt duge ndi v6i hop muc xanh da troi 152, hop muc do
tuoi 153, va hop muc vang 154.

Hop muc 15 bao gdm phin chuyén dbi khi-long 342 giita dudng ndi 341
va khoang chira khong khi 33 bai két cu mo ta trén day. Diéu nay biéu thi ring,
cling v6i viée cip muc tir khoang chira muc 34 t6i d4u ghi 13, khong khi ¢ cing
luong véi lwong cip ciia muc duoc cép tir khoang chira khong khi 33 t&i khoang
chira muc 34 qua phan chuyén déi khi-long 342. Phan chuyén dbi khi-1éng 342

dugc trang bi sao cho duge dinh vi thép hon chiéu cao H so v6i bé mit cira phun
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muc 31 cia ddu ghi 13. Két qua 13, 4p sudt am giy ra bdi su chénh léch chiéu
cao H dugc tac dong 1én bé mit cta phun muc 31, ma ngén khong cho muc bi 1o
ri ra khoi bé mit cira phun muc 31. Ngoai ra, miéng cta phan chuyén dbi khi-
16ng 342 c6 kich thude thich hop d duy tri mit khum cia muc.

Ngoai ra, khoang chtra khong khi 33 cé tdc dung nhu khoang dém ma
chtra muc ddy ra khoi khoang chira muc 34 khi khong khi bén trong khoang
chra muc 34 dwoc lam gifn n6 do sy thay doi 4p sudt khong khi, su thay ddi
nhiét d9, hodc nguyén nhan khéc. Diéu nay khién cho c6 thé ngan chin sy ro ri
ctia muc ra khoi ctra ndi thong v6i méi truong bén ngoai 23 qua dudng dan ndi
thong v&i moi truong ngoai 25.

Tiép theo, cong doan phun muc bdi ngudi st dung s€ dugc mo ta dua
vao céac hinh vé& tir Fig.5A t6i Fig.5C. Céc hinh v& tir Fig.5A t61 Fig.5C 1a cac
hinh v& phdi canh cua thiét bi ghi 11. Fig.5A minh hoa trang théi trong d6 cum
may quét 17 duge dong. Khi nguoi st dung thuc hién céng doan phun muc,
trrde tién ngudi st dung nang cum may quét 17 1én va dat dugce trang thai mé
minh hoa trén Fig.5. Nép hop muc 42 ma che ctra nap diy 21 va phan twong tur
duoc bd tri bén dudi cum may quét 17. Nép hop muc den 42Bk che cira nap day
21 cta hop muc den 151. Nép hép muc mau 42Cl thudng che cira nap déy 21
cta hop muc xanh da troi 152, hop muc d6 tuoi 153, va hop muc vang 154. Nép
hop muc den 42Bk va nép hdp muc mau 42C1 dugc xem chung 1a nép hop muc
42.

Nép hop muc 42 duge d& cé kha ning quay bdi than chinh cta thiét bi
ghi 11, va di chuyén duoc theo cach quay (di chuyén dugc), quanh truc quay, t6i
vi tri (vi tri che) tai d6 ndp hop muc 42 che clra nap day 21 va nat 22 va t6i vi trd
(vi tri 10) tai d6 ctra nap d??ly 21 va nut 22 duge lam 16 ra. Khi nguoi st dung
phun muc, ngudi sir dung di chuyén (mé) nip hop muc 42 tir vi tri che t6i vi tri

16. Pidu nay cho phép ngudi sir dung tiép cén cira nap day 21 va nat 22 nhu
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dugc minh hoa trén Fig.5C. Méac du dugc mo6 ta chi tiét duéi day, sy van hanh
cua nép hop muc 42 dugc khoa lién dong véi sy van hanh ciia cum van 24. Noi
theo cach khac, cum van 24 duge dong va duong cap muc 14 va dudong dan ndi
thong v4i moi truong ngoai 25 duge bit kin theo cach khoa lién dong vdi cong
doan m& nép hop muc 42 béi ngudi str dung.

Trong trang thai dugc minh hoa trén Fig.5C, ngudi st dung loai bd thao
nat 22 gin véi clra nap ddy 21, va phun muc trong binh myuc khéng dugc minh
hoa tir ctra nap dﬁy 21. Sau khi céng doan phun muc dugc hoan thanh, ngudi st
dung lai gin niit 22 vao cira nap ddy 21, va di chuyén (dong kin) nip hop muc 42
tir vi trf 10 t61 vi tri che. Cum van 24 duogc thay ddi tir trang thai dong kin sang
trang thai md, va duong cp muc 14 va dudong din ndi thong véi mdi truong
ngoai 25 duge mé theo cach lién dong véi cong doan dong nip hdp muc 42 boi
ngudi sir dung. Sau d6, ngudi st dung déng va tra lai cum méy quét 17 vé trang
thai minh hoa trén Fig.5A.

Tiép theo, két cu chi tiét cta nép hép muc 42 va cum van 24 duge md ta
¢6 dua vao Fig.6A va Fig.6B. Cum van 24 giit cum 6ng 81 ma cdu thanh dudng
cap muc 14 va duong din ndi thong véi moi truomg ngoai 25. Cum van 24 bao
gdm chi tiét gitr 82 dé giit cum bng 81, va chi tiét dich chuyén 83 ma duoc dich
chuyén theo huéng thing ding (hudng z) ¢ ép va bit kin cum dng 81. Hon nira,
cum van 24 bao gdm chi tiét cam 84 va nip che 85. Chi tiét cam 84 duoc do c6
kha nang quay va bao gdm bé mit cam ma co sat vao chi tiét dich chuyén 83.
Niép che 85 d& chi tiét cam 84 va dugc cd dinh véi chi tiét gitr 82.

Cong doan bit kin dudong cdp muc 14 va duong dan nbi thong véi moi
trudng ngoai 25 béi cum van 24 s€ duge md ta c6 dua vao cac hinh veé tir Fig.7A
t61 Fig.7C. Dé don gian héa, chuyén dong cta nap hop muc 42 s& duge mo ta
bang viéc st dung chi tiét ciu thanh nip hop muc 42a trén cac hinh v& tir Fig.7A

t61 Fig.7C. Chi tiét cdu thanh nap hép muc 42a 1 chi tiét ciu thanh ctia nip hop
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muc 42, va duoc di chuyén theo cach lién khéi véi su di chuyén cia nip hop
muc 42.

Fig.7A minh hoa trang thai mé cta cum van 24 trong d6 chi tiét dich
chuyén 83 khong ép cum 6ng 81. Tai thoi diém nay, ndp hop muc 42 duge dinh
vi & vi tri che (Fig.5B). Do dudng cap muc 14 duge mé, nén c6 thé cip muc tir
hop muec 15 t6i dau ghi 13. Puong din ni théng véi moi truong ngoai 25 ciing
mo, va bén trong ctia hdp muc 15 va moi trudng bén ngoai ndi thong véi nhau.

Khi nguéi st dung mé nép hép muc 42 téi vi tri 16 sang, chi tiét cam 84
quay theo chidu nguoc chiéu kim dong hd cing véi chuyén dong quay cua chi
tiét cau thanh nip hop muc 42a (xem Fig.7B). Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén
Fig.7B va Fig.7C, phan 16i, twong d6i véi tAm quay, ctia bé mit cam cia chi tiét
cam 84 dén tiép xtic vé6i chi tiét dich chuyén 83. Két qua 13, chi tiét dich chuyén
83 dugc dich chuyén theo huéng Z trén cac hinh v& tir Fig.7A t6i Fig.7C dé ép
cum éng 81. Khi chi tiét dich chuyén 83 duoc dich chuyén 1én t&1 vi tri minh hoa
trén Fig.7C, cum van 24 dugc dua vao trang thai dong kin va cum éng 81 duoc
ép va bit kin. Tai thoi diém nay, nip hop muc 42 duoc dinh vi & vi tri 16 séng
(Fig.5C). Trong trang thai duoc minh hoa trén Fig.7C, dudng cip muc 14 duoc
bit kin, va muc khong dugc cdp tir hop muc 15 t6i dau ghi 13. Ngoai ra, bén
trong ciia hop muc 15 va mdi truong bén ngoai khong ndi théng véi nhau vi
duong dan ndi thong véi moi trudng ngoai 25 ciing duoc bit kin.

Bing két cAu md ta trén déy, c6 thé d& dang mé hodc déng dudng cip
muc 14 va duong din ndi thong véi mdi trudng ngoai 25 qua cong doan
doéng/mé nap hop muc 42 béi ngudi st dung. Do d6, khi céng doan nap ddy
dugc thuc hién boi ngudi sir dung, dudng cdp muc 14 va duong din ndi théng
v6i moi trudng ngoai 25 duge bit kin chic chin, khién cho c6 thé ngan chin su
10 11 cua muyc tir hdp muc 15.

Tiép theo, nit 22 va két cau chu vi cia nd s& dugc md ta cd dua vao cac
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hinh v& tir Fig.8A t&1 Fig.10. Trén céc hinh vé tir Fig.8A té1 Fig.10, nat 22 cua
h6ép muc mau 15 duge mo ta lam vi dy; tuy nhién, phén md ta nay duogc ap dung
theo cach tuong tu véi hop muc den 151. Fig.8A minh hoa trang théi trong d6
nép hop muc mau 42C1 duge dinh vi & vi tri 1§ sang va nat 22 duoc gén va dong
kin cira nap ddy 21. Vi tr ciia nit 22 minh hoa trén Fig.8A cling dugc xem nhu
vi tr{ day nut vi cira nap ddy 21 dugc ddy nit bang nit 22. Dbi véi hop muc xanh
da troi 152, nit mau xanh da troi 22a dugc gin voi cira nap ddy mau xanh da troi
21a. Tuong tu nhu vay, dbi véi hdp muc dé tuot 153, nat mau do6 twoi 22b duoc
gin vdi clra nap ddy mau do tuci 21b, va d6i v6i hop muc vang 154, nit mau
vang 22¢ dugce gan voi cira nap diy muc mau vang 21c.

Phin gin than chinh (duéi day, phan gin) 223 duoc tao trén than chinh
cua thiét bi ghi 11 & phia sau cira nap ddy 21 (& phia dau vao theo hudng van
chuyén), va nat 22 dugc gin v6i phin gin 223, nhd d6 duge ndi véi than chinh
cua thiét bi ghi 11. Ngoai ra, g& (phan giéi han) 30 ma kéo dai vé phia trudc (vé
phia du ra theo huéng vén chuyén) duoc tao trén phan gin 223 sao cho lién ké
v6i cira nap day tuong Gmg 21. Trén Fig.8A, g& 30a dugc tao & bén trai cua phén
gan mau xanh da troi 223a, va g 30b duge tao gitta phan gin mau xanh da troi
223a va phﬁn gén mau doé tuoi 223b. Tuong tu nhu vay, g& 30c dugc tao giira
phan gén mau dé tuoi 223b va phan gan mau vang 223c. Néi theo cach khac, g
30b dugc tao gitra hdp myuc xanh da tréi 152 va hop muc do tuoi 153, va go 30c
dugc tao gitta hop muc d6 tuoi 153 va hop muc vang 154.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, mbi mot trong sb cac go 30 bao gbm go
thir nhit 31 (31a, 31b, hodc 31c) va go thi hai 32 (32a, 32b, hoic 32¢). G thir
nhéit 31 cAu thanh bé mit nghiéng theo phwong thing dimg, va dugc tao sao cho
chidu cao ctia né giam dén tir phia sau vé phia truée cia thiét bj ghi 11. Phin cao
hon ctia bé mit nghiéng cta g& thir nht 31 dugc ndi véi phan gin 223, va phén

thap hon ciia bé mit nghiéng dwoc ndi v6i gor thir hai 32. Go thir hai 32 ¢6 chiéu
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cao gin nhu bang v6i chidu cao ctia phan thip hon cia go thir nhét 31, va mét
dAu clia go thi hai 32 dwoc nbi voi go thir nhit 31, va dau kia kéo dai vé& phia
trudc thiét bi ghi 11.

Fig.8B 1 hinh chiéu bing minh hoa két cdu chi tiét ctia nut 22. Nt 22
duoc nbi v6i phin gin 223 qua phan din huéng 221 bao gdm chi tiét dan hdi
hodc twong tr. Phin din hudng 221 bao gdm phén cong 222 ma dugc ubn gin
90 d6 theo huéng quay A minh hoa trén Fig.8B, gin phan gin 223. Nho do,
phan dén huéng 221 va phan cong 222 c6 tac dung nhu phén ghép dé ghép nut
22 va phén gan 223. O trang thai ty nhién ma khong c6 chi tiét nao dén tiép xtc
v6i hoac gitt nut 22, trang thai ciia niit 22 minh hoa trén Fig.8B duoc duy tri béi
phin cong 222. Néi theo cch khéc, nut 22 dugc ddy theo huéng tach ra khoi
ctra nap dy 21 boi phin cong 222. Theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du tha
nhét, tit ca nat 22, phan dan hudng 221, va phan cong 222 dugc tao lién khéi.

Khi nat 22 déng kin cira nap ddy 21 nhu dugc minh hoa trén Fig.8A,
phan din huéng 221 dugc ubn theo huéng quay B t6i trang thai minh hoa trén
Fig.8C. Trén Fig.8C, cira nap ddy 21 dugc minh hoa bdi dudng nét dat. Tai thoi
diém nay, phin din hudng 221 dugc ubn theo huéng dbi dién véi huéng ubn
cong cuia phan cong 222, nh& d6 sinh ra luc phuc hdi (lyc dan hdi) trong phan
dan hudng 221 ma 1am cho phin dan huéng 221 phuc héi theo hudng quay A.
Tuy nhién, lyc ma sat thu dugc tir viée gin va gitt mit 22 trén clra nap day 21 1én
hon luc dan hdi cia phan din hudng 221. Do d6, nut 22 duoc gilt & vi tri ddy nit
dé déng kin cira nap day 21. Nho d6, khi e niit 22 dugc gén vao cira nap day 21,
ca ntt 22 va phan din huéng 221 déu khong tiép xuc véi go 30.

Fig.9A minh hoa trang théi trong d6 nép hop muc mau 42Cl duge dinh vi
& vi tri 10 sang, va nut mau d6 tuoi 22b dugce thao ra khdi ctra nap day mau do
tuoi 21b va cira nap déy mau do tuoi 21b dugc mé. Nhu dugc minh hoa trén

Fig.9B, khi nut 22 dugc thao ra khdéi cira nap day 21 boi nguoi sir dung, nit 22
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dugc diy theo huéng quay A boi luc dan hdi cia phin dan hudng 221. Khi nut
22 duge diy, phén dan huéng 221 dugce di chuyén theo cach quay theo huéng
quay A quanh phan cong 222, va nut di ddy 221 dén tiép xtc voi g 30, nhe
duoc gidi han theo chuyén dong quay. Nhu dugc mo ta trén day, khi nut 22 duoc
thdo ra khéi cira nap ddy 21 boi ngudi st dung, nat 22 duoc di chuyén, béi luc
dan hoi cia phan dan huéng 221, tir vi tri ddy nit tai d6 nit 22 déng kin cira nap
day 21 t61 vi trf thu lai tai d6 ctra nap day 21 duoc mé.

Két qué 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.9C, cd thé gitp cho nguoi s
dung dé dang thuc hién cong doan phun muc khi ngudi sit dung phun muc cua
lo muc 91 vao trong hop muc 15. Noi theo cach khac, cong doan thao nit 22 bsi
ngudi st dung gitip cho ¢ thé duy tri trang thai trong d6 nat 22 duge dinh vi &
vi tri thu lai tai d6 ctra nap déy 21 dugc mo. Nut 22 dugce dinh vi & vi tri thu lai
khong chi & truong hop trong d6 toan bd cira nap day 21 dwgc mé ma con &
trudng hop trong ¢6 mot phan cira nap diy 21 dugc mo. Ngoai ra, chuyén dong
quay ctia phan din huéng 221 duoc gidi han boi g& 30, ma lam gidm su dinh
muc vao cira nap day lién k& 21 va nut 22. Cu thé hon, nit mau do twoi 22b dén
tiép xtc voi go 30b nhu duge minh hoa trén Fig.9A, s€ gidm sy bam dinh cta
muyc mau dé twoi vao nit mau xanh da troi 22a va clra nap ddy mau xanh da troi
21a. Pidu nay ngin ngira su tron 14n mau muec.

Nt 22 di chuyén t6i vi tri thu lai c6 thé dén tiép xtc voi go bét ky trong
s& g& thir nhat 31 va gor tht hai 32 ciia gd 30. Nut 22 ¢6 thé dén tiép xtic véi cac
vi tri khac nhau cta go 30 do su 1éch cta hudng thido mit 22 béi ngudi st dung
hodc su thay dbi kich thudc cac chi tiét ciu thanh cia phin din huéng 221 va
phan cong 222. Néi theo cach khac, vi trf thu lai cia nut 22 khong bi gidi han &
mdt vi tri, va dugc x4c dinh 1a vi tri tai d6 nut 22 dugc thao ra khoi ctra nap dﬁy
21 @ mo cira nap déy 21. Hon nita, géc udn cua phan cong 222 khéng bi gi¢i

han & 90 d9, va c6 thé dugc thiét 1ap & cac gia tri khac. Hon nita, phin gén 223
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c6 thé dugc tao trén hop muc 15 ma khéng gioi han & than chinh cia thiét bi ghi
11.

Nhu dugc md ta trén ddy, két cdu don gian trong dé nut 22 duge di
chuyén tur vi tri ddy nut téi vi tri thu lai bﬁng cach st dung luc phuc hdi cua phﬁn
dan huéng 221 gitip cho ¢o thé tao diéu kién thuén loi cho cong doan phun muc
boi ngudi str dung. Néi theo cach khéc, c6 thé gitip cho ngudi sir dung mé cira
nap day 21 chi bing mét thao téc thdo niit 22 ra khéi cira nap ddy 21, va nit 22
khong bi mat vi nut 22 dugc ndi véi than chinh cia thiét bi ghi 11 qua phin din
huéng 221 va phan twong tw. Ngoai ra, nat 22 di chuyén t6i vi trf thu lai duoc
dua vao tiép xic véi gov 30, dé han ché pham di chuyén cia nat 22. Didu nay lam
| gidm sy bam dinh cia muc vao cac phan khac cta thiét bi ghi 11 do chuyén
dong cua nut 22.

Theo phuong an thuc hién dé 1am vi du tha nhét, nat 22, phﬁn dan hudng
221, va phan cong 222 dugc tao két cAu dudi dang mot chi tiét cdu thanh; tuy
nhién, sing ché khong bi gi6i han & d6. Nt 22 c6 thé duoc ddy vé phia vi tri thu
lai bang cach sir dung chi tiét nhu 16 xo, va ngudi st dung c6 thé tac dung luc
chéng lai Iuc déy dé gin nat 22 vao cira nap day 21.

Tiép theo, két cdu dé ngan viéc quén khong déng nat 22 dugc md ta cb
dua vao Fig.10, Fig.11A va Fig.11B. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, cac go che
50 dugc tao trén bé mit trong (bé mat dbi mat véi ctra nap ddy 21 & vi tri che)
cua nép hop muc 42. Hai g& che 50 dugc tao cho mét ctra nap dﬁy 21. Trén
Fig.10, ntt mau d6 twoi 22b khong duoc gin mot cach chinh x4c vao cira nap
diy mau do tuoi 21b va khong duoc dinh vi & vi tri day nut chinh x4c.

Néu nguoi str dung ¢ géng di chuyén nép hop muc 42 tir vi tri 1 sang toi
vi tri che trong trang thdi minh hoa trén Fig.10, ntit mau d6 tuoi 22b va go che
50 t6i tiép xtic v6i véi nhau nhur dwgc minh hoa trén Fig.11A, va do d6 nip hop

muc 42 khong déng kin & vi trf che. O trang théi trong d6 nat 22 khong duge
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dinh vi & vi tri day nut, chuyén dong quay ctia nip hop muc 42 dugc gidi han boi
cac g che 50 va nut 22b. Néi theo cach khac, chuyén dong quay cla nip hop
muc 42 téi vi tri che dugce gidgi han cling ¢ trang théi trong d6 nut 22 dugc dinh
vi & vi trf thu lai. Nhu duge mé ta trén ddy, ngudi sir dung khéng thé déng nip
hop muc 42 & vi tri che trong trudng hop trong d6 nit 22 khong dugce gin mot
cach chinh xac.

Dé tranh didu ndy, & trudong hop trong d6 tat cac nit 22 lan lwot dugc gin
mét cach chinh xac vao céc cira nap dé‘l.y 21 va duoc dinh vi & vi tri d&y nat nhu
duoc minh hoa trén Fig.11B, chuyén déng cua nép hdp muc 42 t61 vi tri che
khong bi gi6i han, va ngudi sir dung c6 thé dong kin nap hdp muc 42 & vi tri che.
Diéu nay 14 vi nlit 22 duoc chira gitra hai g che 50, va khong tiép xiic voi go bat
k¥ trong sb cac g che 50 trong truong hop nay.

Viéc tao cac g che 50 mo ta trén day gitp c6 thé ngin khong cho ngudi
stt dung str dung thiét bi ghi 11 khi ngudi sir dung quén gin nit 22 vio cira nap
ddy 21. Didu nay giap cho cd thé ngan chin sy thay ddi cia su khac biét dau
muc gifta hop muc 15 va dau ghi 13 do ngudi st dung quén gan nat 22 va nho
d6 ngén ngira su ro ri muc.

Nut 22 theo phuong an thuc hién dé 1am vi du thtr hai s& dugc md ta ¢
dua vao cic hinh v& tir Fig.12A t61 Fig.13C. Nut 22 ctua hop muc mau 15 dugce
mo ta lam vi du trén céac hinh vé tur Fig.12A t(’ﬁ Fig.13C; tuy nhién, ph?m mo ta
nay dugce ap dung theo cach twong tu véi hop muc den 151. Trén Fig.12A, np
hop muc mau 42C1 duge dinh vi & vi tri 16 sang, va nit 22 twong tng v6i mdi
mot trong sb cac mau duoc dinh vi & vi tri day nat.

Fig.12B 13 hinh chiéu bing minh hoa két cdu chi tiét cia mit 22 theo
phuong an thuc hién dé 1am vi du thr hai. Nat 22 duge gén Vo1 ph?in gén 223
qua phan dan huéng 221 nhu trong trudng hop véi phuong én thyuc hién dé 1am

vi du thtr nhit. Theo phuong an thuc hién dé 1am vi du tht hai, phﬁn cong 222

-16-



40238

ctia phan din huéng 221 dugc ubn gan 90 do theo hudng quay C tuong ddi vai
phan gin 223. Nho d6, phan din hudng 221 duge udn theo hudng quay D & vi
tri dy nut tai d6 nut 22 dugce gan vao cira nap day 21. Phan din huéng 221 dugce
ubn theo huéng ddi dién véi hudng udn cong cia phin cong 222, nhd d6 sinh ra
Iwc phuc héi (luc dan hdi) trong phan din huéng 221 ma 1am cho phin din
huéng 221 phuc héi theo huéng quay C. Tuy nhién, lirc ma sat thu dugce tir viée
gén va gift nit 22 trén clra nap ddy 21 16n hon luc dan hdi ctia phan din hudéng
221. Do d6, nut 22 dugc giit & vi tri ddy nit dé dong kin cira nap day 21.

Fig.13A minh hoa trang thai trong dé nip hoép muc mau 42Cl duge dinh
vi & vi tri 10 séng, va nut mau dé twoi 22b dugce thao ra khéi ctra nap dﬁy mau do
tuoi 21b va ctra nap déy mau do tuoi 21b duoc mé‘. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.13B, khi nit 22 duoc thdo ra khéi ctra nap ddy 21 boi ngudi st dung, nut 22
duoc di chuyén tir vi tri ddy ndt t6i vi tri thu lai boi lue dan hoi cia phan dan
hudng 221. Vi tri thu lai ctia nit 22 theo phuong an thuc hién dé 1am vi du tha
hai 13 vi tri thing dmg bén trén cira nap ddy 21. Nho' d6, nhu duge minh hoa
trén Fig.13C, viéc 1dp lo muc 91 vao trong cira nap ddy 21 khong bi ket, ciing
theo phuong 4n thyuc hién dé 1am vi du tht hai, s& cho phép nguoi sir dung dé
dang thuc hién cong doan phun muc. G ma dén tiép xic v6i phan dn hudéng
221 nghiéng 1én hodc nit 22 dé gii han chuyén dong cta nut 22, ¢ thé dugc
tao.

Sang ché gitip cho c6 thé tao ra thiét bi ghi phun muc ma cho phép dé
dang phun muec.

Mic du sang ché d3 dugc mé ta c6 dya vao cac phuong an thuc hién dé
1am vi dy, nhung can hiéu ring sang ché khéng bi giéi han & cac phuong an thuc
hién dé 1am vi du d& boc 16 nay. Pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd duéi day
can duoc hiéu theo nghia rong nhit dé bao gbm tit ca cac bién thé va cac két chu

va cac chirc ning tuong duong.
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Yéu ciu bao h

1. Thiét bi ghi in phun muc bao gdm:

dau ghi duoc tao két cAu dé phun muc dé ghi anh;

hép muc th nhét bao gém clra nap dﬁy aé phun muc tht nhit, va duoc tao
két cAu dé chua muc duoc cép cho dau ghi;

hop muc thir hai dugc tao két cu dé chira muc thit hai duoc cép cho dau ghi;

nut duoc tao két ciu dé déng cira nap déy;

g0 duogc ddt gitta hdp muc thi nhét va hop muec thir hai; va

phin ndi dan héi duge tao két cau dé ndi nit véi hop muc thir nhat hodc than
chinh ctia thiét bi, va d& 1am 1éch nut theo huéng tach khéi ctra nap ddy dén go,

trong d6 g& gidi han chuyén dong cua nut duoc lam 1éch béi phan ndi dan

hé.

2. Thiét bi ghi in phun muc theo diém 1, trong dé thiét bi con bao gém:
ndp che dugc tao két cau dé di chuyén diroc dén vi trf 10 sdng ma & d6 nt bi
h& va vi tri che tai d6 n'ép che che nut, nép che bi gidi han di chuyén tur vi tri 16

sang dén vi tri che khi nut dugc thio khdi cira nap dfiy.

3. Thiét bi ghi in phun muc theo diém 2, trong d6 nip che bao gbm go che trén

bé mit trong quay ra bé mit ¢6 cira nap déy cua hop muc thir nhét & vi trf che.

4. Thiét bi ghi in phun muc theo diém 2, trong d6 thiét bi con bao gdm:

dudng dan myuc dugc tao két cAu dé ndi ddu ghi va hop muc thir nhét véi
nhau; va

van dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi gifta trang thai mé trong d6 muc thir

nhit duge cip tir hop muc thtr nhit dén dau ghi qua duong din muc va trang thai
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doéng trong d6 viéc Cé.p muc th nhét tir hép muc thir nhit dn dau ghi qua
duong din myc bi chin,
trong d6 van & trang thai mé khi nép che dugc dat ¢ vi tri che, va van & trang

thai dong khi ndp che duoe dit & vi tri 16 sang.

5. Thiét bi ghi in phun muc theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm:
hop muc den duoc tao két cu dé chira muc den duogc cép cho dau ghi; va
cum nha duoc tao két cau dé nha vat liéu khi ma anh dwgc ghi trén d6 bing
dau ghi,
trong d6 muc thi nhat 14 muc mau, va

cum nha dugc dat gitta hop myc den va hop muc thir nhét.

6. Thiét bi ghi in phun muc bao gom:

dau ghi dugc tao két chu dé phun muc dé ghi anh;

hop muc thir nhét bao gém clra nap d’éy dé phun muc thir nhat, va duoc tao
;két cu dé chua murc thtr nhat duoc cép cho dau ghi;

hop muc thir hai dwoc dat gén hop muc thi nhét va duoc tao két cAu dé chia
muc thtt hai dugc cip cho diu ghi;

nat dugc tao két ciu dé déng ctra nap d?iy;

phén ndi dan hoi duoc tao két cAu dé ndi nut véi hép muc thr nhit hodc than
chinh cta thiét bi, va dé lam 1éch nut theo hudng tach riéng khoéi cira nap dﬁy
dén hop muc th hai; va

g0 dugc dit gitta hdp muc thi nhét va hop muc th hai va duge tao két ciu

dé giéi han chuyén dong ctia nat bi 1am léch béi phan nédi.

7. Thiét bi ghi in phun muc theo diém 6, trong d6 thiét bi con bao gbm:
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nép che dugc tao két cdu dé di chuyén duogc dén vi tri 16 sang ma & do nut bi
hé va vi tri che tai do6 nép che che nut, nép che bi giéi han di chuyén tr vi tri 10
sang dén vi tri che khi nut dugc théo khoi cira nap day.
8. Thiét bi ghi in phun muc theo diém 7, trong d6 nip che bao gdm g che trén

bé mit trong ma quay ra bé mat c6 ctra nap day cia hop muc & vi tri che.

9. Thiét bi ghi in phun muc theo diém 7, trong d6 thiét bi con bao gdm:

duong din muc duoc tao két cAu dé ndi dau ghi va hop muyc vé6i nhau; va

van duge tao céu hinh @ chuyén ddi gitra trang thai mé trong dé muc duge
cap tir hop muc dén déu ghi qua dudng din muyc va trang thai déng trong do
chan cép muc tr hop murc dén dau ghi qua duong dan muc,

trong d6 van & trang thai m& khi nép che dugc dat & vi tri che, va van & trang

thai dong khi nép che dugc dat & vi tri 1 sang.
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