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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bj ddu cubi, va cu thé 13, &én phuong phap
hién thi tim kiém mang cho thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi trong

linh vuc thiét bi dau cudi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong kich ban trong dé thiét bi dau cubi truy xuét mang, thiét bi
dau cubi can tim kiém té bao va cu trt trong té bao thich hop duoc tim
thay. Vi su phat trién ciia cac cong nghé truyén thong, thiét bi dau cubi
hd tro nhidu chudn k§ thuét hon. Trong pha tién héa dai han (Long Term
Evolution — LTE), thiét bi d4u cudi cAn tim kiém cac bang tin sb day du
ctia 4G, 3G, va 2G, va thoi giam tim kiém mang tuong d6i dai. Két qua 13,

tral nghiém nguoi dung kém.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do vdy, cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép hién
thi tim kiém mang cho thiét bi dau cubi va thiét bi dau cudi, dé cai thién
trai nghiém nguoi dung.

Khia canh tht nhat d& cép dén phwong phap hién thi tim kiém mang
cho thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phap gém cac budc: thu thip, béi
thiét bi dau cudi, 1énh tim kiém mang duoc sir dung dé ra 1énh thiét bj diu
cudi bit dau tim kiém mang; tim kiém, boi thiét bi dau cudi, bang tan sb
mang trong chudn mang thir nhit cho mang kha dung theo 1énh tim kiém
mang; va hién thi, bsi thiét bi ddu cudi dén nguol dung, mang kha dung
duoc tim thiy trong bang tan s6 mang trong chuén mang thir nht.

Mot sb mang kha dung tim théy duoc trude hét duoc hién thi dén
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ngudi ding trong qua trinh tim kiém mang, sao cho thoi gian cho cua
ngudi ding c6 thé bi rat ngén, dé cai thién trai nghiém nguoi ding.

Mot cach tuy chon, bang tan sd mang trong chuin mang th nhét 13
bang tan sb mang duoc hd trg trong khu vuc trong d6 thiét bi dau cudi
duoc dat. Theo cach khéc, bang tan sb mang trong chuin mang th nhét
c¢6 thé 13 bang tdn s6 mang trong co s di lidu truyén théng dam may,
trong do co s& dir licu truyén théng dam may c6 thé gdm m3 nuéc, mi
mang di dong, va thong tin bang tin s mang tuong tng.

Mot cach tiy chon, phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc ap
dung cho kich ban tim kiém mang thu cong, gdm kich ban trong dé khi
thiét bi dau cubi dugc bat ngudn, mang can duoc tim kiém thu céng va
thiét bi dau cudi chuyén dbi tir khong cé dich vu sang truy xuit mang.

Theo trién khai kha thi, sau khi tim kiém, bdi thiét bi dau cudi, bang
tan sb mang theo chuin mang th nhét cho mang kha dung theo 1énh tim
kiém mang, phuong phap con goém céc bude: tim kiém, boi thiét bi dau
cubi, bang tan s6 mang theo chuin mang th hai cho mang kha dung; va
hién thi, boi thiét bi dau cubi dén nguoi dung, mang kha dung dugc tim
thiy trong bing tin s mang trong chuan mang thit hai.

Mot cach tuy chon, phuong phép con gdm budc: tuan tu tim kiém,
boi thiét bi dau cudi, cho céac bang tan s6 mang kha dung trong cac chuén
theo thir tu giam dan cia cac dd uu tién cua cic chuan. Thc 13, d6 wu tién
ctia chudn mang thtr nhat cao hon d6 uu tién ctia chuén mang thi hai.

Thiét bi dau cubi c6 thé tim kiém mang theo cac dd uu tién cia cac
chuin va béo céo mang theo cac do uu tién cua cac chuén, dé cai thién
dang ké trai nghiém nguoi dung. |

Mot cach tiy chon, sau khi tim kiém mang kha dung trong pha tha
nhat, thiét bi dau cudi c6 thé dung tim kiém bing tan sb mang khac, nho
d6 giam tiéu thu dién cua thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, viéc tim kiém, bdi thiét bi dau cudi, bang tan
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s6 mang trong chudn mang thtr nhit cho mang kha dung theo 1énh tim
kiém mang gém: tim kiém, bai thiét bi dau cubi, bang tan s6 mang trong
chuén mang th& nhat cho mang kha dung trong khoang thoi gian thir nhat
duoc tién cdu hinh theo 1énh tim kiém mang.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi cb thé tim kiém cac bang tan s6
mang theo cac chudn khac nhau cta cac nha khai thac khac nhau trong
khoang thoi gian thir nhat duoc tién cdu hinh, tac 13, thiét bi dau cudi
khong thé tim kiém bang tin s6 mang theo mét chuin trong khoang thoi
gian thi nhat.

Theo trién khai kha thi, thiét bi dAu cudi cé thé dugc tao ciu hinh dé
hién thi N mang kha dung dén ngudi ding mdi 14n tim thdy N mang kha
dung.

Khia canh thi hai d& cap dén thiét bi dau cubi, duoc tao cau hinh dé
thuc hién phuong phép theo truong hop bit ky ctia khia canh thi nhét
hodic céc trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét. Cu thé 14, thiét bj dau
cubi c¢6 thé gém cac khdi dugc tao céu hinh d@é thyuc hién phuong phép
theo trudng hop bat ky khia canh thir nhat hodc céc trién khai kha thi ctia
khia canh tht nhét.

Khia canh thi ba dé cap dén thiét bi dau cudi, gdm bd nhé, bd xtt 1y,
va phﬁn hién thi, trong d6 bd nhd dugc tao cAu hinh dé luu trix chuong
trinh may tinh, v bd xtt Iy dugc tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh
may tinh tr bd nhd, va khi chuong trinh dugc chay, bé xt 1y thuc hién
phuong phép theo trudng hop bat ky cua khia canh thtr nhét hoic céac
trién khai kha thi cla khia canh thir nhat.

Khia canh tht tu dé cap dén vat may tinh doc duogc, dugc tao cau
hinh @ luu trir chuong trinh may tinh gém 1énh duoc st dung dé thuc
hién phuong phép theo truong hop bat ky ctia khia canh thir nhét hodc cac
trién khai kha thi clia khia canh tht nhét.

Céc khia canh nay hoac cac khia canh khac cta séng ché rd rang hon
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va de hiéu hon khi md ta cdc phuong an thuc hién sau.

M@ ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 13 so dd cta cac d6 uvu tién tim kiém cho cac mang di dong mit
d4t cong cong (public land mobile network — PLMN);

Fig.2 12 hinh v& thé hién man hinh hién thi hién thi tim kiém mang
thit cong ciia thiét bi ddu cudi 4p dung dugc cho phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.3 1a Iuu d6 cia phuong phép hién thi tim kiém mang cho thiét bi
dau cudi theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.4 1a Iuu d6 cta phuong phép hién thi tim kiém mang cho thiét bi
d4u cudi theo phuong 4n thue hién sang ché;

Fig.5 13 Iuu db cta phuong phép hién thi tim kiém mang cho thiét bi
d4u cubi theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a luu db khac cta phuong phép hién thi tim kiém mang cho
thiét bi dau cubi theo phuong &n thuc hién sang ché; ‘

Fig.7 1 hinh v& thé hién dinh dang cu thé cta co sé dir liéu truyén
théng d4m may theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 1a so d6 khéi cta thiét bi dau cubi theo phuong an thuc hién
sang ché; va

Fig.9 1a so do khéi khac cua thiét bi du cubi theo phuong 4n thuc

hién sang cheé.

M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau mé ta 16 rang va ddy du cac giai phap k¥ thuét cia cac
phuong an thuc hién séng ché dua vao cac hinh v& di kém theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché. Nén hiéu ring cic phuong 4n thuc hién
sang ché va cac ddu hiéu theo phuong 4n thuc hién c6 thé duoc két hop

14n nhau trong trudng hop khong xung dot.
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Neén hiéu rdng c4c phuong 4n thuc hién cu thé duge mo ta & day chi
dugc st dung dé giai thich sang ché nhung khéng dugc nhim giéi han
sang ché.

Cac giai phap k¥ thuat cua cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
dugc 4p dung cho cac hé thong truyén théng khac nhau, chang han: hé
théng truyén thong di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communications — GSM), hé théng da truy nhap phan chia ma (dee
Division Multiple Access — CDMA), hé théng CDMA bang rong
(Wideband CDMA — WCDMA), dich vu v6 tuyén géi téng hop (General
Packet Radio Service — GPRS), hé théng tién hoa dai han (Long Term
Evolution — LTE), hé thng song céng phéan chia tan s6 LTE (Frequency
Division Duplex — FDD), hé théng LTE song céng phan chia thoi gian
(Time Division Duplex — TDD), hé théng vién théng di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunications System — UMTS), hé théng
truyén thong lién tic toan cau dé truy nhap vi séng '(Worldwide
Interoperability for Microwave Access — WIMAX), va hé théng 5G tuong
lai.

Cu thé 13, cac giai phap k¥ thuat ctia cac phuong an thuc hién sang
ché c6 thé duoc 4p dung cho cc hé thong truyén théng khac nhau dua
trén cong nghé da truy nhap phi truc giao, chéng han, hé théng da truy
nh4p ma rai rac (Sparse Code Multiple Access — SCMA) va hé théng chi
ky mat d6 thdp (Low Density Signature — LDS). Cu thé 13, hé thong
SCMA v hé théng LDS ciing c6 thé duoc goi bang cac tén khéc trong
truong truyén thong. Ngoai ra, cic giai phap k¥ thuét ciia cac phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén da kénh
mang ma st dung cong nghé da truy nhép phi truc giao, chéng han, cac
hé théng ghép kénh phan chia tin sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing — OFDM), da kénh mang dan loc (Filter Bank
Multi-Carrier — FBMC), ghép kénh phén chia tin s6 tong quét
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(Generalized Frequency Division Multiplexing — GFDM), va OFDM loc
(Filtered-OFDM — F-OFDM) ma st dung cong ngh¢ da truy nhép phi
truc giao.

Thiét bi dau cudi theo céc phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc
thue hién 6 cac dang khac. Chéng han, thiét bi dau cudi theo céc phuong
an thuc hién sang ché c6 thé 13 thiét bi nguoi dung (User Equipment —
UE), thiét bi dau cudi truy nhap, khdi thué bao, tram thué bao, tram di
dong, bang diéu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét b
di dong, thit bi ddu cubi ngudi dimg, thiét bi dAu cudi, thiét bi truyén
thong khong day, dai dién ngudi dung, hoac thiét bi nguoi dung. Thiét b
dAu cudi truy nhép cé thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién
thoai giao thitc khoi tao phién (Session Initiation Protocol — SIP), tram
vong cuc bd khong day (Wireless Local Loop — WLL), hd tro s6 ca nhan
(Personal Digital Assistant — PDA), thiét bi cam tay cé chirc ning truyén
thong khong day, thiét bi tinh toan, hodc thiét bi xi ly khac duoc két ndi
v6i modem khong day, thiét b trong xe, thiét bi deo dugc, thiét bi dau
cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi ddu cubi trong PLMN tuong lai,
hodc twong tu. Diéu nay khong bi gidi han.theo cac phuong an thuc hién
sang ché.

Khi thiét bi dAu cudi duoc bt hodc ngit két ndi khoi mang, thiét bi
diu cubi trude hét chon PLMN, va sau khi tim kiém té bao trong PLMN.
Néu thiét bi dau cubi khong thé bét gifr t& bao thich hop trong PLMN,
thiét bi dau cudi bao cdo danh sach PLMN dé bit dau vong méi cia qua
trinh thu thép té bao. Thiét bj dau cubi can duy tri cac loai danh sich
PLMN khac nhau, va mdi danh sach gom cac PLMN. Chi tiét tham khao
doan 4.3 trong giao thurc 3GPP 23.122. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, cac
loai PLMN khéc c¢é cac d6 uu tién khac nhau. HPLMN la PLMN ma cé
ngudi ding thiét bi dau cudi; EHPLMN 1a PLMN & cung vi tri véi

PLMN hién duoc chon bdi thiét bi dau cudi va cé cung do uu tién véi
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PLMN hién dugc chon béi thiét bi dau cudi; UPLMN 1la tham sb lién
quan dén viéc lya chon PLMN va duogc luu trir trong thé USIM; va
OPLMN 14 tham s6 lién quan dén viéc lua chon PLMN va duoc lwu trit
trong thé USIM.

Thiét bi ddu cubi di dong thudong c6 thé dang ky véi mang truyén
thong di dong tu d{)ng hoac thu cong. O ché d6 tim kiém mang thu cong,
khi thiét bi ddu cudi dugc bat hoic ngit khoi mang, modun chic ning
tAng phi truy nhap (non-access stratum — NAS) cua thiét bi dau cubi ra
1énh ting truy nhe_‘tp (access stratum — AS) tim kiém tat ca cac PLMN, sau
d6 AS béo cdo thong tin vé tht ca cac PLMN duoc tim thiy dén NAS, va
nguoi dung chon thu cong PLMN. Qua trinh chon va chon lai té bao tiép
theo gidng nhu qua trinh chon tu dong.

Sau khi ngudi ding lra chon ché d6 tim kiém mang thi cong, thiét
bi dAu cudi tim kiém mang trong méi truong hién tai, va hién thi mang
trén man hinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.2 thé hién man hinh hién
thi hién thi tim kiém mang tht cong theo phuong an thuc hién sang ché.
Cu thé 13, ngudi ding c6 thé chon tuy chon tim kiém mang trén man hinh
trén Fig.2, tc 13, lua chon ché d6 tim kiém mang thu cong. Sau khi ngudi
dung doi trong chu ky thoi gian, man hinh hién thi mang kha dung cho
thiét bi dau cudi, ching han China Mobile 4G, China Mobile 2G, va
China Unicom 2G trén Fig.2. Nguoi ding cé thé chon moét mang kha
dung dé ding ky. | |

Coéng nghé duoc st dung théng thudng cho thiét bi dau cudi dé truy
nhap mang gdm cong nghé truyén thong di dong 4G, cong nghé truyén
thong di dong 3G, cOng nghé truyén thong di dong 2G, va tuong tu. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, qué trinh tim kiém mang thi cong cta thiét bi
dAu cubi thudng nhu sau: B6 xir 1y tng dung giri 1énh tim kiém mang tha
cong dén bd xir Iy bang co sd, va bd xtr Iy bang co sd ¢b thé trude hét tim

kiém 4G, sau d6 tim kiém 3G, va cudi cung tim kiém 2G, va sau do6 tap
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trung cac mang kha dung tim thdy duoc va hién thi cAc mang kha dung
dén ngudi dung. B6 xir 1y bang co s& danh xap xi 50s tim kiém 19 bing
tan s6 cta 4G; danh Xép xi 20s tim kiém nim bang tan sd cua 3G; va
danh x4p xi 6s tim kiém bdn bang tin s cua 2G. Toéng cong xap xi 76s
“duoc yéu cau. Véi sy phat trién cta cic cong nghé truyén thong di dong,
cdng nghé truy nhdp méi phat trién 14n luot, ching han 5G, va cic nha
khai thac c6 nhiéu bang tdn s hon. Do vay, thoi gian chd clia ngudi dung
tré nén dai hon, cudi ciing gay trai nghiém ngudi dung kém.

Fig.4 thé hién so dd khéi cita phwong phép hién thi tim kiém mang
100 cho thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, phuong phap 100 c6 thé dugc thuc hién boi thiét b
dAu cubi, ching han, c6 thé dugc thuc hién bai thiét bi dau cubi di dong.
Phuong phap 100 gém cac bude sau.

S110. Thiét bi dau cubi thu thap 1énh tim kiém mang dugc su dung
dé ra 18nh thiét bi du cubi bat dau tim kiém mang.

S120. Thiét bi dau cudi tim l_ciém bing tin sb mang trong chuin
mang thu nhat cho mang kha dung theo 1énh tim kiém mang.

S130. Thiét bi dau cubi hién thi, dn nguoi dung, mang kha dung
dugc tim thiy trong bang tin s6 mang trong chudn mang thi nht.

Cu thé 13, khi thiét bi dAu cubi duoc bat hoic truy xuét mang, thiét b
du cubi c6 thé trude hét thu thap 1énh tim kiém mang. Cu thé 13, thiét bi
dau cudi c6 thé nhan 1énh tim kiém mang dugc nhap vao badi UE, chéng |
han, kich hoat tuy chon tim kiém mang dugc thé hién trén Fig.1. Néu
thiét bi dau cudi khong c6 tim kiém mang thu cdng doc lap, thiét bi dau
cudi c6 thé vo hiéu héa tuy chon tim kiém mang tu dong, dé thu thap Iénh
tim kiém mang theo phuong 4n thuc hién sing ché. Sau khi thu thap 1énh
tim kiém mang, thiét bi dau cudi may ngay 1ap tic tim kiém bang tan sb
mang theo chudn mang, va ngay lap tic hién thi két qua tim kiém d&n

nguoi dung sau khi hoan thanh tim kiém bang tin s mang. Trong toan bd
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qua trinh tim kiém mang, thiét bi dAu cubi c6 thé tudn tu hién thi, dén
ngudi ding, cac két qua dugc tim thiy trong cac bang tan s6 mang & cac
chun mang khac nhau. Chéng han, thiét bi ddu cudi c6 thé truéc hét tim
kiém mang 4G, va hién thi két qua duoc tim thiy dén nguoi dung theo
cach thuc dang lac sau khi hoan thanh tim kiém mang 4G. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1, man hinh ¢6 thé trudc hét hién thi mang 4G. Sau d6 thiét
bi dau cudi tuln tu tim kiém mang 3G, va néu mang 3G khdéng kha dung
duoc tim théy, thiét bi dau cudi khong thé hién thi mang 3G kha dung trén
man hinh. Cubi cung, thiét bi dau cudi tim ukiém mang 2G, va néu mang
2G kha dung duoc tim thiy, thiét bi dau cubi cé thé hién thi mang 2G kha
dung trén man hinh.

Nén hiéu ré'lng, theo phuong an thuc hién séng ché, thiét bi dau cudi
6 thé trude hét tim kiém mot sb bang tan s6 mang, va hién thj mang kha
dung trong cac bang tan s6 mang dén nguoi dung. Tuc 13, thiét bi dau
cudi c6 thé trude hét tim kiém tit ca cac bang tan s mang trong cung
chuin mang, va hién thi mang kha dung trong ghuén mang dén ngudi
dung; hodc c6 thé trudc hét tim kiém t6 hop cla chudn mang khac nhau
cua cac nha khai thac khac nhau, chéng han, thiét bi dau cudi co thé trude
hét tim kiém t4t ca bang tin s6 cia China Mobile 4G va China Unicom
3G, va hién thi mang kha dung tim thdy duoc dén nguoi dung. Piéu nay
khong bi gidi han theo phuong an thuc hién séng ché.

Do vy, theo phuong phap hién thi tim kiém mang cho thiét bi dau
cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché, mot s6 mang kha dung tim thiy
duge duge hién thi trudc dén ngudi ding trong qua trinh tim kiém mang,
sao cho thoi gian cho cua nguodi dung co thé duoc rat ngén, dé cai thién
trai nghiém nguoi dung.

Nén hiéu ring, néu thiét bj dau cudi khong tim thiy mang kha dung
trong bang tan sb mang & chuin mang, thiét bi dau cudi c6 thé nhic, theo

cach thirc rung, nhac chudng, hodc tuong tu, ngudi dung rang mang kha
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dung khong dugc tim thiy trong pha ndy. Pidu nay khong bi giéi han
theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Mot cach tiiy chon, theo phwong 4n thuc hién sang ché, sau khi tim
kiém, boi thiét bi dau cudi, bang tan sb mang trong chuén mang thi nhat
cho mang kha dung theo 1énh tim kiém mang, phuong phép con gdm: tim
kiém, boi thiét bi dau cubi, bing tin sé mang trong chudn mang thr hai
cho mang kha dung; va hién thi, béi thiét bi dau cudi dén nguol dung,
mang kha dung duoc tim thiy trong bing tdn sé mang trong chuin mang
thir hai. |

Mot cach tiy chon, bing tin sé mang trong chuin mang thtr nhit 13
bing tin s mang duoc hd tro trong khu vuc trong d6 thiét bi dau cubi
duoc dat.

Cu thé 13, thiét bi dau cubi cé thé phan loai tit ca cac bang tan sb
mang trong moi trudng hién tai thanh cac pha dé tim kiém va hién thi.
Chéng han, viéc phan chia c6 thé duoc thuc hién theo chuin mang. Nhu
duoc thé hién trén Fig.5, néu méi trudng hién tai gdbm 19 bing tan sd
dugc bao gém trong mang 4G, nim bing tin sé dugc bao gém trong
mang 3G, va bén bing tin s duoc bao gdm trong mang 2G, after thu
thdp 1énh tim kiém mang, thiét bi dau cudi co6 thé trudc hét tim kiém,
trong pha thtr nhét, 19 bang tin sé duoc bao gém trong mang 4G. Néu
mang kha dung duoc tim théy, thiét bi dau cubi c6 thé hién thi truc tiép
mang kha dung trén man hinh. Thiét bi ddu cudi ¢ thé tim kiém, trong
pha thir hai, nim bang tin s6 dugc bao gdm trong mang 3G sau khi hién
thi trang thai tim kiém cta mang 4G dén ngudi ding; hozc thiét bi dau
cubi c6 thé tim kiém nim bang tan s6 duoc bao gdm trong mang 3G sau
khi hoan thanh tim kiém mang 4G nhung truéc khi hién thi trang thai tim
kiém cta mang 4G dn nguoi ding; hozc thiét bi dau cubi c6 thé tim
kiém niam bing tin sé dugc bao gdm trong mang 3G clng lic khi hién thi

trang thai tim kiém cia mang 4G dén ngudi dung. Nén hiéu ring, theo
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phuong an thuc hién sang ché, lidu trude hét ¢6 hién thi két qua tim kiém
trong pha truée d6 dén nguoi dung hodc trudce hét bit dAu tim kiém trong
pha tiép theo khong bi giéi han.

V6i su phat trién cia cac cong nghé truyén thong, cong nghiép
truyén thong phét trién tir 1G dén 4G phat trién hién tai hogc tham chi 5G
~ hién duoc dé cap rong tai, sao cho cac chudn mang cta c4c nha khai thac
ting lién tuc. Bang 1 sau co thé duoc st dung dé hiéu ngén gon su phat
trién ctia cac chudn mang cia Trung Qubc va cac bang tan sb tuong tng.
So vdi dién thoai di dong chuin tuong tu 1G va dién thoai di dong s6 2.G
chéng han GSM, 3G/4G két hop truyén thong khong day véi truyén théng
da phuong tién ching han mang Internet, dé xt 1y cac dang phuong tién
khéc nhau ching han anh, 4m nhac, va dong vidéo tién hon va nhanh hon,
va cung cép cac dich vu thong tin khac nhau gém duyét web, cudc goi hoi

thoai, thwrong mai dién tr, va tuong tu.
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Bang 1
1G 2G 3G 4G
Str Di Bang tan | Di Biang tan | Di Bang tAn
dung | dong | sb: dong: s6: dong: | sb:
mang | va 900MHz | TD- 1880MH | TDD- | 1880MHz
di dong | Unico |/ |SCDM |z  @&n|LTE |dn
teong | m: 1800MH | A 1900MH 1900MHz,
tu, | GSM | z/1900M z va 2320MHz
ching Hz 2010 dém
han, MHz dén 2370MHz,
“dién 2025 va
thoai té MHz 2575MHz
bao”. dén
2635MHz
Unicom | Bing tan | Unico |Bing tin
: s6: m: sb:
WCDM | 1920 FDD- | 2300MHz
A MHz dén | LTE | dén
1935MH 2320MHz
z va 2555MHz
2110MH dén
z dén 2575MHz
2125MH
z
Vién | Bing tan | Vién Bing tin | Vién |Bang tin
thong: | so: thong: | sb: théng: | sb:
CDM | 800MHz | CDMA | 1940MH | TDD- | 1765MHz
A 2000 |z dén|LTE |dén
1955MH 1780MHz
z va va
2130MH 1860MHz
z dén dén
2145MH 1875MHz
z

Mot cach tiy chon, thiét bi dau cudi c6 thé bat dau tim kiém trong

pha hai chi néu mang kha dung cho thiét bi dau cudi khong duoc tim thiy

trong pha thu nhét. Tuc 13, thiét bi dau cudi c6 thé khong con thuc hién

tim kiém tiép theo néu bing tan s mang kha dung cho thiét bi dau cubi

-13-




40232

duoc tim thdy trong pha tht nhét, sao cho ngudi dung co thé chon truc
tiép mang kha dung duoc tim thay trong pha thi nhat dé dang ky.

Mbt cach tiy chon, theo phwong 4n thuc hién sang ché, bang tan sb
mang duoc hd tro trong khu vuc trong d6 thiét bi dau cudi duoc dat gdbm
cac bang tAn sb mang trong cac chuin mang. Chuin mang thir nhat 13
chuén mang c6 do uu tién cao nhét trong cac chuin mang. Tuac la, thiét bi
dAu cubi ¢6 thé truée hét tim kiém bang tan s mang trong chuan mang
c6 d6 uu tién cao nhit trong cac chuén mang hién tai dugc hd tro trong
khu vuc trong dé thiét bi dau cudi duoc dit. Chéng han, d6i véi cong
nghé hién tai, chuin mang v6i do uu tién cao nhét c6 thé 13 4G, va ddi véi
cong nghé tiép theo, chudn mang véi d6 wu tién cao nhét cé thé 13 5G
hodc tuong tu. Chuén mang tha hai c6 thé 1 chuén mang voi d uu tién
cao nhét thtr hai, chng han, c6 thé 13 3G. Ttc 13, thiét bi dau cubi co thé
tim kiém cho cac mang kha dung theo céc d6 wu tién cla cac chuén mang,
va tuan tu hién thi cac két qua duoc tim thiy trong cac chuin mang khac
nhau.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, viéc tim
kiém, béi thiét bi dau cudi, bang tan sb mang trong chuin mang th nhét
cho mang kha dung theo 1énh tim kiém mang gém: tim kiém, béi thiét bi
d4u cubi, bang tdn sé mang trong chuin mang th& nhit cho mang kha
dung trong khoang thoi gian thir nhat duoc tién ciu hinh theo 1énh tim
kiém mang.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi c6 thé con tim kiém mang trong cac pha
bang cach tao ciu hinh giéi han thoi gian tim kiém mang trén c6 thé con
tim kiém mang trong c4c pha bang cach tao cAu hinh gi6i han thoi gian
tim kiém mang trén. Nhu duogc thé hién trén Fig.6, sau khi thu thap 1énh
tim kiém mang, thiét bi dau cubi c6 thé trude hét tim kiém tat ca cac bang
tan sb mang trong chu ky thoi gian T1; khi T1 hét han, bdo cao mang kha
dung dugc tim thay trong chu ky thoi gian T1; sau d6 tim kiém cac bang
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tan s6 mang con lai trong chu ky thoi gian T2; va khi T2 hét han, bao c4o
mang kha dung duoc tim thiy trong chu ky thoi gian T2. Chéng han, néu
thoi gian ddi hoi cho tim kiém tit ca bang tAn s6 boi thiét bi dau cubi
trong moi truong hién tai 1a 2 phut, thoi gian tim kiém mang trong pha
thir nhét c¢6 thé duoc thiét 1ap bang 0,5 phut. Ttc 13, sau khi nhan 1énh tim
kiém mang thi cong, thiét bi dau cudi c6 thé tim kiém tat ca bang tan sb
cho mang, va khi 0,5 phut hét han, hién thi, dén nguoi dung, mang kha
dung duoc tim théy trong 0,5 phut. Ngoai ra, thiét bi dau cubi c6 thé phan
biét bang tin s6 mang dugc tim kiém tir bing tan s mang ma khong
duoc tim kiém. Trong pha th hai, thiét bi dau cudi c6 thé tim kiém, cho
mang, bang tin sé khong duoc tim kiém trong pha tha nhit. Twong tu,
khi 0,5 phat hét han, thiét bi dau cudi cé thé hién thi, &n ngudi dung,
mang kha dung duoc tim thiy trong 0,5 phit trong pha thir hai. Mot cach
tiy chon, thiét bi du cudi c6 thé tim kiém bang tan sb mang trong chuin
mang th& nhat trong khoang thoi gian thi nhéit, va hién thi két qua tim
kiém trong chudn mang thi nhat dén nguoi dung khi khoang thot gian tha
nhat hét han.

Nén hiéu ring thiét bi dau cudi c6 thé con trudce hét ghi nhan mang
kha dung tim thy dugc, va hién thi mang kha dung duogc ghi nhan dén
ngudi dung khi dén gi6i han thoi gian trén duge tao c4u hinh. Chéng han,
thiét bi dau cudi co thé truéc hét luu trix mang kha dung dugc tim théy
trong mdi 0,5 phut. Gia sir ring gi6i han thoi gian béo céo trén dugc gén
bang 0,8 phut, va thiét bi ddu cudi béo céo, sau 0,8 phit, mang kha dung
duogc tim thiy trong 0,5 phut trude d6. Tic 13, khoang thoi gian tim kiém
mang cua thiét bi dau cubi cé thé hoic khong thé lién quan dén khoang
thoi gian bao cao.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién séng ché, thiét bi dau
cubi c6 thé con truy van co s& dit liéu truyén théng dam may dé thu thap

ma nude va thong tin bang tan sé twong tmg cia khu vuc trong d6 thiét bi

-15-



40232

dAu cubi duoc dat, va sau d6 thuc hién tim kiém trong cac pha va béo cdo
cac két qua tim thay.

Hién tai, toan thé gi6i stt dung danh tinh thué bao di déng toan cau
(international mobile subscriber identity — IMSI) dé nhan dién ngudi
dung. IMSI chi yéu gom MCC (Ma nuée di dong), MNC (M2 mang di
dong), va s6 nhan dién thué bao di dong (Mobile Subscn'ber Identification
Number — MSIN). Co s& dif liéu truyén théng dam may theo phuong 4n
thuc hién sang ché c¢6 thé gdbm mi nuéc, md mang di dong, va thdng tin
bang tan s6 mang tuong tmg. China dugc st dung lam vi du. Pinh dang
cu thé cta co s& dit 1iéu truyén thong dam may dugc thé hién trén Fig.7.
T4t ca cac tai nguyén cia MCC dugc phan phdi va quan ly boi iy ban
vién thong quéc té, va MCC duoc st dung dé nhan dién duy nhét nuée
ma ¢6 thué bao di dong, va cé tong cong ba chit s6. Chang han, 460 dai
dién Trung Quéc, 450 dai dién Han Quéc, va 470 dai dién Bangladesh.
MNC cb6 téng cong hai chir s6, duoc st dung dé dai dién cac hé théng
truyén théng khac nhau. Chang han, 01 dugc sir dung cho hé théng GSM,
02 duogc st dung cho hé théng CDMA, 03 duogc st dung cho hé théng
WCDMA, 04 dugc st dung cho hé théng GPRS, va 05 dugc st dung cho
hé théng LTE. Trong co s& dit liéu truyén thong dam may, cic doan mi
mang di dong tuong Umg véi it nhit mot bang tin s6 mang. Cu thé 13, sau
khi thu thap 1énh tim kiém mang, thiét bi dAu cudi c6 thé truy van co so
di liéu truyéri thong dam mAy, va tim kiém, cho mang, bing tin sb mang
tuong Umg véi cac doan khac nhau clia ma mang di dong tuong ung voi
ma nuée cuc bd. Sau khi tim thdy mang kha dung, thiét bi dau cudi c6 thé
ngay l4p tic hién thi mang kha dung dén nguoi dung, tic 13, mdi 1an thiét
bi dau cudi tim thdy mang kha dung trong co s& dit liéu truyén thong dam
may, thiét bi dau cubi ngay lap tuc hién thi mang kha dung dén nguoi
dung. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé thu thap, bang cach sir dung hé

théng dinh vi toan cAu (Global Positioning System — GPS) ctia thiét bi
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dau cudi, vi trf dia 1y ma & d6 thiét bi dAu cudi duoc dat, va truy van co
s& dit lidu truyén théng dém may dua vao vi tri dia 1y.

Nén hiéu rang, theo phuong an thyc hién sang ché, cac bang tan sb
mang trong co s& dit lidu truyén thong ddm may cé thé 13 bing tin sb tdi
uu tuong ing véi cac mang di dong khac nhau cia cac nude khéc nhau.

Nén hiéu ré’mg thiét bj dau cubi co thé con duoc thuc hién béng cach
st dung co s dit liéu truyén théng dam may dua vao giai phap tim kiém
theo pha néu trén. Piéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Con nén hiéu ring phuong an thuc hién sang ché duoc mé ta bing
cach sir dung 4G, 3G, va 2G lam cac vi du. Trong bang tan sb ciia 5G tiép
theo hodc nha khai thac khac, phuong phap hién thi tim kiém mang cho
thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché co thé duoc sir dung
gia s thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién chirc ning tim kiém mang thu
cong, dé cai thién trai nghiém nguoi dung.

Con nén hiéu réng, theo phuong an thuc hién sang ché, tim kiém
theo pha c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thirc. Chang han, giai phap
dat gidi han thoi gian trén co thé duoc thuc hién béng cach st dung bo
dinh thoi.

Nén hiéu ring cac s6 chudi ctia cac qua trinh néu trén khong nghia 1a
cac chudi thuc thi. Cac chudi thuc thi clia cdc qua trinh nén dugc x4c dinh
theo cac chirc nang va 1ogic bén trong cua cac qua trinh, va khong nén
duogc hiéu nhu 13 gi6i han bat ky 1én cac qué trinh trién khai cta phwong
an thuc hién sang ché.

Mic du sang ché va cac uu diém cua sang ché d3 dugc mé ta chi tiét,
song nén hiéu rang sang ché cé thé duoc thay dbi, thay thé, va chinh sira
ma khéng xa rdi tinh than va pham vi cta sang ché nhu duoc dinh nghia
trong cac diém yéu cau bao ho di kém.

Fig.8 thé hién so db khéi cta thiét bi dau cudi 200 theo phuong 4n
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thue hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cudi 200
gom:

khéi thu thap 210, duoc tao cdu hinh dé thu thap 1énh tim kiém mang
duoc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi bat dau tim kiém mang;

khéi tim kiém 220, duoc tao ciu hinh dé tim kiém bing tan sd mang
‘trong chuin mang tht nhit cho mang kha dung theo 1énh tim kiém mang;
va

khéi hién thi 230, duoc tao cdu hinh dé hién thi, dén nguoi dung,
mang kha dung duoc tim thiy trong bang tan sd mang trong chuin mang
thir nhat.

Do vay, thiét bi dau cubi theo phuong an thuc hién séng ché trude
hét hién thi mot sd mang kha dung tim théy duoc dén nguoi dung trong
qua trinh tim kiém mang, sao cho thoi gian chd cia ngudi ding cé thé
duoc rat ngén, dé cai thién trai nghiém nguoi dung.

- Mdt cach tuy chon, thiét bi dau cudi theo phuwong 4n thuc hién sang
ché gom nhung khong bi gi6i han ¢ dién thoai di dong, tablet, mdy tinh,
mdy phét da phuong tién, va bang diéu khién tro choi. Tat ca céc thiét bi
ma st dung mang truyén théng di dong trong pham vi bao ho ctia phuong
4n thuc hién sang ché gia st rang céc thiét bi hd tro chic ning tim kiém
mang.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, khdi tim
kiém 220 con duoc tao chu hinh dé tim kiém bang tan sb mang trong
chuén mang thir hai cho mang kha dung; va khdi hién thi 230 con duge
tao cAu hinh dé hién thi, dén ngudi dung, mang kha dung duoc tim thiy
trong bang tan s6 mang trong chuan mang th\ hai.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién séng ché, bang tan s6
mang trong chuin mang thi nhét 13 bing tan s6 mang dugc hd tro trong
~ khu vuc trong d6 thiét bi dau cudi duoc dat.

Mot cach tuy chon, theo phuong én thuc hién sang ché, chuén mang
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thir nhat 13 chuin mang c6 d6 uu tién cao nhat.

Mot céach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, khéi tim
kiém 220 duogc tao ciu hinh cu thé dé tim kiém bing tin s6 mang trong
chuén mang thir nhit cho mang kha dung trong khoang thoi gian thir nhat
duoc tién cAu hinh theo 1énh tim kiém mang.

Thiét bi dau cudi 200 theo phuong 4n thyc hién sang ché co thé
tuong Gng v6i thiét bi dau cudi & phuong phép phuong 4n thuc hién sang
ché. Ngoéi ra, cac hoat dong khac va néu trén va’hodc céac chiic nang cua
cac médun“ trong thiét bi dau cudi 200 dugc st dung riéng 1& dé thuc hién
tha tuc tuong tng ciia phuong phap 100 trén Fig.4. Dé ngin gon, cac chi
tiét khong duge mo ta & day.

Fig.9 1 so d6 khdi khéac cta thiét bi dau cudi theo phuwong 4n thuc
hién sang ché. Thiét bi dau cudi 300 duoc thé hién trén Fig.9 gdm cac
thanh phan ching han mach tin sé vo tuyén (Radio Frequency — RF) 310,
bd nhd 320, thiét bi dau vao 330 khac, phan hién thi 340, bd cam bién
350, mach tan s6 am thanh 360, h¢ théng phu I/O 370, b xir 1y 380, va
phan cip ngudn 390. Chuyén gia trong linh vuc cé thé hién rang ciu tric
ctia thiét bi ddu cubi duoc thé hién trén Fig.5 khong gi6i han 1én thiét b
du cudi, va thiét bi dau cubi c6 thé gdm xAp xi cac phan nhu duogc thé
hién trén hinh v€&, hoac két hop mot sb phén, hodc tach mot sb phﬁn, hoac
c¢6 céc bd tri phan khac nhau. Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring
phan hién thi 140 thudc Ul (giao dién nguoi dung), va thiét bi dau cubi
300 c6 thé gdm x4p xi cac Ul nhu duogc thé hién trén hinh v&.

Phén sau mé ta chi tiét mdi phan cu thanh cta thiét bi dau cubi 300
dva vao Fig.9.

Mach RF 310 c6 thé duoc tao cau hinh dé: nhan va gii tin hiéu trong
qua trinh truyén/nhén thong tin hodc qua trinh cudc goi, va cu thé 13, sau
khi nhan théng tin lién két xubng (downlink — DL) tir BS, giri thong tin
DL dén bo xir 1y 380 dé xir Iy7; va ngoai ra, giri dit liéu lién két 1én (uplink
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— UL) duoc thiét ké dén BS. N6i chung, mach RF gdm nhung khéng gisi
han & anten, it nhit mot bo khuéch dai, bd thu phat, bd ghép nbi, bd
khuéch dai nhifu thdp (Low Noise Amplifier — LNA), bd song cong, va
tuong tu. Ngoai ra, mach RF 310 co thé truyén thong v6i mang va thiét bi
khac théng qua truyén thong khong day. Truyén thong khong day cd thé
str dung chuén hoic giao thire truyén thong bét ky, gb6m nhung khéng gidi
han & GSM, GPRS, CDMA, WCDMA, LTE, thu dién tir, SMS, va tuong
tu. |

B4 nhé 320 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phn
mém va médun, va bd xi 1y 380 thuc hién cac ing dung chirc nang khac
ctia thiét bi dau cudi 300 va xur 1y dit liéu bang cach chay chuong trinh
phin mdm va médun duoc luu trit trong bo nhé 320. B nhé 320 cb the
chu yéu bao gébm khu vuc Iuu trit chuong trinh va khu vuce Iuu trit dir ligu.
Khu vue luu trit chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong trinh
ung dung dugc yéu ciu béi it nhat mdt chirc ning (chang han chic ning
phat &m thanh hogc chirc ning phat anh), va tuong tu; va khu vuc luu trir
dit 1idu c6 thé Iuu trir dit liéu (ching han di liéu am thanh hoic s6 dia chi)
- duoc tao theo viéc st dung thiét bi dau cubi 300, va tuong tu. Ngoai ra,
b6 nhé 320 c6 thé gdbm bd nhé truy xuét ngau nhién (random access
memory — RAM) tdc dd cao, hoac cb thé gém bd nhé bt bién, ching han
it nhat mot thiét bi luu trir dia tir, thiét bi nhé nhanh, hodc thiét bi lwu trir
trang thai rin kha bién khac. | |

Thiét bi dAu vao khac 330 ¢6 thé dugc tao cAu hinh &€ nhan s6 dau
vao hoac thong tin ky tu, va tao dAu vao tin hiéu khéa lién quan dén thiét
14p ngudi dung va diéu khién chirc nang ciia thiét bi dau cudi 300. Cy thé
13, thiét bi dau vao khéc 330 c6 thé gdbm nhung khong bi gidi han ¢ mot
hodc nhiéu ban phim vat 1y, phim chirc ning (ching han phim diéu khién
am luong hoic phim bat/tat), bi xoay, chudt, joystick, chudt quang (chudt

quang la bé mit nhay cam tGng khong hién thi d4u ra hinh anh, hoic mé
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rong cla giao dién nhay cam tng dugc tao bdi man hinh cam Ung), hodc
tuong tu. Thiét bi dau vao khac 330 duoc két ndi véi bo diéu khién thiét
bi dau vao khéc 371 cta hé théng phu /O 370, va thuc hién trao d6i tin
hidu véi bo xur Iy 380 dudi su didu khién cia bd didu khién thiét bi dau
vao khac 371. |

Phén hién thi 340 c6 thé dugc tao cau hinh dé hién thj théng tin dugc
nguoi dung nhap vao hoac thong tin dugc cép cho nguoi dung, va cac
trinh don khac nhau cta thiét bi dau cudi 300, va c6 thé con nhan dau vao
ngudi dung. Cu thé 13, phan hién thi 340 c6 thé gdm panen hién thi 341
va panen cam ung 342. Panen hién thi 341 c6 thé dugc tao cu hinh &
dang, ching han hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display — LCD)
hodc diét phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode — OLED).
Panen cam Umng 342, cling dugc goi 1a man hinh cdm Umg, man hinh nhay
cam ung, hoac tuong tu, co thé tap hop hoat ddng cham hodc khong cham
(chang han, hoat dong dugc thuc hién bdi ngudi dung trén panen cam
mg 342 hoic gin panen cam tng 342 béng cach st dung d6i tuong hoic
phu kién thich hop bat ky, ching han ngén tay hodc stylus, hoic hoat
d6ng nhay chuyén dong, trong d6 hoat dong nay gbm cac loai hoat dong
chéng han hoat dong diéu khién diém don va hoat dong diéu khién da
diém) cta nguoi ding trén hodc gin panen cam tmg 342, va diéu khién
thiét bi két ndi tuong tmg theo chuong trinh dinh truéc. Mot cach tiry
chon, panen cam ung 342 ¢6 thé gdm hai phén: thiét bi do cAm tg va bd
didu khién cham. Thiét bi do cam ung dd huéng cham va cir chi cla
nguoi dung, do tin hiéu dugc mang dén boi hoat doéng cham, va gui tin
hi¢u dén b¢ didu khién cham. Bo diéu khién cham nhan thong tin cham tir
thiét bi do cam tmg, bién ddi thong tin cham thanh théng tin c6 thé duoc
Xt 1y boi b xt 1y, sau do gui thong tin dén bo xir 1y 380, va c¢6 thé nhan
va thuc thi 1énh duogc gii bdi bd xir 1y 380. Ngoai ra, panen cam ung 342

c6 thé duoc thuc hién & céc loai, chéng han loai tré khang, loai dién dung,
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hdng ngoai, va séng am thanh bé mat, hoic panen cam ung 342 ¢ thé
duoc thuc hién béng cach st dung cong nghé bét ky dugc phat trién trong
twong lai. Ngoai ra, panen cam ung 342 co thé bao phu panen hién thi
341. Nguoi dung cd thé thuc hién, theo ndi dung dugc hién thi trén panen
hin thi 341 (n6i dung duoc hién thi gdbm nhung khong bi giéi han & ban
phim mém, chudt o, phim o, biéu tuong, va tuong tu), hoat dong trén
hodc gan panen cam tmg 342 bao phii panen hién thi 341. Sau khi dd hoat
dong trén hodc gin panen cam Ung 342, panen cam Umg 342 giri hoat -
dong dén bd xtr 1y 380 bang cach st dung hé théng phu /O 370 dé xé4c
dinh dAu vao ngudi ding, va sau d6 bo xir Iy 380 cép, theo dau vao nguoi
ding, d4u ra hinh anh tuong tmg trén panen hién thi 341 bang cach str
dung hé théng phu I/O 370. Trén Fig.5, panen cdm tng 342 va panen hién
thi 341 dung 1am hai phin doc 14p dé thuc hién céc chirc ning dau vao va
dau ra cua thiét bi dau cudi 300; tuy nhién, theo mét $d phuong &n thuc
hién, panen cam tng 342 va panen hién thi 341 c6 thé duoc tich hop dé
thuc hién cac chic nang d4u vao va dau ra cia thiét bi dau cuéi 300.

Thiét bi dau cubi 300 c6 thé con gdém it nhat mot bo cam bién 350,
chéng han bo cam bién anh sang, bd cam bién chuyén dong, va by cam
bién khéc. Cu thé 13, bd cam bién 4nh sang ¢ thé gdm bd cam bién anh
sang xung quanh va bd cam bién l4n can. B cam bién 4nh sang xung
quanh c6 thé diéu chinh d6 sang ctia panen hién thi 341 theo d6 chéi cuia
4nh sang xung quanh, va bo cam bién 14n cén c6 thé v6 hiéu hoéa panen
hién thi 341 va/hodc nguoc sang khi thiét bi dau cudi 300 dén tai. Nhu 14
bd cam bién chuyén dong, bd cam bién gia toc ké c6 thé do gié tri gia toc
theo mdi hudng (théng thudng, ba truc), c6 thé do gia tri va hudng trong
luc & trang théi tinh, va c6 thé duoc sir dung trong tng dung ghi nhén tu
thé dién thoai di dong (ching han, chuyén d6i man hinh giita ché do
phong canh va ché d6 chan dung, trd choi lién quan, va can chinh tu thé

tir ké), chirc ning lién quan nhan dién rung (chang han cai do budc va gd),
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va tuong tu. Cac bd cam bién khac ching han con quay hdi chuyén, khi
ap k&, 4m ké, nhiét k&, va b6 cam bién hdng ngoai ¢ thé con duoc tao
cAu hinh trong thiét b du cubi 300, va cac chi tiét khong duoc mo ta &
day.

Mach tin sé 4m thanh 360, loa 361, va micrd 362 c6 thé tao giao
dién 4m thanh giita ngudi ding va thiét bi dau cubi 300. Mach tan s6 4m
thanh 360 c6 thé bién dbi dir liéu 4m thanh nhan dugc thanh tin hiéu, va
truyén tin hiéu dén loa 361, va loa 361 bién ddi tin hiéu thanh tin hiéu
giong néi cho dau ra. Ngoai ra, micrd 362 bién d6i tin hiéu giong héi thu
duoc thanh tin hiéu, va mach tin s6 4m thanh 360 nhan tin hiéu, bién dbi
tin hiéu thanh dir liéu dm thanh, va sau do xuét dir liéu 4m thanh ra mach
RF 310, dé guri dit liéu Am thanh dén, ching han, dién thoai di dong khac,
hozic xuét dir 1iéu 4m thanh ra bd nhd 320 dé xir 17 thém.

Hé théng phu I/O 370 dugc tao cdu hinh dé diéu khién thiét bi bén
ngoai I/O, va c6 thé gdm bd didu khién thiét bi dau vao khac 371, bd didu
khién bo cam bién 372, va bé diéu khién hién thi 373. Mot cach tiy chon,
mdot hodc nhiéu bd diéu khién thiét bi diéu khién déu vao khac 371 nhan
tin hiéu tir thiét bi diu vao khac 330 va/hodc guri tin hiéu dén thiét bj dau
vao khac 330. Thiét bj d4u vao khac 330 ¢ thé gdm nut vat 1y (ndt nhan,
nut rocker, hodc twong ty), ving phim quay s6, bé chuyén mach thanh
truot, joystick, vong cudn nhép, va chudt quang (chudt quang la bé mat
nhay cam tng khong hién thi dau ra hinh anh, hosic mé rong cua bévmét
nhay cdm ung dugc tao boi man hinh cdm Umg). Nén luu y rang bd diéu
khién thiét bi diéu khién dau vao khac 371 c6 thé duoc két nbi v6i mot
hoac nhiéu trong s6 thiét bi néu trén. Bo diéu khién hién thi 373 trong hé
thdng phu /O 370 nhén tin hiéu tir phin hién thi 340 va/hozc giri tin hiéu
dén phan hién thi 340. Sau khi phan hién thi 340 do thdy dau vao nguoi
dung, bo didu khién hién thi 373 bién ddi dau vao ngudi dung do duoc

thanh tuong tac v6i d6i tuong giao dién ngudi ding dwoc hién thi trén
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phin hién thi 340, tirc 13, thyc hién tuong tic ngudi — méay. Bo diéu khién
b5 cam bidn 372 c6 thé nhan tin hiéu tir mét hodc nhidu bd cam bién 350
va/hoic giri tin hiéu dén mét hodc nhiéu bd cam bién 350.

Bo xir 1y 380 1a trung tam diéu khién cuta thiét bi dau cuéi 300, va

duoc két ndi véi tht ca céc phzzfm ctia toan bo thiét bi dau cubi béng cach
st dung céc giao dién va cdc duong khac nhau, va thuc hién cac chirc
ning khac nhau ctia thiét bi diu cudi 300 va xit Iy dif liéu bing cich chay
hoéc thuc thi churong trinh phén mém va/hodc mddun duge luu trit trong
bd nhd 320 va goi dit liéu dugc lwu trit trong bd nhé 320, dé thuc hién
gidm st toan bo trén thiét bi dau cudi. Mot cach tlly chon, bd xir Iy 380
c6 thé gdm mot hodc nhidu khéi xir 1y. TSt hon 13, bd xir Iy 380 c6 thé
tich hop bd xt Iy tng dung va bo xtr ly modem. Bo xir 1y Umg dung chu
yéu xu 1y hé diéu hanh, U, chuong trinh ing dung, va tuong tu, va b xur
1y modem chu yéu xir 1y truyén thong khong day. C6 thé hiéu ring bd xir
1y modem khong thé duoc tich hop vao bo xir 1y 380.
B xur Iy 380 dugc tao cAu hinh dé: thu thap lénh tim kiém mang
dugc st dung dé ra lénh thiét bi ddu cudi bit dau tim kiém mang, tim
kiém bang tin sé mang theo chudn mang tht nhat cho mang kha dung
theo 1énh tim kiém mang, va didu khidn phan hién thi 340 & hién thi, dén
nguoi dung, mang kha dung duoc tim thiy trong bing tan s mang theo
chuin mang thir nhat.

Mot cach tity chon, bd xtt 1y 380 con dugc tao cu hinh dé: tim kiém
bang tan sb mang theo chuén mang tha hai cho mang khé dyng, va diéu
khién phan hién thi 340 & hién thi, &n ngudi dung, mang kha dung duoc
tim thiy trong bang tdn s6 mang theo chuin mang tht hai.

Mot cach tuy chon, bo x1r 1y 380 dugc tao cu hinh cu thé @& tim
kiém bang tan sb mang theo chudn mang thr nhat cho mang kha dung
trong khoang thoi gian thi nhit dugc tién cdu hinh theo 1énh tim kiém

mang.
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Thiét bi dau cudi 300 con gdbm bd cip ngudn 390 (ching han, dcqui)
cAp ngudn cho mdi phan. Tét hon 13, bd cip ngudn cb thé duoc két nbi
16gic véi bd xir Iy 380 bang cach sir dung hé thdng quén 1y dién, dé quan
1y cac chuce nang chrfmg han nap dién, xa dién, va ti€u thu dién béng cach
str dung hé théng quan 1y ngudn.

Mic di khong dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi dau cudi 300 c6
theer con gém cémera, modun Bluetooth, va tuong tu, va cac chi tiét
khoéng dugc mo ta & day.

Neén hiéu rang thiét bi ddu cubi 300 c6 thé trong tmg vdi thiét bi dau
cudi hoic thiét bi dién tir & phuong phép hién thi tim kiém mang cho thiét
bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché, va thiét bi dau cudi 300
c6 thé gdm khéi thyc thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap
dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi hoic thiét bi dién tir & phuong phép
néu trén. Ngoai ra, cac khdi thuc thé & thiét bi dau cudi 300 va cac hoat
dong va/hodc cac chirc nang khac néu trén dugc su dung riéng ré dé thuc
hién tht tuc tuong Gng cua phuong phap néu trén. Dé ngin gon, cic chi
tiét khong duoc mé ta & day.

Con nén hiéu rang bo xir 1y theo cac phuong an thyc hién sang ché
c6 thé 13 vi mach tich hop, va c6 kha ning xtr 1y tin hidu. Trong qua trinh
trién khai, cac budc & phuong phap néu trén theo cac phuong én thuc
hién c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mach 16gic tich hop phan
ctng trong bd xir 1y, hoic bang cach sir dung cac 1énh & dang phin mém.
Bo xir 1y ¢6 thé 13 khéi xir 1y trung tAm (Central Processing Unit — CPU),
hodc bo xir 1y c6 thé 1a bd xur Iy da nang khac, bd xir 1y tin hidu sb
(Digital Signal Processor — DSP), mach tich hgp Ung dung cu thé
(Application-Specific Integrated Circuit — ASIC), mang cdng dang truong
1ap trinh dugc (Field Programmable Gate Array — FPGA) hoac thiét bi
16gic lap trinh dugc khéc, céng roi rac hodc thiét bi 1dgic tranzito, hoic

linh kién phan ctng roi rac. B xir 1y ¢ the trién khai hodc thuc hién cac
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phuong phép, cac bude, va céc so d6 khéi logic dugc boc 16 theo cac
phuong an thuc hién sang ché. B xtr 1y da ning c6 thé 1a bo vi xur 1y,
ho#ic bd xi 1y c6 thé 12 bd xir 1y da ning bét ky hozc tuong tu. Cac buédc
& phuong phap duoc boc 16 dua vao cac phuong an thuc hién sang ché c6
thé dugc thuc hién ngay bang bd xir Iy giai ma phan cing, hoic cb thé
duoc thuc hién bing cach st dung t6 hop clia phan ctmg trong bo xr 1y
giai ma va khéi phin mém. Khéi phin mém c6 thé dugc dit trong vat luu
trit d3 biét trong linh vuc, chffmg han bd nhd truy xuét ngau nhién
(random access memory — RAM), by nhé nhanh, bd nhé chi doc
(read-only memory — ROM), ROM 1ap trinh duoc (programmable ROM
— PROM), bo nh¢ 1ap trinh dugce x6a duge béng dién, hoac thanh ghi. Vit
luu trit dugc dit trong bd nhd, va bo xur ly doc thong tin tir bd nhd va
hoan thanh cdc budc & cac phuong phap néu trén cung voi phan cimg
trong bd xur ly.

Con nén hiéu ring bd nhé theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé 12 bd nhé kha bién hodic bd nhé bat bién, hogc c6 thé gom ca bd nhé
kha bién va bd nhé bt bién. By nhé kha bién c6 thé 1a ROM, PROM,
PROM x6a dugc (Erasable PROM — EPROM), EPROM b?ing dién
(Electrically EPROM — EEPROM), hoac bo nhé nhanh. B nhé kha bién
c6 thé 12 RAM, va duoc st dung lam by dém ngoai. Theo phﬁn mo ta
duoc st dung lam vi du thay vi gidi han, nhiéu dang RAM kha dung,
ching han RAM tinh (Static RAM — SRAM), RAM ddng (Dynamic
RAM — DRAM), DRAM dbng bd (Synchronous DRAM — SDRAM),
SDRAM téc d6 dit liéu kép (Double Data Rate SDRAM — DDR
SDRAM), SDRAM ting cuong (Enhanced SDRAM - ESDRAM),
DRAM lién két ddng bd (Synchlink DRAM — SLDRAM), va RAM
Rambus truc tiép (Direct Rambus RAM — DR RAM). Nén luu ¥ rang b
nhé trong cac hé thdng va cac phuong phap dugc md ta theo sang ché

duoc nhim bao gébm nhung khéng bi gidi han & cac loai bd nhé nay va
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thich hop khéc bét ky.

Nén luu ¥ rang, hé théng duong truyén c6 thé con gdm dudng truyén
dién, dudng truyén diéu khién, duong truyén tin hiéu trang thai, va tuong
tu, bén canh dudong truyén dit liéu. Tuy nhién, dé mo ta 6 rang, cac loai
dudng truyén khac nhau trén hinh v& duge danh déu 1am hé thdng duong
Uuyén.

Nén hiéu ring theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, “B tuorig ung
vo1 A” chi bao rﬁng B duoc lién két v6i A, va B ¢ thé duoc xé4c dinh theo
A. Tuy nhién, con nén hiéu riang viéc xac dinh A theo B khong nghia 12 B
duoc xac dinh theo chi A; tuc 1a, B cling co thé duoc x4c dinh theo A
va/hodc thong tin khac. Thuat ngt “va/hodc” trong ban mo ta sé mo ta chi
mdi quan hé lién két dé mo ta cac d6i twong lién két va dai dién viéc ba
méi quan hé c6 thé ton tai. Ching han, A va/hoic B c6 thé dai dién ba
truong hop sau: Chi A tdn tai, ca A 13n B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra,
ky tu “/” trong ban md ta thuong chi bao mdi quan hé “hoic” giita cac dbi
tuong dugc lién két.

Trong qué trinh trién khai, cac buéc & cac phuong phap néu trén cb
thé duoc thuc hién bing cach s dung mach 1dgic tich hop phan cing
trong bd xu ly, hodc béng cach st dung cac 1énh & dang phén mém. Céc
buéc & phuong phap truyén tin hiéu UL duge bdc 16 dua vao cac phuong
an thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién truc tiép béng bo x 1y phén
ctng, hodc c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung t6 hop ctia phan
cung trong bd xtr 1y va khdi phan mém. Khéi phin mém c6 thé duoc dit
trong vét luu trit theo giai phap k§ thuat di biét, chang han RAM, bo nhé
nhanh, ROM, PROM, b6 nh¢ 1ap trinh dugc xda dugc béng dién, hoac
thanh ghi. VAt luu trir dugc dit trong bd nhd, va bd xtr ly doc thong tin tur
bd nhG va hoan thanh cac budc ¢ cac phuong phap néu trén cung véi
phan ctmg trong bo xir 1y. Dé tranh 1ap lai, cac chi tiét khong dugc md ta

& day.
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Phuong 4n thuc hién sang ché con @& xuét vat luu trit may tinh doc
duogc, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugc luu trlt mot hoac nhiéu
chuong trinh, mot hoac nhiéu chuong trinh gém lénh, va khi dugc thuc
thi béi thiét bi dién tir mang di duge ma gdm cac chuong trinh tmg dung,
1énh kich hoat thiét bi dién tr mang di duoc thuc hién phuong phap theo
cac phuong 4n thuc hién/phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.2
va/hoac Fig.3. |

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang, clng
véi cac vi du duge md ta theo cac phuong an thuc hién dugce boc 16 trong
ban mb ta, cac khdi va cac budc thuat toan c6 thé duoc thuc hién bang
phén cting dién tir hozc t6 hop clia phan mém may tinh va phan cing dién
tr. Liéu cac chuc nang c6 dugc thuc hién béng phén cung hoac phén
mém tuy thudc vao cac img dung cu thé va cac diéu kién rang bude thiét
ké clia c4c giai phap k§ thuat. Chuyén gia trong linh vuc c¢6 thé sir dung
cac phuong phap khac dé thuc hién cac chtic ning dugc md ta cho mdi
ung dung cu thé, nhung khong nén dugc xem la viéc tﬁén khai vuot qua
pham vi cua cac phuong an thuc hién sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc cé thé hiéu 15 ring, d& mo ta ngan gon va
thuan tién, d6i v6i qué trinh 1am viéc chi tiét cta hé thdng, thiét bi, va
khéi néu trén, cé thé tham khao qua trinh twong tmg & phuong phap néu
trén theo cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day. |

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng,
thiét bi, va phuong phép duoc boc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo cac cach
thirc khac nhau. Ching han, thiét bj dugc mé ta theo phuong an thuc hién
chi 12 vi du. Chang han, viéc phan chia khdi chi 12 phan chia chirc ning
16gic va c6 thé 13 phan chia khéac khi trién khai thuc. Chéng han, cac khéi
hodc cac thanh phan c6 thé dugc 6 hop hosc tich hop vao hé thdng khac,

hodc mdt sb dau hidu cé thé bi bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai
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ra, cac ghép ndi 13n nhau duoc hién thi hoac dé cap hodc cac ghép ndi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé duoc thuc hién béng cach
stt dung mot sb giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két néi truyén
thong gilra cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé duoc thuc hién & cac dang
dién t, co khi, hodc cac dang khac.

Céc khdi dugc mb ta nhu 1a cic phén riéng r& c6 thé hodc khong thé
riéng & vé mit vét 1y, va cac phan duoc hién thi nhu 13 cac khéi c6 thé
hodc khong thé 12 cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc co thé
duogc phén tan trén cac khéi mang. Mot s6 hodc tat ca cac khéi co thé
duoc lua chon theo cac yéu cAu thuc dé dat dugc cac muc dich cia céc
giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mot khdi xir Iy, hosic mdi khdi c6 thé ton tai doc
lap vé mit vat 1y, hodc hai hoic nhiéu khdi duoc tich hop vao mot khéi.

Khi céc chtic ning dugc trién khai du6i dang khéi chirc nang phan
mém va dugc ban hoic duoc st dung 1am san phém doc lap, cac chuc
nang c6 thé duoc luu trix trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua trén
hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché cha yéu, hoic mét phan
dong gbp vao giai phap ky thuat da biét, hodc mot sb giai phap k¥ thuat
¢6 thé duoc thuc hién & dang san phdm phan mém. San phim phan mém
duoc luu trit trong vat luu trit, va gém vai 1énh dé ra 1énh thiét bi méy
tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hoic thiét bi mang) thyc hién
tht ca hodc mot sb bude cla chc phuong phép dugc mo ta theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gdm: vat bat ky c6 thé
luu trir m3 chuong trinh, ching han 6 nhé nhanh USB, dia ctng thao
duoc, ROM, RAM, dia tur, hoac dia quang.

Céc phan mé ta néu trén chi 13 cac trién khai cu thé cta sang ché,
nhung khéng dugce nhdm giéi han pham vi bao ho cla sang ché. Bién thé

hodc thay thé bat ky d& duoc chuyén gia trong linh vuc doén ra trong
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pham vi k¥ thuat dugc bdc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao ho
ctia sang ché. Do vay, pham vi bao ho theo c4c phuong 4n thuc hién sang

ché s& phu thudc vao pham vi bao hg cta cac diém yéu cau bao hg.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép hién thi tim kiém mang cho thiét bi dau cubi bao gom:

thu dugc, bang thiét bi ddu cudi, 1énh tim kiém mang duoc st dung
dé ra Iénh thiét bi dAu cudi bat dau tim kiém mang;

tim kiém, béng thiét bi dau cubi, bing tan s6 mang trong chuin
mang thir nhat cho mang kha dung theo 1énh tim kiém mang;

hién thi, bang thiét bi dau cubi cho ngudi dung, mang kha dung dugc
tim thdy trong bang tan sb mang trong chudn mang thir nhat;

trudce khi thu &uqc 1énh tim kiém mang, phan loai tit ca cac bang tan
s6 mang thanh c4c pha dé tim kiém va hién thi; va

sau khi thu duoc 1énh tim kiém mang, tim kiém, bang thiét bi dau
cudi, cac biang tdn sb mang trong pha thir nhét;

néu mang kha dung duoc tim thay trong pha thir nhét, truc tiép hién
thi, béng thiét bi dau cudi, mang kha dung va khong con thuc hién tim
kiém tiép theo; va

néu khéng mang kha dung nao dugc tim thdy trong pha thi nhét, tim
kiém, bang thiét bi dau cudi, cac bang tan sd mang trong pha thr hai, sau
khi hién thi trang thai tim kiém ctia pha thtr nhét cho ngudi dung.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau khi tim kiém, bang thiét bi dau
cudi, bang tdn s6 mang trong chudn mang th& nhat cho mang kha dung
theo 1énh tim kiém mang, phuong phap con bao gdm céc budc:

tim kiém, bang thiét bi dau cudi, bang tAn sb mang trong chuén
mang tiép theo cho mang kha dung; va

hién thi, bang thiét bi ddu cubi cho ngudi ding, mang kha dung duge
tim thiy trong bang tan _sé mang trong chuan mang tiép theo.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bang tan s mang trong chuin
mang thir nhat 12 bing tan s6 mang dugc hd trg trong khu vuc trong dé
dt thiét bi dau cudi.

4. Phuong phap theo diém 3, trong do chudn mang thi nhét 13 chuan
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mang c6 do uu tién cao nhét.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6
hoat dong tim kiém, bang thiét bi dAu cudi, bang tan sb mang trong chuin
mang thr nhit cho mang kha dung theo 1énh tim kiém mang bao gdm
budec: |

tim kiém, bang thiét bi du _cuéi, bang tin s mang trong chuin
mang tht nhat cho mang kha dgng trong khoang thoi gian thir nhét duoc
tao cAu hinh trudc theo 1énh tim kiém mang.
6. Thiét bi dau cubi bao gom: |

khéi thu thap, dugc tao cAu hinh dé thu duoc 1énh im kiém mang
duoc st dung dé ra lénh thiét bi dAu cudi bt dau tim kiém mang;

khéi tim kiém, dugc tao cAu hinh dé tim kiém bang tin s mang
trong chuén mang thir nhat cho mang kha dung theo 1énh tim kiém mang;
va

khéi hién thi, duoc tao cAu hinh d8 hién thi, dén nguoi dung, mang
kha dung dugc tim thiy trong bing tén s6 mang trong chuin mang tha
nhét; trong d6

thiét bi dAu cudi dugce tao ciu hinh dé phan loai tat ca cac biang tan
sb mang thanh cac pha dé tim kiém va hién thi;

sau khi 1énh tim kiém mang da thu dugc, thiét bi dau cudi con duoc
tao cAu hinh dé tim kiém céc bang tin sb mang trong pha thi nhét;

néu mang kha dung duoc tim thdy trong pha thir nhét, thiét bi dau
cudi duogc tao cdu hinh dé hién thi truc tiép mang kha dung; va

néu khong mang kha dung nao dugc tim thdy trong pha thir nhét,
thiét bi dau cudi dugc tao cAu hinh _dé tim kiém céc bang tan sb mang
trong pha th\ hai, sau khi thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh d hién thi
trang thai tim kiém cta pha tha nhét cho ngudi dung.
7. Thiét bi dAu cudi theo didm 6, trong d6 khdi tim kiém con duoc tao ciu

hinh dé:
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tim kiém bang tin s6 mang trong chuin mang tiép theo cho mang
kha dung; va

khdi hién thi con duoc tao cAu hinh dé:

hién thi, cho ngudi ding, mang kha dung dugc tim thiy trong bing
tAn s6 mang trong chuan mang tiép theo. |
8. Thiét bi dau cubi theo diém 6, trong d6 bang tém s6 mang trong chuén
mang thir nhat 12 bang tan s6 mang duogc hd trg trong khu vyc trong d6
dit thiét bi dau cudi. |
9. Thiét bj dAu cubi theo didm 8, trong d6 chudn mang thir nhit 12 chudn
mang c6 d6 uu tién cao nhit.
10. Thiét bi dAu cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 d&én 9, trong
d6 khéi tim kiém duoc tao cAu hinh cu thé dé:

tim kiém bang tdn s6 mang trong chuan mang tha nhat dbi v6i mang
kha dung trong khoang thdi gian thi nhit dugc tao cau hinh trudc theo

1énh tim kiém mang.
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