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(57) Sang che dé cap dén thiét bi lang phu chan khong (1) ding dé ling phu mot cach lién
tuc, trén nen chay (S), cac 16p phu dugc tao ra tir kim loai hodc hop kim kim loai, thiét bi
nay bao gém ndi nung bay hoi (4) dugc lam thich tng dé cap hoi kim loai hoic hop kim
kim loai va bao gébm duong o dng bay hoi (7)s budng ling phu (2) duoc lam thich tng dé cho
nén (S) chay qua doc theo mdt duong nhat dinh (P) va bo phu kiéu bd phun hoi (3) ndi
duong éng bay hoi vao budng léng phu, trong d6 bo phu kiéu bd phun hoi nay con bao
gom buong phan ph01 (31) c6 it nhat mot phuong tién gia nhiét lai (33) niam trong budng
phén phdi nay va 16 phun hoi ra (32) c6 miéng dudi noi 16 phun hoi ra voi budng phén
phdi, miéng trén ma qua no hoi trong budng lang phu c6 thé thoat ra va hai canh thu vé
phia nhau theo huéng mi¢ng trén.
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Linh vuc k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ldng phu chan khong dung dé ling phu, trén
nén, cac 16p phit duge tao ra tir kim loai hodc hop kim kim loai, vi du, nhu kém va
hop kim kem-magie, thiét bi nay dugc du dinh mot cach cu thé dé phu thép dai,
nhurig khong chi dugc giéi han & no. Sang ché ciing dé cap dén phuong phép phu

nén cua no.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc quy trinh khic nhau dung dé lang phu cac 16p phu kim loai, cu thé 1a
céic hop kim, trén nén, nhu thép dai, 1a da biét. Trong s6 d6, c6 thé ké dén céc quy
trinh phii nhing néng, quy trinh ma dién va ca cac quy trinh pht chan khong khac
nhau, nhu ma bay hoi trong chan khong va ma phun xa manhetron.

Tt WO97/47782 va W02009/047333 da biét mot phuong phap phi lién
tuc nén thép trong d6 mot ludng hoi kim loai, dugc ddy v6i tbe dd cao hon
500m/gidy. tién dén tiép xtic voi nén. Tuy nhién, da quan sat thdy ring cac hoi
kém c6 xu hudng ngung tu dan dén c6 cac khuyét tat dang giot ¢ micomet trong

va trén 16p phu kim loai.

Ban chit ky thuit cla sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 12 khic phuc cac nhugce didm cua cac thiét bi
va quy trinh theo cdc gii phép k¥ thudt da biét bi viéc dé xudt mot thiet bi ling
phii chan khong trénh dugc sy ngung tu cla cac hoi kim loai hodc hop kim kim
loai.

Nhim muc dich d6, theo khia canh thir nhét, sang ché @ xuét thiét bi ling
pht chan khong dung dé lang phi mot cach lién tuc, trén nén chay, cac 16p phu
duoc tao ra tir kim loai hodc hop kim kim loai, thiét bi nay bao g@)m ndi nung bay
hoi duoc lam thich tng dé cip hoi kim loai hodc hop kim kim logi va bao gom

duong 6ng bay hoi, budng ldng phu duge lam thich tmg dé cho nén chay qua doc
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theo mot dudng nhit dinh va bd phu kiéu b phun hoi ndi duong dng bay hoi vao
budng lang phi, trong d6 bod phi kiéu bd phun hoi ndy con bao gdm:
- budng phan phdi mé rong theo huéng ngang tir dudng dng bay hoi cit ngang
chidu rong ctia duong nhét dinh nay va c6 it nht mot phuong tién gia nhiét lai
nim trong budng phan phéi nay va,
- 16 phun hoi ra c6 miéng dué6i ndi 186 phun hoi ra v6i budng phan phéi, miéng trén
ma qua né hoi trong the budng ling phit c6 thé thoat ra va hai canh ndi miéng
dudi v6i miéng trén trong d6 cac canh ctia 16 phun hoi ra thu vé phia nhau theo
huéng miéng trén. |

Thiét bi theo sang ché ciing c6 thé cac du hicu tuy chon dugc liét ké &
dudi, mot minh hoac & dang két hop:
- 16 phun hoi ra ¢6 mit cit ngang hinh thang doc theo mat phéng vubng goc véi
chidu dai cta né,
- 16 phun hoi ra ¢6 mit cit ngang hinh thang can doc theo mit phing vudng gbc
vé6i chiéu dai cia no,
- goc ddy ctia hinh thang c4n ¢6 tri s6 16n hon 60°,
- c4c canh cua 16 phun hoi ra thu theo dang ham mii vé phia nhau theo huéng
miéng trén,
- gbc gifta miéng dudi va mdi canh c6 tri s6 16n hon 60° & cira ra cta 16 phun hoi
ra,
- ty sb gifta chidu rong cia miéng dudi va chiéu rong ctia miéng trén cia 13 phun
hoi ra nim trong khoang tir 1,6 dén 2.4,
- ty sb gitra d6 dai ctia canh va chidu rong ctia miéng dudi nim trong khoang tir 4
dén 8.

Céc dic diém va cac vu diém khéc theo sang ché s& duge mo ta trong phan

mo ta chi tiet sdng che.

M0 ta van tat cac hinh vé
Sang ché s& dugc hiéu rd hon thong qua phan mé ta chi tiét sang ché ma
dugc dua ra chi nham giai thich va khong nham gi¢i han pham vi cta sang ché, c6

dua vao:
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- Fig.1 12 hinh v& thé hién mit cit ngang cua thiét bi theo mot phuong an cla séng
ché,

- Fig.2 12 hinh v& thé hién mit cit ngang ctia bo phit kiéu bo phun hoi theo mot
phuong an cla sang ché, v

- Fig.3 12 hinh v& thé hién c4c két qua mé phong dang s héa so sanh gidi phap
theo sang ché véi giai phap k¥ thuat da biét.

Mo ta chi tiét sang ché

Cén lvu ¥ ring cac cum tir “thdp hon”, “bén dﬁc’ri”, “hudéng vao trong”,
“hudng vao phia trong”, “huéng ra ngoai”, “huéng ra phia ngoai”, “trudc”,
“sau”,... khi duoc sir dung trong ban mo ta dé chi céé Vl tri va céc hudng tuong
dbi giita céc thanh phan cdu thanh khac nhau cta thiét bi khi dugc ldp dit trong
mdt day chuyén thiét bi lang phi chan khong.

Muc dich cta sang ché 1a dé léng phd, trén nén, cac 16p phu duoc tao ra tir
kim loai hodc hop kim kim loai. Muc dich cu thé 1a dé tao ra cac 16p phu kém
hodc hop kim kém-magie. Tuy nhién, quy trinh theo sang ché khong chi dugc gi6i
han & cac 16p phu nay, ma dugc vu tién ddi véi ca 16p phi bat ky trén co s& mot
kim loai duy nhét hodc mot hop kim kim loai ma cac nguyén t6 clia n6 ¢ ap sudt
hoi & nhiét 4o b8 ma khong chénh 1éch qua 10%, khi viéc kiém soat ham lugng
fuong d6i twong tng cua ching dugc tao diéu kién thuan lgi sau do.

Do d6, ¢6 thé ké dén cac 16p phu 1am béng k&m, 1a nguyén td chinh, va céc
nguyén t5 b sung, nhu crom, niken, titan, mangan, magie, silic va nhom, mdt
minh hodc & dang két hop.

S& t6t hon, néu d6 day cua 16p phi ndm trong khoang tir 0,1 dén 20pm.
Mot mit, dudi 0,1um, s& cé nguy co khong du kha nidng bao vé chéng dn mon
nén. Mt khac, khéng cin phai vuot qua 20pm d8 c6 mirc d6 chdng dn mon cin
thiét, dic biét, trong linh vuc 6 t6 hodc xay dung. Do day c6 thé dugc giéi han &
mirc 10pm d6i véi cac ting dung trong nganh 6 t6.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi 1 theo sang ché trude hét bao gém

budng ling phu 2 va phuong tién dé cho nén chay qua budng nay.
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Budng ldng pha 2 nay 12 mdt hop kin 4p ma duge wu tién duy tri & ap suét
nim trong khoang tir 10 dén 107 bar (10 dén 10™ KPa). N6 c6 mét dau kep vao
va mot diu kep ra (ching khong dugc thé hién) ma gitta ching nén S, vi du, nhu
thép dai, c6 thé chay doc theo mot dudong nhét dinh P theo huéng chay.

Nén S nay c6 thé duoc ché tao dé chay boi phuong tién thich hop bat ky,
tiy thudc vao ban chat va hinh dang ctia nén nay. Con lan d& quay 3 ma trén no
thép dai c6 thé dugc mang dic biét dugc st dung.

Trong budng ling pht 2, bén phia mit cia nén S ma s& duge phﬁ co bo
phi kidu bd phun hoi 3. B phi nay dugc lam thich Gng dé phun Ién trén nén chay
S hoi hop kim kim loai 14y tu ndi nung bay h0’1 4.

B6 phui kiéu bd phun hoi 3 nay duoc gan truc tiép hodc gian tlep, trén ndi
nung bay hoi 4. Ndi nung bay hoi 4 nay dugc lam thich tmg dé chtra dung dich
kim loai hodc hop kim kim loai tao hoi dé lang phu trén nén S va duoc lam thich
tng d& cip hoi kim loai cho b pha kiéu bo phun hoi. Tét hon, néu ndi nung bay
hoi 4 nay nam trong budng lang ph 2.

Nbi nung bay hoi 4 gdm chu yéu 12 1ong ndi 5, nép che 6 va duong 6ng bay
hoi 7 duge ndi mot dau trén nép che va dau kia trén bd phu kiéu b phun hoi 3. tbt
hon 13, mét van dugc dat gifta bd bay hoi va bd phun kiém soat luéng hoi kim
loai. Céc chi tiét khac nay c6 thé, vi du, dugc 1am bing graphit.

Noi nung bay hoi 4 duoc trang bi phuong tién gia nhiét 8 cho phép tao ra
hoi kim loai va dé cdp cho bd phu kiéu bd phun hoi 3. C6 1¢i, néu ndi nung bay
hoi 4 dugc trang bi cing v6i bd gia nhiét cam Ung tao thudn 1gi cho viéc khuéy va
lam ddng nhét thanh phin cta dung dich ma hop kim kim loai dé dang hon.

Tét hon, néu bd phu kiéu bd phun hoi 3 1a bd phi kiéu bd phun siéu am
hoi, tire 12 bd phu c6 kha nang tao ludng hoi véi te d6 4m thanh. Bo phu kiéu nay
con duge goi 1a thiét bj phu tir pha hoi JVD (Jet Vapor Deposition). Sw md ta chi
tiét hon vé thiét bi phu kiéu nay c6 thé tim thiy trong cac Coéng bb don yéu cau
cap patent W097/47782 va W02009/047333.

C6 loi, néu bd phu kiéu bo phun hoi 3 nay c6 budng phan phéi 31 duoc bd
trf cing v&i 18 phun hoi ra hep 32, chiéu dai ctia nd gén nhu bang chiéu rong cua

nén can duoc phu. Budng phan phdi nay cho phép hoi kim loai dwgc phan phdi
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mot cach df‘)ng nhét doc theo chiéu ngang cua nén. N6i mot cach cu thé hon, né
mé rong theo phuong ngang tir dudng 6ng bay hoi 7 cit ngang chiéu rong cua
dudng P, tirc 13 cit ngang chiéu ngang cta nén khi thiét bi chay. Tét hon 12 m&
rong song song véi dudng P sao cho tit ca cac diém ciia nén déu c6 cing khoang
céch véi bo phit kiéu bo phun hoi ma ciing ¢6 1oi cho tinh ddng nhét cia qué trinh
ling phu. Tt hon, néu né c6 dang éng mé rong theo chidu doc cét ngang duong
P. Budng nay c6 thé dugc 1am bing, vi du, graphit.

Budng phan phdi nay con c6 it nhit mot phwong tién gia nhiét lai 33 nim
trong budng phin phdi nay, tirc 13 trong khoang dugc gidi han bdi cac canh cta
budng phan phéi 31. N6 cho phép nung néng lai hoi l4y tir duong dng bay hoi sau
khi da gian né khi di vao budng phan phéi. D6 @6, tranh dugc viée ngung tu trong
budng phan phdi. Phuong tién gia nhiét lai ndy mo rong doc theo chiéu dai cia
budng phan phdi, tét hon 1a doc theo chidu dai téng thé. Tt hon, néu n6 c¢6 dang
hop gia nhiét. S6 lwong va vi tri clia phuong tién gia nhiét lai ndy ¢6 thé duoc didu
chinh dé tdi wu héa viéc nung néng lai hoi nay.

L phun hoi ra 32 vé co ban 12 mét khe ma t6t hon néu c6 thé didu chinh
dugc theo chiéu dai va chiéu réng. Kha ning c6 thé diéu chinh duge chidu rong
ctia né cho phép c6 thé duy tri ludng hoi trong mét khoang rong cua nhiét do bé
mat kim loai d4 bay hoi va do d6 ¢c6 mdt khodng rdng bay hoi. Ngoai ra, kha nang
¢6 thé diéu chinh dugc chidu dai ctia né theo chidu rong cua nén can dugc phu cho
phép lam giam dén murc téi thiéu tdn thit kim loai da bay hoi.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trén mit cit ngang doc theo mit phing
vudng géc véi chidu dai, 16 phun hoi ra ¢6 miéng dudi 9 cit vao thanh cia budng
phan phdi 31 dé ndi 16 phun hoi ra vao budng phan phdi, miéng trén 10 ma qua n6
hoi trong the budng lang pht c6 thé tho4t ra va hai canh 11, 12 ndi miéng dudi véi
miéng trén. TSt hon, néu miéng trén 10 nim trong mit phing song song véi
‘dudng P sao cho céc hoi kim loai hodc hop kim kim loai duoc ling pht mét cach
ddng nhét trén nén.

Diéu ngac nhién da nhan thdy béi cac tac gia sang ché 1 nguy co ngung tu
clia c4c hoi kim loai hodc hgp kim kim loai trong bo phit kiéu b phun hoi 3 va

trong dudng 6ng bay hoi 7 dugc ngan chan mot cach c¢6 hiéu qua khi céc canh 11,
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12 cta 16 phun hoi ra 32 dugc thu vé phia nhau theo huéng miéng trén. Mic du
khéng mudn gin lién véi ly thuyét bat ky, song cic tac gia sang ché tin chic ring
viéc thu nhé chidu rong nay & cira ra ctia 16 phun hoi ra 32 ¢6 hiéu qua dé dinh vi
su va dap c& 4m thanh & ctra ra ctia 16 phun hoi ra 32 ngén ngira sy ngung tu trude
diém do.

Cum tir “thu v& phia nhau”, & chi rang chiéu réng cia miéng trén cia 15
phun hoi ra nhé hon chidu rong ctia miéng dudi. Khong c6 gi6i han vé hinh dang
cua cac canh. Cac canh c¢é thé ¢6 dang, vi dy, dudong théng, dudng cong su két
hop ctia ¢d hai.

Theo phuong éan thir nhit cua sang ché, hinh dang ctia 16 phun hoi.ra 32,
trén mat cit ngang, 13 mot hinh thang. Trong truong hop do, xét vé hinh dang
chung cia 19, thi n6 c6 ddy nho cta hinh chit nhét nim & clra ra cia 16 phun hoi ra
32. Viéce thu hep tuyén tinh 156 nay cho phép gia téc ludng hoi mot cach ddng nhat
va dan din. Xét trén quan diém 4p dung trong cong nghiép, hinh dang nay cho
phép dung hoa gifta hidu suit va kha ning dé san Xuét.

Tét hon nita 13, hinh dang cta 16 phun hoi ra 32, trén mt cht ngang, 12 mot
hinh thang can, trc 1a mot hinh thang c6 cdc canh 11, 12 ¢6 cung d6 dai, va cac
gbc day ¢6 cing mot s6 do. Nho ¢6 dang ddi xtng guong nay, ludng hoi ra khéi
18 phun hoi ra ddng nhét hon.

Tét hon 13, gbe day nay c6 tri sd 16n hon 60°, va t5t hon nita 13 16n hon
80°. Didu d6 gitip cho viée hdi tu ludng hoi trén nén.

Tét hon 13, ty sb giita miéng du6i 9 va miéng trén 10 cua 16 phun hoi ra
nam trong khoang tir 1,6 dén 2,4. Piéu d6 dugce duoc chira la dé dinh vi mot cach
¢6 hiéu qua su va d4p ¢ Am thanh & cira ra ctia 16 phun hoi ra ddng thoi giam dén
murc t&i thiéu ton that 4p sudt do hinh dang ctia 16 phun.

Tt hon 13, ty sd giita d6 dai ciia canh va chidu rong ctia miéng dudi nim
trong khoéang tir 4 dén 8. Véi ty sb @6, cac dudong x4 cta ludng hoi c¢6 di thoi gian
dé &n dinh sau khi bi gian doan & diém giao nhau gifta budng phan phéi 31 va 1§
phun hoi ra 32.

Theo phuong 4n tht hai clia séng ché, cac canh 11, 12 ctia 16 phun hoi ra

32 thu theo dang ham mil vé phia nhau theo huéng miéng trén 10. Cum tir “thu
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theo dang ham mii”, dé chi rang mdi canh c6 trén mit cit ngang dang ham mil.
Hinh dang nay tao diéu kién thuén lgi cho viéc chuyén tiép giita budng phan phbi
va 16 phun hoi ra. Cac dudng x4 cua ludng hoi do vdy it bi gian doan tai diém
chuyén tiép gita budng phan phdi va 18 phun hoi ra.

Tét hon 13, hai canh 11, 12 déu ¢6 dang ham mii. Nho ¢6 dang ddi ximg
guong ndy, ludng hoi ra khoi 16 phun hoi ra déng nhit hon.

Tét hon 13, goc gifta miéng dudi 10 va canh c6 tri s6 16n hon 60° & cira ra
ctia 16 phun hoi ra, va tdt hon nita 12 16n hon 80°. Pidu d6 giup cho viéc hdi tu
ludng hoi trén nén.

Téthon 13, ty sb gitra chiéu rong cia miéng dudi 9 vé‘chiéu' rong cua
miéng trén 10 cta 13 phun hoi ra ndm trong khoang tir 1,6 dén 2,4. Pidu d6 duge
duoe chi ra 1a dé dinh vi mot cach c6 hidu qua su va dap c& 4m thanh & ctra ra cla
15 phun hoi ra ddng thoi giam dén mirc t61 thiu tdn that 4p suét do hinh dang cia
16 phun.

Tét hon 14, ty ) giita do dai ctia canh va chiéu rong cua miéng dudi nam
trong khoang tir 4 dén 8. Véi ty s6 d6, cac duong xa clia ludng hoi ¢6 du thoi gian
dé én dinh sau khi bi gian doan & diém giao nhau giita budng phan phbi va 15
phun hoi ra.

Theo ca hai phuong 4n nay, chiéu rong cia miéng trén 10 dugc diéu chinh
tuy thudce vao luu luong duoc doi héi trong thiét bi ling phi chan khong cong
nghiép. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé biét cach
didu chinh n6 tuy thudc vao cac thong sb khac kiém soat Iuu lugng, ddc biét 1a
trén co s& md hinh s6 hoa.

Theo ca hai phuong an nay, t6t hon néu chidu rong ctia miéng dudi 9 va
chiéu réng cta miéng trén 10 1a khong d6i doc theo chiéu dai cta 16 phun hoi ra
32 @& tao thuan loi cho viéc ling phu déng nhét cua cac hoi kim loai hoic hop
kim kim loai trén nén.

T4t hon 14, hai canh 11, 12 cta 18 phun hoi ra dugc nung néng dé han ché

nguy co ngung tu cua cac hoi kim loai hoédc hop kim kim loai trén chung.

Vi du thuc hién sang ché
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Viée mo hinh sb hoa da duoc thye hién d& danh gia hiéu qua ctia mot thiét
bi ¢6 16 phun hoi ra theo sang ché.

Mb hinh dugc &p dung cho thiét bi bao gdm dudng bng bay hoi 7 duge ndi
trén b phi kiéu bo phun hoi 3 c6 budng chiét tach 31 dugc bd tri cling véi 16
phun hoi ra hep 32. Cu thé, md hinh nay duoc &p dung trén co s& cic thong sb
sau:

- Kim loai dé bay hoi: kém,

- 4p suat & ddu vao ctia dudong dng bay hoi: 5869Pa,

- nhiét 9 & dau vao ctia dudng dng bay hoi: 953°K (679°C)
- nhiét d6 ctia cac canh: 1042°K (750°C)

- lvu lugng kém: 170g/gidy

- Van hoi dugc mé hoan toan

Fig.3a) thé hién cac két qua thu dugc vé6i 16 phun hoi ra 32 c6 mit ct
ngang hinh chit nhat, ¢6 c4 hai miéng dudi va miéng déu bing 24mm, 15 phun nay
¢6 chiéu dai bang 1750mm.

Fig.3b) thé hién cac két qua thu duge voi 18 phun hoi ra 32 c¢6 mit cit
ngang hinh thang cén, c6 miéng duéi bing 48mm, miéng trén bing 24mm va céc
canh bang 100mm.

Trén hai hinh nay, mic d6 sim mau thé hién nguy co ngung tu. Khi mau
cang sim, thi nguy co ngung tu cang cao.

Diéu 1 rang thiy duoc khi so sanh Fig.3a) va Fig.3b), kém ngung tu trong
16 phun hinh chit nhat ma khéng ngung tu trong 15 phun hinh thang.

Thiét bi theo sang ché dic biét dirgc ap dung, nhung khong chi, cho viéc
xtr Iy céc dai kim loai, cho du dd dugc phti truée hay khong. TAt nhién, quy trinh
theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho nén da co 16p pht hay khong c6 16p phu
bat ky, vi du, nhu dai nhom, dai kém, dai dong, dai thuy tinh hodc dai gém.
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Yéu ciau bdo ho

1. Thiét bi léng phu chan khong (1) ding dé 1ing phi mot céch lién tuc, trén nén
chay (S), cédc 16p phu dugc tao ra tir kim loai hodc hop kim kim loai, thiét bi nay
bao gom:

ndi nung bay hoi (4) dugc lam thich ing @ cép hoi kim loai hodc hop kim
kim loai va bao gdm dudng 6ng bay hoi (7),

budng lang phu (2) dugc 1am thich ting dé cho nén (S) chay qua doc theo
mdt dudng nhét dinh (P), va

b6 phu kiéu bd phun hoi (3) ndi dudng bng bay hoi vao budng lang phu,

trong d6 bd phu kiéu bd phun hoi nay con bao gém:

budng phan phdi (31) ma rong theo huéng ngang tir dudng 6ng bay hoi cit
ngang chiéu rong clia dudong nhét dinh nay va c6 it nhét mot phuong tién gia nhiét
lai (33) dudi dang hdp gia nhiét nim trong budng phén phdi nay, va

15 phun hoi ra (32) ¢6 miéng dudi (9) ndi 16 phun hoi ra véi budng phan
phdi, miéng trén (10) ma qua né hoi trong budng 1ing phu c6 thé thoit ra va hai
canh (11, 12) ndi miéng dudi v4i miéng trén trong d6 cdc canh cua 15 phun hoi ra

thu vé phia nhau theo huéng miéng trén.

2. Thiét bi 1ing phu chan khong theo diém 1, trong d6 16 phun hoi ra c6 mit cit
ngang hinh thang doc theo mat phiang vudng géc voéi chiéu rong cua dudng nhit

dinh.
3. Thiét bi ling phu chan khong theo diém 2, trong d6 16 phun hoi ra c6 mit ct
ngang hinh thang can doc theo mat phing vubng géc véi chidu rong cta duong

nhét dinh.

4. Thiét bi lang phu chan khong theo diém 3, trong d6 géc ddy ctia hinh thang cin

¢6 tri s6 16n hon 60°.
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5. Thiét bi ling pha chan khong theo diém 1, trong d6 céc canh (11, 12) cua 15

phun hoi ra (32) thu theo dang ham mii vé phia nhau theo huéng miéng trén (10).

6. Thiét bi ling phu chan khong theo diém 5, trong d6 géc gitta miéng dudi (10)

va mdi canh (11, 12) c6 tri s6 16m hon 60° & cira ra cta 16 phun hoi ra.

7. Thiét bi léng phu chan khéng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong do ty sb gilra chiéu rong cua miéng dudi (9) va chiéu rong cua miéng trén

(10) ctia 15 phun hoi ra nam trong khoang tir 1,6 dén 2.4.
8. Thiét bi ldng phi chan khong theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén,

trong d6 ty sO gitta d6 dai cta canh va chiéu rong cua miéng dudi ndm trong

khoang tir 4 dén 8.
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Fig.1
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Fig.2
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