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Linh vuc ky thuat dwoe dé cip
Nhin chung, sang ché @& cap dén bo phan gidy va phuong phép san xuat bod
phan giay nay, va cu thé hon 1a d& cap dén bod phan giay dang bot x6p siéu nho va

phuong phdp san xuét bd phan nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhin chung, céc thanh phan ctia bd phan giay dang bot x6p thuong bao gom
etylen vinyl axetat (EVA) va polyuretan nhiét déo (TPU), trong d6 EVA vbn c6 cac
dic tinh la trong luong nhe, mém, chiu va dap va cach nhiét, va gia thanh cuia EVA
thép hon gia thanh ctia TPU, do d6 dé giira ctia giay thuong dugc lam tir EVA.

Mic dit EVA ¢6 cac uu diém néu trén, tuy nhién bd phan giay dang bot x6p
duoc lam tr EVA, nhu dé gitra, ¢6 dac tinh vat ly kém; vi du, b phan giay nay c6 do
bén va do nén kém, va bo phan giay nay sau khi duc phun c6 dd 6n dinh vé kich c&
kém. Ngoai ra, quy trinh dic phun EVA la quy trinh tao bot x6p hoa hoc, ¢6 cac bude
ruom ra, do d6 quy trinh nay thuong ton thoi gian. Ngoai ra, quy trinh dic phun EVA
can bd sung chét tao bot xp héa hoc va chét lién két ngang, nhu dicumyl peroxit
(DCP), bd phén giay chira chit tao bot x6p hoa hoc va chat lién két ngang khong dé
phan huy, va khong thé tai ché, do d6 EVA khong phai 1a vat liéu than thién véi moi
truong. Ngoai ra, hau hét cac chit tao bot xdp va chit lién két ngang 1a hoocmon moi
truong, doc hai dbi voi co thé ngudi va mdi trudng.

Khi xem xét cac vAn d& néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat di phat trién quy trinh tao bot x6p vat ly co thé san xudt bd phan giay dang
bot x6p tir TPU, nho d6 thay thé dugce quy trinh tao bot x6p héa hoc EVA. Tuy nhién,
cac bo phan giay dang bot Xép hién nay dugc san Xuét béng quy trinh tao bot xép vat
ly TPU c¢6 trong luong riéng cao hon va do day day hon. Ngoai ra, quy trinh tao bot
x6p vét ly hién nay ctia cc bd phan gidy bang cach duc phun thuong tao ra cac san
phdm c6 phan than dang bot x6p c6 dang phing, khong dé dé tao ra cac phan than
dang bot Xép ba chiéu c6 bé mat cong, va khong dé dé dat dugc ty 1€ thé tich sén phém
so v6i khudn 1a 1:1. Ngoai ra, rat kho diéu chinh d dong déu vé kich thude 15 cua céc
phin than dang bot xdp, lam giam nang suat san xut céc bo phan gidy dang bot x6p.

[t nhit tir cac Iy do néu trén, bd phan giay dang bot xdp thong thudng va
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phuong phap san xuat bo phéan nay van can phai cai tién.
Ban chat ky thuat cia sang cheé

Khi xem xét cac van dé néu trén, muc dich dau tién cla sang ché 1a tim ra bd
phén giay va phuong phap san xuat bd phan gidy nay; thong qua quy trinh tao bot xdp
siéu nh6 véi chit 16ng siéu t6i han theo sang ché, c6 thé cai thién tic dong c6 hai dén
moi trudng tir quy trinh tao bot x0p héa hoc thong thuong, va cai thién chét luong
khong dong déu cia san pham dang bot x6p thong thuong. San phdm dang bot xbp
theo sang ché thich hop dé lam mot s6 bd phan giay bao gbm dé gitra, dé ngoai, 16p
pht cua than trén hoac dé va dé trong, nhung khong chi giéi han & cac bo phén nay.

Séng ché d& xuit bo phan giay bao gdm phan than dang bot x6p. Phan than
dang bot xép bao gém vat liéu nhiét déo va vat licu hon hop, trong do phé”m tram trong
lugng cua vat li¢u nhiét déo nam trong khoang tr 90% trong luong dén 99% trong
luong va phan trim trong luong cla vat liéu hdn hop nam trong khoang tir 10% trong
luong dén 1% trong luong.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap san xuét bd phan giay, phuong phép
nay bao gém cac budc: tao ap suét khi dugc xac dinh trudc trong khudn; bom lugng
xac dinh trude cta chét 1ong tao bot x6p nhiét déo vao khudn; giai phong ap sudt khi
duoc xac dinh trude cia khuon; va thu bo phefm giay nay tir khuon.

Vi cac thiét ké da néu, théng qua quy trinh tao bot xbp siéu nho véi chat long
siéu tdi han, bd phan giay dang bot xbp ¢6 thé duoc san xuit bang quy trinh vat ly, sao
cho bd phan giay dang bot x6p theo sang ché co nhiéu 13 tao bot xép day dic va dong
nhét, nho d6 lam ting toan bo do bén co hoc cua bd phén giay dang bot Xép. Ngoai ra,
s0 v6i bo phan dang bot xp thong thuong, bd phéan gidy dang bot xbp theo sang ché
¢d cac dac tinh vat ly tdt hon, nhu duong kinh 16 nho hon, d6 dan hoi tét hon, do nén

nho hon va do bén kéo tot hon.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu 1o rang nhat tir phdn mé ta chi tiét mot sé phuong an
minh hoa két hop vai cac hinh v€ dinh kém, trong do |

Fig. 1 1a luu d0 thé hién phuong phip san xuét bd phan giay theo mot phuong
an dugc uu tién cla sadng ché;

Fig. 2 1a so dd cia khudn theo phwong 4n thi nhit ctia sang ché, trong d6 khuon
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& vi tri tht nhét;

Fig. 3 1a so d6 ctia khudn theo phwong an thir nhit cua sang ché, trong d6 khuon
& vi tri thi hai;

Fig. 4 1a so d6 ctia khudn theo phuong an thir hai cua sing ché, trong d6 khudn
& vi tri thtt nhat; va

Fig. 5 1a so dd ctia khudn theo phuong an thir hai cia sang ché, trong d6 khuon
O vi tri hai.
M6 ta chi tiét sang ché

DPé minh hoa sang ché mot cich ro rang hon, phuong 4n uu tién, phuong an thi
nhat, phuong 4n thr hai va cac hinh v& dinh kém duoc mo ta chi tiét sau day. Nhu
duoc minh hoa trén Fig. 1, luu d6 thé hién phuong phép sén xuét bd phan gidy theo
mot phuong an dugc vu tién cua sang ché duge thé hién bao gdm cac bude sau:

Budc 102: tao ap suét khi dugc xac dinh trude trong khuodn;

Bude 104: bom lugng xac dinh trude cua chét l6ng tao bot Xép nhiét déo vao
khuodn;

Bude 106: giai phong ap suét khi dugc xac dinh trude cta khudn; va

Budc 108: dua bd phan giay nay ra khoi khudn.

Theo mot sd phuong 4n cia sang ché, bo phan giay trong bude 108 12 bd phan
gidy dang bot xdp, bo phan giay nay bao gdm phan than dang bot xbp, va theo cac
phuong an cua sang ché, phin than dang bot xdp ctia bd phéan giay c6 phén than c6 do
cting Asker C ndm trong khoang tir 40 dén 70, va tét hon 13, c6 d6 ctimg Asker C nim
trong khoang tir 50 dén 60. Ngoai ra, phan than dang bot xbp cua giay co nhiéu 13, va
dudng kinh ctia mdi 10 nim trong khoang tir 0,1 pm dén 100 pm. Theo cdc phuong an
theo séng ché, duong kinh ctia mdi 13 t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 um dén 50
um. Theo cac phuong an theo sing ché, duong kinh cia mdi 1 t6t hon nita la nim
trong khoang tr 0,1 pm dén 10 um. Dudng kinh ctia mdi 16 cang nho, thi mat do 16
ctia phan than dang bot x6p ctia bd phan gidy cang 16n.

Ngoai ra, phan than dang bot xbp clia bd phan giay dugce tao ra bang phuong
phap san xuat by phan giay theo mot phuong an vu tién cla sang ché co trong luong
riéng 16n hon hodc bang 0,1 g/cm’. Theo mdt phuong 4n wu tién cia séang ché, trong
luong riéng cta phan than dang bot x6p nam trong khoang tir 0,2 dén 0,5 g/em®. Theo

mot phuong an uu tién khéc cua sang ché, trong luong riéng cua phan than dang bot
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x0p nam trong khoang tir 0,1 dén 0,3 g/em’.

Mic khéc, phan than dang bot x6p clia bo phan gidy dugc san Xuét bang
phuong phéap san xut bd phan gidy theo mdt phuong an uu tién cla sing ché c¢6 do
dan hoi 16n hon hodc béng 40% (duoc xac dinh theo ASTM D-2632). Theo mot
phuong an uu tién cua sang ché, do dan hoi cia phan than dang bot x6p nam trong
khoang tir 50% dén 80%. Theo cdc phuong an cia sing ché, do nén ciia phan than
dang bot Xép nhé hon 50% (dugc xac dinh theo ASTM D-395B). Theo cac phuong an
cta sang ché, do bén kéo cla phan than dangbbot x6p nam trong khoang tir 10 dén 30
kg/cm (dugc xéac dinh theo ASTM D-624).

Diéu dang noi 1a, quy trinh vat ly tao bot xbp noi chung khong chi khé tao ra
vat liéu tao bot Xép day dac va d@)ng nhit, ma con kho tao ra vat liéu tao bot Xép ba
chidu ¢6 céu tric phtc tap. Tuy nhién, phuong phap san xuét bo phan gidy theo mot
phuong an uu tién clua sang ché c6 thé dugc sir dung dé san xuat cac phan than dang
bot xép 6 chu truc phéng hodc ba chiéu c6 cac 16 day dic va tao bot Xép déng déu.
Ngoai ra, by phan giay dugc lam tur phan than dang bot x6p nay co ciu tric ba chiéu
6 thé co dac tinh cong. Theo d6, phuong phép san xuét bd phan gidy theo mdt phuong
an uu tién cua sang ché c6 thé mo rong dang ké pham vi ung dung thuc té ctia vat liéu
tao bot x6p trong linh vuc k¥ thuat theo séng ché. Vi du, phuong phap san xuat theo
cac phuong an cua sang ché duoc sir dung khong chi dé san xuat bo phan giay clia
giay c6 d6 dan hoi tt hon va kha nang thuc hién chirc ning t6t hon (nhu gidy thé thao),
ma con dé san xuat bo phan gidy cia cic giay thong thuong (nhu giay thuong va dép
18). Cac bo phan giay nay bao gdm, nhung khong gi¢i han &, dé gitra, dé ngoai, 16p
pht cia than trén hodc dé va dé trong.

Theo cac phuong an cua sang ché, phan than dang bot x6p bao gbdm vt licu
nhiét déo va vat liéu hdn hop, trong do phén tram trong lugng cda vat liéu nhiét déo
nam trong khoang tir 90% trong lugng dén 99% trong lugng, va vt lidu nhiét déo va
vat liéu hdn hop duoc tron v6i nhau, va phan tram trong lugng cla vat liéu hdn hop
nam trong khoang tr 10% trong lugong dén 1% trong luong.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, vét liéu nhiét déo bao gdbm polyuretan,
polyamit, polyeste, ionome nhiét déo hodc hon hop cdc vat liéu nay. Theo cac phuong
an cua sang ché, trong luong phan tu cia vat liéu nhiét déo nam trong khoang tu

30.000 dén 100.000, va tdt hon 1a nam trong khoang tir 50.000 dén 80.000. Néu trong
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luong phan tir ctia vat li¢u nhiét déo nhé hon 30.000, phén than dang bot xép s€ ¢6 do
bén cu trac kém, khong thé dem lai hiéu quéa cac 16 day dic, do do cac 16 nay sé& dé
dang bi vd, din dén kho didu chinh mat do cac 16. Néu trong luong phan tr clia vat
liéu nhiét déo 16n hon 100.000, viéc tao ra cac 16 s& bi ngin can bai vi phé‘m than dang
bot x6p c6 dd bén cau triic t6t hon.

Theo cic phuong 4n clia sdng ché, vat liéu hdn hop chua chat lam day bao gom
s0i vo co, canxi cacbonat (CaCOs3), silic dioxit, bdt dé tan, natri bicacbonat (NaHCO3)
hodc hdn hop cac vat liéu nay. Theo cac phuong an cia sang ché, soi vd co bao g6m
soi xi, soi da va hon hop céc soi nay, trong do6 soi xi ¢d thé 1a bong xi va sgi da co thé
la bong da. Theo cac phuong én cua sang ché, vat liéu hdn hop bao gdm vat liéu tao
bot xop vat Iy 1a vat liéu rdng gidn nd nhiét. Theo cac phuong 4n cua séng ché, vat liéu
rong gian nd nhiét co thé 1a cac hat nhya rong siéu nhé (nhu Expancel dugce cung cip
tir AkzoNobel). |

O Fig. 1, trong bude 102 theo cdc phuong an cua sang ché, ap suét khi duoc xéc
dinh trude nam trong khoang tir 5 dén 50 bar (5x10° Pa dén 5x10° Pa). Trong budc
104 theo cac phuong 4n cua sang ché, luong xac dinh trudc nim trong khoang tir 10%
dén 50 % thé tich khoang khudn. Trong budc 102 theo mdt phuwong an uu tién cua
sang ché, ap suét khi duge xac dinh trudce nim trong khoang tir 20 dén 50 bar (2x10°
Pa dén 5x10° Pa). Trong budc 102 theo mot phuong én wu tién khéc cla sang ché, ap
sut khi duge x4c dinh truée ndm trong khoang tir 5 dén 20 bar (5x10° Pa dén 2x10°
Pa).

Trong budc 104 theo cac phuong 4an cua sang ché, chit 1ong tao bot xdp nhiét
déo bao géln, nhung khong gidi han ¢, vat liéu nhiét déo, vat li€u hdn hop va chét long
siéu t61 han duge trén déu voi nhau, trong d6 chét 1ong sidu téi han bao g0m chat long
N3 siéu t6i han hodc chét long CO; siéu tdi han. Theo mdt phuong an uu tién cua sang
ché, chét l6ng tao bot xép nhiét déo bao g6m vt liéu nhiét déo da néu, chat lam dﬁy da
néu va chét long si€u t61 han da néu dugc tron déu voi nhau, trong do chét long siéu
td1 han bao gém chét 16ng N siéu t6i1 han hodc chét long CO7 siéu téi han. Theo mot
phuong an uu tién cua sang ché, chét 16ng tao bot xdp nhiét déo bao gdm vat lidu nhiét
déo da néu, vat lidu tao bot xdp vat ly dd néu va chét long siéu t6i han di néu dugc
tron déu v6i nhau, trong do chét 1ong siéu tdi han bao gdm chat 16ng N, siéu t6i han

hodc chit léng CO; siéu t6i han.
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Theo phuong an thu nhit ctia sang ché, nhu dugc thé hién ¢ Fig. 2 va Fig. 3,
khuon 20 bao gdm chi tiét dic thir nhét 210 va chi tiét dtc thir hai 220, trong do chi
tiét dic thir nhat 210 va chi tiét duc tha hai 220 duogc khép twong (mg v6i nhau, va chi
tiét dac thir nhat 210 ¢6 thé duoc di chuyén so vdi chi tiét dic tht hai 220 boi ngoai
luc F1. Trong bude 106 ¢ Fig. 1, budc gidi phong ap suat khi duoc xac dinh trudc cua
khuon duoc thue hién trong qué trinh di chuyén chi tiét dic thi nhat 210 khoi vi trf tht
nhit (nhu duoc thé hién & Fig. 2) dén vi tri thir hai (nhu duge thé hién & Fig. 3) béi
ngoai lue F1. O Fig. 2, khi chi tiét dac thir nhat 210 & vi tri thir nhat, khoang céch ngan
nhat gitta chi tiét dc thir nhit 210 va chi tiét dic thir hai 220 duoc xéc dinh 1a khoang
cach thir nh4t D1. O Fig. 3, khi chi tiét duc thir nhit 210 & vi tri thtt hai, khoang cach
ngdn nhit gitta chi tiét dic thir nhat 210 va chi tiét dc thir hai 220 duoc xéac dinh la
khoang cach thir nhit D2, va khodng céch thw nhit D1 16n hon khoang cach tht hai
D2. Theo céc phuong 4n cua sang ché, khi chi tiét duc tht nhat 210 dugc di chuyén
khoi vi trf tha nhét dén vi tri tht hai boi ngoai luc F1, vat liéu tao bot xdp ¢6 thé dugce
nén, dé giam thé tich khoang ctia khuon 20, nho d6 lam tang trong luong riéng cta bd
phan giay dang bot Xép trong khudn 20, va cling lam tang mat do céc 16 tao bot Xép
cia bd phan giay dang bot xbp, do do6 thé tich cia bo phan gidy co thé vé co ban gidng
v6i thé tich khoang ctia khudn 20. Theo cdc phuong an cia sang ché, ty 1& clia thé tich
khoang cta khudn voi thé tich ctia by phan gidy nim trong khoang tir 1:0,98 dén
1:1,02.

Theo phuong &n thu hai cua sang ché, nhu duoc thé hién & Fig. 4 va Fig. S,
khuon 20 bao gdm chi tiét duc thi nhat 210 va chi tiét dtc thit hai 220, trong d6 chi
tiét duc tha nhat 210 va chi tiét duc tht hai 220 duge khép tuwong (rng véi nhau, va chi
tiét dtc tha nhat 210 ¢6 thé duge di chuyén so véi chi tiét dic thir hai 220 bdi ngoai
luc F2. Trong bude 106 ¢ Fig. 1, bude giai phdng ap suit khi duoc xac dinh trude cia
khuén duge thuc hién trong qué trinh di chuyén chi tiét duc thi nhat 210 khoi vi tri thir
nhét (nhu duge thé hién ¢ Fig. 4) dén vi tri tht hai (nhu dugc thé hién & Fig. 5) béi
ngoai luc F2. Mic du chi tiét dic thr nhat 210 duge kéo vé chi tiét dic 220, khong
gian tao bot xdp trong khudn 20 c6 thé tang lén, do d6 giam trong luong riéng cua
phin than dang bot xdp.

O Fig. 4, khi chi tiét duc tha nhit 210 & vi tri thir nhat, khoang cdch ngin nhat
gifta chi tiét dac thir nhit 210 va chi tiét dtc thir hai 220 dugc xéac dinh 1a khoéng cach
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thir nhat D3. O Fig. 5, khi chi tiét dic thtr nht 210 & vi tri thir hai, khoang cach ngan
nhét gitta chi tiét dic thu nhat 210 va chi tiét dac thi hai 220 duge xac dinh la khoang
cach thr nht D4, va khoang cach thir nhit D3 nhé hon khoang cach thir hai D4. Theo
cac phuong an ctia sang ché, khi chi tiét dic thir nhat 210 duge di chuyén khoi vi tri
thir nhat dén vi tri thr hai bdi ngoai luc F2, khong gian tao bot Xép trong khuon 20
duoc tang lén, dé thé tich khoang cia khuén 20 tang 1én, nho d6 lam gidm trong lugng
riéng cua by phan giay dang bot Xép, va lam tdng duong kinh cua cac 16 tao bot Xép
cua bd phan giay dang bot x6p. Theo phuong én thir nhét va phuong an thr hai cta
sang ché, chi tiét ddc thir nhat 210 dugc di chuyén khoi vi tri thir nhat dén vi tri thir hai
v6i the d6 nam trong khoang tur 1 dén 20 m/s.

Theo cac phuong an cua sang ché, khi ap sudt khi dugc x4c dinh trude cua
khuoén 20 duoc giai phong, ap suit khi cta khudn 20 giam xubng, va tham chi bing
khong. Pidu dang néi 13, theo cac phuong an cua séng ché, khuon 20 c6 18 giai phong
ip suét (khong dugc thé hién) duoc sir dung dé giai phong ap suat khi clia khuon 20,
nho d6 lam giam ap suét khi cta khuon 20. Ngoai ra, chét 16ng siéu t6i han trong chét
long tao bot x6p nhiét déo s& dugc khi hoa dé tao ra nhiéu bong bong siéu nho, qua do
tao ra b phéan giay dang bot x6p. Theo cac phuong én cla sang ché, ap suét khi cta
khuén 20 duge giai phong xubng 0 bar (0 Pa) trong khoang thoi gian tir 0,2 dén 12
gidy. Theo cdc phuong an cua sang ché, ap suat khi ctia khuon 20 duogc giai phong
xudng 0 bar (0 Pa) trong thdi gian 1, 5 hodc 10 gidy. Theo cac phuong dn ctia sang ché,
nhiét dd cua khudn 20 dugc duy tri trong khoang tur 20 dén 60 °C trong quy trinh sin
xuit bo phan giay.

Nhu duoc dé cap trong bude 108 & Fig. 1, sau khi dua bd phan giay ra khoi
khudn 20, ty 1é thé tich khoang ctia khuén 20 va thé tich cua bd phan gidy nam trong
khoang tur 1:0,98 dén 1:1,02; vi du, ty 1€ nay cé thé 1a 1:0,98, 1:0,99, 1:1, 1:1,01 hoac
1:1,02. Theo d6, bd phan giay duoc san xuét bang phuong phap san xuét b phan gidy
theo mdt phuong an uu tién cua sang ché c6 thé tich vé& co ban gidng véi thé tich
khoang cua khudn 20, dé b phan gidy theo céc phuong én cua sang ché ¢6 thé c6 thé
tich x4c dinh truée chinh x4c thong qua thiét ké khoang cua khudn 20, nho d6 c¢6 thé
tranh phai cat got bo phan gidy sau do, giam viéc tao ra chét thai. Ngoai ra, phuong
phép san xuat b phan giay theo cac phuong an cia sang ché ¢6 thé diéu chinh chinh

xéc thé tich cta bd phan giay, nho do cé thé tranh viée cét got b phén giay sau do,
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giam viéc tao ra chét thai, do d6 phuong phép sén xuét nay dat duge muc dich bao vé
mdi trudng 1a tiét kiém nang luong va giam chét thai.

Nhu da dé cap ¢ trén, mac du quy trinh tao bot xbp siéu nhéd véi chét 16ng siéu
tGi han, b phan giay dang bot x6p ¢6 thé duoc san xudt bang quy trinh vat 1y, sao cho
bo phéan giay dang bot x6p theo sang ché c6 nhidu 13 tao bot xp day dac va dong nhét,
nho do lam tang toan bd do bén co hoc ciia bd phan giay dang bot Xép. Ngoai ra, so
véi bo phan giay dang bot x6p thong thuong, bd phén giay dang bot xbp theo sang ché
c6 céc dic tinh vat 1y tdt hon, nhu dudng kinh 15 nho hon, do dan hdi tot hon, do nén
nho hon va do bén kéo tdt hon.

Can phai hiéu rang cac phuong dn dugc md ta trén day chi 1a mot s6 phuong an
duge wu tién cua sang ché. Tét cac cac chu trac tuong duong thé hién cac khai ni¢m
duoc boc 16 trong phan mo ta va phan yéu cau bao ho déu nim trong pham vi bao ho

cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. B phan giay dang bot xbp bao gom:
vat liéu nhiét déo voi lugng nam trong khoang tir 90 dén 99% trong luong; va vat licu
hdn hop véi luong nim trong khoang tir 1 dén 10% trong lugng, vat liéu nay dugc tron
v6i vat liéu nhiét déo;
trong do trong luong phén tr cua vat liéu nhiét deo nam trong khoang tur 30.000 dén
100.000;
trong d6 bd phén giay dang bot xbp c6 6 dan hoi nim trong khoang tir 50% dén 80%,
do nén nho hon 50%, va do bén kéo nam trong khoang tir 10 dén 30 kg/cm;
trong d6 bo phan giay dang bot xbp dugc san xuét bang quy trinh tao ra ty 1& cua thé
tich khoang ctua khudn véi thé tich cua bd phan giay nim trong khoang tr 1:0,98 dén
1:1,02; trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc:
tron déu vat liéu nhiét déo, vat liéu hdn hop, va chit long siéu tdi han véi nhau dé thu
chit 1ong tao bot xdp nhiét déo; bom chit 16ng tao bot xdp nhiét déo vao khudn, trong
do 4p sudt khi duoc xac dinh trude nim trong khoang tir 5 dén 50 bar (5x10° Pa dén
5x10° Pa); sau khi ap suét khi duoc xac dinh trude ctia khuodn duge giai phong, hoa khi
chat 1ong siéu téi han trong chét 16ng tao bot xdp nhiét déo dé tao thanh bo phan giay
dang bot xdp, trong d6 bd phan gidy dang bot xbp ¢6 trong luong riéng nim trong

khoang tir 0,1 dén 0,3 g/cm?’.

2. Bd phan giay theo diém 1, trong d6 vat liéu nhiét déo bao gdm polyuretan, polyamit,

polyeste, ionome nhiét déo hodc hon hop cac vat lidu nay.

3. B0 phén giay theo diém 1, trong do trong lugng phan tu ctua vat liéu nhiét déo nam

trong khoang tir 50.000 dén 80.000.

4. Bo phén giay theo diém 1, trong d6 vat liéu hdn hop chira chét 1am day bao gdm soi
vd co, canxi cacbonat (CaCO3), silic dioxit, bot dé& tan, natri bicacbonat (NaHCOs3)

hodc hon hop cac vat liéu nay.

5. Bo phan giay theo diém 1, trong d6 phan than dang bot x6p chta nhiéu 18, va duong

kinh céc 16 nam trong khoang tir 0,1 um dén 100 pm.
6. Bo phan giay theo diém 5, trong d6 bo phan giay 1a dé gitia ctia giay.

7. Bo phan giay theo diém 1, trong d6 ap suit khi duoc xdc dinh trudc trong khudn

nim trong khoang tir 5 dén 20 bar (5x10° Pa dén 2x10° Pa).
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8. BO phan giay theo diém 1, trong do ap suat khi dugc xac dinh trude trong Khudn
nim trong khoang tir 20 dén 50 bar (2x10° Pa dén 5x10° Pa).

9. Phuong phép san xuét bo phan gidy bao gdm cac budc:

tao ap sudt khi dugc xac dinh trudc trong khuon, trong do ap suét khi duoc xac dinh
trude nam trong khoang tr 5 dén 50 bar (5x10° Pa dén 5x10° Pa);

bom lugng xac dinh trudc cua chét long tao bot Xép nhiét déo vao khuon, trong do
luong xéac dinh trudc nay nim trong khoang tir 10% dén 50 % thé tich khoang cia
khuon;

giai phong ap suét khi duoc xdc dinh trude ciia khudn; va

thu bd phan giay theo diém 1 tir khuon.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 éap sudt khi duoc xdc dinh truéc ndm trong
khoang tir 20 dén 50 bar (2x10° Pa dén 5x10° Pa).

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 ap suat khi duoc xéac dinh truée nam trong
khoang tir 5 dén 20 bar (5x10° Pa dén 2x10° Pa).

12. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 chit 1ong tao bot x6p nhiét déo bao gdm vat
liéu nhiét déo, vat liéu hon hop va chét long siéu tdi han dugce tron déu véi nhau.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 vat liéu hon hgp chua chét lam diy bao gdm
s01 vO co, canxi cacbonat (CaCO3), silic dioxit, bt da tan, natri bicacbonat (NaHCO3)
hodc hdn hop cac vat liéu nay.

14. Phuong phap theo diém 12, trong do vat liéu hon hop bao gﬁ”)m vat liéu tao bot Xép
vat ly 1a vat liéu rdng gidn nd nhiét.

15. Phuong phap theo diém 9, trong d6 khudn bao gdm chi tiét dtc thi nhat va chi tiét
dtc tht hai duoc khop twong tng véi chi tiét duc thir nhit; chi tiét duc tha nhét co thé
duoc di chuyén so voi chi tiét dic thir hai béi ngoai luc.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc gidi phong ap suit khi dugc x4c dinh
trudc ctia khuon duogc thuc hién trong qud trinh di chuyén chi tiét dtc thu nhit khoi vi
trf thtr nhat dén vi tri tha hai béi ngoai luc.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 khi chi tiét duc tha nhit ¢ vi tri thir nhét,
khoang cdch ngfn nhét gitta chi tiét duc thir nhit va chi tiét dic tht hai duge xac dinh
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la khoang céch thtr nhat; khi chi tiét ddc thi nhat & vi tht hai, khoang cach ngén nhat
gifta chi tiét dic thir nhat va chi tiét ddc thi hai duge xdc dinh 1a khoang cach thir hai,

khoang cach thir nhat nho hon khoang céch thir hai.

18. Phuong phdp theo didm 16, trong do khi chi tiét dtc tht nhat ¢ vi trf tht nhat,
khoang céch ngdn nhat giita chi tiét duc tha nhét va chi tiét dic tht hai duge xdc dinh
12 khoang c4ch tht nhét; khi chi tiét duc thir nhit ¢ vi thir hai, khodng cach ngén nhat
gitta chi tiét dtic thir nhét va chi tiét dtc thir hai duge xac dinh 1a khoang cach thi hai,

khoang cach thir nhat 16n hon khoang cach thit hai.
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