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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap chung dén phuong phép dé in phun hop phin muc nhudm phéan
tan gdc nudc trén vai dét polyeste cling nhu 12 vai dét polyeste dd dugc in thu dugce

bing phwong phép nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc in vai dét truyén thong thuong can lugng nudce 16n. Nude tham gia vao
quy trinh ¢6 dinh cta thudc nhudém dugce in va lugng nudce rat 16n dugce st dung dé rira

vai dét khoi thude nhudm du va héa chat phu trg ma van con lai sau quy trinh ¢4 dinh.

Quy trinh in vai dét k¥ thuat sb, chéng han nhu in phun, mang lai kha néng tiéu
thy nude gidm. Viée in k§ thuat sé gdm c6 sw tiép xic it hon cia héa chét véi bé mét

clia vai dét va, do do, it lang phi hon so véi viéc in vai dét truyén thong.

Tuy nhién, nhin chung, viéc in vai dét k¥ thut s6 cAn muc c6 d6 nhét thap hon
nhi€u so véi muc dung dé in vai dét thong thuong. Két qua 13, vai dét thudng dugce xir
ly trwGe khi in d€ cho myc da in ¢6 d6 bén mau du va khdng cin viée stc rira qua mirc

dé loai bo chit mau du.

Viée xit Iy so bd vai dét c6 thé c6 chira phuong phép w6t ching han nhu nhung
hodc phun 16p pht - v6i viéc 1am khoé sau d6. Theo cach khac, viéc xtr 1y so bd ¢6 thé

¢6 chira phuong phép khé ching han nhu xt ly dién hoa hodc plasma.

Viée xtt ly so bd véi dét polyeste phu thudc vao loai muc ma dugc in ky thuat
sd. Trong trudmg hop ma muc sic t duoc st dung, viéc xtr Iy so bd c6 thé, cu thé 14,
c6 chtra viéc pht vai dét polyeste bang polyme cation ching han nhu polyuretan cation
(xem tai li€u vi du nhu, WO 2014/039306 A1 va céc tai liéu tham khéo trong d6) hoic
viée khic axit bing plasma ap sudt khi quyén tao ra tir hdn hop cua khi tro va khi chra
oxy (xem tai li¢u vi du nhu, Zhang C. and Fang K, in Surface and Coatings
Technology 2009, 203, 2058-2063).

Do do, viéc in vai dét k¥ thuat sb vao vai dét polyeste co thé twong tuy vai viée
in vai dét truyén thong trong d6 vai dugc xit Iy so bd dé dam bao chat luong hinh 4nh

sdc nét va tinh chat sdc s& cua hinh 4nh, hinh anh d4 duoc in duge co dinh bing cich
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x0ng hoi (thuong 14 trong thoi gian 20 phit trong hoi bdo hoa & nhiét @6 102°C) va vai

duoc rira dé loai bo thudc nhudm va hoa chét khong dugc co dinh va dugc 1am kho.

Don ding ky séng ché qudc t& s6 WO 2014/127050 A1 bdc 16 hop phdn muc
nhudm phén tdn ma thich hop dé in vai dét ky thuat sb cua vai dét polyeste ma khong

can phai xit Iy so bd hoic xtr Iy hinh anh bang hoi nuéec.

Hop phan muc, ma c6 sirc cing bé mit twrong ddi cao, ¢6 chira thubc nhudm
phan tAn va chit mang trong nuéc c6 chtra rugu da chirc (dang monome) c6 it nhét 13 5
nguyén tir cacbon, c6 thé mang lai viéc in k¥ thuat sb truc tiép cta vai dét polyeste véi
thoi gian ¢d dinh gidm so véi viée in vai dét truyén théng va v6i chit luong in ma vuot

qua thir nghiém Oeko-Tex® Standard 100 ma khong phai stc rira.

Do d6, cac hop phan muyc nay c6 thé mang lai viéc in vai dét polyeste theo
phuong thirc ma vé co ban khong can str dung nude so voi viée in truyén thong ctia vai

dét polyeste.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén viéc in k¥ thuat s6 vao vai dét polyeste va, cu thé 13, dé
cap dén viée xir Iy so bd cla vai dét polyeste ma cho phép sy trang tri dugc cai thién
v6i hgp phan muc nhudm phan tan, gbe nude co suc cing bé mit cao ching han nhu
cac hop phan duge boc 16 trong Don ding ky sang ché qudc té s6 WO 2014/127050
Al.

Viée xtt Iy so bd déc biét thich hgp dé in phun hop phin thudc nhudém phén tan
gde nuée trén vai dét polyeste hang thuong phdm thip, ching han nhu vai vét tim thy

trong nganh cdng nghiép thoi trang an lién.

Viée xtt 1y so bd 1am cho bé mit ca vai dét polyeste d4 dwgc xir Iy phing hon
va c6 ning lugng tu do bé mit thip hon so véi ning lwong tw do bé mit cia vai dét
polyeste chua dugc xir Iy. Do d6, Ivu y 1a viée xtt Iy so bo khac véi viée xir Iy plasma
@& cap & trén boi vi viée xir Iy plasma 1am ting d9 nhdm bé mit va ning luong tu do
bé mit cia vai dét.

Theo d6, theo khia canh thit nht sang ché dé xuit phuong phép x1r ly so b vai
dét polyeste dé in phun bing hop phin muc nhudém phan tan gdc nude, phuong phéap
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nay bao gdm viée xir Iy, it nhit 14 m6t phan, bé mit cia vai dét dé 1am ting do ky nuée
cua no.
Theo mét phirong 4n, phuong phap bao gdm viée xir Iy bé mit sao cho 1am cho

né co 16p phu ky nude cia polyme.

Phuong phép thich hop bat ky c¢6 thé duoc ding dé tao thanh 16p pha ky nuée
trén vai dét. Phuong phép thich hop bao gdm sy xir 1y so bd wét, mic du sy xir Iy so

bd kho duge uu tién dé 1am gidm thi€u hodc tranh duoc su tiéu thu nude.

Theo céc phuong an, phuong phép bao gdm viée tao thanh 16p phu ky nuée

bing c4ch két tiia hoi héa chit polyme chira flo hodc polyme chtra silic.

Polyme chtra flo ¢6 thé dugc tao thanh true tiép tir monome chira flo. Theo cach
khéc, polyme chita flo c6 thé duge tao thanh bing cach xt ly plasma polyme hitu co

khong chita flo bang hop chét chira flo, ching han nhu CF,.

Theo mét phuong én, phuong phép bao gdm viée tao thanh 16p pha ky nuéce
bing quy trinh plasma bang cach str dung monome chira silic hodc chira flo. Phuong
phép nay cé thé, cu thé 13, sir dung quy trinh plasma 4p suat khi quyén, ching han nhu
quy trinh plasma phéng dién qua hang rao dién mdi, quy trinh plasma phong dién truc
tiép 4p dién, quy trinh plasma phéng dién dién hoa, quy trinh dén plasma hoic quy

trinh tia plasma.

Theo céc phuong 4n dugc wu tién, phuong phap bao gdm viéc tao thanh 16p phi
ctia polyme ky nuéc trén vai dét polyeste bing quy trinh plasma phéng dién qua hang
rao dién moi (dielectric barrier discharge - DBD) trong khi tro (ching han nhu heli
hodc argon) hodc trong hdn hop khi tro va oxy (hoic khong khi) bang cach st dung

mdt hodc nhiu hop chét chua silic.

Hop chit chira silic ¢6 thé 14 silanol, chéng han nhu trimetylsilanol hodc
trietylsilanol, hodc siloxan, chéng han nhu hexametyldisiloxan, octametyltrisiloxan,
decametyltetra-siloxan, dodecametylpentasiloxan, tetradecametylheptasiloxan, 2,4,6,
8-tetrametylxyclotetrasiloxan, octametylxyclotetrasiloxan,

decametylxyclopentasiloxan va dodecametylxyclohexasiloxan.

Pidu kién quy trinh c6 thé tao ra 16p pht lién tuc ctia polyme trén bé mit cia
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vai dét. Nhung 16p phi ky nudc khong cin phai lién tuc - né du dé che pht phan 16n

soi tao thanh bé mit in cha vai.

Piéu kién quy trinh c¢6 thé tao ra d6 day cho 16p phi ky nudc trén sgi nim trong

khoang tir 0,5 pm dén 5 pm, vi du nhw, 1 pm hodic 2 pm.

Viée xtt 1y so bd ¢6 thé ¢ chira quy trinh theo mé hoic tir cudn nay dén cudn
khac trong d6 vai dét polyeste duge bdc 1§ ra véi plasma dugce tao ra biang cach phéng

dién qua hang rao dién modi vao khong khi chira, vi du nhu, hexametyldisiloxan.

Su boc 16 ¢6 thé c6 chua sy boc 16 lap di ldp lai trong céc khoang thoi gian
ngén. Nhung tong thoi gian boc 16 khong dwge qué 16n @& lam ting ning luong tr do
bé mit ctia bé mat da dwoc xu ly bang cich tao thanh 16p phu gidng silic dioxit
(SiCO»).

Theo mdt phuong 4n, quy trinh tir cudn nay dén cudn khéac cip vai dét polyeste
vao ngudn plasma dugc ghép nbi voi dong khong khi chtra, vi du nhu,

hexametyldisiloxan.

Di€u kién quy trinh va s6 1an bdc 19 ciing c6 thé duge chon sao cho 16p phu ky
nudc mang lai mirc do sdac nét cho hinh anh dugc in k§ thuat s6 trén bé mit in cia vai
dét polyeste ma tot hon so v6i mirc d9 sac nét ciia hinh anh dugc in twong {ng trén vai

dét polyeste chua dugce xit 1y.

Theo mot phuong 4n, ¢ chira quy trinh tir cudn nay dén cudn khéc, nhiét do
ctia su boc 10 ¢6 thé ndm trong khoang tir 120°C dén 200°C (vi du nhu, 140°C), cong
suét c6 thé ndm trong khoang tir 200W dén 1000W (vi du nhu, 690W), tde do dong
ctia hdn hop khong khi dén ngudn plasma c¢6 thé ndm trong khoang tir 0,75 ml/phut
dén 1,5 ml/phut (vi du nhw, 1,2 ml/phat) va tc do cAp clia vai vao ngudn plasma c6

thé nim trong khoang 5 m/phut dén 10 m/phut (vi du nhw, 8 m/phit).

Luu ¥ ring trong ban mo ta nay viéc d& cép dén vai dét polyeste 1a dé cap dén
vai dét c6 chira mot minh soi polyeste hodc dé cap dén vai dét co chtra hdn hop pha
tron ctia sgi polyeste va sgi khéc, ching han nhu béng hodc Lycra®, trong d6 lugng
cia polyeste trong vai dét 1én hon 50 % khéi luong/khdi lwong, va, cu thé 1, 16n hon
80 % khdi lugng/khdi lwong, 90 % khdi lwong/khdi Iugng hodc 95 % khdi lugng/khbi

luong.
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Luu ¥ thém ring phuong phap nay khong bi giéi han bai khdi lwong hodc do
ddy cuiia vai dét polyeste. Vai dét polyeste c6 thé c6 khdi lugng cho mdi don vi dién
tich ndm trong khoang tir 5 g/m? dén 250 g/m2 N6 ¢6 thé c6 chira soi polyeste dét
hoic dan. N6 c6 thé c6 chira vai dét polyeste hang thwong phim thip va, cu thé 13, soi
polyeste dét c6 khdi lugng cho mdi don vi dién tich ndm trong khoang tir 10 g/m? dén

100 g/m?.

Theo mdt s phuong 4n, vai dét polyeste c6 chira sgi polyeste dét c¢6 khdi luong
cho mdi don vi dién tich ndm trong khoang tir 50 g/m? dén 90 g/m?, vi du nhu, 60

g/m?, 70 g/m? hodc 80 g/m?.

Viéc xir ly so by mang lai sy trang tri dugc cdi thién bang cach in phun bang
hop phan myc nhudm phén tan, gdc nudc co strc cdng beé mat cao khong chi vi viée xir
ly so by dong déu trén bé mit cua vai dét polyeste ma con vi n6 1am gidm nang hrong

tu do bé mit cia vai dét polyeste.

Khi khéng xir Iy so bo, su loang mau va sy thAm qué mirc ctia hop phin muyc
nhudém phan tan, gdc nudc co sirc cang bé mit cao c6 thé xay ra - ddn dén do sic nét
va/hozic mat d6 mau khong théa man trong hinh anh duoc in trén bé mit in cta vai dét
cling nhr 13 sy tao ra ctia hinh anh dugce in hudng vé hodc & trén bé mit sau cta vai dét

polyeste.

Mtrc d§ sdc nét cta hinh dnh dugc in k¥ thuit so trén bé mit in clia vai dét
polyeste c6 thé twong quan vdi sy khac biét & sirc cang bé mét cia hop phan muc

nhudm phén tan, goc nudc va ning luong tu do bé mit cta vai dét polyeste.

Su khéc biét nay co6 thé duge quan 1y bang cach chon loc polyme cin dugc két
tia va/hodc diéu kién quy trinh (vi du nhw, cong suét, thoi gian va téc do dong cua
monome trong quy trinh plasma khi quyén) bang cach d6 né duoc két tia trén vai dét

polyeste.

Tuy nhién, viéc xtt 1y so by khong can phai lam giam ning lwong tw do bé mit
clia vai dét polyeste dén mirc ngan chin viée in phun.

Su khac biét cling c6 thé duge quan 1y bing cach chon loc hop phan muc
nhudém phén tan, gbc nude. Nhung sirc cing bé mit ctia hop phdn muc nhuém phan

tan goc nudc khong can phai cao dén mirc ma né khong thich hop dé in phun béang
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thiét bi in phun thich hop.

Tuy nhién, viéc xir Iy so bd khong nhit thiét doi hoi ring ning lwong ti do bé
mit clia vai dét polyeste dd dwgc xir Iy duoe do hodc tham chi 14 ¢6 thé do duge. Su
- phit hop clia viée xir Iy so b c6 thé dugc x4c dinh bing cach in phun bing hop phin
murc nhudém phan tan gbc nude tham chiéu (vi dy nhu, bing cach in thang mau x4m

bing hop phan muc nhudém phén tan gbc nude mau den cta Béang 4 dudi day).

Lién quan dén vn dé nay luu y ring, ning luong ty do bd mit cta vai dét
polyeste hang thwong phdm thip (vi du nhu, vai dét c6 khéi luong cho mdi don vi dién
tich tir 10 g/m? dén 100 g/m?) thwong khong thé do duge -bsi vi kha ning thAm cia vai
dét polyeste d6i voi nude hodc ddi voi dung moi gbc nude khong cho phép giot tao

thanh véi géc ti€p xtic bé mit c6 thé do duoc.

Nhung phuong phip nay c6 thé gay ra viéc vai dét polyeste di dugc xir 1y ¢6
nang luong tr do bé mit c6 thé do duoc bdi vi bé mait nay vé co ban ky nudce hon so

v6i bé mit clia vai dét polyeste dét khong duoc xtt ly.

Hop phan muc nhudm phén tan gbe nurée c6 thé co sire cing bé mit nim trong
khoang tlr 35 dyn/cm (35 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m), cu thé 13, nim trong
khoang tir 40 dyn/cm (43 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m), va, vi du nhu, nim trong
khoang tir 43 dyn/cm (43 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m).

Theo mot s6 phuong 4n, viée xir ly so bd tao ra 16p phu polyme ky nuwdc ma
truyén nang luong tu do bé mit c6 th do duoc vao vai dét polyeste ma nim trong
khoang tir 5 dyn/cm (5 mN/m) dén 30 dyn/cm (30 mN/m), vi du nhu, tir 10 dyn/cm (10
mN/m) dén 15 dyn/em (15 mN/m), thdp hon strc cing bé mat cia hop phdn muc

nhudm phén tdn gdc nuéde.

Theo d6, theo mdt s& phwong an, phuwong phap c6 thé truyén nang luong tu do
bé mit c6 thé do duoc vao vai dét polyeste ma nim trong khoang tir 15 dyn/cm (15
mN/m) dén 35 dyn/cm (35 mN/m).

Theo céc phwrong 4n nhit dinh, phuong phap bao gdm viée xtt Iy so bd vai dét
polyeste c¢6 chtta vai dét thoi c6 khéi lugng cho mdi don vi dién tich tir 10 g/m? dén
100 g/m? sao cho né c6 ning lugng tu do bé mit c6 thé do dwgc ndm trong khoang tir

15 dyn/cm (15 mN/m) dén 35 dyn/cm (35 mN/m).
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Trong ban mb ta ndy viéc d& cap dén gia tri ning lwong tw do bé mit c¢6 thé do
duoc 1a dé cap dén gia tri ndng luong tu do bé mit dugc x4c dinh ¢ nhi¢t do trong
phong (22°C) biang cach phan tich hinh dang giot dya trén md hinh hoat dong (xem tai
liéu Owens, D, and Wendt, R. in J. Appl. Polym. Sci. 1969, 13, 1741-1747) phan 4nh
sy déng gép cuc va phan tan (nhu dugc x4c dinh bing nuéc va diiodometan) trong
phuong trinh Young mé ta mdi quan hé gitra goc tiép xuc, sire cing bé mit va ning

lwong tur do bé mit.

May Phan Tich B& Mit Di Dong (Mobile Surface Analyser - MSA) Kruss
(Hamburg, Dic) va phan mém di kém ctia n6 ADVANCE dic biét thich hop dé x4c

dinh ning luong bé mit cia soi polyeste da dugc xit 1y.

Tuy nhién, luu y ring viéc do ning lugng ty do bé mit sau khi xtt ly so bd co
thé kho khan trén vai dét polyeste hang thwong phdm thdp. Va ring, trong mot sb
trudng hop, viée xit ly so bo thich hop dé in phun c6 thé thu duoc tdt nhat bing cach
thir va sai.

Theo khia canh thir hai, séng ché d& xut phuong phép in vao vai dét polyeste,
phuong phap nay bao gdm viéc xtt Iy so b, it nhét 1a mot phan clia, b mit cia vai dét
polyeste sao cho lam ting d9 ky nudc ctia né; in phun hop phan mue nhudém phén tan
géc nuée trén bé mit da duoc xit ly ctia vai dét polyeste; va gia nhiét vai dét polyeste

nho vay ¢b dinh hinh 4nh d3 duoc in trén bé mit da duoc xit ly cua vai dét polyeste.

Nhu dé cap & trén, viéc xtr Iy so bd ¢ thé tao ra bé mit cua vai dét polyeste vGi
16p pht ky nuéc. C6 thé sir dung phuong phap thich hop bat ky dé thuc hién diéu nay -
mdc du sy x1r Iy so bd khd dugce wu tién.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap bao gdm viéc tao thanh 16p pht ky nude
bang cach két tiia hoi hoa chét polyme chura flo hodc polyme chira silic.

Polyme chira flo c6 thé duoc tao thanh truc tiép tir monome chtra flo, theo cach
khéc, polyme chira flo c6 thé duge tao thanh bing cach xtr ly plasma polyme hitu co
khong chira flo bing hop chit chira flo, ching han nhu CFa.

Theo mét phuong 4n, phuong phap bao gdbm viéc tao thanh 16p phu ky nude
bang quy trinh plasma bing céch sir dung monome chtra silic hodc chtra flo. Phuong

phép nay c6 thé, cu thé 13, sir dung quy trinh plasma &p sut khi quyén, ching han nhu
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quy trinh plasma phong dién qua hang rdo dién mdi, quy trinh plasma phong dién truc
tiép 4p dién, quy trinh plasma phéng dién dién hoa, quy trinh dén plasma hozic quy
trinh tia plasma.

Theo cac phwong 4n duge vu tién, phuong phap bao gdm viée xir Iy so bd bé
mit bing cach tao thanh 16p phii polyme ky nudc trén vai dét polyeste bang quy trinh
plasma phéng dién qua hang rao dién médi (DBD) trong khi tro (ching han nhu heli
hodc argon) hoic trong hdn hop ciia khi tro va oxy (hodc khong khi) bang cach sir

dung mdt hoiic nhidu hop chét chira silic.

Hop chit chira silic c6 thé 1a silanol, chéng han nhu trimetylsilanol hodc
trietylsilanol, hodc siloxan ching han nhu hexametyldisiloxan, octametyltrisiloxan,
decametyltetra-siloxan, dodecametylpenta-siloxan, tetradecametylheptasiloxan, 2,4,6,
8-tetrametylxyclo-tetrasiloxan ~ octametylxyclotetrasiloxan,  decametylxyclopenta-

siloxan va dodecametylxyclohexasiloxan.

Diéu kién quy trinh c6 thé tao ra 16p phu lién tuc clia polyme trén bé mit cia
vai dét. Nhung 16p phu ky nudce khong cin phai lién tuc - n6 du dé che pha phan 16n

cua s¢i tao thanh bé mat in cia vai.

Piéu kién quy trinh c6 thé tao ra do diy cho 16p pht ¢6 thé ndm trong khoang
tir 0,5 pm dén 5 pm, vi du nhw, 1 pm hoic 2 pm.

Viée xtt ly so bd cd thé, cu thé 1, c6 chia quy trinh theo mé hodc tir cudn nay
dén cudn khac trong d6 vai dét polyeste duge 10 ra véi plasma khi quyén dugc tao ra
bing cich phéng dién qua hang rao dién méi vao khong khi chtra, vi du nhu,
hexametyldisiloxan.

Su boc 10 ¢6 thé ¢ chia sy boc 10 13p di 1dp lai trong céc khodng thoi gian
ngin. Trong trudng hop bét ky, tong thoi gian boc 16 khong duge qué 16n dé 1am tdng
ning lugng bé mit ctia bé mat da duge xir Iy bing cach tao thanh 16p phu gidng silic
dioxit (SiO»).

Theo mdt phwong 4n, quy trinh tir cuén nay dén cudn khac cap vai dét polyeste

vao ngudn plasma duoc ghép ndi véi dong khong khi chira hexametyldisiloxan.

Piéu kién quy trinh va s 14n bdc 16 ciing c6 thé dwgc chon sao cho 16p pha ky
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nudce tao ra mic d¢ siac nét cia hinh anh dugce in k¥ thudt s6 trén bé mit in vai dét
polyeste ma tot hon so v§i mirc do sédc nét cua hinh dnh dwoc in twong tng trén vai dét

polyeste chua dugc xtr ly.

Theo mot phuong an, c6 chtra quy trinh tr cudn nay dén cudn khac, nhiét do
ctia sy boc 16 ¢6 thé ndm trong khoang tir 120°C dén 200°C (vi du nhu, 140°C), cong
sut c6 thé ndm trong khoang tir 200W dén 1000W (vi du nhu, 690W), téc dd dong
ctia hdn hop khong khi dén ngudn plasma cé thé nim trong khoang tir 0,75 ml/phut
dén 1,5 ml/phat (vi du nhu, 1,2 ml/phut) va tée do cp ciia vai vao ngudn plasma c6

thé nim trong khoang 5 m/phut dén 10 m/phut (vi du nhu, 8 m/phut).

Theo cac phuong 4n, phwong phép duge dinh huéng dé in phun hop phin muc
trén vai dét polyeste c¢6 chira mot minh soi polyeste hoic hdn hop pha tron cia soi
polyeste va s¢i khac, ching han nhu bong hodc Lycra®, trong d6 luong cua polyeste
trong vai dét I16n hon 50% % khéi luong/khéi luong, va, cu thé 13, 16n hon 80 % khbi

lugng/khéi lvgng, 90 % khéi lwong/khéi hrgng hodic 95 % khdi lugng/khdi luong.

Nhu d& cap & trén, vai dét polyeste c6 thé c6 khéi lugng cho mdi don vi dién
tich nim trong khoang tir 5 g/m? dén 250 g/m% N¢ ¢6 thé ¢ chira soi polyeste dét
hodc dan. N6 c6 thé c6 chira vai dét polyeste hang thuong phém thép va, cu thé 13, soi
polyeste dét c6 khéi lwgng cho mdi don vi dién tich ndm trong khoang tir 10 g/m? dén
100 g/m?.

Theo mot sb phwong 4n, vai dét polyeste c6 chira soi polyeste dét c6 khdi luong
cho mdi don vi dién tich nim trong khoang tir 50 g/m? d&én 90 g/m? vi du nhu, 60

g/m?, 70 g/m? hodc 80 g/m?.

Nhu dé cap ¢ trén, muc do sic nét cta hinh 4nh dugc in k¥ thuat sb trén bé mit
in ctia vai dét polyeste c6 thé twong quan vé6i sy khéc biét gifra strc cing bé mit cia
hop ph?m muc nhudm phén tén, géc nuée va ning luong tu do bé mit cia vai dét
polyeste.

Su khéc biét nay c6 thé duge quan Iy bang cach chon loc polyme cin dugc két
tha va/hoic diéu kién quy trinh (vi du nhu, cong suét, thoi gian va tdc do dong ctia
monome trong quy trinh plasma khi quyén) bang cach d6 n6 duge két tia trén vai dét

polyeste.
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Tuy nhién, viéc xtr 1y so bd khéng cdn phai 1am giam ning lugng tw do bé mat

cta vai dét polyeste dén mirc ngdn chin viéc in phun.

Su khac biét ciing c¢6 thé duge quan 1y bing cach chon loc hgp phin muyc
nhudm phan tan, gbc nuwdc. Nhung sitc cing bé mit cia hop phdn muc nhudm phan
tan, gbc nuéc khong cin phai cao dén mirc ma n6 khong thich hop dé in phun bing

thiét bi in phun thich hop.

Tuy nhién, viéc xir Iy so bd khong nhét thiét doi héi rang ning luwong tu do bé
mit cta vai dét polyeste da dugc xit 1y dugc do hoic tham chi 14 c6 thé do dugc. Su
pht hop ciia viée xir Iy so bd ¢ thé duge xac dinh bang cach in phun bing hop phin
muc nhudm phan tan gdc nude tham chidu (vi du nhw, bing cach in thang mau xam

bing hop phan myc nhudém phén tin gc nude mau den cia Béang 4 dudi day).

Lién quan dén van dé nay luu ¥ ring, ning luong tw do bé mit cla vai dét
polyeste hang thuong phdm thap (vi du nhw, vai dét c6 khéi lugng cho mdi don vi dién
tich tir 10 g/m? dén 100 g/m?) thuong khong thé do dwoc -bdi vi kha ning thAm cia vai
dét polyeste dbi v6i nude hodc dbi véi dung mdi gbc nude khong cho phép giot tao

thanh véi gée tiép xuic bé mit c6 thé do duge.

Nhung phwong phép nay c6 thé gy ra viée vai dét polyeste da dugc xtr Iy ¢6
ning luong tu do bé mit ¢ thé do dwoc boi vi bé mit nay vé co ban ky nuéc hon so

v6i bé mit cta vai dét polyeste dét khong duge xir 1y.

Theo mét s6 phurong 4n, hop phin myc nhudm phén tan gbc nude ding trong in
phun c6 thé c6 sitc cing bé mit ndm trong khoang tr 35 dyn/cm (35 mN/m) dén 50
dyn/cm (50 mN/m), cu thé 13, nim trong khoang tir 40 dyn/cm (43 mN/m) dén 50
dyn/cm (50 mN/m), v, vi du nhu, nim trong khoang tir 43 dyn/cm (43 mN/m) dén 50
dyn/cm (50 mN/m).

Theo mét sé phuong 4n, viée xir Iy so bd tao ra 16p pha polyme ky nudc ma
truyén ning luong tr do bé& mit ¢6 thé do duge vao vai dét polyeste ma nim trong
khoang tlr 5 dyn/cm (5 mN/m) dén 30 dyn/cm (30 mN/m), vi du nhu, tir 10 dyn/cm (10
mN/m) dén 15 dyn/cm (15 mN/m), thdp hon strc cing bé mit cia hop phidn muc

nhudm phén tan goc nudc.

Theo d6, theo mdt sé phuong an, phuong phap c6 thé truyén ning luong tu do
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bé mit ¢6 thé do dugc vao vai dét polyeste ma nim trong khoang tir 15 dyn/cm (15

mN/m) dén 35 dyn/cm (35 mN/m).

Theo cic phuong 4n nhat dinh, phuong phap bao gdm viée xir Iy so bd vai dét
polyeste c6 chira vai dét thoi c6 khdi lwong cho mdi don vi dién tich tir 10 g/m? dén
100 g/m? sao cho né c6 ning luong tw do bé mit c6 thé do duoc ndm trong khodng tir

15 dyn/cm (15 mN/m) dén 35 dyn/cm (35 mN/m).

I'4
An 'l

Viéc in phun c6 thé c6 chira viée in phun tryc tiép ("in truc tiép") 1én trén vai
dét polyeste d dugc xit Iy hodc in phun 1én trén gidy can va chuyén hinh 4nh d& duge

in tir gidy can 1én trén vai dét polyeste da dugc xir Iy ("in gidn tiép™).

Viéc in phun c6 thé con chira viée gia nhiét vai dét polyeste tir khoang 100°C
1én khoang diém néng chay cuta vai dét polyeste nhd vy c¢d dinh hinh 4nh d& duoc in

trén bé mat da duge xt Iy cia vai dét polyeste.

Viéc in phun c6 thé st dung méy in phun bat ky thich hop dé in ky thuat sb
hinh &nh 1én vai dét. M4y in thich hop bao gdm may in phun Nassenger Pro 60 hoic
Nassenger Pro 1000 (c6 sin tir Konica Minolta) cling nhu 13 may in phun MS LaRio
(c6 sén tir MS in Solutions) va may in phun compact Reggiani ReNOIR(c6 sin tir EFI
Reggiani).

Viéc in phun c6 thé, cu thé 13, duoc thuc hién dén do phan gidi (theo cac chiéu
X va y) ndm trong khoang 300 diém trén mdi inso (dpi) va 800 diém trén mdi inso (vi
du nhu 600 diém trén mdi inso). Téc d in c¢6 thé ndm trong khoang tir 35 m
thing/phit dén 75 m thing/phut trong cdu hinh in mdt 14n chuyén hodc nim trong
khoang tir 10 m¥/gidr dén 600 m?/gid trong cdu hinh quét.

Khoang céch ¢ thé c6 ngin nhét gitta viéc in phun va viéc gia nhiét dé cb dinh
hinh anh d3 dugc in trén bé mit da duge xir ly cua vai dét polyeste ciing c6 thé cho
phép kidm soat su loang mau qua mirc va sy thAm qua mirc ctia hop phin muc nhudém
phan tan gbc nudce trén vai dét polyeste.

Do d6, theo cac phuong an dugce uu tién, viée in phun cé chira viéc in phun truc
tiép 1én trén vai dét polyeste da dugc xtr 1y va gia nhiét vai dét polyeste dén nhiét do
bang it nhit 12 100°C, vi du nhw 1én 120°C hozic 130°C, trong vong 60 gify hodc it hon

cta viéc hoan thanh in phun.
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Theo cdc phuong 4n cé chira quy trinh tir cudn ndy dén cudn khac, phuong
phép nay c6 thé st dung thiét bi bao gdm "bd gia nhiét ndi tuyén" sao cho cudn khong
bi théo ra khoi viéc gia nhiét.

Mic di viée gia nhiét udt c6 thé dugce sir dung, phuong phép nay t6t hon 1a st

dung viéc gia nhiét kho nho vay lam giam thi€u ho3c tranh duoc su tiéu thu nude.

Khoéang thoi gian cta viéc gia nhiét c6 thé thay ddi tir khoang 1 gidy dén
khodng 1 gid va, cu thé 13, tir khoang 5 gidy dén khoang 5 phut, vi du nhu, tir khoang
15 giay dén 200 gidy, va cu thé 1a, tir khoang 15 gidy dén khoang 30 gidy.

Viéc sir dung nguon nhiét ma khong tiép xac vai dét polyeste trong qué trinh
gia nhiét cling c6 the cho phép kiém soét sy loang mau qud mic va sy thAm qué mirc

ctia hop phan muc nhudm phan tan gbc nuée trén vai dét polyeste.

Mic du phuong phép c6 thé sit dung mdy can dbi v6i viée gia nhiét (v6i thoi
gian tiép xtic nim trong khodng tlr 10 gidy dén 60 gidy), t6t hon 12 né st dung ngudn

nhiét kho ma khong tiép xac vai dét polyeste trong qua trinh gia nhiét.

Theo do, viéc gia nhiét ¢ thé c6 chua viéc gia nhiét vai dét polyeste duoc in

bing ngudn nhiét kho & xa, chang han nhu dén héng ngoai gin (NIR).

Phuong phép c¢6 thé san xuit vai dét polyeste dugc in ¢6 it nhét [a mot dic diém
trong s6 do bén mau dbi v6i nuée bang it nhét 1a 3 theo ISO 105-E01:2010 ma khong
phai stic rtra; d6 bén mau ddi véi su co x4t w6t bang it nhét 1a 3 hodc dd bén mau bing
it nhit 13 4 theo ISO 105-X12:2001 ma khong phai stc rira; va d6 bén mau déi véi md
hoi axit hodc do bén mau ddi véi md héi kiém bing it nhit 12 3 theo ISO 105-

E04:2008 ma khong phai suc rira.

Nhu dé cdp & trén, viée in phun c6 thé sir dung hop phin myc nhudém phén tan
gbe nudce co sire cing bé mit cao -va cu thé 1a hop phin muc nhuém phan tén gbc
nuée duge md té trong Pon ding ky sang ché qubc t& WO 2014/127050 Al.

Do do, hop phén muc nhudm phén tan géc nude c6 thé, co chira mdt hodc nhiéu
rugu da chitc c6 it nhat 1a 5 nguyén ti cacbon. Hop phin niy c6 thé, vi du nhu, c6
chira rugu da chirc don 1é hodc hai rugu da chitc khac nhau ¢6 it nhat 13 5 nguyén tu

cacbon.
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MBSi rugu da chitc thtr nhit va ruou da chitc tht hai c6 thé dwge chon tir cac
carbohydrat don gin va, cu thé 13, nhém cia cic carbohydrat gdm c6 sorbitol, xylitol,

manitol, arabitol, ribitol va dulcitol.

Theo cac phuong an, thubc nhudm phén tan co thé c6 mét & lugng ndm trong

khoang tir khoang 0,1% dén khoang 10% theo khéi lwong ciia hop phén.

Thudc nhudém phén tan c6 thé, cu thé 13, duoc chon tir nhém gf‘)m c¢6 Mau Xanh
Phan Tan 14, Mau Xanh Phan Tan 19, Mau Xanh Phan Tan 72, Mau Xanh Phin Téan
334, Mau Xanh Phan Tan 359, Mau Xanh Phan Tan 360, Mau Da Cam Phéin Tén 25,
Mau Vang Phan Tén 54, Mau Vang Phan Tén 64, Mau D6 Phan Tan 55, Mau D6 Phin
Tan 60, Mau D6 Macrolex H, Mau Nau Phan Tén 27, Mau Xanh Dung M6éi 67, Mau
Xanh Dung Méi 70, Mau Bé Dung M6i 49, Mau Bé Dung M6i 160, Mau Vang Dung
Mbi 162, Mau Tim Dung Mbi 10, Mau Pen Dung Mbi 29 va dang két hop cta ching.

Chét mang trong nudc dbi véi hop phan muc gbec nude c6 thé co chira tong
lugng clia rugu da chirc ¢6 it nhét 13 5 nguyén tir cacbon nim trong khoang tir khoang

6% dén khoéng 30% theo khéi lrong ctia hgp phén.

Lugng cla rugu da chirc thi nhét trong chit mang trong nudc c6 thé thay ddi
nim trong khoang khoang 1% dén khoang 25% theo khéi luong ctia hop phan va
lugng cia rwou da chirc thir hai ¢6 thé thay ddi nim trong khoang khoang 1% dén

khoang 25% theo khbi hrong ctia hop phin.

Chéit mang trong nudc c6 thé con chira chét hoat dong bé mit anion & lugng tir

khoang 0,1% dén khoang 6% theo khdi lugng cua hop phén.

Chéat hoat dong bé& mit anion thich hop bao gdm alkyl sulfat, alkyl ete sulfat,
alkyl aryl sulfonat (vi du nhu, alkyl benzen sulfonat mach thing), -olefin sulfonat,
mubi kim loai kiém hodc amoni cta alkyl sulfat, mubi kim loai kiém hodc amoni cua
alkyl ete sulfat, alkyl photphat, silic photphat, alkyl glyxerol sulfonat, alkyl
sulfosucxinat, alkyl taurat, alkyl sarcosinat, axyl sarcosinat, sulfoaxetat, alkyl photphat
este, monoalkyl maleat, axyl isothionat, alkyl carboxylat, photphat este, sulfosucxinat,
lignosulfonat va dang két hop ctia ching. Chét hoat déng bé mit anion thich hop khéc
bao gém natri lauryl sulfat, natri lauryl ete sulfat, amoni lauryl sulfosucxinat, amoni

lauryl sulfat, amoni lauryl ete sulfat, natri dodexylbenzen sulfat, trietanolamin
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dodexylbenzen sulfat, natri cocoyl isothionat, natri lauroyl isothionat va natri N-lauryl

sarcosinat.

Tuy nhién, luu v ring tdng luong cua lignosulfonat trong hop phin c6 thé
khéng vuot qua 3% theo khéi luong ctia hop phin bdi vi né duge cho ring
lignosulfonat ¢6 mau c6 thé thé hién trong cac thir nghiém dbi voi do bén mau ddi véi

nudec.

Chét mang trong nuéc c6 thé con chira chit 1am 4m & luong tix khoang 15% dén

khoang 45% theo khdi lugng cia hop phén.

Chét 1am 4m thich hop c6 thé duge chon tir céc nguyén liéu c6 do hut 4m va
kh& ning hoa tan trong nuéc cao. Chit 1dm am thich hop bao gbm glyxerol, etylen
glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, 2-pyrolidon, ure, 1, 3-dimetylimidazolinon,
monopropylen glycol, hexylen glycol, N-etylaxetamit, 3-amino-1, 2-propandiol, etylen

cacbonat va 1,5-pentandiol.

Chit mang trong nuéc c6 thé con chira chit hoat dong bé mit khong ion &

lwong 1én dén khoang 4% theo khéi lwong ctia hop phan.

Chét hoat dong bé mit khong ion thich hop c6 thé dugce chon tir nhém gdm ¢6
mono- va di-alkanolamit, amin oxit, alkyl polyglucosit, silic dd etoxyl héa, rugu da
etoxyl hoa, axit carboxylic da etoxyl hoa, axit béo da etoxyl hda, amin da etoxyl hoa,
amit da etoxyl héa, alkylolamit d& etoxyl hda, alkylphenol da etoxyl hoa, glyxeryl este
da etoxyl hoa, sorbitan este da etoxyl hoa, photphat este da etoxyl hoa, copolyme khéi
(vi du nhu, copolyme khdi polyetylen glycol-polypropylen glycol), glycol stearat,
glyxeryl stearat va dang két hop ctia ching.

Chéit mang trong nudc c6 thé c6 chira nudce & lwgng tir khoang 20% dén khoang
70% theo khdi luong cta hop phén. N6 ¢6 thé con chira mot hodc nhiéu thanh phén bd
sung ching han nhu chit hoat dong bé mit, chit khir bot, chét diét sinh vat va chét
diéu chinh d6 pH.

Hop phr?m muc can ¢ d6 nhét thich hop dé in phun. Ching cé thé, cu thé 13, co
d6 nhét nim trong khoang tir khoang 1 xentipoa (1 mPa-s) dén khoang 50 xentipoa (50
mPaes) & nhiét d6 35°C. Tuy nhién, t6t hon 1a dd nhét thdp hon 20 xentipoa (20

mPacs), vi du nhu, 15 xentipoa (15 mPaes) hoic 10 xentipoa (10 mPass) hodc thip
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hon, & nhiét do do.

Nhu dé cip & trén, hop phén muc c6 thé, cu thé 13, ¢6 strc cang bé mit nim
trong khoang tir 35 dyn/cm (35 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m), cu thé 13, ndm
trong khoang tr 40 dyn/cm (40 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m), va vi du nhu, nim
trong khodng tir 43 dyn/cm (43 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m).

Theo khia canh thit ba, séng ché d& xuit vai dét polyeste trdng ma vai dét nay

c6, it nhét 12 trong mot phén, bé mit dugc xir Iy bang 16p phu ky nude.

Trong ban mo ta nay viéc dé cap dén vai dét polyeste tréng 13 d& cap dén vai dét
polyeste ma khong dugc in 1én trén - miic di n6 c6 thé di duge xir Iy theo mot sb cach

trude khi xit 1y né bang 16p phu ky nuée.

Cac phuong 4n ctia khia canh thir ba s& rd rang tir cdc phuong 4n ctia khia canh

thtr nhat cia sang ché.

Vai dét polyeste trbng c6 thé c6 16p phi ky nuée véi didu kién 1a muc do sic
nét dbi véi hinh anh duge in k¥ thuat sd trén bé mit in ciia vai dét polyeste ma tét hon
50 v6i mirc d9 sic nét clia hinh anh duge in trwong ung trén vai dét polyeste chua dugc
X ly.

Nhu dé cap & trén, mirc d9 sic nét ciia hinh anh dugc in k¥ thuat sb trén bé mat
in cta vai dét polyeste c6 thé tuong quan véi su khac biét gitta ning lwong tu do bé

mgt cia vai dét polyeste va sirc cing bé mit cia muc nhudm phén tan, goc nude.

Su khac biét c6 thé dugc quan ly bing cach chon loc polyme tao thanh 16p phu
ky nuéc vi/hodc diu kién quy trinh (vi du nhu, cong suét, thoi gian va tde do dong
ctia monome trong quy trinh plasma khi quyén) biang cach d6 né duoc két tia trén vai
dét polyeste.

Viée lwa chon nay c6 thé, cu thé 13, tao ra 16p phu ky nude cho vai dét polyeste
trdng ma duoc tdi wu hoa dé in phun hop phan thuc nhudém phén tan, gbe nuée c6 stre
cing bé mit cao.

Theo mdt phuong 4n, vai dét polyeste tréng c6 16p phi ky nude ma truyén ning
lwong tir do bé mit c6 thé do dugc ma dugc chon dé in phun hop phin muc nhuém

phan tin gbc nude duge md ta trong WO 2014/127050 Al.
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Theo c4c phwrong 4n, vai dét polyeste trdng c6 16p phi ky nudc ma truyén ning
lwong tr do bé mit c6 thé do dwoc ma nim trong khoang tir 5 dyn/cm (5 mN/m) dén
30 dyn/cm (30 mN/m), vi du nhw, ndm trong khoang tir 10 dyn/cm (10 mN/m) dén 15
dyn/cm (15 mN/m), thip hon sirc cing bé mit cia hop phdn muc nhudm phan tan gbc
nuée. Ning luong tu do bé& mit c6 thé do duoc cua vai dét polyeste c6 thé, cu thé 13,

nam trong khoang tir 15 dyn/cm (15 mN/m) dén 35 dyn/em (35 mN/m).

Theo cic phuong 4n nhit dinh, vai dét polyeste tréng c6 thé cb chta soi
polyeste dét c6 khéi lwong cho mbi don vi dién tich nim trong khoang tlr 10 g/m? dén
100 g/m?.

Theo khia canh thir tu, sing ché d& xudt phuong phdp in vai dét polyeste,
phuong phap ndy bao gdm viéc in phun hgp phan myc nhudém phén tan gbc nudc, trén
bé mit ctia vai dét polyeste ma d, it nhit 13 trong mot phan, duge xir Iy dé lam tdng do
ky nuGce cua nd; va gia nhiét vai dét polyeste nhd vay c¢b dinh hinh anh da duoc in trén

bé mit da duogc xir ly ctia vai dét polyeste.

Céc phuong 4n cta khia canh thir tu s& rd rang tir cac phuong 4n cia cac khia

canh thtr nhat, thir hai va thir ba cta sang ché.

Phuong phép nay c6 thé gitip cho c6 thé in phun hop phin muc nhudm phén tan
gbe nudce trén bé mit cua vai dét polyeste v6i mitc d6 sic nét cia hinh anh da duge
trong d6 t6t hon so v&i mirc do sic nét ciia hinh anh duoc in twong Uing trén vai dét

polyeste chua dugc xir ly.

Theo mét sd phuong 4n, phuong phap bao gdm viée in phun hop phan muc
nhuém phén tan gbc nudc c¢6 sirc cing bé mit ndm trong khodng tur 35 dyn/cm (35
mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m), cu thé 13, nim trong khoang tir 40 dyn/cm (43
mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m), va, vi du nhu, ndm trong khodng tir 43 dyn/cm (43
mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m).

Theo mdt sd phuong 4n, phuong phap bao gdém viéc in phun hop phdn muc
nhudm phén tan gdc nude trén bé mit cua vai dét polyeste ma di dwoc cung cép véi
16p phti ky nuréce truyén ning luong tu do bé mit ¢6 thé do dugc ma nim trong khoang
tir 5 dyn/cm (5 mN/m) dén 30 dyn/cm (30 mN/m), vi du nhu, tr 10 dyn/cm (10 mN/m)

dén 15 dyn/cm (15 mN/m), thip hon strc cing bé mit cia hop phin muc nhudm phan
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tan gdc nudc.

Theo c4c phuong 4n nhit dinh, viéc in phun c6 thé & trén bé& mit cia vai dét
polyeste c6 khdi Iwgng cho mdi don vi dién tich nim trong khoang 10 g/m? dén 100
g/m? ma da dugc cung cip vai 16p pha ky nude truyén nang luong tw do bé mit ma

nim trong khoang tir 15 dyn/cm (15 mN/m) dén 35 dyn/cm (35 mN/m).

Viéc in phun c6 thé c6 chua viée in phun truc tiép 18n trén vai dét polyeste hodc
in phun 1én trén gidy can va chuyén hinh anh da dugc in tor gidy can cho vai dét

polyeste da dugc xit 1y.

Phuong phdp nay c6 thé c6 chira viéc gia nhiét vai dét polyeste tir khoang
100°C 1én khoang diém néng chay cia vai dét polyeste nhd vay c¢b dinh hinh anh duoc

in trén bé& mat da dugc xtr ly cua vai dét polyeste.

Viée in c6 thé c6 chira viée in phun truc tiép 1én trén vai dét polyeste dd dugce
xtr ly va viéc gia nhiét kho hodc wét vai dét polyeste dén nhiét do bang it nht 1a
100°C, vi du nhu 120°C hodc 130°C, trong vong 60 gidy hoic it hon cia viéc hoan
thanh in phun.

Khoang thoi gian cia viéc gia nhiét c6 thé thay ddi tir khoang 1 gidy dén
khoang 1 gio va, cu thé 13, tir khoéng 5 gidy dén khoang 5 phut, vi du nhu, tu khoang
15 gidy dén 200 gidy, va cu thé 1, tir khoang 15 gidy dén khoang 30 gidy.

Mic du phuong phdp nay c6 thé st dung méy can ddi véi vide gia nhiét (véi
thoi gian tiép xtc nim trong khoang tir 10 gidy dén 60 gidy), t&t hon 1a né st dung
ngudn nhiét kho ma khong tiép xtic vai dét polyeste trong qua trinh gia nhiét.

Theo d6, viéc gia nhiét c6 thé c6 chira viéc gia nhiét vai dét polyeste duoc in
bang ngudn nhiét kho & xa, chéng han nhu dén hdng ngoai gan (NIR).

Theo khia canh thtr ndm, sang ché dé xudt vai dét polyeste ma c6, it nhét 1a
trong mot phan, bé mat mang 16p phu ky nude va hinh anh duoc in duoc tao thanh
bing cach in phun hop phin muc nhudm phan tdn gbc nudc c6 sirc cing bé mit cao.

Céc phuong 4n cta khia canh tht nim s€& 16 rang tir cAc phwong 4n cia céc khia
canh tir thir nh4t dén tht tu ctia sang ché.

Vai dét polyeste c6 thé, cu thé 13, mang hinh 4nh dugc in trén 16p phu ky nudce
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ma dd duge tao thanh bing cach in phun hop phin muc nhudm phan tan gbc nuée c6
stic cing bé mit nim trong khoang tir 35 dyn/cm (35 mN/m) dén 50 dyn/cm (50
mN/m), cu thé 13, nim trong khoang tir 40 dyn/cm (43 mN/m) dén 50 dyn/cm (50
mN/m), va, vi du nhu, ndm trong khoang tir 43 dyn/cm (43 mN/m) dén 50 dyn/cm (50
mN/m).

Luu y ring ning luong ty do bé mit c¢6 thé do duge ctia vai dét polyeste c6 thé
vé co ban trong tu nhu ning lugng tu do bé mit 6 thé do duoc cia bé mit cua vai dét

polyeste tréng ma dugc xir ly bing 16p phu ky nude.

Theo mdt sb phuong 4n, ning lugng tu do bé mit ¢6 thé do dwoc cua vai dét
polyeste c6 thé, cu thé 13, nim trong khoang tir 15 dyn/cm (15 mN/m) dén 35 dyn/cm
(35 mN/m).

Theo cac phwong 4n nhit dinh, vai dét polyeste c6 thé c6 chira sgi polyeste dét

c6 khéi Iwgng cho mdi don vi dién tich tir 10 g/m? dén 100 g/m?.
M5 ta vén tit cdc hinh vé

Béy gi¢ sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét hon ¢ tham chiéu dén cac vi du sau

ddy va cdc hinh v& kem theo trong d6:

Fig. 1 1a biéu d thé hién dd thi cta chidu cao cla su dang mao din theo hudng
soi doc theo thoi gian ctia soi polyeste dét mong khong duge xir ly va duoc xir Iy bé

mit trong qud trinh thir nghiém su ddng mao dén tiéu chuin (DIN 53924);

Fig. 2 12 biéu dd thé hién dd thi cta chidu cao clia su ddng mao din theo huéng
s¢i ngang theo thoi gian ctlia soi polyeste dét mong khong duge xir ly va dwoc xtr Iy bé

mt trong qué trinh thir nghiém su ddng mao dén tiéu chudn (DIN 53924);

Fig. 3 1a biéu dd thu duoc béng nghién ctru phan xa quang hoc thé hién db thi
cua su hép thu/su tan xa (K/S) cua anh sang theo ti 1& phé‘m trdm cua hop phén muc co
chtra thudc nhudém phén tan va chat mang trong nudc ¢6 chira rugu da chirc cé it nhét
1a 5 nguyén tir cacbon duoc in phun trén soi polyeste dét méng khong duge xtir Iy va

duge xtt Iy bé mat trude va sau khi rira;

Fig. 4 1a biéu db thu duogc béng nghién ctru phan xa quang hoc thé hién dd thi 2

chiu ctia khong gian mau CIELAB (a* so véi b*) clia hop phin muc dugc in phun
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trén s¢i polyeste dét méng khong duge xir Iy va duge xir Iy bé mit trude va sau khi
rira;

Fig. 5 13 biéu db thu duoge béng nghién ctru phan xa quang hoc thé hién d thi
ctia ti 1& ctia su hap thu/su tan xa (K/S) trude va sau theo ti 1€ phz‘”in trim ctia hop phin
muc dugc in phun trén sgi polyeste dét mong khong duoc xit Iy va dugc xtr Iy bé mit

trude va sau khi rira;

Fig. 6 thé hién cdc biéu dd dung db thi ti 16 phin trim muc (truc hoanh) theo
mat d6 quang (truc tung; OD = logio(1/R) trong d6 R 12 hé sé phan xa) cia md hinh
thtt nghiém tuyén tinh héa c6 chta 10 miéng (tr 10% dén 100%) trén soi satin
polyeste cham dugc tao thanh béng céch in phun hop phén murc ¢6 chita thudc nhudm
phan tan va chit mang trong nuéc c6 chira rugu da chic c6 it nhét 13 5 nguyén tir

cacbon sau khi gia nhiét bang dén hong ngoai gan so v6i gia nhiét bing may can; va

Fig. 7 thé hién cac biéu dd dung db thj ti 16 phan trim muc (truc hoanh) theo ti
1€ (truc tung) ctia méat do quang trude va sau (ODsaw/ODyuse) ctia md hinh thir nghiém
tuyén tinh héa c6 chira 10 miéng (tir 10% dén 100%) trén soi satin polyeste cham duoc
tao thanh bang cach in phun hgp phan muyc c6 chira thudc nhuom phéan tan va chét
mang trong nudc ¢6 chtra rugu da chtc ¢6 it nhat 1a 5 nguyén tir cacbon sau khi gia

nhiét bang dén héng ngoai gin so v&i gia nhiét bing may c4n.
M0 ta chi tiét sang ché
Vidul

Viéc xit ly plasma 4p suét khi quyén dugc thuc hién trén hai vai dét polyeste dét
mong c6 sin trén thi trudng trong ban mé ta nay ky hiéu 1a PES Penang 60g va PES
Satin 80g.

PES Satin 80g 12 s¢i satin 100% polyeste kiéu dét c6 khéi lvong cho mdi don vi
dién tich 80 g/m? ma c6 thé mua dugc tir nhidu nha cung cdp & Trung Quéc.

PES Penang 60g 1a sgi 100% polyeste kiéu dét c6 khéi lrong cho mdi don vi
dién tich 60 g/m? ma c¢6 thé mua dwogc tir cac nha cung cip & Trung Qubc va Indonesia.

Dit lidu ky thuat cua cdc vai dét polyeste (PES) ndy duoc thé hién trong Bang 1.

Viéc xtt Iy nay st dung thiét bi cong nghé plasma khi quyén PLATEX® (tir

-20-



40220

GRINP® s.r.l., Italia) cung cap viéc xir ly tir cudn ndy dén cudn khac cua vai dét qua
ngudn plasma tao ra sy phéng dién qua hang rao dién méi gitta cic dién cuc co dién

tich b& mit 50 cm?

Céc mau ctiia mdi vai dét duogc boc 10 ra voi plasma dugc tao ra ¢ nhiét do béng
140°C bang sy phéng dién qua hang rao dién moéi lién tuc (6 690W) trong khong khi
chira hexametyldisiloxan (HMDS). Téc d6 dong cta hén hop khong khi dén ngudn
plasma dugc giit & 1,2 ml trong mdi phut. Viéc cAp ctia mdi vai dét giita cac dién cuc

dugc gitt & 8 mét cho mdi phiit va dugc lip lai qua mudi sau chu ky tir cudn nay sang

cudn khac.
\e in Khéi Lugng S6 dém soi (DEN) soi/cm
Vai dét PES (g/m?) So¢i ngang Soi doc Soi ngang Soi doc
PES Penang 60g 60 80 80 32 44
PES Satin 80g 80 50 30 46 110
Béang 1

Viéc xir Iy duge xac dinh 1a 1am gidm ning luong bé mit cua vai dét polyeste
dét moéng bing cach thir nghiém nhé giot bang cach st dung hdn hop cia nude chung

cét va isopropanol (IPA).

Trong thir nghiém nay, géc tiép xtc cta hdn hop trén vai dét polyeste da duoc
xt ly duge x4c dinh dai thé bing cach st dung kinh hién vi quang hoc va so sanh véi
goc tiép xuc cia hdn hop trén vai dét polyeste chua duge xtt ly. Bang 2 14p bang két

qua cua thtr nghiém.

% Hop phan PES Penang 60g PES Satin 80g
Goc tiép xic/° Goéc tiép xic/°
Nude IPA khéng duge xir duoe xit 19 khoéng duogc xtr .1
Iy uoc Xu ly Iy dugc xur ly
100 0 0 >90 <45 >90
98 2 0 >90 <45 >90
95 5 0 >90 0 >90
90 10 0 <45 0 <45
80 20 0 0 0 0
70 30 0 0 0 0
60 40 0 0 0 0
Béang 2

Nhu c6 thé thiy, géc tiép xtc cta tit ca cac hdn hop trén PES Penang 60g
khong dugc xir Iy déu biang khong. Goc tiép xtc cta nudc chung cét trén PES Satin

80g khong duge xit Iy nho hon 45° vé6i su thdm xay ra trong vong 30 gidy. Goc tiép
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xtic ctia hdn hgp nude va isopropanol 98:2 trén PES Satin 80g khong dugc xir ly cling

nhé hon 45° nhung s thdm xay ra trong vong 5 gidy.

Hon hop clia nuéc va isopropanol trong d6 ti 18 phan trim isopropanol thap hon
10% cho thdy goc tiép xtic 16n hon 90° trén PES Satin 80g dugc xtt ly va PES Penang
60g dugc xir Iy - cac két qua nay chi ra ring vai dét polyeste d duoc xit Iy cho thiy

kha ning thdm w6t it hodc khong c6 so véi vai dét polyeste chua dugce xit ly.

Thir nghiém su dang mao dén trén cdc miu duge xtr Iy va khong duoc xtt Iy cia
PES Satin 80g va PES Penang 60g duoc thuc hién theo DIN 53924. C4c mau dugc
didu 4m & d0 Am tuong ddi 35% & nhiét do 25°C trong thoi gian 12 gid trudce khi thir
nghiém. C4c dai trong ba ban sao clia cdc mau dugc xtt Iy duge dé lo limg thing ding
trong hén hop cta nude da khir ion va isopropanol (ho#c 1,5-pentadiol) chita thudc
nhuém mau xanh (CI RB49) va c¢6 stic cing bé mit bing 40 dyn/cm (40 mN/m). Su
dang 1én ctia chidu cao mao dan theo céc hudng sgi doc va soi ngang clia cdc mau

dugc danh gid trong khoang thoi gian 5 phut trong cac khoang cach thoi gian 30 gidy.

Fig. 1 va Fig. 2 the hién d6 thi ctia két qua cla céc thir nghiém nay - 1 rang
rang chiéu cao bac clia cac mau duge xir ly trong mdi huéng gin bing khong trong
toan by khoang thoi gian trong khi d6 chiéu cao bac cua cac mau khong duge xt Iy

dang lén nhanh chéng.
Vidu?2

Céc miu duoc xtr Iy va khéng duge xir Iy ciia PES Satin 80g dugc dua di in
phun bing cach str dung mdy in phun Reggiani ReNOIR Compact 180 (600 dpi x 600
dpi) va hop phdn myc nhudm phén tin gbc nuée mau den c6 chira rugu da chitc c6

hon 5 nguyén t cacbon.

Hop phin muc nhudm phan tan gbc nudc mau den va hop phan muc nhudm
phén tan thich hop khic duoc md ta trong Bang 3 va Bang 4. Viéc in phun tao ra thoi
gian tiép xtic (m4y cén) bing 1 phut trude khi ¢b dinh bing céch gia nhiét kho & nhiét
d 210°C trong thoi gian 30 gidy.

Mot sb mau dugc in dugc dua di rira ngay sau khi in. Viéc rira dugc thuc hién
bang cach nhin chim trong nuwdc ¢ khudy & nhiét d6 40°C trong thoi gian 30 phut.

Cuong do mau va sdc dd mau trén bé mit dugc in va pham vi thdm cta mau duoc
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déanh gia sau khi rira va so sanh v6i cac mau duge in ma khong duoc rira.

Fig. 3 12 biéu dd thu dugc bing nghién cru phan xa quang hoc (trén quang phd
ké GretagMacbeth Spectrolino® D19C, D196, D118, RD-19, SPM 50/55/60/100) véi
phén mém KeyWizard V2.5 tir X-Rite Europe GmbH, Thuy S7) thé hién db thi cta sy
hép thu/sy tan xa (K/S) trén bé mit duge in clia mudi mau duge xir Iy va khéng dugc
xir Iy ciia PES Satin 80g trong d6 ti 18 phan trim thudc nhudm trong hop phin muc
thay ddi trudc va sau khi rira.

Nhu c6 thé thdy, cuong d6 mau 16n hon dang ké (1én dén 25%) trén bé mat
duoc in ctia miu duge xir Iy so voi bé mit duge in ciia miu khong dugce xir ly - ca

trude va sau khi ria.

Thanh phan (C) % theo khbi lugng C
Mau vang Mau do
Thubc Nhuém Mau Vang Phan Tan 54 2,70
Thudc Nhuém Mau Do Phan Tén 60 5,50
Glyxerol Da Propoxyl Hoa 23,00 19,00
Glyxerol 0,97
Xylitol 4,00 4,00
Sorbitol 8,00 8,00
Ure 0,50 1,00
Axit naptalensulfonic, mudi Na+ 2,00
Chat Hoat Pong Bé Mit Khong Ion Copolyme 3,97
Khdi
Chét Hoat Pong Bé Mit Khong Ion Copolyme 1,82
Khbi PE
Chat Hoat Pong Bé Mit Anion Alkylbenzen 0,20
Sulfonat
Chat Hoat Pong Bé Mit Anion Alkylnaptalen 0,10 0,10
Sulfonat
Lignosulfat 1,00
Chat Hoat Pong Bé Mit Anion Gdc Acrylic 1,50
Chat khtr bot 0,05 0,02
Chat diét sinh vat 0,80 0,40
Nude Can bing Cén bing
Bang 3

Fig. 4 12 biéu dd thu dugc bang nghién ciru phan xa quang hoc thé hién db thj 2
chiéu ctia khong gian mau CIELAB (a* theo b*; hop phin muc ciia Bang 2 va Bang 3)

trén bé& mit dwoc in cia cac mau dugce xtt 1y va khong duoce xtt 1y cia PES Satin 80g
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trudce va sau khi rira.

Thanh phan (C) % theo khoi lugng C
Mau xanh nuéc Nguoi da den

bién

Thubc Nhudém Mau Vang Phan Tén 54 0,50

Thudc Nhuém Mau Xanh Phén Tan 359 5,00

Thudc Nhuém Mau Xanh Phan Tan 360 3,80

Thude Nhuém Mau Da Cam Phan Tén 25 2,70

Glyxerol Ba Propoxyl Hoa 17,00 16,00

Xylitol 5,30 4,00

Sorbitol 8,00 7,00

Ure 1,00

Axit naptalensulfonic, mudi Na+

Chéat Hoat Pong B& Mt Khong Ion Copolyme 4,70

Khéi

Chéit Hoat Pong B& Mt Khong Ion Copolyme 2,60 0,30

Khdi PE

Chit Hoat Péng B& Mit Anion Alkylbenzen 0,50

Sulfonat

Lignosulfat 3,07

Chat Hoat Dong B& Mt Anion Gdc Acrylic 1,50 1,50

Chat khir bot 0,05 0,06

Chit diét sinh vat 0,20 0,30

Nuée Cén bang Can bang

Béang 4

Nhu c6 thé théy, séc d6 mau tét hon dang ké trén bé mit duoc in clia miu duge
Xt 1y so v6i bé mat duoc in ciia mau khong dugc xit 1y - ca trede va sau khi rira.

Fig. 5 12 biéu db thu duoc bang nghién ctru phén xa quang hoc thé hién db thi
cta ti 1& ctia su hdp thu/sy tan xa (K/S) truée va sau theo ti 18 phan tram cia hop phan
muyc duge in phun trén s¢i polyeste dét mong khong duge xtt ly va dwoc xir Iy bé mat
trude va sau khi rira.

Nhu c6 thé thay, ti 18 nay cao hon dang ké (cao hon Ién dén 25%) ddi v6i mau
dugc xir Iy so v6i miu khong duge xi Iy - chi ra rang su thAm khong mong mubdn cta
hop phan myc it hon déng k& trén m3u duge xit Iy so véi mAu khong duoe xit 1.

Vidu3

Vige in phun ctia ba hgp phan myc nhu¢m phan tan, gdc nudce cé sirc cing bé

mit khéc nhau (tir A dén C) trén vai dét polyeste (100%) duge xir Iy bé mit (satin
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cham) c6 khdi luong cho mdi don vi dién tich bang 180 g/m? dugc nghién ciru.

Hop phan mue B tvong tmg v6i mau den cia Bang 4 va hop phin myuc A va B
chi khac & luong bd sung ctia chit hoat dong bé mat khong ion da etoxyl héa (0,20%
d6i v6i hop phin muc A va 0,50% dbi véi hop phin muc C) lam giam stic cing bé

-

mat.

Stic cing bé mit (tinh) cla cac hop phan muc tir A dén C duge x4c dinh (str
dung phuong phap vong ciia Du Notiy) 1a tir 38 dén 39 dyn/cm (tir 38 dén 39 mN/m)
dbi v6i B; tir 31 dén 32 dyn/em (tir 31 dén 32 mN/m) d6i v6i A va tir 27 dén 28
dyn/cm (tir 27 dén 28 mN/m) d6i véi C (tirc 1A B > A > C).

Trong thi nghiém thir nhét, vai dét polyeste dugc xir 1y bing cach boc 10 ra véi
plasma (Plasma 1) chira hexametyldisiloxan (HMDS) trong heli trong thiét bj cong
nghé plasma khi quyén (PLATEX® 1000 LAB tir GRINP® s.r.l., Italia) cung cép viéc
xtt Iy tlr cudn ndy dén cudn khéc cta vai dét qua ngudn plasma tao ra sy phong dién

qua hang rao dién moi gitta cic dién cuc c6 dién tich bé mit 50 cm?.

Plasma 1 Plasma 2

Monome HMDS HMDS
Khi He He
Tdc d6 dong khi Uphut 10 10
% hoa hoc 80 80
Khoédng cach [mm] 1 1
Méy lam bay hoi [°C] 140 140
Nhiét [°C] 72 72
Tdc d6 [m/phut] 2 4
Céng suat [W] 3500 2500

Béang 5

Trong thi nghiém thir hai, vai dét polyeste duoc xtr Iy bang cach boc 19 ra véi
plasma (Plasma 2) chira hexametyldisiloxan (HMDS) trong cting thiét bi nhung duéi
diéu kién khéc so véi thi nghiém thir nhét. Pidu kién cu thé dbi véi thi nghiém thir nht
va thi nghiém thtr hai dugc dua ra trong Bang 5.

Viéc in vao mdi vai dét polyeste da dugce xir Iy duge thuc hién bang cach in
phun hop phin muc nhudém phan tan, gbc nude & bing cach st dung may in phun
Reggiani ReNOIR Compact 180 (600 x 600 dpi; IL 300%) va ngay lap tirc gia nhiét
trén may can (Monti Antonio S.p.A, Italia; Model 72-2600) & 210°C va 1,9 bar trong
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30 gidy.

Céc mau thu duge (mot miu cho mdi hop phin muc nhudm phén tan gbe nuaoe)
dugc danh gia vé tinh chiu ma st theo BS EN ISO 105-X12:2016 va mét do quang
(OD) va sy thdm (P) ctia hop phin muc dbi véi mdi miu trong trudng hop tét nhét (thi

nghiém thir nhat) duoc x4c dinh.

Bang 6 1ap bang su thay dbi ti 16 phan tram twong dbi cuia mat do quang va su

tham trong mdi miu so véi vai dét polyeste chua duoc xir ly.

Nhu ¢6 thé thdy, hop phin muc c6 sire cing bé mit cao nhat (B) thé hién mét
d6 quang cao nhat va su thAm thip nhat & hinh anh da dugc in so vdi viéc in phun trén

vai dét polyeste chua dugc xir 1y.

Luu v ring mic di mat do quang khong phai 13 s§ do tuyét ddi cta do sic nét
ctia hinh anh dugc in, nhin chung né chi ra d9 sic nét bai vi (nhu c6 thé suy ra tu Fig.
1 va Fig. 2) hop phan muc thé hién sw thAm it hon ciia vai dét polyeste ciing s& thé

hién d6 loi cham it hon.

Thi nghiém 1 Thi nghiém 2

OD/% P/% OD/% P/%
Hop phan myc A +20% -15% +6% -8%
Hop phan muc B cao hon 3% so | thap hon 10% - --

voi A sovéi A
Hop phan muc C thp hon 3% so thép hon 5% so -- --

voi A voi B

Béang 6

Vidu4

Su anh hudng cta viéc gia nhiét béng mot hodc hai dén h@)ng ngoai gén (céd
duodng kinh 50 mm ho#c 75 mm) 1én sy thAm cia céc hop phén thue nhudém phan tan
gbc nu6e khac nhau (mau lyc lam, mau dé twoi, mau vang va mau den) c6 strc cing bé
mat twong tu trén vai dét polyeste dd dugc xir ly (thi nghiém thtr nhit) cta Vi du 3
dugc danh gia.

Pén hdng ngoai gan thudc kiéu phét séng trung binh nhanh c¢6 dinh phat xa nim
trong khoang tir 1,4 pm dén 1,6 pm, ty trong 16n nhat 50 W/ cm cta cong sudt danh

nghfa va ty trong cong suit bé mit 16n nhit 130 kW/m2.
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Viéc in phun (theo Vi du 3) in hinh anh (trén 100% dién tich dwgc chon) trong
d6 ty trong hop phan muec 13 tir 7 dén 8 g/m>.

Viéc gia nhiét dugce thuc hién trong céc didu kién khac nhau trong do6 polyeste
duoc gitt yén (trong 16 1 m) bén canh dén hodc cic dén hong ngoai gin hodc dugc

chuyén & tdc d6 chuyén cua vai dét polyeste bing 6 mét trong mdi phut.

Mat d6 quang ctia cidc mau thu duge nhu vy duogc so sanh véi miu thu dugce tir

su gia nhié¢t trén may can nhu dugc moé ta trong Vi du 3.

Fig. 6 va Fig. 7 1an luot thé hién cac biéu dd dung dd thi ti 1& ph?m tram muc
theo mat do quang (OD = logio(1/R) trong d6 R 13 hé sb phan xa) va ti 18 phan trim
muyec theo ti 1€ ctia mt d9 quang trudc va sau (ODsaw/ODirusc) cia md hinh thit nghiém
tuyén tinh héa c6 chira 10 miéng (tr 10% dén 100%) dbi v6i mbi hop phan muc va

moi diéu kién gia nhiét trén sgi satin polyeste cham.

Nhu c6 thé théy, mdc du mit d§ quang cta hinh anh di duogc in dudng nhu
khong khac biét dang ké, su thdm ctia hop phin muc trén vai dét polyeste dd dugc xir
ly duge gidm di véi lugng nim trong khodng tir 20% dén 50% bing cach gia nhiét

bang dén hodc cdc dén hong ngoai gan so voi viée gia nhiét bang may céan.
Vidus

P6 bén mau cua cic miu cla Vi du 4 thu duoc béng cach gia nhiét vai dét
polyeste dudi hai dén hdng ngoai gin (c6 duong kinh 75 mm va 50 mm) & tde do
chuyén cta vai dét polyeste bing 6 mét trong mdi phit dwgc so sanh véi d6 bén mau
ctia miu thu dwgc bing cach may can gia nhiét trong thr nghiém ma séat theo BS EN
IS) 105-X12: 2016 Rubbing.

D¢ bén mau kho va udt (bé mit va chidu dai) cia cac miu dugc gia nhiét bing
héng ngoai gén ¢ thé so sanh duoc trén mic d0 16n véi dd bén mau khd va uét cla
mau duge gia nhiét bing may cén (tir 4 dén 5).

Ngoai ra, d6 bén mau cta cic miu duge gia nhiét bang hong ngoai gin thu
dugc tir hdn hop hai thanh phan va bdn thanh phén ctia hop phin muc nhudm phén
tan, gbc nudce ctia Vi du 4 trén vai dét polyeste ciia Vi du 3 ciing c6 thé so sanh duogc

trén mic do 16n véi dd bén mau khd va wét cia mau duge gia nhiét bang may can
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tuong mg (tir 4 dén 5).

Sang ché dé xuét phuong phap dugc cai thién dé in k¢ thuat sé thubc nhudém

phén tan gc nude 1én trén vai dét polyeste.

Phuong phap ndy dic biét hitu dung dé in k¥ thuat s6 thubc nhudém phan tan
gdc nude cb sirc cing bé mat twrong ddi cao vao vai dét polyeste hang thuong phim
thép - cho phép kiém soat sy dinh vi truc XYZ chinh xac ctia hop phén muc nhudm

phan tan gbc nude 1én trén cac vai dét polyeste nay.

Sang ché c6 thé tao ra vai dét polyeste duoc in ¢6 d6 bén mau dbi véi nuée, do
bén mau dbi véi sy ma sat w6t va khd va d6 bén mau ddi v6i anh sang trén vai dét
polyeste ma twong tw nhu vai dét polyeste dd dugc in duge mo ti trong WO
2014/127050 Al.

Séng ché mang lai viéc in v& co ban khong c6 nudc vao vai dét polyeste. Viéce
in khong c¢6 nu6c ndy dic biét thich hop dé trang tri vai dét polyeste thwong phim

hang thip ma dé duoc st dung 1am quin 4o thoi trang va quan 4o thé thao.

Céac phuong phap va vai dét polyeste duge boc 16 nay dd duoc mé ta chi tiét c6
dé cap dén sb lwgng han ché cta cdc phuong 4n va céc Vi du. Tuy nhién, can hiéu ring
cac phuong 4n va cdc vi du khac, ma khong duge mo ta chi tiét trong ban mo ta nay,
cling ¢6 thé dugc vé6i didu kién 14 chiing nim trong pham vi ciia cac yéu cau bao hod

kém theo.

Luu y ring viéc d& cap dén cac gié tri clia strc cing bé mat trong ban mo ta nay
1a dé cap dén gia tri stc cang b& miit tinh ma dugc biét dén trong tai liéu hoidc c6 thé
do dugc theo phuong phép tiéu chuin da biét (hodc DIN) ching han nhu phuong phap
vong cua Du Noiiy.

Luu y thém ring céc khoang gia tri duge x4c dinh trong ban mé ta ndy bao gdm
gia tri dau va gia tri cudi - viee dé cap dén "khoang" 1a d& cap dén cac gia tri bao gdm
gid tri chinh x4c cling nhu 12 céc gid tri ma dat duge cting két qua. Céc gid tri nay co

thé, vi du nhu, ndm trong mat vi tri thdp phén cia gi tri chinh x4c.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép in k¥ thuat s6 vai dét polyeste, phuong phap nay bao gbm budce xir ly
so bo, it nhat mdt phan, bé mit ciia vai dét polyeste sao cho lam tang tinh ky nuée trong
d6 bude xtt 1y so bd bao gdm xir Iy plasma khi quyén st dung mdt hoic nhidu monome
chira silic hodc chtra flo; in phun hop phan mwc nhudm phén tén gbc nude c6 stc cang
bé mit khi duoc x4c dinh bing phuong phap Ring ctia Du Notiy 1a nam trong khoang tir
35 dyn/cm (35 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m) trén bé mit da duge x Iy cta vai dét
polyeste; va budc gia nhiét vai dét polyeste da dugc in, trong d6 budc gia nhiét bao gém
gia nhiét kho, nho vay ¢ dinh hinh anh d3 duge in trén bé mat da duge xu 1y ca vai

dét polyeste.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude xir Iy so bd tao ra 16p phu polyme ky nude
ma truyén ning luong tu do bé mit co thé do dugc khi dugc x4c dinh & 22°C bang cach
phan tich hinh dang giot tir 5 dyn/cm (5 mN/m) dén 30 dyn/ecm (30 mN/m) thap hon strc

cang bé mat ciia hgp phan myc nhudém phén tan géc nude.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic diém 2, bao gdm bude in phun truc tiép 1én bé mat da
duoc xtr 1y cta vai dét polyeste va budc gia nhiét dén nhiét do it nhét 1a 100°C trong

vong 60 gidy hodc it hon sau khi hoan thanh budc in phun.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 vai dét polyeste
la sgi polyeste dét co khéi lugng trén mdi don vi dién tich nam trong khoang tir 10

g/m? dén 100 g/m?.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hop phan muc

nhudm phén tan goc nude chita mdt hodc nhiéu polyol ¢6 it nhat 5 nguyén tr cacbon.

6. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mot hodc nhiéu polyol dwoc chon tir nhém bao

gdm cacbohydrat bao gdm sorbitol, xylitol, mannitol, arabitol, ribitol va dulcitol.

7. Phuong phap in vao vai dét polyeste ¢ bé mit da duge xir 1y, it nhat mot phan, bang
cach xir Iy plasma khi quyén st dung mot hodc nhiéu monome chira silic hodc chira flo,
phuong phéap nay bao gdbm buéc in phun hop phan muc nhudém phan tan gbe nude co
stre cang bé mat khi duge x4c dinh bang phuong phap Ring ctia Du Noiiy 1a ndm trong
khoang tir 35 dyn/cm (35 mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m) trén bé mit da duoc xir 1y;

va budc gia nhiét vai dét polyeste da duoc in, trong d6 budce gia nhiét 1 gia nhiét kho,
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nho vay ¢6 dinh hinh anh da dugc in trén bé mat da duge xr ly cda vai dét polyeste.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 bé mit da duoc xi Iy ¢6 nang luong tw do bé mat
¢6 thé do duoc khi duge x4c dinh & 22°C béng cach phan tich hinh dang giot la nam
trong khoang tir 5 dyn/cm (5 mN/m) dén 30 dyn/cm (30 mN/m) thip hon stic cang bé

mat ctia hop phan thuée nhudém phéan tan, goc nudce.

9. Phuong phéap theo diém 7 hoidc diém 8, trong d6 phuong phap nay bao gdbm budc in
phun truc tiép 1én bé mat da duge xi Iy ctia vai dét polyeste va budc gia nhiét dén nhiét

6 it nhat 13 100°C trong vong 60 gidy hoic it hon sau khi hoan thanh buéc in phun.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 9, trong d6 vai dét polyeste
la soi polyeste dét co khéi luong trén mdi don vi dién tich nam trong khoang tr 10

g/m? dén 100 g/m?.

11. Phwong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6 hop phin
muyc nhudém phan tan gdc nude chira mot hodc nhidu polyol ¢6 it nhit 5 nguyén tir

cacbon.

12. Phuong phap theo diém 11, trong ¢6 mot hodc nhiéu polyol dugc chon tir nhém bao

gém cacbohydrat bao gém sorbitol, xylitol, mannitol, arabitol, ribitol va dulcitol.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé phuong phap

nay vé co ban khong str dung nude.

14. Vai dét polyeste duge in, bao gdm, it nhat mot phan, bé mat duoc xt Iy bing 16p
pht ky nude bing cach xtr Iy plasma khi quyén sir dung mét hoc nhidu monome chira
silic hodc chira flo trong d6 bé mat da duoc x ly mang hinh anh duoc in dugce tao thanh
bang cach in phun hgp phan muc nhudm phén tan gde nude cé sirc cing bé mat khi duoc
xac dinh bang phuong phap Ring ctia Du Notiy 12 ndm trong khoang tr 35 dyn/cm (35
mN/m) dén 50 dyn/cm (50 mN/m)trén bé mat da duoc xir ly ctia vai dét polyeste va gia
nhiét kho vai dét polyeste da dugc in, nho vy ¢b dinh hinh 4nh d& duoc in trén bé mat

dd dugce xtr ly cta vai dét polyeste.

15. Vai dét polyeste dugc in theo diém 14, ma ¢6 nang lugng tu do bé miit ¢c6 thé do
dugc khi duoce x4c dinh & 22°C bang cach phén tich hinh dang giot 12 ndm trong khoang
tir 15 dyn/em (15 mN/m) dén 35 dyn/cm (35 mN/m).

16. Vai dét polyeste dugc in theo diém 14 hodc diém 15, bao gdm soi polyeste dét ¢6

-30-



40220

khdi lwong trén mdi don vi dién tich nim trong khoang tir 10 g/m? dén 100 g/m?.
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