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(54) TAM NHIEU LOP VA TUYP NHIEU LOP

(57) Sang che dé xuat tAm nhiéu 16p va tuyp nhiéu 16p, cu thé 1a tAm nhiéu 16p trén co s
nhom bao gém polyetylen co ty trong nam trong khoang tir 0,90 dén 0,96 g/cm3 mang trén
co s& polyetylen c6 nhiét do nong chay thap hon 240°C; polyetylen ty trong thap dé tao do
két dinh cao; mang ngin nhom va mang trén co sd polyetylen ¢ dic tinh bit kin. Ngoai ra,
tam nhiéu 16p c6 thé con bao gdbm mang thdi hodc tAm nhiéu 16p khé dé san xuét tuyp
nhiéu 16p va phan vai tuyp nham ngan can sy that thoat huong vi clia san pham dugc dung
trong tuyp ma khong bi nit ing suét.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vue khoa hoc vt liéu va dé cap dén tdm nhiéu 16p va 16p

ngdn nhém & phan vai cia vat chira.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang che

Vat chira dang tuyp nhom dugc st dung dé dung nhiéu loai san phim phan phéi
nhu cdc san pham dang bot nhio. Tuyp nay co khuyét diém 1a c6 thé d& dang bi bién
dang, 16m vao va c6 gia thanh cao. Sau nay, nguoi ta da phat trién vat lidu tim déo dé
san xudt tuyp dung cac san pham dang bot nhio ndy ma c6 cac dic tinh co thé so sanh
v6i tuyp nhom. Cac vat liu tAm déo thudong duoc 1am tir céc 16p polyme va cac 16p phi
polyme. Céc 16p phi polyme, nhu 14 nhém, dugc st dung dé tao ra vat chta dang tuyp

c6 dac tinh ngdn cén tot.

Tuyp nhiéu 16p 1a vt chira c6 thé bop nan dugc sir dung dé dung cac dung dich
long ddc, nhu kem danh ring, kem dudng thé, gel, kem bdi, v.v.. Tuyp dung nay bao
quan cac dich long dugc chtra trong né. Nhin chung, tuyp nhiéu 16p duoc lam tir tim
nhiéu 16p bao gdm mot s6 1op, trong d6 ¢ 16p ngan dé ngan can huong thom, hoi, khi,

anh sang, v.v. tham qua vat chta.

Phan vai tuyp thuong duoc san xuét bang cach dic khuon vat liéu déo nong chay.
Phén vai tuyp phai dugc san xudt tach biét, rdi dugce hop nhét véi phan than tuyp. Theo
sang ché, phan vai mang ABL (aluminium barrier laminate - tdm ngan nhom) duoc tao
ra trude s& duge dua vao truc, roi sau d6 duoc hop nhét véi phan vai tuyp. Mang ABL
duoc cét sao cho né ¢6 duong kinh 16n hon phéan vai dé gin mot phan véi 16p trong cia

phin than tim nhiéu 16p.

Bing sang ché Chau Au s§ EU 0203265 B1 bdc 1§ cdu tric tim nhiéu 16p c6 céac
16p mong két dinh v6i nhau thanh mét cu trac ddng nhat, trong do, cac 16p nay bao
gdm: 16p polyetylen ty trong thip mach thang (linear low density polyethylene - LLDPE)
giup ting d6 bén nit tng suét lén cau tric nay; 16p két dinh thir nhat, 16p ngan 14 kim
loai; 16p két dinh thi hai va 16p polyetylen. Sang ché nay d& xuét cau triic tim nhiéu 16p,

va tuyp dugc lam tir cau truc nay, c6 do bén nut tmg suat dugc cai thién so véi mot so
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chu trac trude do, va ¢d dd bén nit ing suat dé tao ra bui polyme bang hodc tot hon so

v4i cac cau truc khac.

Bing sang ché My s US 4,539,259 boc 16 tdm nhiéu 16p dé san xuét tuyp. Tam
nhiéu 16p nay chira polyetylen ty trong cao ¢ do bén tét va c6 cac dic tinh khac can dé
san xuét tuyp dung. TAm nhiéu 16p bao gdm 16p polyme c6 thé bit kin bang nhiét, 16p
két dinh thtr nhat, 16p 14 kim loai, 16p két dinh th{r hai, 16p tao do cting va déc tinh gdp

hoan toan, va 16p polyme ngoai.

Bing sang ché My sb US 4,943,780 boc 16 céu triic tim nhidu 16p khong gidy dé
san xudt vat chtra dang tuyp dung kem danh rang va céac san pham khac. Céu trac tm
nhiéu 16p khong gidy ndy c6 hai 16p ngoai c6 thé bit kin bang nhiét bao gbm: 16p c6 thé
bit kin bang nhiét thir nhAt nim trén mot trong sb cac mit ngoai da néu; 16p két dinh tha
nhat; 16p 14 kim loai; 16p két dinh tht hai; 16p polyetylen hodc copolyme etylen; 16p
polyme don huéng; va 16p cd thé bit kin bang nhiét thi hai nim trén bé mit con lai trong
s6 cac bé mat ngoai da néu. Céc dic tinh do bén va gap hoan toan cua cic vat liéu cdu
tric duoc cho 1a do dinh huéng don truc ctia 16p PP (polypropylen) két hop véi vi tri
thiét ké cta n6 trong cau tric. Tuy nhién, sing ché nay khong dé cap dén viéc str dung

mang ABL mong lam mang phu ¢ phén vai ctia tuyp nhiéu 16p.

Bing sang ché Chau Au sé EP 0351925 B1 dé xut tuyp dung vt liéu co thé
chay dugc va dé bi mAt huong vi. Phan than tuyp thuong duge lam tir tAm nhiéu 16p,
nhu polyetylen, 14 nhom, gidy va polyetylen. Mdc du cac tuyp nay dat yéu cau vé su
phan phdi ché phdm, tuy nhién nguoi ta phat hién ra rang ché pham dugc dung trong
tuyp bi méat huong vi tai phan vai. Do d6, sang ché nay ciing phat trién phan vai dugc
lam tur vat liéu nhu nhom. La nhdm giup cho ché phim khong bi méat huong vi. Tuy
nhién, sing ché nay khong mo ta chi tiét vé& cach st dung vt lidu & phin vai dé c6 thé

ngin can hién tuong mat huong vi.

Bing sang ché Chau Au s6 EP 0444835 B1 dé cap dén tuyp nhiéu 16p c6 thé cudn
lai dé dung kem dénh ring. CAu trc tAm nhiéu 16p nay bao gdm 16p hdn hop polybutylen
terephtalat va polyetylen, 16p két dinh, 16p 14 kim loai, mot 16p két dinh khéc, 16p gidy
va 16p hon hop gdm polybutylen terephtalat va polyetylen. Hon hop polybutylen

terephtalat va polyetylen c6 tic dung hop luc so v6i khi sir dung mt minh polybutylen
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terephtalat hodc polyetylen. Hdn hop co thé gitp gidm dang ké hién tuong mit huong

vi cuia chét long va bt nhao.

Pon séng ché Nhat Ban s TP 2000-118103 boc 16 tuyp dyng nhiéu 16p, trong do
tAm nhiéu 16p bao gé)m it nhat mot 16p nhua mdt ngoai, mot 16p trung gian va mot 16p
nhua mit trong. Lép nhya mat ngoai dugce tao ra tor mot vai 16p nhua bao gém 16p nhua
trén co s& polyetylen mau trdng stta. L6p trung gian dugc tao ra tir 16p ngén duge lam
tir 1a nhom hodc mang nhom két tia. Lop nhya mat trong dwoc lam tr 16p nhya trén co

sO polyetylen.

Cong bb don sing ché Nhat Ban s JP 2005-041500 d& xuit mang nhiéu 16p,
trong d6 tdm nhidu 16p bao gdm: mang déo / chét dinh / 14 kim loai / chit dinh / mang

déo. Chét dinh 1 nhua polyolefin dugc bién tinh axit.

Bing sang ché Nhat Ban sb JP 2611941 B2 @& xuét tuyp dung c6 thé bop nin,
khac biét & chd: & phan than ctia tuyp dung, 16p trong cung cta vat liéu nhiéu 16p tro
thanh 16p ngoai cing bén trong; vat liéu nhiéu 16p nay bao gdm: 16p gifta bao gbm 16p
mang nhua tong hop c6 thé kéo hai truc c¢6 16p in mau; 16p ngoai cung phan 16p trén mat
ngoai cua lop gilta da néu va bao g6m 16p nhua tong hop co thé bit kin bang nhiét; va
céc thanh phan nhiéu 16p bao gdm 16p pht dugc lam tir 16p nhya tdng hop c6 mau, 16p
ngin dugc 1am tir 14 kim loai va 16p trong cung bao gbém 16p nhua tdng hop co thé bit
kin bang nhiét phan 16p tir 16p gitta dén mat trong theo thir tw. Ngoai ra, ca 16p phu va
16p ngan, va 16p ngan va 16p trong cung dugc dinh véi nhau boi 16p copolyme axit

etylen-metacrylic.

Cong bd qubc té s& WO 00/58076 dé xuét cdu truc, trong d6 cau tric ndy co thé
duoc st dung dé tao ra phan than tuyp c6 dang hinh try. Vét chira phan phdi ¢6 thé cudn
lai ¢6 phéan than dugc lam tu cAu triic néu trén va c6 cac dic tinh phan phdi dugc cai
thién. CAu trac déo nhiéu 16p khong d6i xtng duoc dic ép két hop bao gbém 16p ngin
duogc lam tir copolyme etylen vinyl alcohol; 16p két dinh trén mdi bé mit ctia 16p ngan
nay; 16p mat trong va mat ngoai; va 16p roi nam gitta mot trong s6 cac 16p bé mat da
néu va mot 16p lién ké trong s& cac 16p két dinh d4 néu, 16p roi nay duge lam tir polyme
nhiét déo va canxi cacbonat v4i luong vira du sao cho 16p céu tric nhidu 16p di néu c6

do uon chap nhan dugc.
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Khi san xuat tuyp nhiéu 16p c6 dudng kinh 16n, vi du bang hodc 1én hon 30 mm,
thi cac dic tinh vé do cling hodc kha ning trd vé nguyén trang tré nén quan trong. Noi
chung, tAm nhiéu 16p ¢6 d6 day 16n hon hodc béng 250 micro thuong dugc sit dung aé
sén xudt tuyp c6 duong kinh 16n nhu vay. Cac polyme dugce sir dung dé san xuét tuyp
nhiéu 16p thuong duge chon tir nhém bao gdm polyetylen ty trong thap (LDPE),
polyetylen ty trong thap mach thing (LLDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE), etylen
vinyl alcohol (EVOH), v.v.. HDPE dé dang duoc tron vdi cac polyetylen khac va da
duoc biét dén 1a c6 do bén Ung sudt nit mdi trudng cao (environmental stress crack
resistance - ESCR). Diéu quan trong 13, sang ché nay di tao ra tuyp c6 dac tinh gép hoan
toan ¢6 thé chap nhan dugc, duy tri kha nang trd vé nguyén trang va ngdn can sy dn mon

héa hoc.

Cong b don séng ché Nhat Ban s JP 10-181755 dé xudt vai nguyén goc dé lam
chi tiét bit miéng cta tuyp dung nhiéu 16p c6 mang polyeste kéo dai theo hai hudng
dugc phan 16p hodc mang polyamit kéo dai theo hai hudng vé ca hai phia str dung 14
kim loai lam vat li¢u nén va, ngoai ra, phan 16p mang nhua hé¢ théng polyolefin khong

duoc kéo dai tai it nhat mot mat cta lop ngoai.

Bing sang ché My s6 US 5,372,863 dé xuét vat chtra dang tuyp nhiéu 16p ¢6 phan
vai c6 cac dic tinh ngan can duoc cai thién. Phin vai bao gom vat lidu dugc 1am tir (A)
tr 0% dén 50% khdi luong polyetylen, (B) tr 10% dén 50% khdi lugng copolyme
etylen-vinyl alcohol hodc copolyme etylen- vinyl axetat, va (C) tir 10% dén 90% khdi
lugng nhya polyetylen két dinh duoc bién ddi axit carboxylic. Ddc tinh ngén can khi cia
tuyp nhiéu 16p duoc cai thién rd rang tai phin vai cta tuyp nay, do do, co thé duy tri

chét luong ctia cdc thanh phan dugc dung trong vat chira 14u hon.

Bing sang ché My s6 US 5,656,346 boc 16 tuyp dung bao gdm phan than tuyp
duoc 1am tir tim déo nhidu 16p c6 16p ngan khuéch tan déo ¢6 ca hai mat duge gin véi
16p vat liéu nhya dugc chon tir nhom bao gdm polyetylen va polypropylen, 16p ngan va
16p déo dugc gén voi nhau bang cac chét gén, phin dau tuyp dugc lam tir vét liéu déo
duoc gin bang cach ghép mdi hodc xép chong it nhit mot ddu ctia phan than tuyp, phan
dau tuyp co phan vai va phan miéng va ngoai ra, con ¢6 16p ngin khuéch tan dugc lam
tir tAim nhya nhiéu 16p bao gdm 16p polyetylen hodc polypropylen va 16p ngan dugc lam

tir vat liéu déo, 16p ngdn déo tao nén phan than va 16p ngdn déo tao nén phin dau tuyp
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ddu bao gdm 16p polyme etylen-vinyl alcohol hodc polyetylen terephtalat. Lop ngan
khuéch tan & phan dau dugc b trf trén mot phia cua phan vai ciia phan dau tuyp ddi mat
v&i phia trong phan than tuyp, c6 tdc dung ngan can su khuéch tan kéo dai it nhat tir dau
than tuyp lam dau tht nhit dén 18 vao cta phan miéng lam dau thir hai va 16p vat liéu

déo cua phan than tuyp dugc gin vao phin dau tuyp.

Céng bé don sang ché M§ s6 US 2009/0324864 Al dé xuat phuwong phéap bao
gdm k¥ thuat tw dong dé san xuit va chén 16p ngin clia mang nhiéu 16p déo vao phan
vai/miéng cta tuyp dung san pham. Mang nhiéu 16p ¢6 16p polyme va 16p ngan bao 26m
copolyme etylen vinyl alcohol, polyme polyetylen terephtalat, polyetylen polyetylen
naphtalat va copolyme acrylonitril metylacrylat. Tuyp dung duoc san xuét st dung phan
vai/miéng nay rt hitu dung dé dung céac san phém chtta chét co huong vi, nhu kem dénh

rang.

Bing séng ché My sé US 7,757,884 boc 16 vat chira nhu tuyp, khéc biét & chd,
khong ké nhiing céi khac, phan dau tuyp dugc bit kin bing chi tiét hinh khuyén phia
trong dugc lam tir vat liéu mang ma khop voi phin vai ctia phan dau. Chi tiét hinh
khuyén dugc san xuét bang cach tao ra chi tiét hinh khuyén mang déo trude. Vi du vé
c4c chi tiét hinh khuyén phia trong khong chi gi6i han ¢ polyetylen va EVAL (copolyme
etylen va vinyl alcohol (EVAL™)), hodc PETP (polyetylen terephtalat polyeste) hoac
PA (polyamit).

Bang sang ché Chau Au s6 EP 2714394 A2 d@ xuit cAu trac ngan bao gom: 16p
polyetylen ngoai chira chét mau; 16p 161 nhém nidm gitta hai 16p copolyme axit; va 16p
polyetylen trong; trong do, ty 1€ khéi lwong cta chit mau va nhua polyetylen so v6i
nhua mang polyetylen nim trong khoang tir 50% dén 75%. Sang ché nay dé xuit tuyp
nhiéu 16p c6 do day 1én nhét 14 290 micromet c6 dic tinh ngin can dugc cai thién. Ngoai
ra, sang ché cling lam ting thoi gian luu gilt cua san pham duoc bio quan trong tuyp

nhiéu 16p bang cach ngin can sy 6 nhiém voi oxy.

Ban chit k§j thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat tim nhiéu 16p, cu thé la tam nhicu 16p trén co sé nhom. Ngoai

ra, sang ché con dé xuat vat dung 1a tuyp nhiéu 16p duge lam tir tam nhiéu 16p nay.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh chiéu cit ngang cua chu truc 16p cua tim nhiéu 16p 1 bao gdm 16p
mang polyetylen 4, 16p polyetylen dugc €p dun két hop 5, 16p EAA duge ép dun két hop

6 va 16p 14 nhom 7.

Fig.2 1a hinh chiéu cit ngang ctia cau tric 16p clia tAm nhiéu 16p 2 bao gdm 16p
mang polyetylen 4, 16p polyetylen dugc €p dun két hop 5, 16p EAA 6, 16p 14 nhém 7 va
mang 5 16p & bao gdm polyetylen/chét gén/EVOH/chét gin/polyetylen c6 do day nim

trong khoang tir 44 dén 100 micromet.

Fig.3 1a hinh chiéu cit ngang clia cAu tric 16p cla tAm nhiéu 16p 3 bao gbm 16p
mang polyetylen 4, 16p polyetylen dugc ép dun két hop 5, 16p EAA duoc ép dun két hop
6, 16p 14 nhom 7 va chit két dinh nhiéu 16p 9.

Fig.4 1a hinh chiéu gian luoc cla phan vai tuyp trong d6 16p ngan bén trong dugc
lam nhu phan kéo dai hinh try rong c¢6 mang bit kin, trong d6 Fig.4(a) 1a hinh chiéu nhin
tir trén xubng, Fig.4(b) 1a hinh chidu phdi canh, Fig.4(c) 1a hinh chiéu canh khong c6

16p ngédn bén trong, va Fig.4(d) 1a hinh chiéu canh c6 16p ngin bén trong.

Mo ta chi tiet sing ché
Céc uu diém cta sang ché s& duge thé hién rd rang hon thong qua phan mo ta,

céc diém yéu cau bao hd kem theo, va cac hinh v& dinh kem sau day.

Theo sang ché, ciu trac tim nhiéu 16p ngin nhom bao gdm it nhat 7 16p hoic
nhiéu hon, cu thé bao gdm: 16p polyetylen ngoai, 16p polyetylen dugc ép dun két hop,
16p EAA (axit etylen acrylic) dugc ép dun két hop; 16p 18i nhom; 16p EAA duoc ép dun
két hop; 16p polyetylen dugce ép dun két hop; va 16p polyetylen trong.

Theo mot phuong an, t4m nhiéu 16p theo sdng ché bao gom:

16p thtr nhét 14 mang trén co sé polyetylen ¢ ty trong ndm trong khoang tir 0,90
dén 0,96 g/cm’, trong do: 16p thir nhét bao gdm mang polyolefin ma c6 thé 1a mang mot
16p hodc mang nhiéu 16p, mit ngoai cua 16p tha nhét c6 thé tuy ¥ dugc in bang cach in
bé mat; ngoai ra, 16p thu nhét c6 thé bao g61n hdn hop ctia mdt hodc nhiéu loai vt liéu
duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen ty trong thap, hodc polyetylen ty trong thip

mach thing, hoic polyetylen ty trong cao; va t5t hon 13, 16p thir nhit c6 do day nim
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trong khoang tir 50 dén 100 micromet; 16p thi hai 1a mang trén co s¢ polyetylen c6 nhiét
d6 nong chay thip hon 240°C, trong d6 16p thir hai la mang polyetylen c6 ty trong nam
trong khoang tur 0,85 dén 0,94 g/cm’, va tdt hon 13, 16p tht hai c6 do day nim trong
khoang tir 18 dén 25 micromet; 16p thtr ba 1a polyetylen ty trong thap dé tao do két dinh
cao, trong do: t5t hon 14, chét két dinh gitta cac 16p c6 do két dinh cao dugc chon tir cac
copolyme axit dugc chon tir nhém bao gbm copolyme axit etylen acrylic (EAA), etylen
vinyl axetat, axit etylen metacrylic, copolyme maleic anhydrit hodc hdn hgp céc chat
nay; va tt hon 1, 16p thtt ba c6 do day nim trong khoang tir 18 dén 25 micromet; 16p
tha tu ¢6 mang ngin nhom, trong do 16p thit tu c6 do day nim trong khoang tir 7 dén 20
micromet, tot hon 14 nim trong khoang tir 7 dén 12 micromet, va tét hon nita 12 ndm
trong khoang tur 8 dén 9 micromet; 16p thtr ndm la polyetylen ty trong thip dé tao do Kkét
dinh cao giira cac 16p, trong do: t6t hon 1, chéat két dinh gitta cac 16p c6 do két dinh cao
dugc chon tir cac copolyme axit dugc chon tir nhom bao gbm copolyme axit etylen
acrylic (EAA), etylen vinyl axetat, axit etylen metacrylic, copolyme maleic anhydrit
hodc hdn hop cac chét nay; va t6t hon 14 16p thtr nam c6 do day nam trong khoang tr 18
dén 25 micromet; 16p thir sdu c6 mang trén co so polyetylen c6 nhigt do nong chay thap
hon 240°C, trong do6 16p thu sdu la mang polyetylen c6 ty trong nam trong khoang tur
0,85 dén 0,95 g/em’, va tdt hon 13, 16p thir sdu c6 do day nam trong khoang tur 18 dén
25 micromet; va 16p thir bdy ¢6 mang trén co s polyetylen c6 ddc tinh bit kin, mang
nay ¢6 thé 1a mang mot 16p, mang nhidu 16p, tét hon 1a mang 3 16p, mang théi 5 16p
hodc hdn hop chira 90% dén 99% polyolefin va 1% dén 10% chit déo nhiét rin
polyolefin; va tot hon 1a, 16p thir bay c6 do day nim trong khoang tir 40 dén 100

micromet.

Theo mdt phuong an, quy trinh san xuit tAm theo sang ché bao gbm cac budc:
ép dun polyetylen ty trong cao (HDPE) va polyetylen ty trong thap mach thang (LLDPE)
theo quy trinh ép dun mang théi dé cai thién cac dic tinh vat 1y cia mang. Mang thoi 3
dén 5 16p ¢co thé dugc st dung phu thudc vao kha nang tron va cic dac tinh mong mudn
ctia vat liéu nhua duogc lua chon. Vat liéu nhya dugc lva chon ¢6 thé 1a HDPE, LDPE,
LLDPE, ni 16ng, EVOH, chat gin va céc vat liéu khéc. Trong trudong hop st dung mang
thdi 5 16p, 16p EVOH duoc st dung dé tao dic tinh ngan huong thom di qua tim nhiéu
16p. Quy trinh ép dun két hop thuong duge st dung dé tao mang duoc ép dun két hop.

Dé dinh 16p polyetylen va Iép EVOH véi nhau cin c6 16p gin. L6p ngoai st dung mang
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théi 3 16p boi vi chling ¢6 cac dac tinh vé kha ning in 1én mit ngoai va phéan gifta ciing.
Lép trong c6 mang théi 5 16p (polyoleﬁn/chét gén/EVOH/chét gin/polyolefin) dé ngan

huong thom dugc st dung dé tao ra 16p ngoai va 1op trong.

Theo mot phuong 4n, tim nhiéu 16p theo sang ché ¢6 cau trac mang la mang vong

dém bao gdm:
16p thir nhit c6 do day nam trong khoang tir 25 dén 60 micromet;
16p tht hai c6 do day nam trong khoang tur 5 dén 18 micromet;
16p tha ba c6 do day nam trong khoang tr 5 dén 18 micromet;
16p thtt tu ¢6 mang ngan nhom cé do day la 8 micromet;
16p the nam cé do day nim trong khodng tir 5 dén 18 micromet;
16p tha séu co do day nim trong khoang tr 5 dén 18 micromet; va
16p tht bay c6 do day nam trong khoang tur 25 dén 60 micromet;

Cu thé hon, theo phuong 4n thir nhAt, tot hon 14, tuyp nhidu 16p theo séng ché
dwoc lam tir tAm nhiéu 16p 1 ¢6 it nhat 7 16p, trong d6 tAm nhiéu 16p nay bao gdm: 16p
trung tim 7 c6 dac tinh ngan can hodc ngin chan bao gdm 16p 14 nhom 7, va 16p EAA 6
duoc bb tri trén ca hai mit cua 16p trung tdm 7, 16p polyetylen dugc €p dun két hop S,
va 16p mang polyetylen 4, polyetylen (PE) c6 thé 1a LDPE (polyetylen ty trong thap),
HDPE (polyetylen ty trong cao), LLDPE (polyetylen ty trong thip mach thing) hoic

hdn hop cua céc chét nay, nhu dugce thé hién trén Fig.1.

Cu thé hon, theo mot phuong an, tdt hon 13, tuyp nhiéu 16p theo sang ché duoc
lam tir tAm nhiéu 16p 2 c6 it nhét 7 16p, trong d6 tAm nhiéu 16p nay bao gom: 16p trung
tam 7 ¢ dic tinh ngén can hodc ngdn chdn bao gbm 16p 14 nhdm 7, 16p EAA 6 duge b
& ca hai mit cua 16p trung tdm 7, 16p polyetylen dugc €p dun két hop 5, va 16p mang
polyetylen 4, polyetylen (PE) co thé 1a LDPE (polyetylen ty trong thap), HDPE
(polyetylen ty trong cao), LLDPE (polyetylen ty trong thAp mach thing) hodc hdn hop
cua cdc chit nay; va 16p mang nhiéu 16p 8 bao gom polyetylen/chét gin/EVOH/chat
gan/polyetylen c6 do day nam trong khoang tir 40 dén 100 micromet, nhu dugc thé hién

trén Fig.2, trong do polyetylen trong 16p mang nhiéu 16p 8 ¢6 thé 1a LDPE (polyetylen
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ty trong thip), HDPE (polyetylen ty trong cao), LLDPE (polyetylen ty trong thap mach

thing) hodc hdn hop clia cac chat nay.

Theo mot phuong an, 16p polyetylen ngoai va 16p polyetylen trong co thé doc lap

1a mang mot 16p hoac nhiéu 16p, t&t hon 12 mang ba 16p.
Theo mot phuong 4n, tAm nhiéu 16p theo sdng ché bao gdm:

16p thu nhét ¢6 mang trén co s& polyetylen c6 ty trong la 0,90 dén 0,95 g/em’,

trong do, t6t hon 14, 16p thir nhat ¢4 do day nam trong khoang tir 50 dén 100 micromet;

16p thit hai duoc phan 16p kho, trong d6, tot hon 1a, 16p thi hai ¢ do day niam

trong khoang tir 0,5 dén 5 micromet;

16p thtr ba ¢6 ddc tinh ngan can, trong do, tdt hon 1, 16p thir ba ¢6 mang ngén
nhdm c6 dd day nam trong khoang tir 7 dén 20 micromet, t5t hon 14 niam trong khoang

tir 7 dén 12 micromet va tdt hon nita 13, nim trong khoang tir 8 dén 9 micromet;

16p thi tu co6 polyetylen ty trong thdp dé tao do két dinh cao gitta cac 16p, trong

do, tot hon 13, 16p tht tu ¢ do day nam trong khoang tir 18 dén 25 micromet;

16p thtr nam c6 mang trén co s¢ polyetylen c6 nhigt do nong chay thip hon 240°C,
trong do, tot hon 13, 16p thi sdu c6 mang trén co so polyetylen c6 dac tinh bit kin, trong

d6, tbt hon 13, 16p thir sau c6 do day ndm trong khoang tir 40 dén 100 micromet.

Theo mot phuong an, t5t hon 13, tuyp nhiéu 16p theo sang ché duoc lam tir tAm
nhiéu 16p 3 ¢6 it nhit 7 16p, trong d6 tAm nhiéu 16p nay bao gdm: 16p trung tim 7 c6 ddc
tinh ngén can hodc ngin chin bao gbm 16p 14 nhom 7, 16p EAA 6, 16p polyetylen duoc
ép dun két hop 5, va 16p polyetylen 4, polyetylen (PE) c6 thé 1a LDPE (polyetylen ty
trong thap), HDPE (polyetylen ty trong cao), LLDPE (polyetylen ty trong thip mach
théng) hodc hon hop cta cac chét nay, va chét két dinh nhiéu 16p 9 duogce st dung dé két

dinh 14 nhdm va polyolefin, nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Viéc phén 16p kho hodc phui ép dun c6 gid thanh thip hon so v6i viéc phan 16p
ép dun, boi vi khéi lugng phu thip hon khéi lugng vat ligu thd. Chét két dinh hai thanh
phan nhu polyuretan thuong duge sir dung trong quy trinh nay. Mang trong dugc phén
16p bang cach ép dun mdt mat ciia 14 nhdm. Mang ngoai dugce phén 16p kho bang chat

két dinh trén mit con lai ciia 14 nhdm da néu. K¥ thuét phan 16p ép dun mit trong cta

-10-



40213

bao bi duoc st dung boi vi k§ thudt nay cho do bén lién két cao. Do bén lién két 16n hon
500 g/15 mm cé thé ngan can hién tugng tach 16p dbi v6i mit nhidu 16p tép xtc véi san

pham 1ong.

Mt phan ctia tuyp dugc minh hoa bang hinh chiéu cit ngang cla tAm nhiéu 16p.
Nhin chung, Fig.4 thé hién céc phan tuyp tr 1 dén 3 ¢ phan dau, Fig.4 ciing thé hién
hinh chiéu gian lugc cua phin vai tuyp, trong d6 16p ngan bén trong dugc tao ra nhu

phan kéo dai hinh tru réng c6 mang bit kin.

Phan than tuyp nhidu 16p bao gdm: 16p ngoai chira 50% dén 30% polyetylen ty
trong cao (HDPE) va 40% dén 70% polyetylen ty trong thap mach thing (LLDPE); 16p
16i nhom ndm gifta axit etylen acrylic (EAA); va 16p trong chira 50% dén 30%
polyetylen ty trong cao (HDPE) va 50% dén 70% polyetylen ty trong thip mach thing
(LLDPE). Polyetylen ty trong thip mach thang (LLDPE) c6 ty trong nim trong khoang
tir 0,912 g/em® dén 0,94 g/cm?, va polyetylen ty trong cao (HDPE) co ty trong nim trong
khoang tir 0,93 g/cm® dén 0,97 g/em’.

T4t hon 14, polyetylen ty trong thap (LDPE) dugc st dung theo sdng ché co ty
trong ndm trong khoang tir 0,918 g/cm?® dén 0,935 g/cm’, t&t hon 12 0,918 g/cm?.

Ngoai ra, theo mdt phuong an khac, tAm nhiéu 16p bao gbm: 16p ngoai chira 30%
dén 50% polyetylen ty trong cao (HDPE) va/hodc 50% dén 70% polyetylen ty trong
thap mach thang (LLDPE) c¢6 do day nam trong khoang tir 70 dén 100 micro; 16p axit
etylen acrylic (EAA) c6 do day nam trong khoang tir 15 dén 40 micromet; 16p 16i nhom
¢6 do day nam trong khoang tur 8 dén 12 micromet; va 16p trong chira 50% dén 30%
polyetylen ty trong cao (HDPE) va/hodc 50% dén 70% polyetylen ty trong thip mach
thang (LLDPE) c6 do day nam trong khoang tr 40 dén 70 micromet.

Trong trudng hop st dung 16p nhdom c¢6 do day nhdé hon 9 micromet, can xu 1y
0zon cao ap va ap suét cao & cac con lan xiét chat dé tao do bén lién két ti da (g/15 mm,
180 d9). MaAu 4 dugc sir dung dé dung chét 16ng hodc bdt nhdo c6 huong thom va mui
vi nhdm ngan thét thoat oxy va huong thom. Viéc pht ép dun hodc phan 16p khé dugc

ap dung lén mot mat cua tAm nhiéu 16p nham giam chi phi va do day tong thé.

Theo mdt phuong an, tAm nhiéu 16p & phan vai tuyp theo sang ché duoc san xuét

theo quy trinh bao gdm cac bude:
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dép tAm nhiéu 16p thanh hinh dang phan vai tuyp ¢6 dudng kinh 16n hon 5% dén

15% duong kinh cua phan vai tuyp;

lip tAm nhiéu 16p da duge dap vao du truc ma da dat trude phan than dé thu

duoc truc dugce lép voi phén than tuyp;

di chuyén truc dugc lip v6i phan than tuyp va tAm nhiéu 16p dén tram tiép theo,

& ddy HDPE dang hinh xuyén dugc dua vao bén trong khudn duc phan vai;

dong va ép khuon duc phan vai va truc duoc lap véi phan than tuyp va tAm nhiéu
16p dé tao ra hinh dang phﬁn vai mong mubn;

cb dinh vinh vién tAm nhidu 16p v6i bé mit vom trong cua phan vai tuyp da dugc
duc ép; va

hop nhét tim nhiéu 16p v6i HDPE dang hinh xuyén da nong chay. rdi tao lién két
¢b dinh voi tAm nhiéu 16p compozit d8 thu phén vai tuyp.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, tuyp nhiéu 16p c6 tAm nhiéu 16p nhu dugc dé
cap O trén cling dugc tao ra, trong do phan vai tuyp duoc san xuét tir nhwa hdn hop néng

chay chira 50-90% HDPE, 5-15% LLDPE va 5-35% copolyme olefin mach vong.
Céc mau

Bang 1: Céu tric tdm nhiéu 16p

Chi tiét/ Do day (micromet)
Mau Téng Lép tht | L6p tha | Lép tht | Lop thie | Lop tha | Lép thir | Lop tha
1 2 3 4 5 6 7
Mau | 200 | Polyole | LLDPE | EAA/l |La EAA/2 | LLDPE | Polyole
1 fin/70 | /14 4 nhém/1 | 0 /20 fin/50
2
Mau | 250 | Polyole | LLDPE | EAA/1 |La EAA/3 | LLDPE | Polyole
2 fin/100 | /18 8 nhém/1 | 4 /18 fin/50
2
Mau | 199 | Polyole |LLDPE | EAA/l |La EAA/2 |LLDPE | Polyole
3 fin/70 | /15 5 nhém/9 | 0 /20 fin/50
Mau | 250 | Polyole | LLDPE | EAA/1 | L4 EAA/3 | LLDPE | Mang
4 fin/100 | /18 8 Nhom/1 | 4 /18 thdi 5
2 16p/50
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Mau | 200 | Polyole | Tam La LLDPE | Polyole
5 fin/85 | nhieu | Nhom/1 /25 fin/50
16p 2
kho/3

Bang 2: OTR va WVTR cua tAm nhiéu 16p

- OTR* ¢ 23°C, 0% RH WVTR* ¢ 38°C, 90% RH
Mau - -
cm’/m?.ngay g/m”.ngay
Mau 1 0,031 0,043
Mau 2 0,030 0,040
Mau 3 0,031 0,024
Mau 4 0,031 0,030
Mau 5 0,033 0,038

* Thir nghiém OTR dugc thuc hién véi ASTM D3985, trong khi thr nghiém WVTR
duoc thuc hién voi ASTM F1249.

Mau 1-2 1a céc cAu tric tAm nhiéu 16p thong thuong, va mau 3-5 la cac cu trac

tAm nhiéu 16p theo sdng ché, nhu duoc thé hién trong Bang 1.

OTR (tbc do truyén oxy, oxygen transmission rate - OTR) va WVTR (tbc do
truyén hoi nuéc, water vapor transmission rate - WVTR) déu 1a cac gia tri quan trong
dé danh gia thoi gian luu gilt cua san pham duoc dung trong bao bi. Nhin chung, OTR
duoc kiém soat dé thu dugc chét luong, do an toan va thoi gian luu gitt ctia bao bi theo
mong mudn. WVTR 14 yéu té quan trong d6i voi thye pham va thubc nhay véi do 4m

dugc dung trong bao bi.

Téc d6 truyén oxy (OTR) va tdc do truyén hoi nude (WVTR) cia tat ca tim nhiéu
16p duge thé hién & Bang 2. MAu 1 ¢6 gia tri OTR gidng v6i mau 3, mic du do day cla
14 nhom giam xubng tir 12 dén 9 micromet. MAu 2 c6 gia tri OTR 16n hon méu 4 khoang
3%. Trong trudng hop nay, mang thdi 5 16p véi EVOH ¢6 thé ngan can viéc thit thoat
huong thom khéi tuyp dung. Mau 5 v6i k§ thuat phan 16p kho cho gid tri OTR 1a 0,033,

Hau hét cac mau 3-5 ¢6 gid tri OTR ¢6 thé so sanh v6i cac gid tri OTR cua mau 1 va 2.

Két qua thtr nghiém WVTR cua cac mau 3-5 duogc cai thién dé tao ra bao bi c6

kha ning ngan can t5t hon. Mu 3 ¢6 WVTR 16n hon mau 1 1a 44%. Ngoai ra, mau 4 ¢6

-13-



40213

WVTR 16n hon mau 2 1a 25%. Ngoai ra, mau 5 ¢c6 WVTR 16n hon mau 1 13 12%. Cac

mau 3-5 c6 thé dugc st dung dé dung céc san pham ran hodc long.

T4m nhiéu 16p c6 do day khoang 150-300 micromet thuong dugc su dung dé san
xuét tuyp. TAm nhiéu 16p dé san xuét tuyp c6 do day nho hon c6 thé khong vugt qua thi

nghiém do buc va thir nghiém va dép.

Thir nghiém nut ong suét

Céc thi nghiém do bén nut ing suat dugc thuc hién véi thudc nhudm toéc & phén
vai tuyp. Nhin chung, tuyp nhiéu 16p c6 16p ngan bén trong & dang dia hinh tAm khong
thé chiu duoc thir nghiém nit Gng suét. Cac mau tuyp 3-5 c6 dia hinh tAm dugc db déy
thubc nhudém téc & nhiét do 50°C. Mot bo cac mau tuong tu co phén kéo dai hinh tru
rong c6 mang bit kin ciing dugc db day va bao quan & nhiét do 50°C. Sau 3 ngay, ¢ cac
tuyp c6 dia hinh tAm xudt hién cac vét nit Gng sudt, trong khi do, sau 1 thang cac mau

tuyp co phan kéo dai hinh tru rong c6 mang bit kin vAn khong xuit hién hu héng nao.

Do do, ro rang c6 thé thiy ring sng ché da tim ra tuyp nhiéu 16p c6 do bén nit
g suat va kha ning chéng thdm oxy dugc cai thién t&t hon céc tuyp dung thong thuong.
Cac vidu cu thé duoc mo ta o trén chi dugc dung dé minh hoa cac phuong 4n
duoc uu tién va khong gidi han pham vi cua bét ky phuong 4n nao. Nhiing thay d6i khac

cling ¢6 thé nam trong tinh than ctia sang ché theo cac phuong an khéac nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm nhiéu 16p bao gom:

16p thir nhit c6 mang trén co s& polyetylen c6 ty trong nam trong khoang ttr 0,90

dén 0,96 g/cm?;

16p thtt hai ¢6 mang trén co s¢ polyetylen ty trong thip mach thang c6 nhiét do

néng chay thap hon 240°C;

16p thtr ba c6 polyetylen ty trong thip dé tao do két dinh cao;

16p thir tu lién k& v6i 16p thit ba c6 mang ngdn nhdom c6 do day nam trong khoang
tr 7 dén 20 micromet;

16p tht nam lién k& vé6i 1op thir tu c6 polyetylen ty trong thap dé tao do két dinh
cao gifta cac lop;

16p thir sdu c6 mang trén co s polyetylen ty trong thip mach thing c6 nhiét do
néng chay thip hon 240°C; va

16p thtr bay ¢6 mang trén co sd polyetylen c6 ddc tinh bit kin,

trong do6 16p thr bay 1a mang théi 5 16p bao gdm nhya c6 dic tinh ngan can, trong

d6 nhua c6 dic tinh ngin can chita EVOH, trong do 16p thir bay 1a 16p ¢ trong cung

trong tAm nhiéu 1op.

2. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p thir nhét bao gdbm 16p mang polyolefin ma

la mang mot 16p hodc mang nhiéu 16p.

3. Tdm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p thu nhit bao gdm hén hop mot hodc nhiéu
loai vt liéu dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen ty trong thap, hodc polyetylen ty

trong thip mach thang, va polyetylen ty trong cao.

4. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 mit ngoai cta 16p thir nhét c6 thé duoc in bang

cach in bé mat.

5. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 polyetylen ty trong thap cia 16p thtt ba va 16p

thtt nam 1a copolyme c¢6 do két dinh cao gitta cdc 16p duoc chon tir nhém bao gb6m
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copolyme axit etylen acrylic (EAA), etylen vinyl axetat, axit etylen metacrylic,

copolyme maleic anhydrit va hdn hop cua céc chit nay.

6. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong do6 16p thir tu c6 do day nim trong khoang tir 7 dén

12 micromet.

7. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong do tdm nhiéu 16p c6 chu truc bao gdm:
16p thr nhét c6 d6 day nam trong khodng tir 50 dén 100 micromet;
16p thir hai c6 do day nim trong khoang tir 18 dén 25 micromet;
16p thir ba c¢6 do day nam trong khoang tr 18 dén 25 micromet;
16p thtr tu ¢6 mang ngan nhom c6 do day la 8 micromet;
16p thtr nam c6 do day nam trong khoang tr 18 dén 25 micromet;
16p tht séu c6 do day nam trong khoang tir 18 dén 25 micromet; va
16p thit bay c6 do day nam trong khoang tr 40 dén 100 micromet.

8. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 tAm nhiéu 16p 1a mang vong dém trong do:
16p thu nhat c6 do day nam trong khoang tir 25 dén 60 micromet;
16p tht hai c¢6 do day nim trong khoang tur 5 dén 18 micromet;
16p thr ba c6 do day nam trong khoang tr 5 dén 18 micromet;
mang ngin nhom cta 16p tht tu ¢6 do day la 8 micromet;
16p thtr ndm c6 do day nam trong khoang tr 5 dén 18 micromet;
16p thir séu c6 do day nim trong khoang tir 5 dén 18 micromet; va
16p tht bay c6 do day nim trong khoang tir 25 dén 60 micromet.

9. T4m nhiéu 16p theo diém 1, trong do6 16p thir nhét chi bao gdm polyolefin.

10. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 tAm nhiéu 16p c6 tde dd truyén oxy khi duoc
do theo ASTM D3985 14 0,031 hodc thdp hon va tbc do truyén hoi nude khi duge do
theo ASTM F1249 13 0,038 hogc thap hon.

11. Tuyp nhiéu 16p bao gbm tdm nhiéu 16p theo diém 1, va
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phan vai tuyp trong d6 16p ngin bén trong dugc lam thanh dang phan kéo dai
hinh tru réng c¢6 mang bit kin, trong dé phan vai tuyp dugc san xuét bang quy trinh bao

gdm céc budc:

dap tim nhiéu 16p thanh hinh dang phin vai tuyp c6 dudng kinh 16n hon 5% dén
15% duong kinh cua phan vai tuyp;

lép tAm nhiéu 16p da dugc dap vao dau truc ma da dit trude phﬁn than dé thu
dugc truc dugce lap voi phan than tuyp;

di chuyén truc dugc lap v6i phan than tuyp va tAm nhiéu 16p dén tram tiép theo,
& day HDPE dang hinh xuyén dugc dua vao bén trong khudn dic phan vai;

dong va ép khuon dic phan vai va truc duoc lap véi phan than tuyp va tAm nhiéu
16p dé tao ra hinh dang phan vai mong mubn;

cb dinh vinh vién tim nhiéu 16p véi bé mit vom trong cua phan vai tuyp da dugc
duc ép; va

hop nhat tAm nhiéu 16p véi HDPE dang hinh xuyén néng chay, sau do tao lién

két cb dinh cung véi tAm nhiéu 16p compozit dé thu dugc phan vai tuyp.

12. TAm nhiéu 16p theo diém 11, trong d6 tAm nhiéu 16p c6 toc do truyén oxy khi dugc
do theo ASTM D3985 13 0,031 hodc thép hon va tde dd truyén hoi nuée khi duge do
theo ASTM F1249 1a 0,038 hodc thap hon.

13. Tuyp nhiéu 16p c6 tAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 tuyp nay dugc san xuit theo

quy trinh bao gbm cac budc:

dép tAm nhiéu 16p thanh hinh dang phan vai tuyp c6 duong kinh 16n hon 5% dén

15% duong kinh ctia phan vai tuyp;

lip tdm nhiéu 16p da duoc dép vao dAu truc ma da dat trude phan than dé thu

duoc truc duoc 1ép voi phan than tuyp;

di chuyén truc dugc 1ip vGi phén than tuyp va tAm nhiéu 16p dén tram tiép theo,

& day HDPE dang hinh xuyén dugc dua vao bén trong khudn duc phan vai;

dong va ép khudn duc phan vai va truc dugc lap véi phan than tuyp va tAm nhiéu

16p dé tao ra hinh dang phén vai mong mubn;
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cb dinh vinh vién tim nhiéu 16p v6i bé mit vom trong clla phan vai tuyp da dugc
duc ép; va
hop nhat tAm nhiéu 16p voi HDPE dang hinh xuyén néng chay, sau do tao lién

két ¢b dinh cing v6i tAm nhiéu 16p compozit dé thu duoc phan vai tuyp.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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