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sir dung lam bg phat xa dé truyen thong khong day, bo phan nap duoc nbi voi mod hinh dén
dién, b phan tiép dat duoc ndi v6i m6 hinh dan dién, mach thich “ung tré khang thir nhat
duogc bd tri trong ving thir nhat gin sat véi bo phan nap va dugc ndi véi mé hinh dan dién;
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g tré khang tht hai bang so d6 vong kin.
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Linh vwe k§ thuat dwee dé cap

Sang ché d& cap chung dén ang ten c6 kha nang thuc hién cude truyén thong
khong day véi thiét bi ngoai vi va thiét bi dién t bao gdm ang ten nay.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Thiét b dién tr, nhu dién thoai théng minh, PC dé ban, hogc thiét bi twong tu,
c6 thé phét va thu nhidu loai dit liéu khac nhau dén va tir thiét bi ngoai vi. Thiét bi dién
tir ndy co thé thuc hién cude truyén thong tam xa (vi du, truyén thdng di dong, nhu cudc
goi thoai hodc truyén thong dit liéu khong ddy), cudc truyén thong tAm gan (vi du, truyén
théng Bluetooth hodc truyén thong Wi-Fi), hodc cudc truyén thong khoang céach cuc
ngén (vi du, thanh todn khong day, sac dién khong day, hoac cudc truyén thong truong
gin (NFC)).

Ban chit k§ thuit cda sing ché

Vén dé ky thuat

Hiéu suét truyén thong ctia dng ten c6 thé thay dbi theo vi tri cua dbi tuong ngoai
vi hodc tuong tu. Vi du, tAn s6 cong hudng va hiéu qua cla sy blrc xa co thé thay d6i
theo nhidu tinh huéng khac nhau, nhu 1) khi khdng c6 di tuong sat canh ang ten, 2) khi
nguoi st dung st canh dng ten, va 3) khi nguoi st dung cAm mot phﬁn cua bd phéan ang
ten. D& duy tri hiéu suét truyén thong dn dinh, thiét bj dién tir ¢6 thé dieu khién bd phan
chuyén mach ho#c bd phén do séng co tu xoay dé thuc hién viéc thich ung tré khang.
Trong trudng hop nay, vi gid tri thich tng dugc diéu khién & thiét bi dau cudi nhap vao
clia Ang ten, khoang ving thich tng tré khéng c6 thé bi gioi han, va c6 thé kho d6i pho
hiéu qua v6i nhiéu mi trudng phat xa khac nhau,

Ngoai ra, vi thiét bi dién t& thong thuong ma lam thich tmg tr¢ khang bang cach
sir dung bd phan tAn sb vé tuyén (RF), nhu bd phan chuyén mach, duge thiét ké dya vao
truong hop ma nguoi st dung gln sat véi b phat xa ctia ang ten, kho thuc hién viéce
thich tng trér khang dé phit hop v6i nhiéu tinh hudng khéc nhau.

Giai phap cho vén dé

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét {t nhit 13 cac van dé va/hoidc cac nhuge diém

dugc d& cap trén ddy va dé cung cap it nhat la cac uu diém dugc md ta dudi day.
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Theo mot khia canh ctia sang ché , thiét bi dién tir dugc d& xuat. Thiét bi dién ti
nay bao gém mo hinh dan dién duge st dung lam bd phat xa cho truyén thong khong
day, bo phan nap duge néi véi md hinh din dién, bo phan tiép dat duge ndi véi mo hinh
dan dién, mach thich ing tré khang thi nhit duge b tri trong ving thi nhét gan sat voi
b6 phén nap va dugc ndi véi md hinh dan dién, mach thich ng tré khang thir hai duoc
b tri trong ving thit hai ghn sét v6i m hinh din dién va dugce ndi v6i mo hinh dan dién,
va bd phan didu khién 1am thich (g tr& khéng bing cach diéu khién it nht mot trong
s6 mach thich tng tr& khang tha nhét va mach thich tng tré khang thir hai bang so do
vong kin.

Theo mdt khia canh khac ctia sang ché, phuong phap truyén thong dugc thuc
hién trong thiét bi dién tir bao gdm mo hinh din dién duoc dé xuét. Phuong phap nay
bao gém phat va thu tin hiéu truyén thong khong day dén va tir thiét bi ngoai vi bang
céch st dung m6 hinh din dién, do tré khang nhdp vao & ving thir nhat gin sat v6i bo
phan nap duoc néi véi mé hinh dén dién, 1am thich tmg dong hoc tré khéng bang cach
didu khidn mach thich tng tr& khang thér nhat dugc bé tri trong viing thir nhat, khi tro
khang nhép vao do duogc nam trong khoang th nhét, va lam thich ing dong hoc trg
khang bing cach didu khién mach thich ng tr& khang thtt nhat va mach thich tmg tro
khang thir hai duoc b tri trong ving thir hai gén sat véi mod hinh dan dién, khi tré khang
nhép vao do dugc ndm trong khoang thir hai.

Loi ich dat duogc cta sang ché

Theo d6, mdt khia canh ctia sang ché d& xudt thiét bi dién tir thuc hién viéc thich
{mg tro khang dé phi hop v6i nhidu tinh huéng ngoai vi khéc nhau bang céch st dung
mach thich ing duogc ndi v&i mé hinh dan dién.

Theo d6, mdt khia canh khac cua sang ché 1a d& xuat thiét bi dién tir thuc hién
viéc thich Urng tr& khang ciia mdt khoang tuong d6i rong bang cach st dung mach thich
ung tro khang th nhit duoc ndi véi bd phan nap va mach thich ing tré khdng tht hai
duoc ndi véi mo hinh dan dién, nhd d6 cai thién hi¢u qua truyén thong hodc hiéu sudt
truyén thong.

Theo dé, mot khia canh khac ctia sang ché 12 d& xuét thiét bi dién tr quyét dinh
ché d6 phu thude vao trdr khéng nhap vao va chon va didu khién mach thich tmg tro

khang pht hop v6i mbi ché do.
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Theo d6, mot khia canh khac cta sang ché 1a dé xuét thiét bi dién tir cung cap
hé théng ang ten dong hoc thudc so dod vong kin ¢6 kha nang thuc hién cudc truyén
thong 6n dinh trong nhiéu moi trudng ngoai vi khac nhau.

MO ta vin tat cic hinh vé

Céc khia canh trén day va céc khia canh khéc, cc ddu hiéu, va cai tién khac cua
sang ché s& trd nén rd rang hon tr phan mb ta chi tiét sau day cung véi cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig. 1 minh hoa thiét bi dién tit bao gdm ang ten dé truyén thong khong day,
theo mot phuong &n cta sang ché;

Fig. 2a va 2b minh hoa nhiéu ang ten duoc tao ra béang cach sir dung khung kim
loai cta thiét bi dién tir, theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig. 3a va 3b minh hoa nhiéu ché do duoc xé4c dinh theo ddi tuong gan véi thict
bi dién tir, theo mot phuong an cua sang ché;

Fig. 4 minh hoa phuong phap phén loai ché do biic xa bang cach sir dung biéu
dd Smith, theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 5 la luu dd vé phuong phép thay d6i ché do dé lam thich ing tro khang,
theo mot phuong an cta sang ché;

Fig. 6a minh hoa qua trinh lam thich tng tr& khéng & ché do 6n dinh, theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 6b minh hoa qud trinh thich Ung tr& khang & ché d6 dong hoc, theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 7a minh hoa cAu hinh ctia mach thich tmg nap hozc mach thich ing mé hinh
st dung mot chip, theo mdt phuong an cuia sang ché;

Fig. 7b minh hoa cAu hinh cta mach thich ing nap, theo mét phuong 4n cua
sang ché;

Fig. 7¢ minh hoa dng ten st dung chip ctia Fig. 7a, theo mdt phuong an cta sang
ché;

Fig. 7d dén 7f minh hoa viéc thich tng tr& khang str dung &ng ten theo Fig. 7c,
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig. 7g minh hoa cAu hinh cta mach thich tng nap st dung mét chip, theo mot

phuong an cua sang che;
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Fig. 7h 1a dd thi thé hién su thay dbi v& hiéu suét truyén théng trong trudong hop
ma mach thich tng nap duoc thyuc thi béng cach st dung chip cta Fig. 7g, theo mot
phuong an ctia sang ché;

Fig. 8 minh hoa cAu triic chuyén mach trong ving trudng, theo mot phuong an
cua sang ché;

Fig. 9 minh hoa thiét bi dién tir trong mdi trudng mang, theo mot phuong an ctia
sang ché; va

Fig. 10 1a so dd khéi ctia cAu hinh ctia thiét bi dién tir, theo mdt phuong an cua
sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Cach thirc thuc hién sang ché

Sau day, nhidu phuong 4n khac nhau ctia sang ché s& duge md ta cing voi cac
hinh v& kém theo, trong d6 cac sé tham chiéu gibng nhau d& cap dén cac bo phan gibng
nhau, Tuy nhién, sang ché khéng du dinh bi giéi han vao nhiéu phuong an khac nhau
duoc mé ta & day. Theo do, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k thudt ndy s&
nhan ra 1a su cai bién, phuong 4n trong duong va/hoic phuong an thay thé doi voi nhiéu
phuong an khéc khac nhau duge md ta & day co thé duoc tao ra ma khong vuot ra khoi
pham vi va ban cht cua séng ché.

Thuét ngit “co”, “bao gém” va “chtra” duoc str dung & day chi ra su ¢ mit cua
mét hode nhidu déu hidu twong tng (vi dy, cac bd phan, nhw céc gid tri s6, chirc nang,
hoat dong hoéc thanh phén), nhung khong loai trir sy c6 mét cua cac dAu hiéu bd sung.

Thuit nglt “A hodc B”, “it nhét mét trong sb A hoic/va B”, hodc “mdt hodc
nhiéu trong s6 A hozc/va B”, dugc st dung & déy c6 thé bao gdm bit ky va toan bd cac
két hop ctia mdt hodc nhiéu trong s6 cac d6i twong duogc 1iét ké kém theo. Vi dy, thuat
ngtt "A hodc B", "it nhét mét trong sb A vaB", hodc "it nhét mot trong s6 A hodc B" ¢6
thé dé cap dén toan bo (1) A (2) B, hodc (3) A va B.

Céc thuat nglt, nhu "thlr nhét", "tht hai", va tuong tu, dugc str dung & day, co
thé duoc st dung dé bd nghia cho nhiéu bd phan khac nhau clia nhiéu phuong an khac
nhau ctia sang ché bit k& tha tu vé tam quan trong, nhung khong lam gi6i han cac bo
phan nay. Vi dy, céc thuét ngit nay duge sir dung chi dé phan biét bd phan nay véi bd
phén khéc va khong lam gi6i han thir tu va/hodc mirc d6 wu tién cua cac bo phén nay.

Vi du, thiét bi ngudi st dung thi nhét va thiét bi nguoi st dung tht hai ¢6 thé thé hién
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céc thiét bi ngudi st dung khac nhau khéng phan biét thi tw hodc tm quan trong. Vi
du, khong vuot ra khoi pham vi ctia sang ché, bd phan thi nhat c6 thé duoc goi 1 bd
phén thi hai, va twong tu, bd phan thi hai ¢6 thé dugc goi la bd phén thir nhat.

Nén dugce hiéu 14 khi mdt bd phan (vi dy, bd phén thir nhit) duge goi 1a dang
duoc “két hop v6i” hodc “két nbi véi” mot bo phén khac (vi du, bo phan thtr hai), bd
phén nay ¢6 thé duge két hop hogc duge két ndi voi bd phan con lai mot cach tryc tiep
hodc mdt bd phan xen vao gifta (vi du, b phan thir ba) c6 thé c6 mat.Nguoc lai, khi mot
b6 phan (vi du, bo phan thtt nhét) duge goi la dang “dugce két ndi truc tiép v6i” hogc
“duoc nbi truc tiép” v6i mot bd phan khac (vi du, bd phan thtr hai), nén dugc hiéu 1a
khong c6 bd phan nao xen vao gitta (vi du, bd phan thu ba).

Thuat nglt “duoc tao cAu hinh d&”, nhu duoc str dung & day, ¢6 thé duogc str dung
thay thé 14n nhau véi cac thuat ngit “thich hop cho”, “c6 kha nang d&”, “duoc thiét ké
dé”, “dugc lam cho phu hop dé”, “duoc tao ra dé” hodc “cé kha ning dé”. Thuat ngit
“duoc tao chu hinh d& (hode dwoc cai dat d&)” khong chi c6 ¥ nghia 1a “dugc thiét ké
riéng d&” trong phan ctmg. Vi du, thudt ngit “thiét bi duge tao céu hinh d&” c6 thé co
nghia la thiét bi nay “c6 kha ning” hoat dong cling véi mot thiét bi khac hoic cac bd
phén khac. Vi du, “bé xir Iy duoc tao cAu hinh dé (dugc cai dit dé) thue hién A, B, va
C” ¢6 thé ¢6 nghia 1a bd xir Iy chuyén dung (vi du, b xi Iy nhing) dé thuc hién hoat
dong tuong (mg hodc 1a bd xtr Iy da nang (vi dy, bd xtr ly trung tdm (CPU) hodc bd xur
ly ung dung) co thé thuc hién cac hoat dong tuong ung bang cach thuc thi mt hodc
nhiéu chuong trinh phdn mém dugce luu trit trong bd nhd.

Thuat ngt duge st dung ¢ ddy dugc st dung dé mé ta cac phuong an cu thé cta
sang ché va khong duoc du dinh 1am gii han pham vi clia sang ché. Thuat ngit c6 dang
s6 it co thé bao gém cac dang s6 nhiéu, trir khi c6 quy dinh khéc. Trir khi dugc dinh
nghia khéc di, tAt ca cac thuit ngit duge stt dung & déy, bao gbm thuat ngit k§ thuat va
khoa hoc, ¢6 thé c6 ¥ nghia gidng nhu dugc hiéu thong thudng boi ngudi co kién thirc
trung binh trong linh vuc lién quan dén sang ché. S& duoc hiéu thém 12 c4c thuit ngf,
dwoc dinh nghfa trong tir dién duge sir dung phd bién, ciing nén dugc hiéu 1 théng
thuong trong linh vuc c6 lién quan va khong phai theo cach duoc ly tudng héa hodc trén
mte hinh thire, trir khi duoc dinh nghia riéng. Trong mot s6 truong hop, ngay ca khi cac
thuét ngit duge dinh nghia ¢ ddy, chung khong thé duoc hiéu 12 loai trir cac phuong an

theo sang ché.
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Thiét bi dién tir theo nhidu phuong 4n khac nhau cta sang ché ¢6 thé bao gom it
nhét mot trong s6 dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhan dang bang (PC), dién thoai
di dong, dién thoai video, may doc sich dién ti, PC dé ban, PC xach tay, may tinh
netbook, tram 1am viéc, may chu, thiét bi hd tro ca nhan ky thuat s6 (PDA), méy phat
da phuong tién di dong (PMP), thiét bi phat MP3, thiét b y t€ di dong, camera, va thiét
bi deo duoc.Thiét bi deo duge c6 thé bao gdm cac phu kién (vi dy, dong hd deo tay,
nhin, vong tay, vong chan, kinh, kinh &p trong, hogc thiét bi deo vao dau (HMD)), kieu
tich hop vao vai (vi dy, quan do dién tir), thiét bi kiéu gin vao co thé (vi du, miéng dan
vao da hodc hinh xam), hoac thiét bi kiéu céy duogc (vi du, mach céy duoc).

Trong mot ) phuong an cta sang ché, thiét bi dién tir nay c6 thé 12 mot trong
s6 céc thiét bi gia dung. Thiét bi gia dung nay cd thé bao gdm it nhit mot trong s6 may
phat dia video k§ thudt s6 (DVD), thiét bi 4m thanh, ti lanh, mdy didu hoa khong khi,
méy hit bui, 16 nuéng, 10 vi séng, may giat, may lam sach khong khi, hop thu giai ma
tin hiéu truyén hinh, bang didu khién nha thong minh, bang diéu khién an ninh, hp TV
(vi du, Samsung HomeSync ™, Apple TV ™, hogc Google TV ™), thiét bi trd choi (vi
du, Xbox ™ hodc PlayStation ™), tir dién dién tir, phim dién tir, thiét bi ghi hinh, hogc
khung anh dién tu.

Theo mét phuong 4n khac ctia séng ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhét
mot trong s nhidu thiét biy t& khac nhau (vi du, nhiéu thiét bj do y té di dong khac nhau
(vi du, thiét bi do dudng méu, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét 4p va thiét bi do than
nhiét), thiét bi chup hinh mach mau bing cong huéng tir (MRA), thiét bi chup cong
hudng tir (MRI), thiét bi chup cit 16p bang vi tinh (CT), may chup anh, hodc mdy siéu
am), thiét bi din duong, hé théng vé tinh dan dudng toan cau (GNSS), thiét bi ghi dir
lieu sw kién (EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (FDR), thiét b thong tin giai tri trong
6 10, thiét bi dién tir cho tau bién (vi dy, thiét bi ddn dudng cho tau hodc dia ban quay),
thiét bi dién ti cho hang khong, thiét bi an ninh, bd phan dau 6 6, robot gia dung hodc
cong nghiép, mdy rit tién ty dong (ATM), thiét bj thanh toén bang thé (POS), hodc thiét
bj két nbi van vat (10T) (vi dy, bong dén, nhiéu bd cam bién khac nhau, dong hd do dién
hodc khi, thiét bi 1am lanh nu6c, thiét bi bdo chay, bd on nhiét, dén dudng, 16 nuéng
bang dién, dd dung thé thao, binh nudc néng, may sudi va ndi hoi).

Theo mdt s6 phuwong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir nay c6 thé bao gbm it nhat

mot trong s dd dac hodc mot phén cla toa nha/kién tric, bang dién tu, thiét bi nhan chit
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ky dién tir, may chiéu, hodc nhidu thiét bi do khac nhau (vi du, dong ho do nuéc, dién,
ga, hodc song dién).

Thidt bi dién tir theo mdt phuong én ctia sang ché co thé 1a thiét bi dién tir déo.

Thiét bi dién tir ndy c6 thé 1a mot trong sé hodc két hop ctia cac thiét bi dugc dé
cép trén day.

Ngoali ra, thiét bi dién tir theo mot phuong an clia sang ché khéng bi gi6i han
vao cac thibt bj duge d& cap trén day, ma c6 thé bao gdm céc thiét bi dién tir méi duge
tao ra do su phat trién cua cac cong nghé trong tuong lai.

Sau ddy, cac thiét bi dién tir theo mot phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta
cling v&i cac hinh v& kém theo. Thudt ngit “ngudi st dung” dugce st dung & day c6 thé
diing dé chi ngudi ma sir dung thiét bi dién tir hode c6 thé dé cap dén thiét bi (vi dy, thiét
bi dién tr thdng minh nhan tao) ma sur dung thiét bi dién tor.

Fig. 1 minh hoa thiét bi dién tir bao gdbm Ang ten dé truyén thong khong day,
theo mot phuong an cla sang ché.

Theo Fig. 1, thiét bi dién tr 101 duoc dé xuét. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé 1a thiét
bi nhur dién thoai thong minh hoge PC dang bang, va ¢6 thé phét va thu di liéu dén va
tir thiét bi ngoai vi qua nhiéu so dd truyén théng khac nhau nhu cudc truyén thong tam
xa (vi du, truyén thong di dong, nhu cudc goi thoai hodc cude truyén thong dit liéu khong
day), cudc truyén thong tAm gén (vi du, cudc truyén thong Bluetooth hodc cudc truyén
thdng Wi-Fi), hodc cudc truyén thong khoang céach cuc gan (vi du, thanh toan khong
day, sac khong day, hosc NFC). Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gom nhiéu dng ten khac
nhau dé thuc thi cac so d6 truyén thong nay.

Thiét bi dién t&r 101 bao gdm man hién thi 110 va v6 (hodc thén) 120. Man hién
thi 110 ¢6 thé két xuét nhiéu ndi dung khac nhau cin duge cung cip cho ngudi st dung
va ¢6 thé nhan nhap vao tir nguoi str dung nay qua nhdp vao cham. Vo 120 c6 thé bao
v€ man hién thi 110, mach trong, va tuong tu. Man hién thi 110 va céc nat ¢d thé duoc
lép trong vé 120, va bd xir ly, modun, bd cam bién, &ng ten, bang mach, hodc thiét bi
tuong tu c6 thé duge lp trong vo 120 dé didu khién thiét bi dién tir 101.

ft nhét mot phan ctia vé 120 c6 thé duge 1p v6i md hinh dan dién, nhu, khung
kim loai 150. Khung kim loai 150 c6 thé dugc ndi véi bd phan nap, bd phén tiép dat, va

bd phan tuong tu dé duoc stir dung nhu mot phan ctia dng ten c6 kha ning phat va thu
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tin hiéu khong ddy dén va tir thiét bi ngoai vi. Khung kim loai 150 c6 thé dwoc nbi véi
bang (vi du, bang mach in (PCB)) va cac mach ndm trong vo 120.

Trong Fig. 1, khung kim loai 150 duoc thé hién bao quanh ving mit bén cta
thiét bi dién tr 101. Tuy nhién, cac phuong an clia sang ché khong bi gi6i han vao do.
Vi du, it nhit mét phin ctia khung kim loai 150 c6 thé duge b tri trén mdt trude (bé
mit ma man hién thi 110 dugc bd tri trén d6) hodc mit sau (bé mit ma trén dé tAm che
sau duge bd tri) cia thiét bi dién tir 101.

Thidt bi dién tir 101 bao gdm mo hinh khong dn dién 160 duge bd trf trong
khung kim loai 150. M6 hinh khong dAn dién 160 c6 thé kéo dai theo hudng vudng gdc
v6i mit trude (b& mit ma man hién thi 110 dugc bd tri trén d6) hodc mat sau cta thiét
bi dién ti 101.

Mb hinh dén dién tht nhét 151 dén md hinh din dién thir ba 153 ¢6 thé hoat
dong nhu la bo phat xa cua dng ten dé truyén thong khong ddy. Mo hinh dan dién tht
nhét 151 dén mo hinh din dién thit ba 153 ¢6 thé tao ra mot hodc nhidu dng ten. Vi du,
md hinh din dién th@ nhit 151 va md hinh dan dién tht hai 152 ¢6 thé tao ra ang ten thtr
nhAt phét va thu tin hiéu c6 dai tAn thtt nhit, va m6 hinh dan dién thir ba 153 c6 thé doc
1ap tao ra dng ten thur hai phat va thu tin higu c6 dai tan th( hai.

Ang ten st dung khung kim loai 150 bao gém mot hodc nhiéu mach thich tmg
tr&r khang duge néi véi bd phan nap hodic voi mé hinh din dién thir nhét 151 dén mo
hinh din dién tht ba 153. Ang ten ndy c6 thé thuc hién viéc thich ung tré khang trong
khoang rong hon bang cach st dung mach thich tmg tré khang thir nhét ("mach thich
ung nap") duoc ndi véi bo phan nap va mach thich Gng tré khang tht hai ("mach thich
{mg md hinh") duge ni véi khung kim loai 150. Nhu vdy, hiéu qua truyén théng hoac
hidu sut truyén thong c6 thé duoc cai thién. Thong tin bd sung vé viée thich tng tré
khang st dung mach thich tng nap hodc mach thich tmg md hinh ¢6 thé duoc dua ra
trong cac Fig. 2 dén 10.

Fig. 2a va 2b minh hoa nhiéu dng ten dugc tao ra bang cach sir dung khung kim
loai cua thiét bi dién tir, theo mot phuong an clia sang ché.

Theo céc Fig. 2a va 2b, dng ten thit nhét va dng ten tht hai duoc tao ra ¢ dau
dudi ctia mit bén cia thiét bi dién tir 101. Tuy nhién, cac phuong an ctia séng ché khong

bi gidi han vao do.
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Trong c4c Fig. 2a va 2b, md hinh din dién tht nhat 151 va m hinh dan dién tho
hai 152 tao ra ang ten thir nhat 201 phat va thu tin hidu ¢6 dai tan thi nhat va md hinh
dAn dién thr ba 153 tao ra ang ten thir hai 202 phat va thu tin hi¢u c6 dai tan thi hai.
Tuy nhién, cac phuong 4n theo séng ché khong thé bi gidi han vao d6. Vi du, khac véi
cac cAu hinh dugc thé hién trong cac Fig. 2a va 2b, mdt dng ten c6 thé duogc tao ra béng
céich st dung md hinh dan dién thit nhit dén tha ba 151 dén 153, hoge mo hinh dan dién
thtr nhat dén tht ba 151 dén 153 c6 thé tao ra nhiéu ang ten khéc nhau.

Theo Fig. 2a, ang ten tht nhat 201 bao gdm mé hinh dan dién thir nhat 151, md
hinh din dién thir hai 152, bo phan nap thit nhit 210, b phan tiép dat thir nhat 220,
mach thich ing nap thr nhét (T1) 230, mach thich ing mé hinh thir nhét (T2) 240, va
mach thich gng mé hinh thit hai (T3) 245. Ang ten thir nhat 201 c6 thé phét va thu tin
hiéu ¢6 dai tAn thi nhat dén va tir thiét bi ngoai vi bing cach sir dyng md hinh dan dién
thtr nhat 151 va md hinh din dién tht hai 152.

B6 phan nap thr nhét 210 c6 thé ndi m6 hinh dén dién thir nhat 151 v6i mach
truyén théng (vi du, mach RF, médun RF, hodc tuong tu) co kha nang phat va thu tin
hiéu RF. Bo phan nap thir nht 210 ¢ thé 12 diém ma tai d6 dién ning RF dé vén hanh
ang ten thr nhAt 210 dugc cung cip. BO phén nap thir nhét 210 ¢6 thé duge ndi truc tiép
v6i mo hinh din dién thir nhat 151 hodc c6 thé duge ndi véi m hinh din dién thir nhat
151 qua mach thich img nap th& nhét 230.

B§ phan tiép dat thir nhat 220 ¢6 thé duge ndi v6i md hinh dan dién thir hai 152.
Chidu dai dién ctia bd phét xa c6 thé thay dbi theo cac vi tri két ndi ctia bd phan nap thit
nhét 210 va bo phan tiép dét thir nhat 220, va dai tin sb cta tin hi¢u duge phat va thu
qua Ang ten tht nhét 201 ¢6 thé duge thay dbi theo chiéu dai dién ctia bo phat xa.

Mach thich tmg nap thir nhat 230 c6 thé duge néi gitta bd phan nap thir nhat 210
va md hinh din dién tht nhét 151, DAu tht nhat ctia mach thich tmg nap thit nhét 230
¢6 thé dwoc ndi véi bo phan nap thir nhat 210, va dau thi hai ctia né c6 thé dugce ndi voi
mb hinh din dién thi nhat 151,

Mach thich tmg nap thtr nhét 230 c6 thé duge b tri (vi dy, dwoc 1ép trong PCB)
trong ving thir nhét, nghia 13, ving tré khang 261 gn sat v6i bo phan nap thu nhit 210.
Mach thich ing nap tht nhét 230 bao gém phén ttr bién d6i duoge (vi du, tu xoay) va mot
hoac nhiéu bd phan chuyén mach, duoc didu khién qua bd phan diéu khién (vi du, bd xtr

Iy truyén thong (CP) hogc modun diéu khién dugce thuc thi doc lap véi CP). Mach thich
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{img nap thit nhat 230 ¢6 thé dugc sir dung dé 1am thich g tré khang cla thiét bi dau
cudi nhdp vio cla ang ten thi nhat 210.

MObi mach thich rng mé hinh tht nhAt 240 va mach thich mg m6 hinh thir hai
245 ¢6 thé duoc ndi véi md hinh din dién thir nhat 151. Mdi mach thich tmg m6 hinh
thtr nh&t 240 va mach thich tmg mo hinh thtt hai 245 ¢6 thé c6 dau thir nhét dugce ndi
v6i m hinh din dién thi nhit 151 va diu thir hai duge ndi dat (ndi song song). Mach
thich tng md hinh thir nhat 240 va mach thich tmg mé hinh tht hai 245 c6 thé dugc bd
rf theo nhidu huéng khac nhau dbi véi diém ma bo phan nap thit nhat 210 duge nbi vao
do.

Mach thich mg md hinh thir nhdt 240 va mach thich Gng md hinh th hai 245
c6 thé duoc b tri trong ving thr hai, nghia 1a, ving truong 270 twong ung véi khong
gian gitta m hinh dn dién thir nhat 151 va dat. Ving truong 270 ¢4 thé 1a ving trong
do truong nguén va dong dién chinh, ma dic trung buc xa dugc x4c dinh theo do, dugc
phan phdi.

Mbi mach thich ng m6 hinh thtr nhAt 240 va mach thich ng m6 hinh thir hai
245 bao gém phan tir bién ddi duge (vi du, tu xoay) va mot hodc nhiéu bd phan chuyén
mach, duogc didu khién qua bd phin diéu khién (vi dy, CP).

B phan didu khién bao gdm mach vong kin. Bo phén diéu khién c6 thé lam
thich tng trd khang nhdp vao cta dng ten thir nhat 201 bing cach st dung mach thich
{mg nap thir nhat 230, mach thich tmg mé hinh thir nhat 240, va mach thich tmg mé hinh
thi hai 245. BO phan diéu khién c6 thé lam thich Gng tr& khang phu thude vao su thay
ddi ctia ddi tuong (vi du, ngudi st dung, thiét bi phu kién, tAm che, hoic tuong tu) & gén
thiét bj dién tir 101. BO phén diéu khién c6 thé do tr& khang nhap vao lién tuc hodc dinh
k§ va ¢6 thé lam thich tmg trd khang bang céch sit dung gid trj tré khang do duoc. Thong
tin bd sung v& viéc 1am thich ting trd khang ctia bd phén dicu khién s& duoc dua ra theo
céc Fig. 3 dén 10.

Ang ten thit hai 202 bao g@)m m6 hinh dan dién thir ba 153, bd phan nap thir hai
215, bd phan tiép dat tht hai 225, va mach thich Gng nap thit hai (T4) 235. Ang ten thir
hai 202 ¢6 thé phét va thu tin hiéu c6 dai tan tht hai bang céch sir dung m6 hinh dan
dién thtr ba 153.

B§ phan nap thir hai 215 c6 thé ndi m6 hinh dan dién thir ba 153 v6i mach truyén

thong (vi dy, mach RF, mo6dun RF, ho#c tuong tu) c6 kha nang phat va thu tin hiéu RF.
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B¢ phan nap thit hai 215 c6 thé 1a diém ma tai d6 dién ning RF cho hoat dong ctia ang
ten thit hai 202 duoc cung cAp. Bo phan nap thir hai 215 ¢6 thé dugce ndi truc tiép voi
mé hinh dan dién thi ba 153 hodc c6 thé duge ndi v6i mé hinh dan dién thi ba 153 qua
mach thich (mg nap thi hai 235. B6 phan tiép dit thtr hai 225 c6 thé dugce nbi v6i mo
hinh din dién thit ba 153. Dai tAn sd cua tin hidu dugc phat va thu qua ang ten thir hai
202 ¢6 thé duge thay ddi theo vi tri két ni ciia bo phan nap thi hai 215 va bd phén tiép
d4t thir hai 225

Mach thich éng nap thr hai (T4) 235 ¢6 thé duge ndi ndi tiép hodc song song
gitta by phén nap tht hai 215 va m6 hinh dan dién thtr ba 153. Mach thich tng nap th
hai 235 ¢6 thé duoc bé tri trong ving 262 gan sat v6i bd phén nap thi hai 215. Viée lam
thich tng trd khdng cta ang ten thir hai 202 ¢6 thé duoc thuc hién qua mach thich ung
nap thi hai 235 ma khong cAn mach thich ttng m6 hinh riéng.

Theo Fig. 2b, ang ten thir ba 203 c6 thé c6 cAu hinh tuong tw voi ang ten thu
nhét 201 cta Fig. 2a. Tuy nhién, khéc v6i ang ten thit nhdt 201, ang ten thit ba 203 ¢6
thé dugc trién khai sao cho mach thich tmg md hinh tht hai (T3) 245 khong dugce nbi
truc tiép v6i mo hinh dan dién thi nhat 151, ma thay vao dé duogc nbi v6i dudng nap
230a qua day 245a. Ngay ca trong truong hop ma mach thich tng m6 hinh th(r hai 245
duoc néi véi dudng nap 230a, mach thich tmg md hinh thir hai 245 c6 thé duogc b tri
frong ving trudng 270 gn sat voi md hinh dan dién thit nhét 151,

Fig. 3a va 3b minh hoa nhiéu ché d§ dugc xac dinh theo dbi tuong gin véi thiét
bi dién tir, theo mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig. 3a, vi du duoc cung cép dé mé ta mach thich tng st dung mach vong
hd va mach vong kin dugc didu khién nhu thé nao. Trong Fig. 3a, so d6 mach 301 va so
dd mach 302 duoc d& xuit. So b mach 301 thé hién viée diéu khién thiét bi thich ung
bing cach sir dung mach vong hd. Bo phan diéu khién 310a (vi dy, CP) ¢6 thé tao ra tin
hidu diéu khidn dé didu khién phan tir bién ddi dugc (vi du, tu xoay) cia mach thich tng
(vi du, mach thich tng nap T1). B phan diéu khién 310a co thé tao ra tin hidu diéu
khién phu thudc vao so dd didu khién dugc cai dit trong diéu kién ma d6i tuong gay ra
su thay ddi tré khang khong c6 mat & gan thiét b dién tir 101 (trang thai tu do), bat ké
su thay d6i nhap vao cua dng ten do su thay d6i trong mdi truong b xa. Vi dy, bd phén

didu khidn 310a c6 thé tao ra tin hiéu didu khién khéc nhau vé dai tan tht nhat (vi du,
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tién hoa dai han (LTE) B5) va dai tin tht hai (vi du, LTE B8) sao cho gid trj ctia phan
tr bién dbi duge (vi du, tu xoay) thay ddi.

So d mach 302 thé hién vide didu khién thiét bi thich img béng cach sur dung
mach vong kin. B phan diéu khién 310b (vi du, CP) c6 thé tao ra tin hiéu didu khién dé
diéu khién phan tir bién ddi duoc (vi du, tu xoay) ctia mach thich ting (vi dy, mach thich
{mg nap T1). B phan diéu khién 310b ¢6 thé diéu khién dong hoc mach thich img dua
vao su thay d6i nhp vao cua dng ten do su thay dbi mdi truong bic xa.

B¢ phan do tré khéng 320 c6 thé cung cp cho bd phan phan tich tré khang 311
ctia bd phan diéu khién 310b tin hidu phén xa, ma dugc tao ra do thich tmg nham tré
khéang, cua tin hiéu duoc phat dén ang ten. Bo phan phan tich tré khang 311 ¢o thé phat
hién cudng dd va pha cta tin hiéu phan xa dugc cung cép tr bd phén do tré khang 320
dé tach tré khang nhap vao.

Trong trudng hop ma khong c6 su khac biét giltta gia tri cua tré khang da tach
va gié tri tr& khang tuong tmg v6i didu kién ma doi tuong gdy ra sy thay dbi tré khang
khong c6 mit & gan thiét bi dién tir 101 (trang thai tu do), bd phan didu khién 310b c6
thé tao ra tin hidu didu khién dé didu khién phan tir bién doi dwoc phu thude vao so a6
diéu khién x4c dinh duoc.

Trong truong hop ma tr khang da tach ¢ gia tri khac vGi gid tri tré khang cua
trang thai tu do, bd phan didu khién 310b c6 thé xc dinh ché d6 dya vao gié tri cua tro
khang nhp vao do duoc va co thé didu khién mach thich tmg phu thudc vao so d6 tuong
ung voi mdi ché do sao cho try khang nhép vao duge cai dat dén trang thai thich ung.

Theo Fig. 3b, vi du dugc cung cép d& md ta nhidu ché dd duogc xac dinh theo débi
tuong & gﬁn thiét bi dién tir.

Truong hgp ma thiét bi dién tir 101 thuc hién viéc thich Gng tré khang & hai ché
d6 s& dugc mo ta. Tuy nhién, cic phuong an theo sang ché khong thé bi gii han vao
d6. Vi du, thibt bi dién t&r 101 c6 thé thuc hién viéce thich Gng tré khang ¢ ba hodc nhiéu
ché do.

Trong Fig. 3b, bd phan diéu khién 310b cta thiét bi dién tir 101 ¢4 thé quyét
dinh so dd thich tmg tr& khang dua vao gid tri tr¢ khang do dugc trong vung tr¢ khang
(vi du, day gn sat véi bo phan nap). Vi dy, bd phén diéu khién 310b c6 thé phan tich
tré khang nhép vao béng cach sir dung bo phan do tré khang (vi du, bd ghép dinh hudng
(DP)) dugc dat & thiét bi diu cudi nhap vao clia bo phan nap.
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B phan didu khién 310b c6 thé phan bigt voi ché d thir nhét, nghia 13, ché db
4n dinh 305 trong d6 su thay ddi tré khang 14 twong dbi nhé phu thude vao vi tri trén so
dd Smith hodc muc d6 di chuyén cla tAn sd cong hudng hoidc ché d6 tht hai, nghia 13,
ché do dong hoc 306 trong d6 su thay dbi tré khang 1 twong ddi 16n phu thude vao vi
tr1 trén so dd Smith hogic mirc d6 dich chuyén ciia tin s6 cong hudng, dua vao gia tri trd
khang do dugc va co thé thay ddi so do thich tng tré khang phu thudce vao mdi ché do.

Ché d6 6n dinh 305 c6 thé twong Gng véi moi truong buc xa trong do sy thay
ddi tn s6 cong huong va hiéu qua buc xa do dbi twong 350 & gén khung kim loai 150
ctia thiét bi dién tir 101 hoat dong nhu 1a bo phat xa ang ten 12 twong ddi nho. Vi du, ché
d6 dn dinh 305 ¢6 thé tuong (g v6i trang thai trong d6 thiét bi dién tir 101 duoc dat
trén ban hodc mit san, trang thai trong d6 phu kién vo duge lép, hoac tuong tu.

Trong trudng hop ma thiét bi dién tr 101 & ché do On dinh 305, bo phan didu
khién 310b c6 thé 1am thich ting tr& khang bang cach st dung mach thich ting nap (vi
du, T1 ho#ic T4 cta Fig. 2a hodc 2b) duge bb tri trong ving tr khang.

Ché d6 dong hoc 306 co thé twong tng vi moi trudng birc xa trong do su thay
dbi thn sb cdng hudng va hiéu qua blrc xa do dbi tuong & gén khung kim loai 150 cua
thiét bi dién tir 101 hoat dong nhu 1a bd phat xa ang ten 14 tuong ddi 16n. Vi du, ché do
dong hoc 306 c6 thé tuong tmg véi truong hop trong d6 bo phén co thé (vi du, tay hogc
dAu) ctia nguoi str dung 360 tiép xtc v6i khung kim loai 150 cla thiét bi dién tir 101.

Trong trudng hop ma thiét bi dién tir 101 & ché do dong hoc 306, bo phan didu
khidn 310b c6 thé 1am thich tng tré khang bang céch st dung mach thich ing m6 hinh
(vi du, T2 hogc T3 cua Fig. 2a hodc 2b) dugc b tri trong ving trudng, cling nhu mach
thich tmg nap (vi du, T1 hodc T4 cua Fig. 2a hodc 2b) dugc bd tri trong ving tré khang.
B phan didu khién 310b c6 thé 1am thich tmg trd khéng bang cach diéu khién phan tir
bién ddi dugc ndm trong mach thich mg nap hodc mach thich tng m6 hinh phu thudc
vao so dd vong kin. Trong do, so dd vong kin chi ra qua trinh xir ly nhu véy: bo phan
do tr& khang 320 do tin hiéu phan xa, dugc tao ra do thich ing nham tré khéng, cua tin
hiéu duoc phat dén ang ten, va cung cép tin hiéu phan xa dén bd phan phan tich tre
khang 311, sau d6, bd phén phén tich tr&r khéng 311 phat hién cudng do va pha cua tin
higu phan xa duge cung cp tir bo phan do trdr khang 320 dé tach tré khang nhap vao,
va bd phan didu khién 310b diéu khién ph?m tr bién doi duogc trong mach thich tng

(nghia la, it nhat mot trong s6 mach thich img nap va mach thich tng mo6 hinh) sao cho
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tré khang nhép vao duge dit ¢ trang thai thich tng, dua vao két qua so sanh gifta gié tri
ctia trd khéng nhép vao tach dugc va gid tri trd khang twong Umg voi diéu kién ma déi
tuong gdy ra su thay ddi trd khang khong c6 mat & gan thiét bi dién tr 101 (trang thai
tu do).

B6 phan diéu khién 310b ¢6 thé c6 ma diéu khién dé lam thich tmg tré khang,
ma lién quan dén m3i trang thai dn dinh 305 va ché d6 dong hoc 306. Bo phén diéu
khién 310b ¢6 thé didu khién phan tir bién dbi duge nam trong mach thich img nap hodc
mach thich ing mo hinh véi ma didu khién, phu thudc vao gié tri tré khang do duoc. Bo
phan didu khién 310b ¢6 thé didu khién tat ca cac phin tir bién dbi duoc voi ma didu
khidn dugc xac dinh theo gia tri tr& khéang nhdp vao trén so do Smith. Vi du, b phan
didu khién c6 thé didu khién phan tr bién ddi duoc & gan sat véi ang ten dugc cAp phat
dé truyén thong, cling nhu phan tir bién ddi duoc ctia dng ten duoc cAp phét dé truyén
thong.

Fig. 4 minh hoa phuong phép phan loai ché dd birc xa bang cach st dung bidu
dd Smith, theo mdt phuong an clia sang ché.

Theo Fig. 4, so dd Smith 401 dugc cung cdp. So dd Smith 401 duge chia thanh
céc vung hinh tron. Bo phan diéu khién 310b ¢6 thé quyét dinh ché d6 dé 1am thich tmg
tré khang dua vao vi tri trén so dd Smith 401, ma tuong tng véi gia tri tré khang do
dwoc. So dd Smith 401 bao gdm ving thich tng 410, viing ché d6 on dinh 420, va ving
ché do dong hoc 430.

Ving thich tmg 410 ¢6 thé d& cap dén ving hinh tron bao gdm diém trung tdm
ma tai dé trd khang duoe 1am thich tng. B phan diéu khién 310b c6 thé ding hoat dong
mach thich tng nap (vi du, T1 hodc T4 cua Fig. 2a hodc 2b) hodc mach thich ing mo
hinh (vi dy, T2 hodc T3 ctia Fig. 2a hodc 2b), trong ving thich tng 410.

Ving ché do n dinh 420 c6 thé dé cap dén ving ngoai bao quanh ving thich
{mg 410. Ving ché d én dinh 420 c6 thé dé cdp dén ving trong d6 su thay d6i tan sb
cong huéng va hiéu qua bic xa do ddi tugng & gén thiét bi dién tir 101 1a twong d6i nho.
Vi dy, ving ché do 6n dinh 420 c6 thé 1a ving tuong Gmg voi gid tri tré khang do duoc
& trang thai trong do thiét bi dién tir 101 duoc dat trén ban hodc mat san, & trang thai ma
phu kién vo dugc lép, hoac tuong tu.

B¢ phan didu khién 310b c6 thé thyc hién viée thich Ung tr& khang bang cach

st dung mach thich tng nap (vidy, T1 hodc T4 cta Fig. 2a hoac 2b), ¢ vung ché d6 6n
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dinh 420. B6 phan didu khién 310b c6 thé 1am thich Gmg tré khang bang cach didu khién
phén tlr bién ddi duoc nim trong mach thich tmg nap nho su didu khién cta so dd vong
kin.

Vung ché d6 dong hoc 430 c6 thé dé cap dén ving con lai bao quanh ving ché
d6 bn dinh 420. Ving ché do dong hoc 430 c6 thé dé cap dén ving trong d6 sy thay doi
tAn sb cong hudng va hiéu qua buc xa do dbi twong & gan thiét b dién tir 101 1a twong
dbi 16n (trang thai trong d6 nguoi str dung cAm khung kim loai).

B6 phan diéu khién c6 thé thuc hién viéc thich tng tré khang bang cach st dung
mach thich tng nap (vi dyu, T1 hodc T4 cua Fig. 2a hodc 2b) va mach thich tmg mo hinh
(vi du, T2 hodc T3 cua Fig. 2a hodc 2b), & vung ché d6 dong hoc 430. B phén diéu
khidn 310b c6 thé 1am thich tng tr& khang bing céch diéu khién phan tir bién ddi dugc
nim trong mach thich tng nap hodc mach thich tng md hinh nho su diéu khién ctia so
dd vong kin.

Fig. 5 1a lwu d vé phuong phép thay dbi ché do dé 1am thich g tr& khang,
theo mot phuong an cla sang ché.

Theo Fig. 5, phuong phap thay ddi ché do dé lam thich tng tré khang duoc dé
Xut.

Trong bude 510, bd phan diéu khién 310b ciia thiét bi dién tir 101 nhan gid tri
trd khang (hodc tin hiéu dé tinh toan tro khang nhép vao, sau day la gidng nhau) duoc
do trong ving trd khang (vi dy, day gin st v6i bo phan nap). B phén diéu khien 310b
6 thé thu tin hiéu phan xa, dugc tao ra do su thich tng nham tr& khang, cua tin hiéu
duoc phat dén ang ten, tir bd phan do trd khang (vi dy, DP) duge dat o thiét bi dau cudi
nhép vao cua b phan nap.

Trong bude 520, bd phan didu khién 310b kiém tra tré khang do dugc ¢ tuong
ng véi vung thich ing 410 hay khong. Néu xac dinh duoc 1a tré khang do duogc tuong
{mg v6i ving thich tmg 410, bd phan diéu khién 310b c6 thé két thuc viée thich tmg tro
khang hogc ¢6 thé theo dbi gia tri tré khang mot cach lién tuc hodc dinh ky dé thuc hién
hoat dong thich g b sung.

Trong bude 530, bd phan didu khién 310b c6 thé kiém tra trd khang do dugc c6
tuong (g v6i ving ché do 6n dinh 420 hay khong. Vimg ché do 6n dinh 420 co thé dé
c4p dén viing ngoai bao quanh ving thich tmg 410.
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Néu x4c dinh duoe 13 trd khang do duge twong tng véi ving ché do on dinh
420, thi trong bude 540, bd phan diéu khién 310b diéu khién mach thich tmg nap (vi dy,
T1 hodc T4 ctia Fig. 2a hodc 2b) dé lam thich ng tr& khéng. B phan dieu khién 310b
¢6 thé thay ddi dan tro khang nhap vao dén ving thich tmg 410 tir ving ché d6 6n dinh
420 phuy thudc vao so d vong kin.

Trong trudng hop ma tré khang do duge nam trong ving ché @6 dong hoc 430,
thi trong bude 550, bd phan diéu khién 310b diéu khién mach thich tmg nap (vi du, T1
hodc T4 cua Fig. 2a hodc 2b) va mach thich tmg md hinh (vi du, T2 hoac T3 cua Fig. 2a
hodic 2b) d& 1am thich tmg tré khang. Phu thude vao so dd vong kin, b phan diéu khién
¢6 thé thay ddi tr& khang nhap vao tir ving ché do on dinh 420 dén ving thich tng 410
sau khi thay d6i dan tré khang nhép vao tir viing ché d6 dong hoc 430 dén ving ché do
bn dinh 420.

Vi du, bd phan didu khién 310b c6 thé didu khién mach thich tng m6 hinh (vi
du, T2 hodc T3 ctia Fig. 2a hodc 2b) dé thay dbi tré khang nhdp vao tir ving ché do dong
hoc 430 dén ving ché do én dinh 420 va c6 thé thay doi tro khang nhdp vao tir vang ché
6 dn dinh 420 dén ving thich ting 410 bing cach st dung mach thich tmg nap (vi du,
T1 hodc T4 cta Fig. 2a hodc 2b).

Fig. 6a minh hoa qué trinh lam thich tng tr& khang & ché do bn dinh, theo mdt
phuong an cua sang ché.

Theo Fig. 6a, ché d6 6n dinh 305 c6 thé tuong tmg v6i mdi truong blc xa trong
d6 su thay dbi tAn sb cong hudng va hiéu qua bt xa do d6i tuong & gdn mo hinh dan
dién thir nht dén thi ba 151 dén 153 hoat dong nhu 1a bd phét xa ang ten 1a tuong d6i
nhé. Vi du, ché do 4n dinh 305 ¢6 thé tuong tmg voi trang thi trong d6 nguoi st dung
610 khong tuong tac truc tiép véi md hinh dan dién thir nhdt dén thi ba 151 dén 153
trong khi ngudi stt dung 610 cAm phan trung tdm clia thiét bi dién t&t 101. Ché do 6n
dinh 305 c6 thé twong Gmg voi trang théi trong do trd khang do dugc nam trong ving
ché @6 én dinh 420 ctia so 46 Smith 401.

Trong truong hgp ma trd khang do dugce nim trong ving ché do 6n dinh 420, bd
phén didu khién 620 c6 thé didu khién mach thich tmg nap T1 hodic T4 cta ving tro
khang dé lam thich tmg tré khang. B phan diéu khién 620 c6 thé thay ddi dan trs khang
nhép vao tir vung ché d6 dn dinh 420 dén vung thich Gimg 410 trong so d6 vong kin.
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Vi dy, trong trudng hgp ma tro khang do duge 1An tht nhét tuong ng véi diém
thir nhat 631 ctia vimg ché do n dinh 420, b phan diéu khién 620 c6 thé thay doi tro
khang dén diém thir hai 632 trong ving thich img 410 béng cach st dung mach thich
{mg nap thtt nhit T1. B6 phan didu khién 620 c6 thé luu ma diéu khién lién quan dén
ché d6 n dinh 305 va ¢6 thé diu khién cac phn tir bién ddi duge (vi dy, tu xoay) nam
trong mach thich tmg nap T1 hodc T4 bang cach st dung ma diéu khién da luu.

Fig. 6b minh hoa qué trinh thich tng tr¢ khang ¢ ché d6 dong hoc, theo mdt
phuong an ctia sang ché.

Theo Fig. 6b, ché do dong hoc 306 c6 thé tuong tmg v6i moi trudng buc xa
trong dé su thay dbi tin sb cong huéng va hidu qua bic xa do ddi twong & gan md hinh
dan dién thu nhét dén tht ba 151 dén 153 hoat dong nhu 1a b phat xa dng ten la tuong
d6i 16n. Vi du, ché do dong hoc 306 c6 thé tuong ing vdi trang thai trong d6 ngudi su
dung 610 tuong téc tryc tiép v6i m6 hinh din dién tht nhat dén tht ba 151 dén 153 cua
thiét bi dién tir 101. Ché do dong hoc 306 c6 thé tuong tmg vai trang thai trong d6 trd
khang do duoc ndm trong ving ché d6 d6ng hoc 430 cla so dd Smith 401.

Trong truong hop ma tré khang do duge nam trong ving ché do dong hoc 430,
b6 phan diéu khién 620 c6 thé diéu khién ca mach thich ing nap T1 hodc T4 cua ving
tré khang va mach thich tng md hinh T2 hodc T3 cta vung truong dé lam thich tmg tré
khang. Bd phan diéu khién 620 c6 thé thay di dan tro khang nhdp vao trong so dd vong
kin tir ving ché d6 dong hoc 430 dén ving ché do bn dinh 420 va lai tir ving ché do 6n
dinh 420 dén ving thich tng 410.

Vi dy, trong trudng hop ma tré khang do duoc 14n tha nhat twong Gng véi diém
thit nhit 641 ciia ving ché d6 dong hoe 430, bd phan diéu khién 620 c6 thé thay doi tro
khang dén didm tht hai 642 bang céch st dung mach thich mg mo hinh thi nhét T3.
B4 phén didu khién 620 ¢6 thé thay dbi tré khang tir diém thit hai 642 dén diém thir ba
643 ciia ving ché do dn dinh 420 bang cach sir dung mach thich tmg nap thir nhit T1.
B6 phén didu khién 620 c6 thé thay ddi tré khang tir diem thir ba 643 ciia ving ché do
4n dinh 420 dén didm th tw 644 cta ving thich tmg 410 bang cach sir dung mach thich
{mg nap thtt hai T2. B§ phén diéu khién 620 ¢6 thé luu trudc ma didu khién lién quan
dén ché d6 dong hoc 306 va c6 thé didu khién cac phan tir bién doi duge (vi dy, tu xoay)
nam trong mach thich img nap (T1 hodc T4) hodc mach thich ttng mé hinh (T2 hoac T3)

bang cach st dung ma dieu khien da luu.
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Fig. 7a minh hoa cAu hinh ctia mach thich tmg nap ho#c mach thich mg md hinh
bang cach st dung mot chip, theo mdt phuong dn cua sang ché.

Theo Fig. 7a, chip 701 ndm trong so dd mach 702 va so d6 mach 703, va chip
751 ndm trong so dd mach 752 va so dd mach 753 duoc @& xuét. Chip 701 bao gdm cac
bd phan chuyén mach tht nhat dén thir tu 711 dén 714 va mét tu xoay 721. Céc phan tir
nay ¢ thé duoc ndi véi céc thiét bi du cudi RF1 dén RF8. Bo phan chuyén mach th
nhét 711 c6 thé duoc ni gitta RFS va RF6, va bo phan chuyén mach thir hai 712 ¢6 thé
duoc ndi gitta RFS va dit. Bo phan chuyén mach thit ba 713 ¢6 thé dugc ndi gitta RF2
va RF3, va bd phan chuyén mach thir tw 714 c6 thé duoce ndi gitta RF1 va RF3. Tu xoay
721 ¢6 thé dugc ndi gitta RF4 va RF7.

Trong so dd mach 702, chip 701 c6 thé duoc str dung 1am mach thich tng nap
(vidy, T1 hodc T4 ctia Fig. 2a hodc 2b hoac Fig. 6a hodc 6b) trong ving tro khang xung
quanh bd phan nap. Trong truong hop nay, mdi RF1 va RF2 c6 thé duoc nbi dat. RF3
dn RF5 ¢6 thé duoc nbi vi bd phan nap qua ddu thir nhit A1, va RF6 dén RF8 6 thé
dugce nbi voi moé hinh dan dién duoc st dung lam bd phat xa dng ten qua dau thir hai A2
(dugc ndi nbi tiép gitta A1 va A2).

Trong so dd mach tuong duong 702a, tu xoay 721 ¢6 thé duoc ndi ndi tiép giita
Al va A2, va bo phin chuyén mach thir nhét 711 c6 thé duge ndi véi cac dau doi dién
cta tu xoay 721. B phan chuyén mach thi hai 712 ¢ thé duoc ndi dat & diém gan sét
v&i A2, va céc bd phan chuyén mach thir ba va thir tw 713 va 714 ¢6 thé dugc ndi dat ¢
diém gan sat véi Al.

Trong so db mach 703, chip 701 ¢6 thé dugc st dung lam mach thich tmg mo
hinh (vi du, T2 hodc T3 ctia Fig. 2a hoac 2b hodc Fig. 6a hodc 6b) trong vung trudng &
gin md hinh dan dién. Trong trudng hop nay, mdi RF1, RF2, va RF6 c6 thé duoc ndi
dAt. RF3 dén RFS c6 thé duoc ndi song song gitta B1 va B2, ma 1a mot phan ctia mo
hinh din dién, va RF7 va RF8 c6 thé dugc ni voi nhau.

Trong so dd mach twong duong 703a, tu xoay 721 ¢6 thé dugc ndi song song
v6i day din gitta B1 va B2 qua b phan chuyén mach tht hai 712, va bo phan chuyén
mach thtt hai 712 c6 thé dugc néi gifra tu xoay 721 va dat. Mi bo phan chuyén mach
thtt nhit 711, bo phéan chuyén mach thr ba 713, va bd phan chuyén mach th tu 714 ¢o

thé duoc ndi song song gifta B1 va B2, ma 1a mot phan ctia mo6 hinh dan dién.
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Chip 751 bao gdm céc bd phan chuyén mach thir nhat dén thir ba SW1 dén SW3
va hai tu xoay C1 va C2. Céc phn tir ndy c6 thé duoc ndi véi cac thiét bi dau cudi RF1
dén RFS. Bo phan chuyén mach thi nhét SW1 ¢6 thé dugc nbi gitta RFS va RF6, va bd
phéan chuyén mach thir hai SW2 cd thé dugc nbi gitta RF8 va d4t. B phan chuyén mach
thtt ba SW3 ¢6 thé duoc ndi gitta RF2 va RF3. Tu xoay thit nhit C1 ¢4 thé duge ndi
gitta RF4 va RF7, va tu xoay thit hai C2 c6 thé duge ndi gitta RF1 va dat.

Trong so dd mach 752, chip 751 ¢6 thé duoc str dung lam mach thich ng nap
(vi dy, T1 hodc T4 cta Fig. 2a hodc 2b hogc Fig. 6a hodc 6b) trong vung tré khang xung
quanh b phan nap. Trong truong hop nay, RE1 va RF2 c6 thé duge ndi véi nhau. RF3
dén RF5 c6 thé duge ndi véi bd phan nap qua ddu thir nhét A1, va RF6 dén RF8 co thé
duoc ndi véi mo hinh dan dién duoc st dung 1am b phat xa ang ten qua dau thr hai
A2.

Trong so dd mach twong duong 752a, tu xoay thir nhit C1 ¢6 thé duoc ndi nbi
tip gitta Al va A2, va bd phan chuyén mach thir nhdt SW1 ¢4 thé duge nbi véi cac dau
d6i dién cta tu xoay thi nhit C1. Bo phan chuyén mach tht hai SW2 c6 thé dugc ndi
gifta A2 va dt, va b phan chuyén mach thir ba SW3 ¢6 the duoc ndi gitta A1 va dat.
Tu xoay thtr hai C2 c6 thé duogc ndi gitta Al va dat qua bd phan chuyén mach thtr ba
SWS3.

Trong so dd mach 753, chip 751 ¢6 thé duoc str dung 1am mach thich ing md
hinh (vi dy, T2 hogc T3 cta Fig. 2a hodc 2b hodc Fig. 6a hodc 6b) trong vung truong &
gAn mo hinh dén dién. Trong trudng hop nay, RF1 va RF2 c6 the duge nbi véi nhau, va
RF6 ¢6 thé duoc néi v6i dét. M3i RF3 dén RF5 ¢6 thé dugc ndi voi mot phan cua md
hinh din dién (gitta B1 va B2), va RF7 va RF8 c6 thé dugc ndi v6i nhau,

Trong so d6 mach twong duong 753a, bo phan chuyén mach tht nhit SW1 ¢6
thé duoc nbi gitra day dan dién gifta B va B2 va d4t. Tu xoay thtr nhit C1 c6 thé dugce
néi gitta day dén gitta B1 va B2 va dt qua bd phan chuyén mach tht hai SW2, va tu
xoay thit hai C2 c6 thé duoc ndi gitta ddy dan giita B1 va B2 va dAt qua b6 phén chuyén
mach thr ba SW3.

Fig. 7b minh hoa cAu hinh ctia mach thich tmg nap, theo mét phuong én cua
séng ché.

Theo Fig. 7b, chip 701 ndm trong so dd mach 704 va chip 751 nim trong so do
mach 754 duge dé xuit. Chip 701 bao gdm céc b phan chuyén mach thi nhit dén thi
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fr SW1 dén SW4 va mot tu xoay C1. Céc phan tir nay ¢ thé duge ndi véi cac thiét bi
diu cubi RF1 dén RF8 ctia chip 701. Vi dy, bd phan chuyén mach thir nhat SW1 c6 thé
duoc nbi gitta RFS vi RF6. Bo phan chuyén mach thir hai SW2 c6 thé dugc ndi gitta
RF8 va d4t. B6 phan chuyén mach thir ba SW3 c6 thé duoc ndi gilta RF2 va RF3. Bo
phan chuyén mach thir tw SW4 ¢ thé duge ndi gitta RF1 va RF3. Tu xoay C1 ¢6 thé
duoc ndi gitta RF4 va RF7.

Trong so dd mach 704, chip 701 c6 thé duoc str dung lam mach thich mg nap
(vi dy, T1 hodc T4 cua Fig. 2a hodc 2b hogc Fig. 6a hodc 6b) trong vung tré khang xung
quanh bd phan nap. Trong trudng hop nay, RF1 ¢6 thé duoc ndi dat. RF2 va RF5 c6 thé
dwoc néi v6i bd phan nap qua dau thir nhét A1. RF3 va RF4 c6 thé duge nbi v4i nhau.
RF6 dén RFS c6 thé dugc ndi v6i md hinh dan dién duoc sir dung lam bd phat xa dng
ten qua dAu thi hai A2.

Trong so dd mach tuong duong 704a, tu xoay C1 cd thé duoc ndi véi dau thu
nhit A1 qua bo phan chuyén mach thir ba SW3 va c6 thé duoc noi true tip voi dau thu
hai A2 ma khong cé bd phan chuyén mach riéng. C6 thé lam giam anh hudng cta tu
xoay C1 nho b phin chuyén mach th ba SW3. Bo phan chuyén mach thir hai SW2 ¢6
thé duoc ndi dat & didm gdn sét voi A2, va bo phan chuyén mach thi tw SW4 c6 thé
duoc nbi dat & diém gan sat voi Al

Mach thich tmg nap (vi dy, T1 hodc T4 cua Fig. 2a hodc 2b hoac Fig. 6a hodc
6b) st dung so dd mach tuong duong 704a co thé ¢6 phan tir bién ddi duoc (vi dy, tu
xoay C1) ma duge ndi néi tip giita dau thir nhét A1 va dau thi hai A2 qua bo phén
chuyén mach (vi du, bd phan chuyén mach thit ba SW3). Bo phén chuyén mach c6 thé
duoc b tri trong dudng dan gitra dAu vao va diu ra cia phan tir do séng, va phan tir do
song nay co thé c6 dac tinh mé hoan héo trong tAn sb vo tuyén.

Chip 751 bao gdm céc bo phan chuyén mach thi nhét dén thir ba SW1 dén SW3
va hai tu xoay C1 va C2. C4c phin tir ndy ¢6 thé dugc ndi véi cae thiét bi dau cubi RF1
dén RF8. Bo phan chuyén mach tht nhdt SW1 ¢ thé duoc nbi gilta RFS va RF6. B
phén chuyén mach thtt hai SW2 c6 thé duoc ndi gitta RE8 va dAt. Bo phan chuyén mach
thit ba SW3 ¢6 thé duoc ndi gitta RF2 va RF3. Tu xoay C1 c6 thé dugc ndi gitta RF4 va
RF7. Tu xoay thi hai C2 ¢6 thé dwoc néi gitta RF1 va dat,

Trong so dd mach 754, chip 751 ¢6 thé duoc sir dung lam mach thich img nap
(vi dy, T1 hodc T4 cta Fig. 2a hogc 2b hodc Fig. 6a hodc 6b) trong ving tré khang xung
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quanh by phén nap. RF1, RF2, va RF5 ¢ thé dugc ndi v6i bd phan nap qua dAu thir nhat
Al. RF3 va RF4 c6 thé duoc ndi véi nhau. RF6 dén RFS c6 thé dwoc nbi véi mo hinh
dan dién duoc sir dung 1am b phat xa dng ten qua dau tha hai A2.

Trong so dd mach tuong duong 754a, tu xoay C1 co thé duoc ndi véi dau tht
nhét A1 qua bd phan chuyén mach thit ba SW3 va c6 thé duge nbi truc tiép véi dau thir
hai A2 ma khéng c6 bd phan chuyén mach riéng. C6 thé 1am giam anh hudng cta tu
xoay C1 nhd b phan chuyén mach thit ba SW3. B6 phan chuyén mach thir hai SW2 ¢6
thé duoc ndi voi dét & diém gin st voéi dau tht hai A2. Tu xoay C2 c6 thé duoce ndi
giita dAu thu nhit A1 va dat.

Mach thich tmg nap (vi du, T1 hodc T4 ctia Fig. 2a hodc 2b hodc Fig. 6a hodc
6b) st dung so dd mach tuong duong 754a cé thé ¢ phén ttr bién dbi duge (vi dy, tu
xoay C1) ma duge ndi néi tiép gitta dau tht nhdt Al va dau thw hai A2 qua bd phan
chuyén mach (vi du, bd phan chuyén mach tht ba SW3) va phan tu bién dbi (vi du, tu
xoay C2) dugc ndi song song. B phin chuyén mach c6 thé duge bé tri trong dudng dan
gifta diu vao va dAu ra ctia phan tir do séng, va phan tir do séng nay c6 thé ¢6 dic tinh
md hoan hao vé tin sé vo tuyén.

Fig. 7c minh hoa &ng ten st dung chip cta Fig. 7a, theo mot phuong an ctia sang
ché. Fig. 7c minh hoa trudng hop trong do chip 751 dugce sur dung lam mach thich ing
nap va chip 701 dugc st dung lam mach thich tmg m6 hinh. Tuy nhién, cac phuong én
cla sang ché khong bi gi6i han vao do.

Tham chiéu Fig. 7¢, mach thich ting nap tht nhit T1 c¢6 thé duoc trién khai thong
qua chip 751 cua Fig. 7a, va mdi mach thich ing mé hinh thu nhét T2 va mach thich
(g md hinh thtr hai T3 ¢6 thé duoc trién khai thong qua chip 701 ctia Fig. 7a.

Mach thich @ng nap thit nhdt T1 ¢6 thé duoc ndi ndi tiép gitta bd phan nap F1
va m6 hinh din dién thtt nht 151, va m3i mach thich tng md hinh thit nhat T2 va mach
thich ¢mg m6 hinh thir hai T3 c6 thé duoc ndi song song v6i md hinh dan dién th nhit
151.

Tu xoay va cac bd phan Chuyén mach trong mach thich ing nap thi nhét T1,
mach thich (g mo hinh tht nhat T2, v mach thich tmg mo hinh thtr hai T3 ¢6 thé hoat
dong theo tin hiéu didu khién ciia bo phan diéu khién 620. Bo phan diéu khién 620 c6
thé quyét dinh so dd thich g tré khang dya vao tré khang do dugc béng céach st dung
bd phan do try khang (vi du, DP) duge ndi v6i bd phan nap F1 hodc F2.
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Fig. 7d dén 7f minh hoa viéc thich Umg tr& khang str dung ang ten theo Fig. 7c,
theo mdt phuong an cla sang ché.

Tham chiéu Fig. 7d, bd phan diéu khién 620 ¢6 thé dugc ti wu héa dé phat va
thu tin hiéu c6 dai thn cu thé (vi du, B8, 800 MHz) ¢ trang thai trong d6 d6i tuong khic
bAt ky khong c6 mit & gin m6 hinh dan dién tht nhét 151 (md hinh thich tmg). Vi du,
trong mach thich tng nap thu nhét T1, bd phan chuyén mach 711a dugc nbi song song
véi tu xoay 721a cod thé 13 ¢ trang thai ngan, va cac b phan chuyén mach khéc ¢6 thé 1a
& trang thai m. Trong mach thich ing md hinh thir nhét T2, bd phan chuyén mach 711b
duge nbi dAt 14 & trang thai ngén, va cac bd phan chuyén mach khac c6 thé 1a & trang
thai mo. TAt ca cac bd phan chuyén mach ctia mach thich img m6 hinh thir hai T3 ¢6 thé
la & trang thai mo.

Vi dy, Bang 1 thé hién cac hoat dong clia céc phan tir trong moi mach thich tng.

[Bang 1]
| a1 |2 | SWI | sw2 | SW3 7
| TI ' Cmin | Cmin | BAT | TAT | TAT |
| T2 | Cmin |/ | BAT | TAT | TAT N
| T3 | Cmin | / | TAT | TAT | TAT |

T;ong trudng hop nay, dong birc xa c6 thé cha yéu di qua mot phan, ma mach
thich tmg md hinh thtt hai T3 duoc ni véi vao do, cia md hinh dan dién thi nhit 151
(dong dién bire xa 761), va dong birc xa tuong d6i nho ¢ thé di qua phan con lai, ma
mach thich tng mé hinh thir nhit T2 duoc ndi dat duoc ndi vao do, ciia mo hinh dan
dién tht nhét 151 (dong dién birc xa 762).

G ché d6 thich tmg, gi4 tri trd khang do duoc trong vung troé khang xung quanh
b9 phén nap thir nhit F1 c6 thé 1a gia tri tuong ing véi diém thr nhat 771 trong ving
thich ung 410.

Tham chiéu Fig. 7e, & ché d6 6n dinh (vi dy, trong truong hop ma vo co héng sd
dién méi duoc 14p gin mé hinh dén dién thtr nhat 151), gid tri trd khang do dugc trong
ving trd khang xung quanh bd phan nap F1 c6 thé 12 gia tri twong tmg v6i diém thtr hai
772 trong vung ché d6 6n dinh 420.

Trong trudng hop nay, vi chi co chiéu dai dién duoc thay ddi ma khong c6 su
thay dbi hinh dang 16n ctia so' dd Smith, bo phan diéu khién 620 c6 thé didu chinh gia
tri dién dung (C) cta tu xoay 721a cla mach thich Gng nap tht nhét T1 sao cho gi4 tri
tr&r khang duoc thay dbi dén diém tht nht 771 trong ving thich timg 410. Cdc trang thai
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cua mach thich irng md hinh thtr nhat T2 va mach thich itng m6 hinh thtr hai T3 c6 thé
1 giéng nhu theo Fig. 7d trong ché do thich tmg.

Vi du, bo phan didu khidn 620 c6 thé thay dbi bd phan chuyén mach 711a duge
ndi song song véi tu xoay 721a tir trang thai ngén sang trang thai mé. B phan didu
khién 620 ¢6 thé thay dbi din gié tri dién dung (C) cta tu xoay 721a bdi so d6 vong kin.
Trong trudong hop ma gia tri tré khang duoc thay d6i dén diém tha nhét 771 trong ving
thich tmg 410, b6 phan diéu khién 620 ¢6 thé duy tri trang thai twong tng.

Vi du, Bang 2 thé hién c4c hoat dong ctia cc phn tir trong mdi mach thich tmg.

[Béng 2]

| Cl | C2 [swi  [sw2 | sw3
'T1 | 16pF | Cmin | TAT | T“ | TAT
‘T2 | Cmin |/ | BAT | TAT | TAT
13 | Cmin |/ TAT | TAT | TAT

Trong ché d6 bn dinh, nhu trong dong dién birc xa cua Fig. 7e, dong buc xa co6
thé cht yéu di qua mot phan, ma mach thich img m hinh thé hai T3 duogc nbi vao do,
ctia m6 hinh din dién thir nhat 151 (dong dién bite xa 763), va dong birc xa twong doi
nhé c6 thé di qua phan con lai, ma mach thich ng m hinh thtr nhét T2 duge nbi dat
duge nbi vao do, ctia md hinh dan dién thu nhét 151 (dong dién birc xa 764).

Theo Fig. 7f, trong ché dé dong hoc (vi du, ngudi sir dung tiép xuc v6i mé hinh
dan dién thtr nhét 151 qua bd phan co thé cta anh ta/co ta 790), su hao hut thich ung
dau vao va su giam buc xa ¢o thé 1a tuong dbi 16n. Trong trudng hop nay, & diém tiép
xic v6i tay, su tao thanh truong bic xa qua md hinh dan dién thi nhét 151 c6 thé bi can
tré, va diém cong huong c6 thé khong duoc tao ra trén so d6 Smith.

B4 phan didu khién 620 c6 thé cho phép diém cong huéng dugc tao ra & diém
thtr nhit 771 trong vung thich tmg 410 bang cach st dung toan by mach thich tmg nap
tht nhat T1, mach thich tmg mo hinh tht nhit T2, va mach thich tmg m6 hinh thir hai
T3. Vi duy, b0 phan chuyén mach 711a duoc nbi song song véi tu xoay 721a c6 thé duoc
thay ddi tir trang thai ngin sang trang thai m¢. B phan chuyén mach 711b cua mach
thich itng m6 hinh thir nhét T2 c6 thé duoc thay dbi tir trang théi ngén sang trang thai
md. Bo phan chuyén mach 712b duoc ndi voi tu xoay 721b ctia mach thich img md hinh

thir nhat T2 c6 thé dugc thay ddi tir trang thai mé sang trang thai ngan. B phan chuyén
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mach 712¢ dugc ndi voi tu xoay 721c¢ cua mach thich ing md hinh thi hai T3 c6 thé
duogc thay doi tir trang thai m& sang trang thai ngan.

V1 du, Bang 3 thé hién c4c hoat dong ctia cac phdn tir trong mdi mach thich tmg.

[Bang 3]

| | C1 | 2 | SW1 | SW2 | SW3
| T1 | 16pF | Cmin | TAT | TAT | TAT
| T2 | 3.2pF |/ | TAT | BAT | TAT
T3 | 16pF L/ | TAT | BAT | TAT

Trong trudng hop nay, duong dong dién buc xa khac v6i theo Fig. 7d (ché a6
thich tng) hodc Fig. 7e (ché d6 n dinh) c6 thé dugc tao ra. Dong bire xa nhd co thé di
qua mot ph?m, ma mach thich tmg mé hinh thtr hai T3 dang tiép xuc véi bd phén co thé
790 clia ngudi st dung duoc két ndi vao do, ciia md hinh dan dién thu nhat 151 (dong
dién birc xa 765), va dong birc xa co thé chu yéu di qua phﬁn con lai, ma mach thich img
m6 hinh thir nhét T2 dwoc két ndi vao d6, ciia mé hinh din dién thit nhat 151 (dong dién
birc xa 766). B6 phan didu khién 620 ¢6 thé lam giam lugng dong burc xa d6i voi mot
phin mé hinh din dién thir nhit 151 gln sét voi bo phén co thé 790 cua ngudi st dung
sao cho ca dic trung thich Gng va hiéu suit birc xa déu dugc cai thién.

Fig. 7g minh hoa cAu hinh cua mach thich tng nap stir dung mot chip, theo mot
phuong 4n cla sang ché.

Theo Fig. 7g, chip 751, so dd mach 754, va so dd mach twong duong 754a duoc
d2 xuAt. Chip 751 bao gdm cac b phan chuyén mach thi nhit dén thirba SW1 dén SW3
va hai tu xoay C1 va C2. Cac phan tir ndy c6 thé dugc ndi véi cac thiét bi diu cudi RF1
dén RF8. B phan chuyén mach thtt nhét SW1 c6 thé duoc ndi gitta RFS va RF6, va bo
phan chuyén mach thtt hai SW2 c6 thé dugc ndi gitta RF8 va dAt. B phéan chuyén mach
thit ba SW3 ¢6 thé dwoc néi gitia RF2 va RF3. Tu xoay thir nhdt C1 ¢6 theé duge n6i
gitta RF4 va RF7, va tu xoay thir hai C2 ¢6 thé duoc ndi gitta RF1 va dat.

Trong so dd mach 754, chip 751 ¢6 thé duoc stir dung lam mach thich ing nap
(vi duy, T1 hodc T4 cta Fig. 2a hodc 2b hodc Fig. 6a hodc 6b) trong vung tr¢ khang xung
quanh bd phan nap. Trong trudong hop nay, RF1 va RF2 c6 thé dugc ndi v6i nhau. RF3

va RF4 ¢6 thé duoc ndi véi nhau. RF2 va RF5 ¢6 the duge nbi vol bo phén nap qua dau
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thir nhit A1, va RF6 dén RF8 c6 thé dugc ndi véi md hinh dan dién duge sir dung lam
b6 phat xa ang ten qua dau tht hai A2.

Trong so dd mach twong duong 754a, bd phan chuyén mach tht nhit SW1 c¢6
thé duoc ndi gitta ddu thtr nhét Al va dAu thir hai A2. Ngoai ra, tu xoay thit nhat C1 va
b6 phan chuyén mach thir ba SW3 ¢6 thé duoc ndi ndi tiép gitta dau thir nhat A1 va dau
tht hai A2. B6 phan chuyén mach thtt hai SW2 c6 thé duge néi gitta ddu thir hai A2 va
d4t, va tu xoay thir hai C2 ¢6 thé dugc ndi giita dAu tht nhat A1 va dét.

Fig. 7h 14 d thi thé hién su thay dbi v& hiéu suét truyén thong trong truong hop
ma mach thich ing nap dugc trién khai bang cach sir dung chip theo Fig. 7g, theo mot
phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig. 7h, dd thi 754b va 754c dugc dé xuét. Trong Fig. 7h, chip 751 cua
Fig. 7g co thé duoc ndi nhu duoc minh hoa trong so dd mach 754 nhd d6 dugc sir dung
lam mach thich tmg nap (vi dy, T1 hoac T4 cta Fig. 2a hoac 2b hoic Fig. 6a hodc 6b)
trong vung tr& khang xung quanh b phén nap.

Trong dd thi 754b, hiéu sudt truyén thong & dai cao duoc céi thién c6 the duge
hidu tir két qua so sanh hiéu suét truyén thong trude khi chip 751 duge st dung lam
mach thich tmg nap (754b1) va hiéu sut truyén thong sau khi chip 751 dugc st dung
lam mach thich tng nap (754b2). Vi dy, trong dai 2600 MHz, hiéu qua buc xa co6 thé
tang khoang 5 dB.

Trong dd thi 754¢, hiéu sudt truyén thong & dai gitta duoc cai thién ¢6 thé duge
hidu tir két qua so sanh hiéu sut truyén thong trude khi chip 751 duge st dung lam
mach thich mg nap (754c1) va hi¢u sut truyén thong sau khi chip 751 dugc su dung
lam mach thich tng nap (754c2). Vi dy, trong dai 2100 MHz, hiéu qua buc xa c6 thé
ting khoang 2 dB.

Fig. 8 minh hoa cAu tric chuyén mach trong vung truong, theo mot phuong an
cua sang ché.

Theo Fig. 8, chip 801, so dd mach 802, va so dd mach tuong duong 802a duoc
d3 xuAt. Trong chip 801, mdi thiét bj ddu cudi RF1 dén RF3 c6 thé duge ndi véi thiét bi
dau cubi RFC qua mot trong s6 cac bd phan chuyén mach tht nhit dén thir ba tuong
{mg. Chip 801 ¢6 thé khong bao gdm phan tit bién doi riéng. Trong so d6 mach 802,
mdi RF1 dén RF3 c6 thé duge ndi dét. Trong so dd mach tuong duong 802a, bd phan
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chuyén mach tht nhét dén thir ba c6 thé duoc ndi song song gitta B1 va B2, ma 1a mot
phdn ctia md hinh dan dién.

Chip 801 co thé duoc bd tri trong ving trudng & gin mo hinh dan dién. Chip
801 c6 thé didu khién b phan chuyén mach thir nhét dén thir ba dé thyc hién viée thich
ung trd khang.

Fig. 9 minh hoa thiét bi dién t&r trong moi trudong mang theo mdt phuong an ca
sdng ché.

Theo Fig. 9, thit bi dién tir 901 trong moi trudng mang 900 dugc dé xuat. Thiét
bi dién tir 901 bao gdm buyt 910, bd x Iy 920, bd nhé 930, giao dién nhp vao/két xudt
950, man hién thi 960, va giao dién truyén thong 970. {t nhit mot trong s6 cac phan ti
trén day co thé duoc loai bd hoic phﬁn ttr khéc c6 thé dugc bd sung vao thiét bi dién tur
901.

Buyt 910 1a mach d& ndi cac phan tr da dé cap trén day tir 910 dén 970 vi nhau
va dé phat cac cude truyén thong (vi dy, thong bao va/hodc di liéu didu khién) giita cac
phan tir d& dé cép trén day.

B6 xir Iy 920 c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 bd xu Iy trung tam (CPU), bd
xtt Iy tmg dung (AP), va CP. Bo xt Iy 920 ¢6 thé thyc hién x ly dit liéu hoic hoat dong
lién quan dén cude truyén théng va/hodc viée didu khién it nhit mot trong céc phan tr
con lai cta thiét bi dién tir 901.

B6 nhé 930 c6 thé bao gdm bd nhé dién dong va/hodc bd nhé dién tinh. Bo nho
930 ¢6 thé luu cac 1énh hodc dit liéu lién quan dén it nhit mt trong cac phan tit con lai
ctia thiét bi dién tir 901. B6 nhé 930 c6 thé luu trit phim mém va/hodc chuong trinh 940.
Chuong trinh 940 bao gdm, vi dy, 161 kernel 941, phan sun 943, giao dién 1ap trinh ing
dung (API) 945, va/hogc chuong trinh Gng dung 947. ft nhat mot phan cta 16i kernel
941, phan sun 943, hodc APT 945 c6 thé dwoc goi 1a hé didu hanh (OS).

L5i kernel 941 c6 thé didu khién hodc quan Iy tai nguyén hé thong (vi du, buyt
910, bd xtr Iy 920, bd nhé 930, hodc twong tu) duge st dung dé thuc hién céac hoat dong
hodc chirc ning cua cac chuong trinh khac (vidu, phﬁn sun 943, API 945, hodc chuong
trinh tng dung 947). Ngoai ra, 18i kernel 941 ¢ thé cung cip giao dién cho phép phan
sun 943, API 945, hoac chuong trinh Gng dung 947 truy cap cac phén tr roi rac cuia thiét
bi dién tr 901 dé diéu khién hodc quan ly tai nguyén hé théng.
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Phan sun 943 c6 thé dong vai trd 12 by phan trung gian nhd d6 API 945 hodc
chuong trinh tng dung 947 truyén thong va trao ddi dit liéu v6i 161 kernel 941.

Ngoai ra, phan sun 943 ¢6 thé xtr ly mot hodc nhiéu yéu ciu tic vu nhén dugc
tlr chuong trinh Gng dung 947 theo mic d6 vu tién.Vi du, ph'?m sun 943 co thé gan cho
it nhdt mot chuong trinh ing dung 947 mirc d6 uu tién dé str dung tai nguyén hé théng
(vi du, buyt 910, bd xtr ly 920, bd nhd 930, hodc twong tu) ctia thiét bi dién tir 901. Vi
du, phén sun 943 co thé xr Iy mot hodc nhiéu yéu cau tac vu theo mirc dd uwu tién dugc
gan cho it nhit mot tng dung nay, nho d6 thyc hién viée 1ap lich hodc can bang tai doi
v&i mdt hodc nhidu yéu cau téc vu.

API 945 1a giao dién cho phép tng dung 947 didu khién chic ning dugc cung
céip boi 16i kernel 941 hodc phin sun 943, bao gdm, vi du, it nhat mot giao dién hogc
chitc ning (vi dy, 1énh) dé diéu khién tép, didu khién ctra s6, xt Iy hinh anh, diéu khién
ky tu, hodc tuong tu.

Giao dién nhap vao/két xudt 950 ¢6 thé c6 tac dung truyén nhdp vao lénh hodc
dit liéu tir nguoi st dung hoc thiét bi ngoai vi khac dén mot phan tir khac ciia thiét bi
dién tir 901. Ngodi ra, giao dién nhap vao/két xuét 950 co thé két xuét 1énh hoge dit liéu
nhan duge tir phan tir khéc cta thiét bi dién tir 901, dén ngudi sir dung hodc thiét bi
ngoai vi khéc.

Man hién thi 960 6 thé bao gdm man hién thi tinh thé long (LCD), man hién thi
diot phat quang (LED), man hién thi diot phat quang httu co (OLED), hodc man hién thi
hé théng vi co dién tir (MEMS), hogc man hién thi gidy dién tir.Man hién thi 960 c6 thé
thé hién nhidu ndi dung khac nhau (vi dy, vén ban, hinh anh, video, bicu tugng, ky hiéu,
va twong tw) dén ngudi st dung. Man hién thi 960 ¢6 thé bao gom man hinh cam (g,
va c6 thé nhén nhap vao cham, cur dong, tiém cén, hodc nhap vao di chudt tu but dign tur
hodc bd phan co thé ctia nguoi st dung.

Giao dién truyén thong 970 ¢ thé thiét 14p cac cudc truyén thong gitia thiét bi
dien tir 901 va thiét bi dién tir ngoai vi thit nhat 902, thiét bi dién tir ngoai vi thir hai 904,
hodc méy chit 906. Vi dy, giao dién truyén théng 970 c6 thé duoc két ndi voi cude truyén
thong tAm gan 964 dé truyén thong véi thiét bi dién tir ngoai vi thu nhét 902 va co thé
duoc két nbi véi mang 962 qua cac cude truyén thong khong déy hodc cac cude truyén

théng ¢6 ddy dé truyén thong véi thiét bi dién tir ngoai vi thit hai 904 hodc may chu 906.
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Céc cudc truyén théng khong dy co thé str dung cac giao thirc truyén thong té
bao, nhu LTE, LTE cai tién (LTE-A), truy c4p da chia ma (CDMA), CDMA bang thong
rong (WCDMA), hé théng vién thong di dong toan cAu (UMTS), bing thong rong khong
ddy (WiBro), hogc hé théng toan cau vé truyén thong di dong (GSM). Céc cude truyén
thdng khong day co thé bao gdm truyén thong tam gan 964. Cude truyén théng tam gan
964 c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 Wi-Fi, Bluetooth (BT), Bluetooth nang luong
thap (BLE), Zigbee, NFC, truyén vach tir (MST), va GNSS.

MST ¢6 thé tao ra cac xung theo dit 1iéu cude truyén va cac xung nay co thé tao
ra céc tin hiéu dién tir. Thiét bi dién tir 901 ¢6 thé truyén céc tin hiéu dién tir dén thiét bi
ngudi doc, nhu thiét bi POS. Thiét bi POS c6 thé phét hién cac tin hiéu tir bang céch str
dung may doc MST va phuc hdi dit liéu bang cach chuyén ddi céc tin hiéu dién tir phat
hién dugc thanh cac tin hiéu dién.

GNSS c6 thé bao gdm it nhit mdt trong s6 hé théng dinh vi toan cau (GPS), hé
théng vé tinh din duong toan cdu (Glonass), hé théng vé tinh din duong Beidou
(“Beidou”), hodc Galileo, h¢ théng din dudng dya vao vé tinh toan cau chau Au theo
vung str dung hodc do rong dai. Sau day, thuat ngt “GPS” va thuat ngit “GNSS” ¢6 thé
duoc sut dung thay thé 13n nhau. Cac cudc truyén théng c6 day co thé bao gdm it nhat
mdt trong sd buyt ndi tiép da nang (USB), giao dién da phuong tién do phén giai cao
(HDMI), tiéu chuén duoc dé nghi 832 (RS-232), va dich vu dién thoai cti (POTS), hoac
tuong tu.

Mang 962 c6 thé bao gém it nhAt mot trong s6 cac mang vién thong, vi du, mang
may tinh (vi dy, mang ving cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (WAN)), Internet, hodc
mang dién thoai.

Céc loai thiét bi dién t ngoai vi thir nhat 902 va thiét bi dién tir ngoai vi thir hai
904 ¢6 thé 1a gibng hodc khac véi loai thiét bi dién tir 901. May chi 906 c6 thé bao gdbm
nhom gém mot hoac nhiéu may chi. Mot ph?ln hoiic tit ca cac hoat dong dugc thuc hién
trong thiét bi dién tir 901 c6 thé dugce thyc hién trong mot hodc nhiéu thiét bi dién t
ngoai vi khac (vi dy, thiét bi dién tir thtr nhét 902, thiét bi dién tir ngoai vi thir hai 904,
hodc may chu 906). Khi thiét bi dién tr 901 nthuc hién chtric nang hogc dich vu nhat
dinh mét cach tu dong hodc dap lai mot yéu cdu, thiét bi dién tir 901 co thé yéu cau it
nhét mdt phin c4c chirc ning lién quan dén chirc nang hoac dich vy nay tir mot thiét bi

khéc thay vi hodc thém vao viéc thuc hién chic nang hodc dich vu nay cho chinh no.
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Thiét bi dién tir khéc niy c6 thé thye hién chire ning duoc yéu cdu hodc chirc ning bd
sung, va ¢6 thé chuyén két qua cta viéc thuc hién nay dén thiét b dién tir 901. Thiét bi
dién i 901 ¢6 thé st dung chinh két qua nhan dugc hoge xt ly thém két qua nhén duoc
dé cung cép chirc niang hodc dich vu duge yéu cAu. V&i muc dich nay, vi dy, cong nghé
dién toan d4m may, cong nghé dién todn phén tan, hodc cong nghé dién toan may chu-
khach c6 thé dugc sir dung.

Fig. 10 la so dd khéi ctia cAu hinh ctia thiét bi dién tir, theo mdt phuong én cla
sang ché.

Theo Fig. 10, thiét bi dién tir 1001 dugc dé xuét. Thiét bi dién tir 1001 bao gdm
it nhat mot bd xir Iy (vi du, AP) 1010, médun truyén thong 1020, médun nhan dang thué
bao (STM) 1029, bd nhé 1030, mddun cam bién 1040, thiét bj nhap vao 1050, man hién
thi 1060, giao dién 1070, mddun d4m thanh 1080, mddun camera 1091, mddun quan ly
cong sudt 1095, pin 1096, bd phan chi bao 1097, va dong co 1098.

B xir Iy 1010 c6 thé chay hé didu hanh hodc chuong trinh tmg dung dé dieu
khién nhiéu phan tir phan cting hodc phan mém duoc ndi v6i bd xtr Iy 1010, va cb thé
xu ly nhiéu dit 1iéu khac nhau va thyc hién nhiéu hoat dong. B6 xtr ly 1010 ¢ thé duogc
tridn khai véi, vi du, hé théng trén chip (SoC). Bo xit Iy 1010 c6 thé bao gdm thém bd
Xt 1y db hoa (GPU) va/hodc bd x Iy tin hiéu hinh anh (ISP). B xtr Iy 1010 6 thé tai,
1én bd nhé dién dong, 1énh hodc dir liéu nhan duoc tur it nhét mot trong s6 cac phﬁn tr
khac (vi du, bd nhé dién tinh) dé xir Iy 1énh hodc dit liéu, va c6 thé luu trit nhiéu dit liéu
khéac nhau trong bd nhéd dién tinh.

Mbdun truyén thong 1020 c6 thé bao gdm modun & bao 1021, mddun Wi-Fi
1022, modun BT 1023, médun GNSS 1024 (vi du, mdédun GPS, mddun GLONASS,
mo6dun BeiDou, hodc modun Galileo), médun NFC 1025, moédun MST 1026 va médun
tan sb song vo tuyén (RF) 1027.

Modun t& bao 1021 ¢6 thé cung cép dich vu cudc goi thoai, dich vu cudc goi
video, dich vu tin nh#n vin ban, hodc dich vu Internet qua mang truyén thong. Modun
6 bao 1021 ¢6 thé nhan dién va xéc thuc thiét bi dién tir 1001 trong mang truyén thong
bing cach sit dung modun nhan dién thué bao SIM 1029 (vi dy, thé¢ SIM). Modun té bao
1021 c6 thé thuc hién it nhét mot phan cac chitc ning ma c6 thé duge cung cdp bai b

xir 1y 1010. Modun t& bao 1021 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy truyén thong (CP).
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Mdi trong s6 modun Wi-Fi 1022, médun Bluetooth 1023, médun GNSS 1024
va médun NEC 1025 ¢6 thé bao gdm bd xtt Iy dé xir Iy dit liéu duge truyén/nhén qua
cc moddun nay. It nhit mot phan trong s6 mddun té bao 1021, médun Wi-Fi 1022,
mddun Bluetooth 1023, médun GNSS 1024, hodc médun NFC 1025 ¢6 thé dugc dua
vio mdt chip tich hop (IC) duy nhit hodc géi IC.

Modun RF 1027 ¢6 thé phat/thu, vi dy, tin hiéu truyén thdng (vi dy, tin hiéu RF).
Modun RF 1027 ¢6 thé bao gdm bo thu phat, modun khuéch dai cong sudt (PAM), bd
loc tan b, bo khuéch dai it tap 4m (LNA), dng ten, hodc tuong tur. Ngoai ra, it nhat mét
trong s6 modun t& bao 1021, médun Wi-Fi 1022, médun Bluetooth 1023, médun GNSS
1024, hodc mddun NFC 1025 ¢6 thé phat/thu tin hiéu RF qua mddun RF riéng.

SIM 1029 ¢6 thé bao gdbm SIM nhting va/hogc thé chita modun nhén dién thué
bao, va c6 thé bao gém thong tin nhan dang don nhét (vi du, mi nhan dang thé mach
tich hop (ICCID) hodc thong tin thué bao (vi dy, mé nhén dang thué bao di dong quéc
té (IMSI)).

B nhé 1030 c6 thé bao gdm b nhé trong 1032 hodc bd nhé ngoai 1034.

B6 nhé trong 1032 ¢6 thé bao gdm it nhat mdt trong s6 bd nhé dién dong (vi du,
RAM dong (DRAM), RAM tinh (SRAM), RAM dong ddng bd (SDRAM), hodc tuong
tu), bd nhé dién tinh (vi dy, ROM 14p trinh duge mdt lan (OTPROM), ROM l4p trinh
duoc (PROM), ROM l4p trinh dugc va x6a duge (EPROM), ROM lép trinh dugc va x6a
duoc bing dién (EEPROM), ROM mit na, ROM nhanh, bd nhé nhanh (vi du, bd nh¢
nhanh NAND, bd nhé nhanh NOR, hodc twong tu), 6 dia cting, hoge & luu trit bén (SSD).

B6 nhé ngoai 1034 ¢6 thé bao gdm 6 dia flash nhu thé nhé flash dang nén (CF),
thé nh¢ sb hoa bao mét (SD), thé nhé SD kich thude micro, the nhé SD kich thude mini,
thé nhé cuc sd hoa (xD), thé da phuong tién (MMC), thé nh¢, hodc tuong tur. Bd nhé
ngoai 1034 ¢6 thé duoc ndi chire ning vi/hode vét ly véi thiét bi dién tir 1001 qua nhidu
giao dién khac nhau.

Modun cam bién 1040 c6 thé do dai luong vat Iy hodc phat hién trang thai hoat
d6ng cta thiét bj dién tr 1001 dé chuyén théng tin do duge hodc phat hién dugc thanh
tin hiéu dién. Modun cam bién 1040 ¢4 thé bao gdm it nhit mét trong s6 bo cam bién
ctr dong 1040A, b cam bién xoay 1040B, bd cam bién 4p sudt khi quyén 1040C, bd
cam bién tir 1040D, bd cam bién gia tdc 1040E, bd cam bién cam may 1040F, bo cam

bién tiém can 1040G, bd cam bién do/xanh 14 cay/xanh da troi (RGB) 1040H, bo cam
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bién sinh tréc 10401, bd cam bién nhiét d6/dd dm 10407, bd cam bién roi sng 1040K,
hoiic bd cam bién cuc tim (UV) 1040M. Ngoai ra hoc thém vao d6, modun cam bién
1040 ¢6 thé bao gdm bd cam bién khiru gide (bd cam bién E-nose), bd cam bién dién co
@ (EMG), bo cam bién dién néio dd (EEG), bd cam bién dién tim d6 (ECG), bd cam
bién hdng ngoai (IR), bo cam bién nhan biét méng mét, va/hodc bd cam bién vén tay.
Mbdun cam bién 1040 ¢6 thé bao gdm thém mach diéu khién dé didu khién it nhat mot
bd cam bién duoc bao gdm trong dé. Thiét bi dién tir 1001 ¢6 thé bao gdm thém bd xir
Iy duoc tao céu hinh d& diéu khién modun cam bién 1040, nhu mot bo phan ctia bo xi
I 1010 hodc tach rdi, nhdy d6 modun cam bién 1040 duge diéu khién trong khi bd xir Iy
1010 ¢ trang thai ngu.

Thiét bi nhap vao 1050 c6 thé bao gdm panen cham 1052, b cam bién bit (k§
thuét s8) 1054, phim 1056, hodc bd phén nhép vao siéu dm 1058.

Panen cham 1052 c6 thé st dung it nhAt mot trong s6 cac phuong phap cam bién
dién dung, dién tro, h6ng ngoai va cyc tim. Panen cham 1052 ¢ thé bao gém thém mach
didu khién. Panen cham 1052 ¢6 thé bao gdm thém 16p xuc giac dé tao ra phan hoi xuc
gidc cho nguoi st dung.

B4 cam bién but (k§ thudt s6) 1054 ¢6 thé bao gdm tim nhan biét 1a mot phan
ctia panen cham hodc 1a riéng biét.

Phim 1056 c6 thé bao gdm nut vét ly, nut quang hodc ving phim.,

Thiét bi nhap vao sidu 4m 1058 c6 thé cam bién song siéu 4m, dugc tao ra boi
cong cu nhip vao qua micro 1088 dé nhan dién dit liéu twong Umg voi séng siéu 4m cam
bién duoc.

Man hién thi 1060 c6 thé bao gdm panen 1062, thiét bi anh toan ky 1064, hogc
may chiéu 1066.

Panen 1062 ¢6 thé 13 mém, trong subt hodc deo dugc. Panen 1062 va panen
cham 1052 ¢6 thé duoc tich hop vao mét mddun duy nhat.

Thiét bi anh toan ky 1064 c6 thé hién thi anh ndi trong khong gian bang céch s
dung hién tugng giao thoa anh sang.

May chiéu 1066 c6 thé chiéu 4nh sang 1én man dé hién thi hinh anh. Man nay
¢6 thé duoc bd tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir 1001.

Man hién thi 1060 ¢6 thé bao gdm thém mach diéu khién dé diéu khién panen

1062, thiét bi anh toan ky 1064, hodc may chiéu 1066.
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Giao dién 1070 c6 thé bao gdbm HDMI 1072, USB 1074, giao dién quang hoc
1076, hodc ddu ndi D tinh xao (D-sub) 1078. Ngoai ra hodc thém vao do, giao dién 1070
c6 thé bao gdm giao dién lién két di dong do phan giai cao (MHL), giao dién the SD/thé
da phuong tién (MMC), hodc giao dién hiép hoi di lieu héng ngoai (IrDA).

Modun am thanh 1080 ¢6 thé chuyén 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
M6dun am thanh 1080 c6 thé xtt Iy thong tin Am thanh dugc nhdp vao hodc két xuét qua
loa 1082, bd thu 1084, tai nghe 1086, hodc micro 1088.

Modun camera 1091 12 thiét bi chup anh tinh hodc video. M6dun camera 1091
¢ thé bao gdm it nhAt mot by cam bién hinh anh (vi dy, bd cam bién trude hodic bo cam
bién sau), thdu kinh, ISP, hodc dén nhay (vi du, LED hodc dén xenon).

Mbdun quan 1y dién nang 1095 c6 thé quan ly dién nang cua thiét bi dién tu
1001. Mbdun quan 1y dién nang 1095 c6 thé bao gdm mach tich hop quan ly dién nang
(PMIC), mach tich hop (IC) sac, hodc ddng hd do pin. PMIC ¢6 thé st dung phwong
phap sac dién c6 day va/hodc khong day.

Phuong phap sac dién khong day co thé bao gdm phuong phap cong hudng tir,
phuong phép cam mg tlr, phuong phap dién tir, hodc phuong phap twong tw.Mach b
sung dé sac dién khong ddy, nhu vong cudn day, mach cong hudng, bo nén dong, hodc
tuong tu ¢6 thé duoc bao gdm thém.

Ddng hd do pin c6 thé do lwgng dién con lai, dién thé, cuong d6 dong dién, hoac
nhiét d6 ctia pin 1096. Pin 1096 c¢6 thé bao gdm pin sac lai duoc va/hodc pin mat troi.

B§ chi bao 1097 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé cta thiét bi dién tr 1001 hodc
mot phan ctia nd (vi du, bd xir 1y 1010), nhu trang thai khdi dong, trang thai tin nhén,
trang thai sac, hodc tuong tu.

Pong co 1098 c6 thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc, va ¢6 thé
tao ra rung dong hoac hiéu ung xic giac.

Thiét bi xtt Iy (vi du, GPU) dé h3 trg TV di dong c6 thé nim trong thiét bi dién
tir 1001, Thiét bi xi Iy dé hd tro TV di dong ¢6 thé xir 1y dit liéu truyén thong theo tiéu
chuén phat rong da phuong tién k¥ thuat s§ (DMB), phét rong video k¥ thudt s6 (DVB),
MediaFLo™, ho#c tuong tu.

M&i mot trong s6 cac phan tir duge md ta & ddy c6 thd dugc tao ciu hinh véi
mdt hodc nhidu bd phéan, va tén goi clia cac phin tir ndy ¢6 thé thay di theo loai thiét bi

dién tir 1001. Thiét bi dién tir 1001 6 thé bao gdm it nhat mot trong sb céc phan tir duoe
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d8 cp trén day, va mot sb phan tir ¢6 thé dugc bo di hoge céc phan tir bo sung khac ¢6
thé dugc bd sung vio d6. Ngoai ra, mot sb phin tir ctia thiét bi dién tir 1001 c6 thé duoc
két hop v6i nhau dé tao ra mot thé théng nhét, nhdr d6 céc chiic nang cla cac ph?m tr
ndy c6 thé duge thuc hién theo céch gidng nhu trude khi két hop.

Thuat ngit “modun” duoc stt dung & ddy c6 thé thé hién, v du, bd phén bao gém
mdt trong s6 phan cimg, phan mém va phan sun hogc két hop cta ching. Thuat ngft
“mddun” ¢6 thé dugc str dung thay thé 13n nhau véi thuat ngit “bd phan”, “logic”, “khbi
logic”, “thanh phan”, hogc “mach”. “Mddun” c6 thé 12 bd phan nho nhit cta thanh phan
dugc tich hgp hodc co thé 1a mot phﬁn cua chung. “Modun” c6 thé 12 bo phan nho nhét
d4 thue hién mot hodc nhidu chire nang hodc mot phan cta ching. “Médun” ndy ¢6 thé
duoc trién khai co hoc hodc dién. Vi dy, “modun” cé thé bao gém it nhat mot trong s6
chip mach tich hop dac hiéu ing dung (ASIC), mang cdng lap trinh duge dang truong
(FPGA), va thiét bi logic 1ap trinh dugc dé thyc hién cic hoat dong ma da biét hodc s&
duoc phat trién.

ft nhat mot phén clia céc thiét bi (vi dy, cac modun hodc cac chire nang clia no)
hodc phuong phép (vi du, cac budce) theo sang ché c6 thé duoc thuc thi dudi dang 1énh
duoc luu trong vat ghi luu trt doc duge bang may tinh & dang m6dun 1ap trinh.Trong
truong hop 1énh nay duge thuce hién boi bo xtr Iy 920, bo xu Iy 920 nay co thé thuc hién
céc chirc nang twong ting véi céc 1énh nay. Vat ghi luu trlt doc dugce bang may tinh c6
thé 13, vi du, bd nhé 930.

Vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gém dia cting, dia mém, vat ghi tlr
tinh (vi du, bang tlr), vt ghi quang hoc (vi du, CD-ROM, dia da ndng s6 (DVD)), vat
ohi quang-tir (vi dy, dia mém quang hoc), hoge thiét bj phan ctmg (vi du, ROM, RAM,
bd nh¢ nhanh hodc twong ty). Cac 1énh chuong trinh bao gdm mi ngdn ngft may dugc
tao ra boi trinh bién dich va ma ngdn ngit bac cao ma co thé duoc thuc thi bdi may tinh
béng cach str dung bo dich. Thiét bi ph?ln cung da deé cap trén day co thé duoc tao cAu
hinh dé dugc van hanh nhu mdt hodc nhiéu modun phén mém dé thuc hién cac hoat
dong theo nhiéu phuong an khac nhau cia sang ché va nguoc lai.

Moédun hodc médun chuong trinh theo sang ché c6 thé bao gom it nhat mot trong
s6 céc phin tir duge d& cap trén ddy, hoic mdt s6 phén tir ¢6 thé dugce bo di hodc céc
phan tir bd sung khac co thé dugc bd sung vao dd. Cac hoat dong duge thuc hién boi

médun nay, médun chuong trinh, hodc cac phan tir khéc theo nhiéu phuong 4n khac
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nhau ciia sing ché c6 thé duoc thuc hién theo cach 1an luot, song song, 1ap di 1ap lai,
hoic theo kinh nghiém. Ngoai ra, mot sb hoat dong c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu
khéc hodc c6 thé dugc loai bd, hodc cac hoat dong khac c6 thé duoc bd sung vao.

Theo nhidu phuong én khac nhau, thiét bi dién tir bao gdm md hinh dan dién
duoc st dung lam b phat xa cho truyén thong khong day, bo phén nap duge nbi voi mo
hinh d4n dién, bo phan tiép dit dugc ndi véi md hinh dan dién, mach thich img tro khang
thir nhat dugc bb tri trong ving thir nhat gin sat v6i b phan nap va duge ndi dién voi
md hinh din dién, mach thich tmg tr& khang thi hai dugc bd tri trong ving thir hai gan
sat v&imé hinh din dién va duoc néi dién véi mé hinh dn dién va bo phan diéu khién
duoc tao cAu hinh dé 1am thich tmg tr& khang bang cach diéu khién it nhat mot trong s6
mach thich tng tré khang thu nhét va mach thich tmg tré khang thi hai béng so dd vong
kin.

Theo nhidu phuong 4n khac nhau, khi 1am thich tmg tr& khang bang cach didu
khién it nhit mot trong sé mach thich tmg tr& khang thir nhat va mach thich tng tro
khang thtt hai bang so db vong kin, néu tré khang nhap vao do duge ¢ ving thir nhét
nim trong khoang thtr nhét, bd phan diéu khién 1am thich g dong hoc tré khang bing
cach didu khién mach thich Gng tré khang thtt nht, va néu tré khang nhap vao do duogc
ndm trong khoang thit hai, b phén diéu khién lam thich Gng dong hoc tr& khang bang
cach didu khién mach thich ting tr& khang tht nhat va mach thich ing tré khang thu hai.

Mach thich tng trd khang thir nhét va mach thich tmg tré khang thu hai dugc
trién khai voi cac chip twong tmg c6 cung cAu hinh.

Chip nay bao gém mot hodc nhiéu tu xoay va nhiéu bd phan chuyén mach duoc
didu khién bsi bd phén diéu khién.

Mach thich tng trd khang thu nhét bao gdm tu xoay thir nhét va tu xoay thir hai;
va bo phan chuyén mach tht nhat dén thir ba.

B phan chuyén mach thtt nhét duge néi gitta b phan nap va md hinh dan dién,
b6 phan chuyén mach thtt hai duoc ndi gitta md hinh dan dién va bo phan tiép dét, tu
xoay thu nhat duoc ndi ndi tiép gitta bd phén nap va md hinh dan dién, va tu xoay tht
hai va bo phan chuyén mach tht ba duogc nbi nbi tiép gitta bd phén nap va bd phén tiép
dét.

B6 phan chuyén mach th nhat dugc ndi gitta bd phdn nap va mo hinh dan dién,

b6 phan chuyén mach thtt hai duge néi gitta md hinh dan dién va b6 phan tiép dat, tu
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xoay thir nhét va bd phan chuyén mach thtr ba dugc ndi nbi tiép gitra bd phan nap va md
hinh dAn dién, va tu xoay thir hai duoc néi gitta bd phan nap va bd phan tiép dat.

Mach thich tmg tré khang thit nhét bao gdm tu xoay thir nhat, va bd phan chuyén
mach thir nhit dén tht tu.

B6 phan chuyén mach thtt nhit dugc ndi gitta bo phan nap va m6 hinh dan dién,
bd phan chuyén mach thir hai dugc ndi gitta mo6 hinh dan dién va bd phan tiép dat, tu
xoay thir nhit va bd phan chuyén mach thtt ba dugc ndi ndi tiép gitta bd phan nap va mo
hinh dn dién, va bo phan chuyén mach tht tu duge ndi gitta diém ndi cta tu xoay thir
nhét va bo phan chuyén mach tht ba va bo phan tiép dat.

Vung thi hai 1a viing trong d6 dién truong dugc tao ra gilta mo hinh dan dién va
b phén tiép dat.

M6 hinh dn dién 12 khung kim loai trong d6 it nhat mot phan ctia vO ngoai clia
thiét bi dién tir dugc boc 19.

[t nhat mot phr?m ctia md hinh dan dién duge boc 16 ra bé mat vudng goc voi bé
mit ma trén d6 man hién thi cta thiét bi dién tr duogc b tri.

Mo hinh din dién duoc tach thanh nhiéu md hinh qua mét hoge nhidu md hinh
khong dan dién.

Mot sb trong s6 nhiéu mo hinh ndy tao thanh ang ten tht nhat phat va thu tin
hiéu 6 dai tAn thir nhat, va cac mé hinh con lai ctia ching tao thanh ang ten thir hai phat
va thu tin hiéu c6 dai tin th hai.

B6 phan didu khin xac dinh ché do lam thich mg tr& khang dua vao gia tri tro
khang nhéap vao do dugc ¢ diém gén sat voi b phan nap.

Bo phén didu khién nay xac dinh ché d6 dua vao vung trén so d6 Smith tuong
Ung voi gia tri trg khang nhap vao.

B phan diéu khién nay phan biét ché do thir nhat twong tng voi ving thi nhét
bao quanh chu vi cua vung thich img cua so d6 Smith va ché do thi hai twong Ung v6i
viing thir hai bao quanh chu vi ciia ving thr nhét, d¢ 1am thich tng tré khéng.

B phan didu khién didu khién mach thich (g tré khang thtt nhét dé lam thich
{ing tr& khéng nhdp vao, & ché do tht nhat.

B phan diéu khién didu khién mach thich tng tré khang thir nhat va mach thich
Ung tré khang thir hai dé 1am thich tmg tré khang nhép vao, & ché d6 thit hai.

B phén diéu khién nay bao gdm CP @8 truyén thong khong day.
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Theo nhidu phuong an khic nhau, &ng ten dé truyén thong khong ddy bao gdm
md hinh dan dién duoc sir dung 1am b phat xa dé truyén thong khong day, bo phan nap
duge nbi voi mo hinh din dién, bd phan tiép dt dugc ndi véi mo hinh dan dién, mach
thich Umg tré khang thur nhat dugc bd tri trong ving thir nhit gan sat véi bo phén nap va
dwoc nbi dién v6i md hinh dén dién, mach thich (g tré khang thit hai dugc b6 tri trong
vung thr hai gén sat véi mo hinh dan dién va duoc ndi dién v6i md hinh din dién va bd
phan didu khién dugc tao cAu hinh dé lam thich tng tr& khéng bang cach diéu khién
mach thich tmg tré& khang thtt nhat va mach thich tng trg khang thi hai béng so d6 vong
kin.

Ving tht hai 1a ving trong d6 dién truong dugc tao ra gilta mo hinh dan dién va
b phén tiép dét.

Theo nhiéu phuong an khéac nhau, phuong phap truyén thong, ma dugc thuc hién
trong thiét bi dién tir bao gém mo hinh dAn dién, bao gdbm phét va thu tin hiéu truyén
thong khong day dén va tir thiét bi ngoai vi bing céch st dung m hinh dan dién, do trd
khang nhdp vio & viing thir nhat gin sat v6i bd phan nap dugc ndi véi m6 hinh dén dién,
1am thich tmg dong hoc tré khang bing cach didu khién mach thich tng tré khang thix
nhét duoc b tri trong ving thit nhét, néu tré khdng nhép vao do dugc nim trong khoang
tht nhat va 1am thich tmg dong hoc tro khang bang cach didu khién mach thich tng tr&
khang thir nhat v mach thich tmg trér khang thi hai dwoc bd tri trong ving thir hai gin
sét v6imé hinh din dién, néu trd khéng nhép vao do duge ndm trong khoang thir hai.

Sy thay ddi trd khang nhap vao trong khoang thi hai la lon hon so véi su thay
d8i tr& khang nhap vao trong khoang thr nht.

Maic du sang ché duoc thé hién va dugc md ta v& nhiéu phuong an khéc nhau
clia n6, s& duoc hidu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay la
nhiéu thay d6i khac nhau vé dang va chi tiét c6 thé duge tao ra ma khong vugt ra khoi
pham vi va ban chét cta sang ché nhu duge xac dinh, khong phai bang phan md ta chi
tiét va cac phuong 4n, ma bang yéu cAu bao ho kém theo va cac phuong 4n twong duong

cua chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gém:
m6 hinh dAn dién duoc st dung lam bd phét xa dé truyén thong khong day;
bd phén nap;
b6 phén tiép dét dugc ndi véi md hinh dan dién;
mach thich Gng tré khang thu nhit duoc bb tri trong ving thir nhét gan sat v6i
b6 phén nap, trong d6 diu thit nhét ctia mach thich ting tré khang thir nhat dugc ndi voi
b6 phan nap va dau thir hai ciia mach thich éng tr& khang thit nhat duge néi véi m6 hinh
dan dién;
mach thich tmg tr& khang thtt hai duoc bd tri trong ving thi hai gan sat véi mo
hinh din dién, trong d6 dAu thit nhit ciia mach thich mg tr& khang thi hai duge ndi véi
mb hinh dn dién va diu tht hai ctia mach thich Gng tré khang tht hai duge ndi dat; va
bd phan didu khién dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh ché do dé thich tmg tr& khang dua vao gié tri tré khing nhép vao do
dugc & diém gan sat véi bo phan nap, va
Jam thich Gng tr& khang bing cach didu khién it nhit mot trong sé mach thich
{mg tr& khang tht nhét va mach thich tng tré khang thir hai bang so d6 vong kin theo
ché do da x4c dinh duoc,
trong d6 mach thich ung tré khang tht nhét va mach thich tng tré khang thir hai
thuc hién thich Umg tré khang bang cach chuyén mach,
trong d6 mach thich ung tr& khang thi nhét bao gdm:
tu xoay thir nhat;
tu xoay thur hai;
b6 phén chuyén mach thir nhat;
bd phan chuyén mach thir hai; va
bd phén chuyén mach thtt ba, va
trong d6 bo phan chuyén mach thir nhat duge ndi gifta b phan nap va md hinh
dAn dién, b phan chuyén mach thir hai dugc ndi gifta mo hinh dan dién va b phén tiép
dat, tu xoay thir nhét va bd phan chuyén mach thtr ba dugc ndindi tiép gitta bd phan nap

va md hinh din dién, va tu xoay thir hai duge ndi gitta bo phan nap va b phan tiép dat.

-38-



40208

2. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 mach thich tmg tr& khéng thir nhét va
mach thich tmg tré khang tht hai duoc trién khai 1dn luot véi chip thir nhat va chip tha
hai, ¢6 cling cAu hinh.

3. Thiét bj dién tir theo diém 2, trong d6 mdi chip thi nhat va chip thir hai bao
g6m mot hodc nhiéu tu xoay va nhiéu bd phan chuyén mach duoc didu khién bang bd
phan didu khién.

4. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 ving tht hai la ving trong d6 dién
trudmg duge tao ra gitta mé hinh din dién va bd phan tiép dat.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mo hinh dan dién 1a khung kim loai
trong d6 it nhAt mot phan ctia vo ngoai cta thiét bi dién tir duge boc 16.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan ctia md hinh dan dién
duge boc 16 ra bé mit vudng goc véi bé mat ma trén d6 man hién thi cta thiét bi dién ti
duoc bb tri.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 md hinh dAn dién dugc tach thanh nhiu
mb hinh din dién boi mot hodc nhiéu mé hinh khong dan dién.

8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 mot sb trong s nhiéu mo hinh dan dién
tao thanh dng ten thir nhét phat va thu tin higu c6 dai tan thtt nhét, va c4c md hinh dan
dién con lai trong s6 nhiéu mé hinh dan dién ndy tao thanh ang ten thtr hai phat va thu
tin hiéu c6 dai tan tha hai.

9. Thidt b dién tir theo diém 1, trong d6 bd phan diéu khién x4c dinh ché d6 dua
vao ving trén so d6 Smith tuong Gng véi gié tri tré khang nhap vao.

10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 bd phan didu khién phan biét gitra ché
d6 thu nhat twong ng véi ving bao quanh chu vi cia ving thich Gng cua so d6 Smith
va ché db thtr hai twong tng véi ving khic bao quanh chu vi clia ving thich Gmg cta so
d6 Smith, dé thich tmg trd khang.

11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 & ché do thir nht, cac bo phan dicu
khién didu khién mach thich ung tré khang thir nhit dé 1am thich tng tré khang nhép
Vao.

12. Thiét bi dién tit theo diém 10, trong d6 & ché d6 thu hai, bo phan didu khién
didu khién mach thich (g trd khang thit nhat va mach thich tng tr& khang thir hai dé
lam thich tng tré khang nhép vao.
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13. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 bd phan didu khién bao gdm bo xi Iy
truyén thong (CP) dé truyén thong khong day.

14. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién trong thiét bi dién tir bao gdm md
hinh din dién, phuong phap nay bao gdm:

phét va thu tin hiéu truyén thong khong ddy dén va tir thiét bi ngoai vi bang cach
st dung mb hinh din dién;

do trd khang nhdp vao & ving thit nhat gin sét voi bd phan nap dwoc ndi véi mo
hinh dan dién;

lam thich ing dong hoc tré khang béng cach diéu khién chuyén mach mach thich
ung tré khang thir nhat duoc bb tri trong ving thir nhét, khi trd khang nhap vao do duoc
ndm trong khoang thit nhét, trong d6 dau thir nhat cuia mach thich tng tré khang thir
nhét dugc ndi v6i bo phan nap, va ddu thit hai ctia mach thich tng tré khang thir nhat
dugc ndi v6i md hinh dan dién; va

lam thich tmg dong hoc tré khéng bing céch diéu khién chuyén mach mach thich
{ing tr& khang thir nhét va chuyén mach mach thich tmg tré khang thr hai duoc bb tr
trong vung thir hai gln sat véi md hinh dan dién, khi tré khdng nhap vao do dugc nam
trong khoang thir hai, trong d6 du tht nhat ctia mach thich tmg tré khang thw hai duoc
néi v6éi md hinh din dién va dAu thtt hai ctia mach thich Gmg tré khang thi hai duge ndi
dat,

trong d6 mach thich tng tr& khang tht nhét bao gdm:

tu xoay thi nhét;

tu xoay thu hai;

bd phéan chuyén mach thi nhéat;

bd phan chuyén mach th hai; va

bd phén chuyén mach thi ba,

trong d6 bo phan chuyén mach thur nhét duge ndi gifta bd phan nap va m6 hinh
dAn dién, bd phan chuyén mach thit hai dugc ndi gitta md hinh dén dién va dat, tu xoay
thtr nhit va bo phan chuyén mach thtr ba duoc ndi ndi tiép gi{ta bd phén nap va mé hinh

dan dién, va tu xoay tht hai dugc ndi gilta by phan nap va dat.

-40-



40208

1/12

Fig. 1

[Fig. 2a]

240 151

e
230

270

1562

-41-



40208

2/12

[Fig. 3a]
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