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(54) PHUONG PHAP MA HOA TiN HIEU AM THANH NOI VA THIET BI MA HOA

(57) Sang ché dé cap den phuong phap ma hoa tin hiéu &m thanh ndi, va thiét bi ma hoa.
Phuong phap nay bao gém cac budc: xac dinh chiéu dai cira so cia cira sO suy giam trong
khung hién thoi dua trén chénh 1€ch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi (310); xac
dinh ctra s6 phan tich dy béo tuyén tinh bién dbi dua trén chiéu dai cura s6 cla cira sb suy
giam trong khung hién thoi, trong do cac gia tri cua it nhat mot so diém tir diém (L -
sub_window len) dén diém (L - 1) trong cira s6 phan tich dy bao tuyén tinh bién ddi nho
hon cac gia tri cua cac diém tuong Ung tu diém (L - sub_window _len) dén diém (L - 1)
trong ctra s6 phan tich dy bao tuyén tinh ban dau, sub_window len bleu thi chiéu dai cua
sO clia clra sO suy giam trong khung hién thoi, L bleu thi chleu dai cira sO cla clra so phan
tich du bao tuyén tinh bién doi, va chiéu dai cua s6 cla ctra s6 phan tich dy bao tuyen tinh
bién d6i bang véi chiéu dai cira s6 cua cira s6 phan tich dy bao tuyén tinh ban dau (320);
va thuc hién phan tich dy bao tuyén tinh dbi voi tin hiéu kénh 4m thanh dugc xu 1y dua
trén cira so phan tich du bao tuyén tinh bién ddi (330). Do @6, do chinh xac cua du bao
tuyén tinh c6 thé duoc cai thién.



310

Xae dinh chidu dal cira sb cla cva 56 suy gidm trong khung hign thér dya trén |/
chénh l&ch thér gian Bén kénh trong khung hién thed

Xac dinh cira 55 phan tich di bao tuyén tinh bién d4i dua trén chidu dai clra sb
ctia cira 58 suy gidm treng knung hign thoi, trong 46 cac gid trj clia it nhit mot 56
diém tir §iém (L - sub_window_len) 8én &ém (L - 1) trong clra sé phan tich du
bio tuyén tinh bién 887 nhé hom cac gid tn cla cde didm tuong Ong 1 diém (L - 120
sub_window_len) dén giém (L = 1) trong clra s phan tich du bao tuyén tinhban |
dhu, sub_window_len bibu th| chidu dai cia sb cla clra sb suy gidm trong khung
hién thév, L bibu thi chibu dai cira s& cda cira s4 phan tich dur bao tuyén tinh bién
a4, va chidy d&i cira sb cla cra 36 phén tich diy bao tuyén tinh bién 48i bing woi

chidy dai cira sb cia cira sb phan tich dur béo tuyén tinh trong khung hign thén

330

Thye hién phan tich dir bao tuyén tinh 88i véi tin hidu kénh am thanh duoc xkly |/
dira trén cira 56 phén tich dir bao tuyén tinh bién adi




40207

Linh vwe ky thuat dwee dé cap

Séng ché dé cap den linh vuc céng nghé ma héa/gidi ma tin hiéu audio, va cu

thé hon, 14 phuong phap ma héa tin hiéu 4m thanh ndi va thiét bi ma héa.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Quy trinh thong thudng mé hoa tin hiéu am thanh ndi bang cach st dung

cong nghé ma hoa 4m thanh noi theo mién thoi gian bao gom céc bude sau day:
udc lugng chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hi¢u m thanh noi;

thue hién x& Iy can chinh d¢ tr di véi tin hiéu am thanh noi dya trén chénh
1éch thoi gian lién kénh;

thuc hién, dua trén tham sb dé xu ly tron Xuéng theo mién thoi gian, xu ly
troén xuéng theo mién thoi gian dbi véi tin hiéu thu dugce sau khi xt 1y can chinh do

trd, dé thu tin hiéu kénh 4m thanh so cép va tin hiéu kénh 4m thanh th cép; va

ma héa chénh 1éch thoi gian lién kénh, tham sb dé xu ly tron xuéng theo
mién thoi gian, tin hiéu kénh 4m thanh so cAp, va tin higu kénh am thanh thir cép, dé

thu dong bit dugc mé hoa.

Truée khi xtt Iy cin chinh d6 trd dugc thuc hién déi v6i tin hiéu Am thanh noi
dua trén chénh léch thoi gian lién kénh, trude tién, kénh am thanh voi d6 tré 16n
hon ¢6 thé dugc chon tir kénh 4m thanh bén trai va kénh 4m thanh bén phai cua tin
hidu am thanh ndi dua trén chénh léch thoi gian lién kénh dé ding lam kénh dm
thanh dich, va kénh am thanh khéc dwoc lya chon 12 kénh 4m thanh tham chuén dé
thuc hién xur ly cén chinh do tré trén kénh am thanh dich; sau d6, viéc xtt ly can
chinh d6 tré duoc thuc hién ddi vai tin hiéu kénh 4m thanh dich. Theo cich nay,
khéng c6 chénh léch thoi gian lién kénh gitta tin hi¢u kénh am thanh dich thu dugce
sau khi xtr Iy can chinh d6 tré va tin hiéu kénh 4m thanh tham chuan. Ngoai ra, xur
Iy cin chinh d6 tré con bao gdm tai cdu tric thu cong tin hiéu chuyén tiép trén kénh

am thanh dich.

Tuy nhién, mot s tin hiéu (bao gom tin hi¢u doan chuyén ti€p va tin hiéu
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chuyén tiép) trén kénh 4m thanh dich duogc x4c dinh thu cong, va céc tin hiéu duoc
x4c dinh tht céng nay va cic tin hiéu thuc ¢ khac biét l1én. Do do, hé sb6 du bao
tuyén tinh thuc va hé sb du bao tuyén tinh ¢6 thé khac nhau & mot s& mic do, trong
@6 hé sb du bao tuyén tinh thu duoc khi phan tich dw bao tuyén tinh duoe thuc hién,
bing céch sir dung thuat ton ma héa don, dbi v6i tin hiéu kénh am thanh so cép va
tin hiéu kénh am thanh thtr cAp dugc xéc dinh dua trén tin hiéu am thanh nbi thu

duogc sau khi xir Iy can chinh do tré, va chit lugng ma héa bi anh hudng.
Ban chit k§ thuat cia sang ché

Séng ché d& xuat phuong phap ma héa tin hiéu dm thanh ndi va thiét bi ma

hoa, dé cai thién d6 chinh x4c cua du bao tuyén tinh trong quy trinh ma hoéa.

Can hiéu rang tin hiéu 4m thanh noi theo sang ché c6 the la tin hiu &m thanh
ndi tho, tin hiéu 4m thanh ndi bao gém hai tin hiéu duge bao gom trong tin hiéu da
kénh, hodc tin hiéu 4m thanh ndi bao gom hai tin hiéu cliing dugc tao ra boi cac tin

hiéu duoc bao gdm trong tin higu da kénh.

Ngoai ra, phuong phap mé hoa tin hiéu &m thanh ndi theo sang ché c¢6 thé 1a
phuong phap ma hoa tin hiéu dm thanh ndi duge st dung trong phuong phap ma

hda da kénh.

Theo khia canh tht nhét, sing ché dé xuét phuong phap ma hoa tin hiéu &m
thanh ndi. Phuong phap nay bao gdm céc bude: xéc dinh chiéu dai clra s6 cla cira
sd suy giam trong khung hién thoi dya trén chénh Iéch thoi gian lién kénh trong
khung hién thori; x4c dinh ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién dbi dua trén chiéu
dai cira sb cta ctra s6 suy giam trong khung hién thoi, trong d6 céac gia tri cua it nhét
mot s& diém tir diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich
du bao tuyén tinh bién d6i nho hon céc gia tri cta céc diém tuwong tng tir diém (L —
sub_window len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban
dau, sub window len bidu thi chidu dai cira s6 cua cla sb suy giam trong khung
hién thoi, va L biéu thi chidu dai cira sb clia cita s6 phan tich dy bao tuyén tinh bién
db6i, va chibu dai ctra s6 cua cla s6 phan tich du bdo tuyén tinh bién dbi bang véi
chidu dai ctra s cua cira s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau; va thuc hién phan

tich du bao tuyén tinh ddi véi tin hiu kénh 4m thanh dugce xu ly dua trén ctra sb
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phén tich du béo tuyén tinh bién doi.

Vi céc gid tri cta it nhat mot s6 diém tir diém (L — sub_window_len) dén
didm (L — 1) trong cira sd phan tich du béo tuyén tinh bién dbi nho hon céc gid tri
cua céc diém tuong tng tir diém (L — sub_window _len) dén diém (L — 1) trong clra
s6 phan tich du béo tuyén tinh, tic dong gdy ra do tin hiéu dugc tai chu tric thl
cong (trong dé tin hiéu dugc tai cAu tric c6 thé bao g@)m tin hiéu doan chuyén tiép
va tin hiéu chuyén tiép) trén kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi c6 thé giam
xuéng trong khi du béo myén tinh, sao cho tac dong cta sai s6 gitta tin hiéu duogc tai
cAu trac thi cong va tin hiéu thuc ddi véi do chinh x4c cua két qua phan tich du bao
tuyén tinh gidm xubng. Do d6, chénh léch gitta hé s du bao tuyén tinh thu duogc
thong qua phan tich du bao tuyén tinh va hé s6 du bao tuyén tinh thuc co thé giam

xubng, va do chinh x4c ctia phan tich du bao tuyén tinh c6 thé duoc cai thién.

Véi tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo mot sb phuong an thuc hién cua
khia canh thir nhat, gid tri cia diém bt ky tir diém (L — sub_window_len) dén diém
(L — 1) trong ctra s& phan tich du bdo tuyén tinh bién dbi nho hon gid tri cta diém
tuong Gng tir diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong cta s6 phan tich

du béo tuyén tinh ban dau.

Véi tham chiéu dén khia canh thit nhét, theo mot ) phuong an thyc hién cua
khia canh thur nhét, xac dinh chidu dai ctra s cta cira sd suy giam trong khung hién
thoi dua trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi bao gdm: xéc
dinh chiéu dai ctra sb cua clra sd suy giam trong khung hién thoi duva trén chénh
1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chiéu dai duoc thiét dit trude cua

doan chuyén tiép.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nhat, theo mét s6 phuong an thuc hién cua
khia canh thir nhat, x4c dinh chiéu dai ctra s ctia cira sb suy giam trong khung hién
thoi dua trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chiéu dai duoc
thiét dat trudc cua doan chuyén tiép bao gdm: x4c dinh tong cta gia tri tuyét d6i ctia
chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chidu dai dugc thiét dat
trude cua doan chuyén tiép dudi dang chidu dai ctra sb cua cura sb suy gidm trong

khung hién thoi.



40207

Véi tham chiéu dén khia canh th nhat, theo mot s6 phuong 4an thuc hién cta
khia canh tht nhat, xac dinh chidu dai ctra sb cta cira s6 suy giam trong khung hién
thoi dua trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chiéu dai duoc
thiét dat trude cta doan chuyén tiép bao gom: khi gid tri tuyét dbi ctia chénh léch
thosi gian lién kénh trong khung hién thoi 16n hon hogc bang chiéu dai duoc thiét dat
trude cua doan chuyén tiép, xac dinh téng cha gid tri tuyét ddi cta chénh 1éch thoi
gian lién kénh trong khung hién thoi va chidu dai duoc thiét dat trude cua doan
chuyén tiép 1a chiéu dai ctra s6 ctia cira sd suy giam trong khung hién thoi; hodc khi
gid tri tuyét dbi ctia chénh 1&ch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi nho hon
chidu dai duge thiét dat trude cia doan chuyén tiép, xac dinh N 1an gia tri tuyét ddi
clia chénh léch thoi gian lidn kénh trong khung hién thoi dudi dang chiéu dai cira s
ctia clra sO suy giam trong khung hién thoi, trong d6 N 1a s6 thuc duogc thiét dat
truée 16n hon 0 va nhé hon LIMAX DELAY, va MAX _DELAY la sb thuc duoc

thiét dat trude 1on hon 0.

Mot cach tiy ¥, MAX_DELAY la gié tri t6i da cta gid tri tuyét ddi cta chénh
léch thoi gian lién kénh. Can hiéu réng chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢ day 6 the
1a chénh 1éch thoi gian lién kénh duoc thiét dat trude trong khi ma hoa/giai ma tin
hi¢u 4m thanh noi.

Vi tham chiéu dén khia canh thir nhit, theo mot sb phuong én thuc hién cta
khia canh thtr nhét, x4c dinh ctra sb phén tich du bao tuyén tinh bién dbi dua trén
chiéu dai ctra sb cua ctra s6 suy giam trong khung hién thoi bao gdm: bién dbi ctra
s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau dya trén chidu dai ctra sb cta ctra sb suy
giam trong khung hién thoi, trong d6 céc gid tri suy giam trong sd cac gid tri cla
diém (L — sub_window _len) dén diém (L — 1) trong cua s6 phan tich du bao tuyén
tinh bién dbdi so v&i cdc gia tri cla céac diém tuong Ung tu diém (L —
sub_window len) dén diém (L — 1) trong cira s6 phan tich du bao tuyén tinh ban
dAu thé hién xu huéng tang 1én.

Gid tri suy giam c6 thé 1a gid tri suy giam cta gia tri cia mot diém trong ctra
s6 phan tich du béo tuyén tinh bién d6i so véi gid tri cua diémv tuong ung trong cua

s phan tich du béo tuyén tinh ban dau.
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Cu thé, vi dy, diém tht nhat 1a diém bit ky tir diém (L — sub_window_len)
dén diém (L — 1) trong cira sb phan tich du béo tuyén tinh bién ddi, va diém thw hai
1a diém & trong ctra s6 phan tich du bao tuyén tinh va tuong ing véi diém thtr nhét.
Trong truong hop nay, gia tri suy giam co6 thé 13 gid tri suy giam cua gid tri ctia diém
thir nhét so voi gid tri cta diém thit hai.

Khi xtr Iy can chinh do tré duoc thuc hién trén tin hiéu kénh am thanh, tin
hiéu chuyén tiép trén kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi can duogc tai cdu
trac thu cong. Tuy nhién, trong tin hiéu chuyén tiép duoc tai cdu trac tha cong, gia
tri tin hiéu duogc ude lugng cua diém & cach xa véi tin hidu thuc trén kénh dm thanh
dich trong khung hién thoi thiéu chinh xac hon. Tuy nhién, cira s6 phan tich du bao
tuyén tinh bién dbi tac dong 1én tin hidu chuyén tiép duoc tai cAu tric tha cong. Do
d6, khi tin hiéu chuyén tiép duoc xtt Iy bing cach st dung cira s6 phén tich du bao
tuyén tinh bién ddi theo sang ché, ty 18 ciia tin hiéu & tin higu chuyén tiép duoc tai
céu trac thu cong va twong ing voi diém & cach xa voi tin hiéu thue trong viéc phan
tich du bao tuyén tinh c6 thé giam Xuéng, sao cho do chinh xac cua du bao tuyén

tinh c6 thé duoc ting cudng thém.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo mot sb phuong 4n thuc hién cta

khia canh tht nhét, cira s6 phan tich du béo tuyén tinh bién d6i thoa méan cdng thuc:

0 w(i),  i=0,1,--,L—sub_window _len—1
w o ()=
adp w (i)~ [i- (L~ sub_window _len )]* delta, i=L—sub_window _len,---,L—1"

trong d6 W, (i) biéu thi cira s6 phan tich du bdo tuyén tinh bién d6i, w()

s ) \ . \ MAX ATTEN
biéu thi cira sd phén tich du bdo tuyén tinh ban dau, delta= — , va
sub_windowlen-1

MAX_ATTEN |3 sb thuc duoc thiét dit trude 16n hon 0.

CAn hidu ring MAX_ATTEN c6 thé 1a gi4 tri suy giam t6i da trong s6 cac
gia tri suy gidm dugc thiét dat trude trong khi ma hda/giai ma tin hi¢u kénh &m
thanh.

Véi tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo mot sb phuong an thyc hién ctua
khia canh thir nhat, viéc x4c dinh ctra sb phan tich du bio tuyén tinh bién doi dua

trén chidu dai ctra s6 cta cira sd suy giam trong khung hién thoi bao gom: xédc dinh
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clra sO suy giam trong khung hién thoi dua trén chidu dai cira sb cta cira sb suy
giam trong khung hién thoi; va bién ddi ctra s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban dau
dua trén chiéu dai cira sd cua cira s6 suy giam trong khung hién thoi, trong do6 cac
gid tri suy gidm cla céc gid tri cua diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1)
trong ctra s6 phén tich du béo tuyén tinh bién ddi so véi cdc gia tri cha céc diém
tuong tmg tr diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phén tich

du bao tuyén tinh ban dau thé hién xu huéng ting 1én.

Vi tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo mot s phuong an thuc hién cta
khia canh thtr nhat, viéc xac dinh ctra sb suy giam trong khung hién thoi dua trén
chiéu dai ctra s cua ctra s6 suy giam trong khung hién thoi bao gdm: x4c dinh clra
s6 suy giam trong khung hién thoi tir cac cura sb suy giam tmg vién dugc luu trit

trude dya trén chibu dai cira s6 ctia cira sO suy giam trong khung hién thoi, trong do

2
A

cac clra sb suy giam tmg vién tuong Umg voi cac pham vi gia tri chiéu dai cua s6
khéc nhau, va khong c6 tép giao gifta cAc pham vi gia tri chiéu dai cura s6 khac

nhau.

Ctra sb suy giam trong khung hién thoi duge xac dinh tr cdc cua s6 suy giam
tmg vién dugc luu trit trude, sao cho do phirc tap tinh toan dé xé4c dinh cira s suy
giam co thé giam xubng.

Cu thé, sau khi cac clra ) suy giam twong ing duoc tinh toan riéng biét dua
trén cac chidu dai ctra sd cua cac cira s6 suy giam duge chon truge tuong tng véi
cac chibu dai ctra sd cla céc clra sb suy giam nam trong cac pham vi gid tri khdc
nhau, céc clra sO suy giam tuong Ung v6i cac chidu dai cira sd ca céc cira s6 suy
giam nam trong cac pham vi giéd tri khac nhau ¢6 thé duoc luu trit. Theo cach nay,
sau khi chidu dai ctra sd cta cira sd suy giam trong khung hién thoi dugc xac dinh
lién tiép, ctra sb suy gidm trong khung hién thoi c6 thé dugc xac dinh truc tiép tr
cac cura sb suy giam duoc luu trit trude dua trén pham vi gia tri ma chiéu dai ctra )
cla clra sb suy giam trong khung hién thoi thoa man. Diéu nay c6 thé lam giam quy

trinh tinh toan va lam don gian hoa d6 phuc tap tinh toan.

Cén hidu rang, khi cira s6 suy gidm dugc tinh todn, cac chicu dai cira s6 cua

céc clra sd suy giam duge chon trude c6 thé 1a tat ca cac gié tri kha thi cua chic¢u dai
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clra s6 cua clra sb suy giam hodc tap con cla tat ca cac gia tri kha thi cua chi€u dai
clra sO cua cura sO suy giam.

V&i tham chiéu dén khia canh thir nhat, theo mdt s6 phuong an thuc hién cua
khia canh tht nhét, cra s6 suy gidm trong khung hién thoi théa mén cong thirc:

sub_windovs(i):i* MAX—ATTEN , i=0,1,--,sub window len—1
sub_window len-1 - - >

trong d6 sub_window (i) biéu thi clra s6 suy giam trong khung hién thoi, va

MAX_ATTEN 13 sb thuc dugc thiét dat true 1én hon 0.

Cén hiéu ring MAX_ATTEN c6 thé 1a gia tri suy giam t61 da trong s6 céc
gia tri suy giam duoc thiét dat trude trong khi ma hoa/giai ma tin hiéu kénh 4m

thanh.

V6i tham chiéu dén khia canh th nhit, theo mot ) phuong an thuc hién cua

khia canh tht nhét, clra ) phén tich du bao tuyén tinh bién d6i thoa man cong thirc:

. wii), i=0,1,---,L—sub _window_len—1
Wadp(l)-_—{ () -

w(i)— sub_window(i— (L—sub_window_len)), i=L- sub_window_len,---,L-1’

trong do Wadp(i) biéu thi ham ctra s6 cta ctra ) phén tich du bao tuyén tinh
bién dbi, w() bidu thi ctra sb phan tich du bao tuyén tinh ban dau, va

sub_window(.) biéu thi ctra s6 suy giam trong khung hién thoi.

Vi tham chiéu dén khia canh thr nhét, theo mot sb phuong an thuc hién cta
khia canh thi nhat, viéc xac dinh cira sb phan tich du bao tuyén tinh bién d6i dua
trén chiéu dai ctra s cua cira s6 suy gidm trong khung hién thoi bao gbdm: xac dinh
ctra s6 phan tich dy béo tuyén tinh bién dbi tr cac ctra sd phan tich du bao tuyén
tinh Ung vién duogc luu trt trude dua trén chidu dai cira sb cna clra s6 suy giam
trong khung hién thoi, trong d6 cac cua s6 phan tich du béo tuyén tinh tmg vién
tuong tmg v&i cac pham vi gia tri chiéu dai ctra s6 khac nhau, va khong c6 tap giao
gifta cac pham vi gia tri chiéu dai ctra s6 khic nhau.

Cira sb phén tich du béo tuyén tinh bién ddi duge xéc dinh tir céc clra sO
phan tich du béo tuyén tinh tng vién dugc luu trit trude, sao cho do phic tap tinh

toan dé xac dinh ctra s6 phén tich du bao tuyén tinh bién doi c6 the gidm xudng.
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Cu thé, sau khi céc ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién ddi tuong tmg
duoc tinh toan riéng biét dua trén ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau va cac
chidu dai ctra sb cua cac ctra sb suy giam dugc chon trude tuong Gng voi cac chiéu
dai ctra s6 cua cac clra sb suy giam nam trong cdc pham vi gia tri khéc nhau, cic
ctra s6 phan tich du bao tuyén tinh bién ddi tuong tng v6i cac chidu dai cira s6 cua
cac clra sb suy giam nam trong céc pham vi gia tri khac nhau c6 thé duoc lwu trit.
Theo céch nay, sau khi chiéu dai ctra s6 cla cira sb suy giam trong khung hién thoi
duoc xac dinh tudn tu, clra ) phén tich du bao tuyén tinh bién ddi c6 thé duogc xac
dinh truc tiép tlr céc cira sb phéan tich du bao tuyén tinh duoc luu trit trude dua trén
pham vi gi tri ma chidu dai ctra sd cta ctra s6 suy giam trong khung hién thoi thoa
mén. Piéu nay c6 thé lam giam quy trinh tinh todn va lam don gidn d¢ phtc tap tinh

toan.

Mot cach ty ¥, khi ctra sb phén tich du béo tuyén tinh bién dbi dugc tinh
toan, cAc chidu dai ctra sd cia céc clra sO suy giam duge chon trude co thé 1a tat ca
céc gia tri kha thi cia chidu dai ctra sb cua clra sb suy giam hodc tdp con cla tat ca
céc gi tri kha thi ctia chiéu dai clra sd cuia clra s suy giam.

Véi tham chiéu dén khia canh th nhét, theo mot s6 phuong an thuc hién cua
khia canh thir nhét, true khi x4c dinh cira sb phan tich du béo tuyén tinh bién doi
dua trén chiéu dai cira s cta cira sd suy giam trong khung hién thoi, phuong phap
con bao gém budc: bién ddi chidu dai ctra s6 cta clra s6 suy giam trong khung hién
thoi dua trén khoang bude duoc thiét dat trude, dé thu chiéu dai ctra sb bién dbi cua
clra sb suy giam, trong d6 khoang budc la s6 nguyén duong duge thiét dat trude; va
xé4c dinh ctra s6 phan tich du bdo tuyén tinh bién dbi dva trén chiéu dai cira sb cta
clra s6 suy giam trong khung hién thoi bao gbm: xac dinh ctra s6 phan tich du béo
tuyén tinh bién ddi dua trén clra sb phan tich du bao tuyén tinh ban dau va chiéu dai
ctra s& bién ddi ca clra sd suy giam.

Mot cach tuy y, khoang budc la s6 nguyén duong nho hon gié tri t6i da cia
chidu dai ctra sb ctia cira s6 suy giam.

Chiéu dai ctra sd cua cira s suy giam trong khung hién thoi duoc bién doi

bang cach sir dung khoang budc dugce thiet dat trude, sao cho chicu dai cira s6 cua
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ctra s& suy giam c6 thé giam xubng. Ngoai ra, gia tri kha thi cta chidu dai cira b
bién dbi ctia cira s6 suy giam bi gi6i han 1a nim trong tap hop bao gbm s6 luong cac
oi4 tri gi6i han, va thuan loi d& luu trit clra s6 suy giam tuong Gng véi gia tri kha thi
ctia chidu dai cira sb bién ddi cua cira s6 suy giam, sao cho do phuc tap tinh toan
lién tiép giam xudng.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr nhat, theo mot s6 phuong én thyc hién cua
khia canh thir nhat, chidu dai ctra sb bién ddi ctia ctra s6 suy giam thoa man cong
thire:

sub_window _len_mod = l_subfwindow _len/len_s tep J* len_step

trong d6 sub_window len_mod bi€u thi chiéu dai ctra so bien doi cta cira s6

suy giam, va len step biéu thi khoang buéc.

Vi tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo mét sb phuong an thuc hién cua
khia canh thir nht, x4c dinh ctra s phan tich du bao tuyén tinh bién doi dua trén
clra s phan tich du béo tuyén tinh ban déu va chiéu dai ctra sd bién déi cua cura s6
suy giam bao gdm: bién dbi cira sd phan tich dy bao tuyén tinh ban dau dya trén
chiéu dai cira s bién dbi ctia cira s6 suy giam.

Vi tham chiéu dén khia canh tht nhat, theo mot s§ phuong én thyc hién ctia

khia canh thir nhét, x4c dinh cira sb phan tich du béo tuyén tinh bién doi dva trén

9
A

ctra s& phan tich dy bao tuyén tinh ban dAu va chidu dai ctra sb bién dbi cua clra s6
suy giam bao gém: x4c dinh cta s6 suy gidm trong khung hién thoi dua trén chiéu
dai ctra sd bién dbi cua cira s6 suy giam; va bién ddi ctra s6 phan tich du bao tuyén
tinh ban dau trong khung hién thoi dua trén clra s6 suy giam bién d6i.

Véi tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo mot ) phuong én thuc hién cua
khia canh thtt nhét, x4c dinh ctra sé suy giam trong khung hién thdi dya trén chiéu
dai ctra sb bién dbi cia clra s6 suy gidm bao gbm: xac dinh cta s6 suy giam trong
khung hién thoi tir cdc cua s6 suy giam Gng vién dugc luu trit trude dya trén chiéu
dai cira sd bién dbi cua cira sd suy gidm, trong do cic clra sb suy giam ung vién
duoc luu trit trude 1a cée ctra s6 suy giam tuong Ung v6i cac gid tri khac nhau cua
chiéu dai ctra sb bién ddi cta cac cira sb suy giam.

Sau khi cac ctra sd suy giam tuong ing duoc tinh toan dya trén cac chiu dai
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ctra s& ctia nhém c6 cac cira sd suy gidm bién ddi duoc chon trude, cac clra sO suy
giam tuong ung voi cac chidu dai cira s cta cac cra sd suy giam bién déi dugc
chon truge c6 thé duoc luu trit. Theo cach nay, sau khi chiéu dai ctra s6 bién d6i cia
clra sb suy giam dugc xac dinh lién tiép, ctra s6 suy giam trong khung hién thoi c6
thé duoc xac dinh truc tiép tlr c4c clra sO suy giam tng vién duge luu trit trude dua
trén chidu dai cira s6 bién dbi cua cira s6 suy giam. Didu nay cé thé lam giam quy
trinh tinh to4n va lam don gian d6 phurc tap tinh toan.

Cén hiéu rang, céc chidu dai cra sd cua cic clra s6 suy giam bién dbi dugc
chon truée & ddy c6 thé 1a tAt ca cac gid tri kha thi ciia chidu dai ctra sd bién doi cua
clra sO suy giam hodc tap con clia tAt ca cac gia tri kha thi cta chiéu dai ctra s6 bién
d6i cia ctra s suy giam.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo mot sé phuong 4n thuc hién ctia
khia canh thi nhdt, xéc dinh ctra sb phan tich du béo tuyén tinh bién doi dua trén
cira s6 phan tich du bao tuyén tinh ban déu trong khung hién thoi va chiéu dai ctra
sb bién dbi cua ctra sd suy giam bao gdm: x4c dinh cla s6 phan tich du béo tuyén
tinh bién déi tir cac cira sd phan tich du béo tuyén tinh tng vién dugc luu trit trudce
dua trén chiéu dai cira sb bién ddi cua cira sd suy giam, trong do6 céc cla s6 phan
tich du bo tuyén tinh tmg vién duoc luu trit trudce 1a cac cua s6 phan tich du bao
tuyén tinh bién d6i tuong tng khi cac chidu dai cira s6 bién ddi ctia céc cira s6 suy
giam c6 céc gia tri khac nhau.

Sau khi cac cira s phan tich dy béo tuyén tinh bién ddi tuong tng dugc tinh
toan riéng biét dua trén clra s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau trong khung
hién thoi va céc chidu dai cira sd clia nhém ctia céc cira s6 suy giam bién ddi duoc
chon truéde, céc cira s6 phan tich du béo tuyén tinh bién dbi twong ng véi cac chidu
dai cira sb cla cac clra sd suy giam bién dbi duoc chon trudce cb thé dugc luu trit.
Theo cach nay, sau khi chidu dai ctra s bién ddi cua cira s6 suy giam duge x4c dinh
lién tiép, cira s6 phan tich du bo tuyén tinh bién dbi co thé dugc xac dinh trye tiép
tr cac clra sO phén tich du bdo tuyén tinh tmg vién duoc luu trit trudce dya trén cac
chidu dai cira sb clia céc clra sb suy giam bién ddi trong khung hién thoi. Diéu nay

c6 thé 1am giam quy trinh tinh todn va lam don gian do phuc tap tinh toan.
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Mbt cach tiy ¥, cac chidu dai cira sb clia céc cira s& suy giam bién doi dugc
chon trude & day 1a tht ca cac gid tri kha thi cta chidu dai ctra sd bién doi cua clra 6
suy giam hodc tdp con cua tat ca cac gi tri kha thi cta chidu dai ctra sb bién d6i cua
ctra s6 suy giam.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuAt thiét bi ma hoa. Thiét bi ma hoa
nay bao gdm mddun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh
thtr nhat hozc cac phuong 4an thuc hién khéc nhau theo khia canh tha nhét.

Theo khia canh thir ba, sing ché d& xudt thiét bi ma héa, bao gdm bd nhé va
bo xtt Iy. B nhé duge tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh, va bo xt Iy dugce tao
cAu hinh dé chay chwong trinh. Khi chuong trinh dugc chay, bd xur Iy thuc hién
phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhét hodc cac phuong 4n
thue hién theo khia canh thit nhét.

Theo khia canh th(r tu, sang ché d& xuét vat ghi Iuu trt doc duoc bang may
tinh. Vat ghi luu trt doc duoc bing may tinh dugc tao cAu hinh dé luu trit ma
chuong trinh dugc chay boi thiét bi, va mi chuong trinh bao gém lénh duoc su
dung dé thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhat hodc cac phuong én thuc
hién khac nhau theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi nim, sang ché d& xuét chip. Chip bao gbm bo xur ly va
giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong dugc tao céu hinh dé truyén thong
v6i thanh ph?m ngoai vi, va bg xu ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
theo khia canh bat ky trong s6 khia canh th@t nhat hodc cac phuong an thuc hién kha
thi theo khia canh thtt nhat.

Mt cach tiy v, theo mot phuong an thuc hién, chip cé thé con bao gém bd
nhé. Bo nhé luu trit 1énh, va bd xtr Iy duoge tao cau hinh dé chay 1énh dugc luu trit
trong bo nhé. Khi 1énh duoc chay, bo x Iy dugc tao céu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh bét ky trong sb khia canh thit nhét hodc cic phuong éan thuc
hién kha thi theo khia canh thit nhAt.

Mot cach tiy v, theo mdt phuong an thuc hién, chip dugc tich hop vao trong

thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG.1 1a luu dd gian luge ctia phuong phap mé héa am thanh nbi theo mién
thoi gian;

FIG.2 1a luu db gian luoc cta phuong phép giai ma 4m thanh ndi theo mién
thoi gian;

FIG.3 1a luu dd gian luoc ctia phuong phap ma hoa tin hi¢u am thanh nbi
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

FIG.4 13 so dd phd clia chénh léch gitta hé s6 du béo tuyén tinh thu duge
béng cach st dung phuong phap ma hoa tin higu &m thanh nbi va hé sé du béo

tuyén tinh thuc theo mot phuong 4n cia sang ché;

FIG.5 1a lwu dd gian lugc cta phuong phap mi hoa tin hiéu am thanh noi

theo mot phuong an cta sang che;

FIG.6 la so dd gian luge ca viée xtr ly can chinh d tré theo mdt phuong an

cua sang ché;

FIG.7 la so d6 gian luge cla viée xt ly can chinh do tré theo mdt phuong an

cua sang ché;

FIG.8 1a so d6 gian luoc clia viée xur Iy can chinh do tré theo mot phuong an

cua sang ché;

FIG.9 1a luu dd gian lugc cta quy trinh phén tich du béo tuyén tinh theo mot

phuong an cua sang che;

FIG.10 1a luu d6 gian luge cua quy trinh phan tich du béo tuyén tinh theo

mot phuong an cua sang ché;

FIG.11 14 so dd khdi gian luoc cua thiét bi ma héa theo mot phuong an cla

sang che;

FIG.12 13 so dd khéi gian lugc cta thiét bi ma héa theo mét phuong 4n cua

sang che;

FIG.13 1a so d6 gian luge cta thiét bi ddu cudi theo mdt phuong an clia sing

che;

FIG.14 1a so dd gian lugc cta thiét bi mang theo mot phuong an ctia sng
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ché;

FIG.15 1a so d6 gian lugc cla thiét bi mang theo mdt phuong an cla sang
ché;

FIG.16 1a so dd gian lugc cua thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cla sang
ché;

FIG.17 1a so dd gian luoc cia thiét bi mang theo mdt phuong an clia séang
ché; va

FIG.18 1a so db gian lugc cua thiét bi mang theo mot phuong an cla sdng
ché.

MG ta chi tiét sang ché
Sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thudt theo sang ché voi tham chiéu dén cac

hinh v& kém theo.

Dé tao thudn loi cho viée hiéu phuong phdp ma hoéa tin hiéu &m thanh ndi
theo cac phuong 4n cua sang ché, du6i day trudc tién mo ta ngin gon quy trinh ma
héa/giai ma théng thuong clia phuong phdp ma héa/giai ma &m thanh nbi theo mién
thoi gian v6i tham chiéu dén FIG.1 va FIG.2.

FIG.1 1a luu dd gian luge cua phuong phap mi hoa d&m thanh nbi theo mién
thoi gian. Phuong phap mé hoa 100 bao gdm cu thé cac budc sau day.

110. Phia bd ma héa udc luong chénh 1&ch thoi gian lién kénh cua tin hiéu
am thanh ndi dé thu chénh 1&ch thoi gian lién kénh ca tin higu dm thanh ni.

Tin hiéu 4m thanh ndi bao gdm tin hiéu kénh 4m thanh bén tréi va tin hi€u
kénh 4m thanh bén phai, va chénh léch thoi gian lién kénh cta tin hi¢u am thanh nbi
1a chénh léch thoi gian gitta tin hiéu kénh 4m thanh bén trdi va tin hiéu kénh dm
thanh bén phai.

120. Thuc hién xi Iy can chinh d¢ tré dbi vai tin hidu kénh 4m thanh bén trai
va tin hidu kénh 4m thanh bén phai dua trén chénh léch thoi gian lién kénh.

130. M4 hoa chénh 1éch thoi gian lién kénh cua tin hiéu 4m thanh ndi, dé thu

chi s6 ma hoa cua chénh léch thoi gian lién kénh, va ghi chi s mé& héa vao trong
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dong bit dugc ma hoa am thanh ndi.

140. X4c dinh hé sb ty 18 két hop kénh 4m thanh, ma héa hé sb ty 18 két hop
kénh am thanh, dé thu chi s6 ma hoa ctia hé 6 ty 18 két hop kénh 4m thanh, va ghi
chi s6 mé héa vao trong dong bit dugc ma hoa am thanh noi.

150. Thuc hién, dua trén hé sb 5 1& két hop kénh 4m thanh, x ly trdn xudng
theo mién thoi gian d6i véi tin hiéu kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu kénh am
thanh bén phai thu dugc sau khi xi Iy can chinh do tré.

160. M3 hoa riéng biét tin hiéu kénh dm thanh so cip va tin hiéu kénh am
thanh thtr cdp thu duge sau khi xu 1y tron xubng, dé thu dong bit bao gbm tin hidu
kénh Am thanh so cAp va tin hi¢u kénh am thanh thu clp, va ghi dong bit nay vao
trong dong bit dugc ma hoa am thanh nbi.

FIG.2 1a luu dd gian luge ctia phuong phap giai md 4m thanh nbi theo mién
thoi gian. Phuong phap ma hoa 200 bao gdm cu thé céc budce sau day.

210. Thu tin hiéu kénh am thanh so c4p va tin hiéu kénh am thanh tht cap
thong qua giai ma dya trén dong bit thu dugc.

Dong bit trong bude 210 ¢o6 thé thu duoc béi phia bd giai ma tir phia bd ma
héa. Ngoai ra, bude 210 tuong duong v6i viée giai ma riéng biét tin hiéu kénh am
thanh so cép va tin hiéu kénh 4m thanh thtt cdp, d¢ thu tin hi¢u kénh am thanh so
cép va tin hi¢u kénh am thanh thi cép.

220. Thu hé s ty 18 két hop kénh am thanh thong qua giai ma dua trén dong
bit thu dugc.

230. Thuc hién xt 1y tron 1én theo mién thoi gian doi véi tin higu kénh dm
thanh so cAp va tin hiéu kénh am thanh thtt cAp dua trén hé s6 ty 1¢ két hop kénh 4m
thanh, dé thu tin hiéu kénh 4m thanh bén trai dugc tai chu trc va tin hiéu kénh 4m
thanh bén phai duge tai cAu tric thu duge sau khi xit 1y tron 1én theo mién thoi gian.

240. Thu dugc chénh 1éch thoi gian lién kénh thong qua gidi ma dua trén
dong bit thu dugc.

250. Thuc hién, dua trén chénh 1éch thoi gian lién kénh, viéc diéu chinh d6

trd d6i v6i tin hiéu kénh 4m thanh bén trai dugc tai céu truc va tin hiéu kénh am
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thanh bén phai duoc tai cau tric thu dugc sau khi xu ly tron 1én theo mién thoi gian,

dé thu tin hiéu 4m thanh noi dugc giai ma.

Khi xir Iy can chinh do tré duge thuc hién trong bude 120 theo phuong phap
100, tin hiéu chuyén tiép trén kénh Am thanh dich trong khung hién thoi can duoc
tai cdu trac tha cong. Tuy nhién, tin hiéu chuyén tiép duoc tai cAu tric tha cong va
tin hiéu chuyén tiép thuc trén kénh am thanh dich trong khung hién thoi c6 khac
biét 16n. Do d6, trong khi phan tich du béo tuyén tinh, vi tin hiéu chuyén tiép duoc
tai cAu tric thu cong, hé sé du bao tuyén tinh thu dugc thong qua phan tich du bdo
tuyén tinh khi tin hiéu kénh am thanh so cip va tin hiéu kénh am thanh tht cdp thu
duoc sau khi xtr Iy tron xubéng duge ma hoa riéng biét trong bude 160 la khong
chinh xéc, va hé sd du béo tuyén tinh thu duoc thong qua phén tich du bao tuyén
tinh va hé sé du bdo tuyén tinh thuc khac nhau & mot sb mc do. Do do, phuong
phép ma hoa tin hi¢u 4m thanh ndi mé&i can duge dé xuat. Phuong phdp ma hoa co
thé cai thién do chinh x4c cta phan tich du bao tuyén tinh, va lam giam chénh léch
gifta hé s du bdo tuyén tinh thu dugc thong qua phan tich du béo tuyén tinh va hé
s6 du bao tuyén tinh thuc.

Do d6, sang ché dé xuat phuong phdp ma hoa 4m thanh ndi méi. Theo
phuong phép nay, cua s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau duoc bién dbi, sao
cho gié tri cia mot diém nim trong cira sd phan tich du béo tuyén tinh bién d6i va
tuong Ung vai tin hiéu chuyén tiép duogc tai cAu trac thu cong trén kénh 4m thanh
dich trong khung hién thoi nhé hon gid tri ctia mot diém & trong cira sO phén tich du
béo tuyén tinh bi bién ddi va tuong tng véi tin hiéu chuyén tiép duoc téi chu trac
tht cong trén kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi. Do do, trong khi du bao
tuyén tinh, tac dong cta tin hiéu chuyén tiép duge tai céu trac thu cong trén kénh
am thanh dich trong khung hién thoi c6 thé giam xubng, va tac dong cua sai sO gitra
tin hiéu chuyén tiép duoc tai cAu trac thi cong va tin hiéu chuyén tiép thuc d6i vai
d6 chinh x4c cta két qua phan tich dy béo tuyén tinh giam xubng. Theo cach nay,
chénh léch gitta h¢ sb du bao tuyén tinh thu dugc qua phén tich du bao myén tinh va
hé s du bao tuyén tinh thuc co thé giam xuéng, va do chinh xéc cua phén tich du

béo tuyén tinh co thé duge cai thién.

FIG.3 12 luu dd gian luge ctia phwong phap ma hoa theo mot phuong an cia
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séng ché. Phuong phap 300 c6 thé dugc thuc hién boi phia by ma héa. Phia bd ma
hoa nay co thé 1a bé ma héa hoidc thiét bi c6 chtic ning ma hoéa tin hiéu 4m thanh
ndi. Can hiéu rang, phuong phép 300 co thé 14 mot phan cua toan bd quy trinh ma
hoa tin hiéu kénh 4m thanh so cép va tin hiéu kénh 4m thanh tho cép thu duoc sau
khi xtr ly trén xubng trong budc 160 theo phuong phap 100. Cu thé, phuong phap
300 ¢6 thé 1a quy trinh thuc hién du béo tuyén tinh d6i véi tin higu kénh dm thanh
so cap hodc tin hiéu kénh 4m thanh thu cép thu duoc sau khi xtr Iy trén xubng trong

bude 160.
Phuong phap 300 bao gdm cu thé cac budc sau day.

310. X4c dinh chiéu dai ctra s6 ctia clra sd suy giam trong khung hién thoi
dua trén chénh 1&ch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi.

Mot cach tuy ¥, tong ctia gié tri tuyét dbi cua chénh léch thoi gian lién kénh
trong khung hién thoi va chidu dai dugc thiét dat trude ctia doan chuyén tiép (doan
chuyén tiép dugc dinh vi gitra tin hiéu thuc va tin hiéu chuyén tiép dugc tai cAu tric
thu cong trong khung hién thoi) trong khung hién thoi co thé duoc xac dinh truc
tiép 1a chidu dai ctra sb cua ctra s suy giam.

Cu thé, chiéu dai cira sd cta clra sO suy giam trong khung hién thoi c6 thé
duoc xé4c dinh theo cong thie (1):

sub window len = abs(cur_itd) + Ts2 (1)

Trong cong thitc (1), sub_window_len biéu thi chidu dai clra s6 cua cura sO
suy giam, cur_itd biéu thi chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi,
abs(cur_itd) biéu thi gia tri tuyét ddi ctia chénh léch thoi gian lién kénh trong khung
hién thoi, va Ts2 biéu thi chidu dai cta doan chuyén tiép duge thiét dat trude dé
ting cudng su chuyén tiép tron tru gitta tin hiéu thuc trong khung hién thoi va tin
hidu chuyén tiép duoc tai cAu trac thi cong.

C6 thé duoc bidt tir cong thire (1) ring gié tri t5i da ctia chiéu dai cra s6 cua
clra s6 suy giam théa man cong thic (2):

MAX_ WIN LEN =MAX DELAY + Ts2 )

MAX_ WIN LEN biéu thi gi4 tri tdi da cua chiéu dai cira s6 cta cira s0 suy
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giam, ¥ nghia ctia Ts2 theo cong thire (2) gidng véi ¥ nghia ctia Ts2 theo cong thirc
(1), vd& MAX_DELAY la sb thuc dugc thiét dit truge 16n hon 0. Hon nita,
MAX_DELAY c6 thé 1a gi4 tri t6i da thu dugc ctia gid tri tuyét doi cua chénh léch
thoi gian lién kénh. D&i vdi cac codec khac nhau, gia tri t6i da thu duoc cua gid tri
tuyét d6i ctia chénh léch thoi gian lién kénh c6 thé khac nhau, va MAX DELAY c6
thé duoc thiét dat theo yéu ciu ctia ngudi dung hodc nha san xudt codec. C6 thé
hiéu ring, khi codec vAn hanh, gia tri cu thé cia MAX_DELAY la gi4 tri da duoc
xac dinh.

Vi du, khi ty 18 14y mAu cua tin hidu 4m thanh ndi 1a 16 kHz, MAX_DELAY
c6 thé 1a 40, va Ts2 c6 thé 1a 10. Trong trudng hop nay, c6 thé duoc biét theo cong
thitc (2) ring gid tri t&i da MAX_WIN_LEN cta chidu dai ctra sb cta cua sO suy

giam trong khung hién thoi 1a 50.

Mot cach tiy ¥, chiéu dai cira sb cua clra s6 suy giam trong khung hién thoi
6 thé duoc xac dinh phu thudce vao két qua so sanh gitra gid tri tuyét dbi ctia chénh
léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chidu dai duge thiét dit trude cta

doan chuyén tiép trong khung hién thoi.

Cu thé, khi gi4 tri tuyét d6i ctia chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung
hién thoi 16n hon hodc bing chidu dai dugc thiét dit truée cta doan chuyén tiép
trong khung hién thoi, chidu dai ctra sé cua ctra sb suy giam trong khung hién thoi
1 tong cla gié tri tuyét di ctia chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi
va chiéu dai duoc thiét dat trude cia doan chuyén tiép; ho#c khi gia tri tuyét dbi cta
chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi nho hon chiéu dai duge thiét
dat trude cta doan chuyén tiép trong khung hién tho1, chidu dai ctra sb cua cira sd
suy giam trong khung hién thoi bing N 1an gié trj tuyét dOi ctia chénh léch thoi gian
lien kénh trong khung hién thoi. V& mat 1y thuyét, N c6 thé 1a bt ky s6 thuc nao
duoc thiét dat trude 16n hon 0 va nho hon L/MAX DELAY. N6i chung, N c6 thé 1a

s6 nguyén duoc thiét dat trudc 16m hon 0 va nhod hon hodc bang 2.

Cu thé, chidu dai ctra sb cua clra sO suy giam trong khung hién thoi ¢6 thé

duoc x4c dinh theo cong thic (3):
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abs (cur_itd)+Ts2, abs(cur_itd)>Ts2

sub_window len = (3)
N*abs (cur_itd) , abs (cur_itd) <Ts2

Theo cong thite (3), sub_window len biéu thi chiu dai ctra s cua cira sb
suy giam, cur itd biéu thi chénh l1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi,
abs(cur_itd) biéu thi gia tri tuyét d6i cua chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung
hién thoi, Ts2 bidu thi chidu dai ciia doan chuyén tiép dugc thiét dat truée dé tang
cuong sy chuyén tiép tron tru gitta tin hiéu thuc va tin hi€u chuyén tiép duoc tai cdu
tric tht cong trong khung hién thoi, va N 1a sb thuc duoc thiét dat trude 16m hon 0
va nhé hon L/MAX DELAY. Tét hon 13, N 1a s6 nguyén duogc thiét dit trude 16n
hon 0 va nhé hon hodc bang 2, vi du, N 1a 2.

Mot cach tuy y, Ts2 1a s6 nguyén duong dugc thiét dat trude. Vi duy, khi ty 18
Jdy méu 1a 16 kHz, Ts2 12 10. Ngoai ra, lién quan dén cac ty 16 iy mau khic nhau
cua tin hiéu am thanh ndi, Ts2 c6 thé duoc thiét dat cho cing mot gia tri hodc céc
gia tri khac nhau.

Khi chiéu dai ctra s cta ctra sb suy giam trong khung hién thoi duge xéac
dinh theo cong thite (3), gid tri t5i da ctia chidu dai clra sd cla cira s6 suy giam thoa
man cong thirc (4) hodc Cong thire (5):

MAX_ WIN LEN = MAX DELAY +Ts2 (4)

MAX_ WIN LEN =N*MAX_DELAY (5)

Vi du, khi ty 16 1y mAu cua tin hidu 4m thanh ndi 1a 16 kHz, MAX_DELAY
c6 thé 14 40, Ts2 c6 thé 1a 10, va N ¢6 thé 1a 2. Trong truong hop nay, ¢6 thé duge
bibt theo cong thirc (4) ring gid tri 161 da MAX_WIN_LEN ciia chiéu dai ctra s6 cua
clra sb suy giam trong khung hién thoi 12 50.

Vi du, khi ty 1& 14y mAu ctia tin hi¢u 4m thanh nbi 1a 16 kHz, MAX_DELAY
¢6 thé 13 40, Ts2 ¢6 thé 12 50, va N c6 thé 1a 2. Trong trudong hop nay, 6 thé duge
biét theo cong thic (5) ring gié tri t6i da MAX_WIN_LEN ctia chiéu dai cira s6 cua
clra sb suy giam trong khung hién thoi la 80.

320. X4c dinh cira s phan tich dy béo tuyén tinh bién ddi dua trén chiéu dai

clra s& clia ctra sO suy giam trong khung hién thoi, trong d6 céc gid tri cua it nhat
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mot sb diém tir diém (L — sub_window _len) dén diém (L — 1) trong cira s6 phan tich
du bédo tuyén tinh bién dbi nho hon cac gid tri ctia céc diém twong tng tir diém (L —
sub_window len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban
dau, sub window len biéu thi chidu dai ctra sd cua cira sd suy giam trong khung
hién thoi, L bidu thi chidu dai cira sb ctia cira s6 phan tich du bao tuyén tinh bién doi,
va chidu dai cira sb ctia clra s& phan tich dy bao tuyén tinh bién ddi bang véi chidu
dai ctra s6 cia ctra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban dau.

Hon nita, gia tri ctia diém bat ky tir diém (L — sub_window_len) dén diém (L
— 1) trong cira sb phan tich du béo tuyén tinh bién dbi nho hon gié tri cua diém
tuong tmg tir diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong ctra sO phan tich

du bao tuyén tinh ban dau.

Mot diém ma tir diém (L — sub_window len) dén diém (L — 1) trong ctra s
phan tich du bao tuyén tinh ban déu tuong tmg voi diém bt ky tir diém (L —
sub_window len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich dy bao tuyén tinh bién
d6i 12 mot diém & trong cira s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban dau va c6 cling mot
chi s (index) vé6i diém bat ky. Vi du, mot diém trong ctra sb phan tich du béo tuyén
tinh ban ddu twong tng véi diém (L — sub_window_len) trong cra s6 phan tich dy
béo tuyén tinh bién dbi la diém (L — sub_window_len) trong cira s6 phan tich du

béo tuyén tinh ban dau.

Mot cach tuy ¥, viée xac dinh cira sb phan tich du bao tuyén tinh bién ddi
dua trén chidu dai ctra s clia cira sd suy giam trong khung hién thoi bao gbm cu thé:
bién dbi cira s6 phan tich du béo tuyén tinh ban diu dya trén chidu dai ctra s6 cua
clra s suy giam trong khung hién thoi, dé thu cira s phan tich du béo tuyén tinh
bién d6i. Hon nita, céc gia tri suy giam cua cac gia tri cua diém (L -
sub_window len) dén diém (L — 1) trong clra sb phan tich dy béo tuyén tinh bién
ddi so voi cac gia tri cua céc diém tuong tmg tur diém (L — sub_window len) dén
diém (L — 1) trong clra s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dAu thé hién xu huéng
tang lén.

Cén hiéu rang gia tri suy giam c6 thé 1a gia tri suy giam cua gia tri cua mot

diém trong ctra sb phan tich du bdo tuyén tinh bién doi so véi gid tri cia diém twong
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g trong cira s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau. Vi du, gié tri suy giam cta
gid tri cha diém (L — sub_window_len) trong ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh
bién dbi so v6i gid tri ctia diém tuong tng trong cira s6 phan tich du bao tuyén tinh
ban dau c6 thé duoc xac dinh cu thé bing cach xac dinh chénh 1&ch gitta gid tri cua
diém (L — sub_window_len) trong clra s6 phan tich du bao tuyén tinh bién d6i va

gi4 tri ctia diém (L — sub_window_len) trong cira sO phén tich du bdo tuyén tinh.

Vi du, didm thir nhét 1a diém bét ky tir diém (L — sub_window_len) dén diém
(L — 1) trong ctra s6 phén tich du b4o tuyén tinh bién dbi, va diém thir hai la mot
didm & trong ctra sd phan tich du béo tuyén tinh va twong Gng véi diém thir nhat.
Trong trudmg hop ndy, gid tri suy giam c6 thé 1 chénh léch gitta gid tri cua diém thu
nhat va gi4 tri cta diém thi hai.

Cén hiéu rang, viéc bién dbi ctra sb phan tich du bao tuyén tinh ban dau dua
trén chiéu dai ctra sd cta cira sd suy giam trong khung hién thoi 1a dé lam giam cac
gid tri cta it nhdt mot s& diém tir diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1)
trong clra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban dau. N6i cach khéc, sau khi cira sb
phéan tich du bédo tuyén tinh ban dau duoc bién ddi dé thu cua ) phén tich du bao
tuyén tinh bién ddi, cdc gid tri cua it nhdt mot s diém tr diém (L -
sub_window_len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién
d4i nho hon céc gié tri cta cac diém tuong Ung trong clra s6 phan tich du bao tuyén

tinh ban dau.

Cén hiéu rang, cac gid tri suy gidm tuong ung vdi tht ca cac diém nidm trong
pham vi cua chidu dai ctra sb cua cira s6 suy giam hodc cac gid tri cla tat ca céc
diém trong cira sd suy giam cé thé bao gdbm 0 hodc c6 thé khong bao gém 0. Ngoai
ra, cac gia tri cua tAt ca cac diém nam trong pham vi cua chidu dai ctra s ctia cira s6
suy giam va céac gia tri cua tAt ca cac diém trong clra s6 suy gidm c6 thé 1a cac sb
fhwe nho hon hodc bing 0, hodc ¢6 thé 1a cac sb thue 16n hon hodc bang 0.

Khi céc gia tri ctia tit ca cic diém trong cira sd suy giam 1a céc s6 thuc nho
hon hodc bang 0, khi ctra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban dau duoc bién dbi dua
trén chiéu dai cira sb cta cira sb suy giam, gia tri cua didm bét ky tir diém (L —

sub_window len) dén diém (L — 1) trong ctra s6 phan tich dy bdo tuyén tinh ban
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dAu c6 thé duoc thém vao gid tri cua diém tuong Gmg trong ctra sO suy giam, dé thu

gia tri cua diém tuong ting trong clta s6 phén tich du béo tuyén tinh bién dbi.

Tuy nhién, khi céc gia tri cua tAt ca cac diém trong clra sb suy gidm la cac sb
thue 16n hon hodc bing 0, khi ctra sd phan tich du béo tuyén tinh ban déu dugc bién
d6i dua trén chiéu dai cira s6 clia clra sO suy giam, gié tri clia diém bat ky tir diém
(L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh
ban dau c6 thé bi trir di tr gié tri cta diém twong Umg trong cla s suy giam, dé thu

gia tri cua diém tuong tng trong clra sO phan tich du béo tuyén tinh bién d6i.

Hai doan trén md ta cac cach xac dinh céac gia tri cua céc diém tuong tmg
trong ctra sO phén tich du béao tuyén tinh bién déi trong cac truong hop trong do cac
gid tri cua tat ca cic diém trong cira sd suy giam la cac sé thuc 16n hon hoic bang 0
hodc cac gia tri cua tAt ca cac diém trong ctra sb suy giam la cac s6 thuc nho hon
ho#ic bing 0. Can hiéu rang, khi cc gid tri cua tAt ca cac diém nam trong pham vi
ctia chiu dai ctra s6 cua cira s6 suy giam 1a cac sé thuc 16n hon hodc bang 0 hozc
cac sb thuc nho hon hodc bang 0, cic gié tri cua céc diém tuong tmg trong clra s6
phan tich du bao tuyén tinh bién ddi ciing c6 thé duoc xac dinh twong g theo cac

cach tuong tur v&i cac cach trong ndi dung cuia hai doan néu trén.

Ciing ¢6 thé hiéu rang, khi cac gia tri cua tAt ca céc diém trong cua sO suy
giam la céc s6 thuc khac khong, sau khi ctra s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban dau
dugc bién ddi, tat ca céc gid tri cua diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1)
trong ctra s6 phan tich du bo tuyén tinh bién dbi nho hon cac gia tri cta cac diém
tuong Ung tu diém (L — sub_window len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich

du bao tuyén tinh ban dau.

Tuy nhién, khi cac gia tri cuia mot sb diém trong ctra sb suy giam tht cala 0,
sau khi ctra s6 phén tich du bao tuyén tinh ban diu duoc bién d6i, tit ca cac gia tri
ctia it nhat mot s6 diém tir diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong ctra
s6 phan tich du béo tuyén tinh bién d6i nho hon cac gié tri cua cac diém tuong tng
fir diém (L — sub_window len) dén diém (L — 1) trong cira s phan tich du bio

tuyén tinh ban dau.

Can hidu rang bit ky kiéu nao cua cira sd phan tich du béo tuyén tinh ¢6 the
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duoc lua chon 1a cira s6 phan tich du béo tuyén tinh ban déau trong khung hién thoi.
Cu thé, cita s phan tich du béo tuyén tinh ban du trong khung hién thoi c6 thé 1a
clra s& ddi xtmg hodc cira s6 bét d6i xtmg.

Hon nita, khi ty 18 ldy mAu cta tin hiéu 4m thanh ndi la 12,8 kHz, chiéu dai
cira s6 L clia clra sb phan tich dy bo tuyén tinh ban ddu c6 thé 1a 320 diém. Trong
truong hop nay, cura sb6 phan tich du bao tuyén tinh ban dau w(n) thda man cong

thite (6):

0.54-046cos| =22 |, n=0,1,L,L,-1
2L

w(n)= ‘ (6)

2p(L,+L,-1-
0.54—0.46003( ul T n)}, n=L,L+1,L.L+L,-I
-

L=L;+L2,L; =188, val,=132.

Ngoai ra, c6 nhiéu cach xé4c dinh ctra sd phan tich du béo tuyén tinh ban dau.
Cu thé, cira s phan tich du béo tuyén tinh ban dau c6 thé thu duoc bang cach tinh
toan ctra s6 phan tich dy bao tuyén tinh ban dau ¢ thoi gian thuc, hodc cla s6 phan
tich du bao tuyén tinh ban dau c6 thé thu duoc truc tiép tir cdc ctra s6 phén tich du
béo tuyén tinh dugc luu trit trude. Cac cira ) phén tich du bdo tuyén tinh dugc luu

trit trude ndy c6 thé dugc tinh todn va duoc luu trlt & dang bang.

So vé6i cach thie thu nhan cira sé phan tich du béo tuyén tinh ban dau bang
cach tinh toan ctra sb phan tich du bdo tuyén tinh ban dau & thoi gian thuc, ctra s6
phan tich du bao tuyén tinh ban dAu c6 thé thu duoc nhanh chéng theo cach thu clra
s6 phan tich du béo tuyén tinh tir cdc cua sb phan tich du béo tuyén tinh dugc luu
trit trude. Diéu ndy lam giam do phirc tap tinh toan va cai thign hiéu qua ma hoa.

Khi xtr Iy can chinh d6 tré duoc thuc hién trén tin hi¢u kénh am thanh, tin
hiéu chuyén tiép trén kénh am thanh dich trong khung hién thoi can duogc tai cdu
trac thu cong. Tuy nhién, trong tin hi¢u chuyén tiép dugc tai cdu trac thu cong, gid
tri tin hiéu duoc udc lugng cua diém & cach xa vdi tin hiéu thuc trén kénh dm thanh
dich trong khung hién thoi thidu chinh xdc hon. Tuy nhién, ctra s6 phén tich du bao
tuyén tinh bién dbi tac dong 1én tin hiéu chuyén tiép dugc tai cu tric thi cong. Do

do, khi tin hiéu chuyén tiép duoc xu ly bang cach st dung ctra s6 phan tich du bao
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tuyén tinh bién dbi theo séng ché, ty 1& ctia tin hidu & trong tin hiéu chuyén tiép
duoc tai ciu tric thi cong va twong Gng véi diém & cach xa véi tin hiéu thuc trong
viéc phan tich du bao tuyén tinh c6 thé giam xudng, sao cho do chinh xac cua du
béo tuyén tinh c6 thé duge ting cuong thém.

Cu thé, cira sb phan tich du bao tuyén tinh bién ddi thda mén cong thirc (7),

va clra sd phén tich du bao tuyén tinh bién ddi c6 thé dugc x4c dinh theo cong thirc

(7):

(7

_ w(i), i=0,1,L,L-sub_window_len-1

w 1)=
(1) w(i)-[i-(L- sub_window len)]*delta, i=L-sub_window_len,L,L-1
Trong cong thie (7), sub_window_len bidu thi chidu dai cira s6 cta clra s6
suy giam trong khung hién thdi, W, (i) biéu thi ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh
bién déi, w(i) bidu thi cira sb phan tich du bao tuyén tinh ban ddu, L biu thi
chidu dai cira s6 clia cta sd phan tich du bdo tuyén tinh bién ddi,

MAX ATTEN

sub_window len-1

delta=

., va MAX_ATTEN [ sb thuc duoc thiét dit trude 1ém

hon 0.

Cén hiéu ring MAX_ATTEN c6 thé cu thé 1a gia tri suy gidm t6i da c6 thé
thu dugce khi ctra sb phan tich dur béo tuyén tinh ban dau bi suy giam trong khi bién
di ctra sb phan tich du béo tuyén tinh ban dau. Gi4 trj cia MAX_ATTEN ¢4 the
la 0,07, 0,08, hoac tuong tu, va MAX_ATTEN (5 thd duoc thiét dat trude boi

chuyén gia dua trén kinh nghiém.

Mét céch tuy v, theo mdt phuong an, viéc xdc dinh ctra s6 phan tich du bao
tuyén tinh bién ddi dva trén cita s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban du va chidu dai
clra sO cla ctra sb suy giam trong khung hién thoi bao gbm cu thé: xac dinh clra 5O
suy giam trong khung hién thoi dua trén chidu dai ctra sb ctia ctra sb suy gidm; va
bién ddi cira sd phan tich du bédo tuyén tinh ban dau dua trén ctra sO suy giam trong
khung hién thoi, trong d6 cac gid tri suy giam cla céc gid tri tu diém (L —
sub window_len) dén diém (L — 1) trong cira s6 phén tich du bao tuyén tinh bién

ddi so voi céac gia tri ctia cac diem tuong Umg tir diém (L — sub_window_len) dén
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didm (L — 1) trong cira sb phan tich du bdo tuyén tinh ban dau thé hién xu huéng
tang lén. Cac gia tri suy gidm thé hién xu hudng ting l1én c6 nghia la cac gia tri suy
giam theo xu huéng, ting 1én v6i sy ting 1én theo chi s (index) cua diém tir diém
(L — sub_window _len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phén tich du bo tuyén tinh
bién ddi. N6i cach khac, gia tri suy giam cta diém (L — sub_window_len) 1a nho
nhét, gi4 tri suy gidm ctia didm (L — 1) 1a 16n nhét, va gi4 tri suy giam cua diém N
16n hon gia tri suy giam cua diém (N — 1), trong d6 L — sub_window_len <N <L —
1.

Cén hiéu rang clra sd suy giam c6 thé 1a cira sb tuyén tinh hogc cua s6 phi
tuyén tinh.

Cu thé, khi clra ) suy giam dugc xac dinh dua trén chiéu dai ctra sd cua cira
s6 suy giam trong khung hién thoi, cira s6 suy giam théa man cong thire (8), tic 1a,
clra sd suy giam co thé dugc x4c dinh theo cong thurc (8):

MAX ATTEN
sub_window_len-1 ’

sub_window (i) = i* i=0,1,L,sub_window_len-1(8)

MAX_ATTEN  pidy thi gia tri tdi da cta cac gid tri suy giam, va y nghia ctia
MAX_ATTEN 1500 cong thic (8) gidng v6i y nghia trong cong thire (7).
g cong giong voiy ng g cong

Cira sb phan tich du bao tuyén tinh bién d6i thu dugc bang cach bién dbi cira
s6 phan tich du béo tuyén tinh dua trén ctra sb suy giam trong khung hién thoi thoa
man cong thic (9). Néi cach khac, sau khi ctra s6 suy giam duoc xac dinh theo cong
thire (8), clta s phan tich du béo tuyén tinh bién ddi ¢6 thé duge xéc dinh theo cong
thuce (9):

)

. [w(i), i=0,1,L,L-sub_window len-1
Wp (1) = {w(i) -sub_window(i- (L-sub_window_len)), i=L-sub_window_len,L,L-1
Theo cong thirc (8) va cong thire (9), sub_window_len biéu thi chidu dai cira
sb cla clra sd suy giam trong khung hién thoi, va sub_window(.) biéu thi clra s6
suy giam trong khung hién thoi. Cu thé, sub_window(i- (L-sub_window_len)) biéu
thi gié tri ctia ctra s6 suy giam trong khung hién thoi tai diém i- (L-sub_window_len)
W, (i) bidu thi cira sb phén tich du béo tuyén tinh bién dbi, w(i) biéu thi cira so

phan tich dy béo tuyén tinh ban dau, va L bi€u thi chiéu dai ctra s6 cua cua sO phan
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tich du bao tuyén tinh bién doi.

2
A

Mot cach tuy y, khi cura s6 suy giam duoc x4c dinh dya trén chiéu dai ctra s6
clia ctra sb suy giam trong khung hién thoi, clra s6 suy giam trong khung hién thoi
¢6 thé duoc x4c dinh cu thé tir cac clra s6 suy giam tng vién duoc luu trit trude dua
trén chidu dai ctra sd cia clra sd suy giam trong khung hién thoi. Céc clra sO suy
giam rng vién tuong Ung v6i cac pham vi gid tri chiéu dai cira s6 khac nhau, va
khong c6 tap giao gitta cac pham vi gid tri chiéu dai cira s6 khac nhau.

Cira sb suy giam trong khung hién thoi duge xac dinh tir cac clra sO suy giam
Ung vién duge luu trit trude, sao cho do phirc tap tinh toan dé xé4c dinh ctra sd suy
giam c6 thé giam xudng. Sau d6 clra sb phan tich dw bao tuyén tinh bién dbi co thé

duoc x4c dinh truc tiép tir cac cra s6 suy giam duoc luu trit trude.

Cu thé, sau khi cac cira sd suy giam twong tng duoc tinh todn riéng biét dua
trén cac chidu dai ctra sb cua céc cua sd suy giam dugce chon trudce twong ung véi
céc chibu dai ctra sd cla céc clra sb suy giam nim trong cdc pham vi gié tri khac
nhau, cdc clra s6 suy giam tuong Umg véi cac chidu dai ctra sb cua cac clra s6 suy
giam nam trong cac pham vi gid tri khac nhau c6 thé duoc luu trit. Theo cach nay,
sau khi chidu dai cira sb cua cira sd suy giam trong khung hién thoi duge x4c dinh
lién tiép, ctra s6 suy giam trong khung hién thoi ¢6 thé duogc xé4c dinh truc tiép tir
céc ctra sb suy giam duoc luu trit trude dua trén pham vi gia tri ma chidu dai cira sb
cta clra sd suy giam trong khung hién thoi thoa mén. Didu nay c6 thé 1am gidm quy

trinh tinh todn va lam don gian d¢ phure tap tinh toan.

Can hiéu ring, khi ctra s6 suy gidm duoc tinh toan, cac chicu dai ctra s6 cua
céc ctra s6 suy giam duoc chon trude c6 the 1a tat ca cac gid tri kha thi cua chiéu dai
clra sb ctia clra sb suy giam hozc tap con cla tat ca cac gid tri kha thi cua chiéu dai

clra sO cuia ctra SO suy giam.

Cu thé, duoc gia st rang, khi chiéu dai ctra s6 clia clra s0 suy giam la 20, cua

2 . . , L.~ 1+ Sub window_ 20(i S
sO suy giam tuong ung duoc ky hiéu la o ~20( ); khi chiéu dai ctra sO
ctia ctra s6 suy giam la 40, cua s6 suy giam twong ung duoc ky hiéu la

sub_window 40(1 P S e .2
- - ( ); khi chiéu dai ctra sd cua clira sO suy gidm la 60, cira sO suy
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. . . .. .. sub window 60(1 . O S
giam tuong tmg duoc ky hiéu la - - ();hoac khi chiéu dai ctra sO cua
cta sd suy giam la 80, clra sO suy giam tuong ung duoc ky hiu la

sub_window_80(i)

Do d6, khi ctra s6 suy giam trong khung hién thoi duge xdc dinh tur cac cia
sd suy giam duoc luu trit trude dya trén chidu dai cira s6 clia clra sO suy giam trong
khung hién thoi, néu chiéu dai cira s6 cta clra sO suy gidm trong khung hién thoi 16n

sub_window_20 (1) 6 thé duogc xéac dinh 1a ctra

hon hodc bang 20 va nho hon 40,
3O suy giam trong khung hién thoi; néu chiéu dai cira s6 cta cira s6 suy giam trong

sub_window_40(i) o6 thé

khung hién thoi 16n hon hodc bang 40 va nho hon 60,
duoc xac dinh 1a ctra s6 suy giam ctia khung hién thoi; néu chidu dai ctra sb cua clra
s6 suy giam trong khung hién thoi 16n hon hogc bang 60 va nhd hon 80,

sub_win 1) a2 A 113 aden oA s , A
_window_60 (1) c6 thé duge xéac dinh 14 cira s6 suy giam cta khung hién thoi;

hozc néu chiéu dai cira sd ctia cira s6 suy giam trong khung hién thoi 16n hon hoac

sub_window_80(i)

bang 80, ¢6 thé duoc xac dinh 12 cira s6 suy giam cua khung

hién thoi.

Cu thé, khi cira sb suy giam trong khung hién thoi duoc xdc dinh tir cac cua
s6 suy giam duge luu trit trude dua trén chiéu dai ctra sd cua cira s6 suy giam trong
khung hién thoi, ctra sb suy giam trong khung hién thoi c6 thé dugc xac dinh truc
tiép tlr cc cura s6 suy giam duogc luu trit trude dua trén pham vi gia tri cha chiéu dai
ctra sb clia ctra s6 suy giam trong khung hién thoi. Cu thé, ctra sO suy giam trong

khung hién thoi c¢6 thé duge xac dinh theo cong thic (10):

sub_window_ 20 (i sub_window_len <40, i=0,1,...,19

i 40 <sub_window_len <60, i=0,1,...,39

sub_window_ 40(i),
i), 60 < sub_window_len <80, i=0,1,...,59

(

. 1 (
sub_window (1): sub window 60(
(

sub_window_ 80(i 80 < sub_window len, i=0,1,...,79

(10)
sub_window (i)

biéu thi cta s6 suy gidam trong khung hién thoi,

sub_window len biéu thi chiéu dai clra s6 ctia clra sO suy giam trong khung hién
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sub_window_20(i)  sub_window 40(i)  sub_window_60 (i)

thoi, va , , , va

sub_window 80(i) ,x NP o , e a2
- - ( ) lan luot 1a cac ctra sO suy giam tuong img vO1 cac cua sO suy

giam duge luu trit trude voi ce chidu dai ctra so 1a 20, 40, 60, va 80,

Cén hiéu rang ctra sd suy giam dugc xac dinh theo cong thic (10) 1a clra s0
tuyén tinh. Cira s6 suy giam theo sang ché c6 thé 1a ctra s0 tuyen tinh hodc clra sO

phi tuyén tinh.

Khi ctra s6 suy giam 1a cira s6 phi tuyén tinh, ctra s6 suy giam c6 thé dugc

xéc dinh theo cong thic bat ky trong s6 cong thirc (11) dén cong thic (13):

sub_window (sub_window_len-1- i)=MAX_ATTEN*| 0.5+0.5*cos(i* ———p———) , 1=0,1,L,sub_window_len-1 (1 1 )
sub_window_len

sub_window (subiwindowilen- 1- i) =MAX_ATTEN*cos| i* ___p___ , n=0,1,L,sub_window_len-1 (12)
- 2*sub_window_len

2
sub_window (sub_window_len-1-i) = MAX_ATTEN*| cos P J| n=01L,sub window len-1 (1 3)
2*sub_window_len

A , A A \ sub window(i) .z . . 2
Trong coéng thire (11) dén cong thirc (13), - ( ) biéu thi ctra so
suy giam trong khung hién thoi, va sub_window_len bidu thi chidu dai ctra s6 ctia
clra sb suy giam trong khung hién thoi, va y nghia cua MAX_ATTEN oifng voi y

nghia céc cong thirc néu trén.

Can hiéu rang, sau khi ctra s6 suy giam duge xé4c dinh theo cong thue bat ky
trong s6 cong thire (11) dén cong thirc (13), cua s6 phan tich du bdo tuyén tinh bién

ddi cling c6 thé duoc x4c dinh theo cong thic (9).

Ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién dbi thu duoc bang cach bién doi ctra
s6 phan tich dy bao tuyén tinh dua trén ctra sb suy giam trong khung hién thoi thoa
man cong thic (14). Noi cach khac, sau khi ctra s6 suy giam duoc xac dinh theo
cdng thuc (10), cua s6 phan tich du béo tuyén tinh bién dbi c6 thé duogce xac dinh
theo cong thirc bét ky trong s6 cong thirc (14) dén cong thie (17):

w(i), i=0,1,..,L-20-1

Wogp (1) = , 20 <sub_window_len <40 4
o (1) {W(i)-sub_window_ZO(i-(L-20)), i =1-20,..L-1 - - (14)

o [w(i), i=0,1,.,L-40-1 .
wadp(1)= , 40 <sub_window len <60 (15)

w(i)-sub_window_40(i- (L-40)), i=L-40,... L-1
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w(i), i=0,1,..,L-60-1

. . ) i , 60<sub_window _len <80 (16)
w(i)-sub_window_60(i- (L-60)), i=L-60,...,L-1

Wadp (1) :{
w(i), i=0,1,..,-80-1

W (1)=9 . . ' ' , 80<sub window len (17)
w(i)-sub_window_80(i-(L-80)), i=L~80...,L-1

Trong cong thirc (14) dén cong thirc (17), sub_window_len biéu thi chiéu dai

5 A o ) 2 o A Loow (1 ‘A S A A 4r
clra sO cua clra sO suy giam trong khung hién thoi, adp( ) biéu thi ctra sO phén tich

. A s - & 2. wii -2 <. 2 A s . A or
du bao tuyén tinh bién doi, ( ) biéu thi clra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban
dAu, va L bidu thi chidu dai ctra s ciia cira s6 phan tich du bao tuyén tinh bién doi.

sub window_20(.)  sub_window_40() sub_window_60(.) va sub_window_80(.)

1An luot 1a céc cira sd suy giam tuong (mg v6i cac clra s6 suy giam duge luu trit
trude ¢ cac chidu dai 1a 20, 40, 60, va 80. Theo cong thic bt ky trong so cong
thue (10) dén cong thic (13), cac clra s6 suy giam tuong Ung véi cac truong hop
trong d6 cac chiéu dai ctra sb clia céc ctra sO suy giam 1a 20, 40, 60, va 80 c6 thé

dugc tinh toan va duge luu trit tr trudc.

Khi ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién ddi duoc tinh toan theo cong
thirc bat ky trong sb cong thic (14) dén cong thirc (17), cua s6 phan tich du béo
tuyén tinh bién ddi c6 thé duoc xéc dinh dua trén pham vi cta cdc gid tri cla chiéu
dai ctra sd ctia clra sb suy giam, mién la chiéu dai cira sb cua clra sd suy giam cua
khung hién thoi da bit. Vi du, néu chibu dai ctra sd cua cua sb6 suy giam trong
khung hién thoi 1a 50, gia tri cta chidu dai ctra sb clia cira s6 suy giam trong khung
hién thoi nim trong khoang tir 40 dén 60 (16n hon hodc bang 40 va nho hon 60). Do
d6, ctra s phan tich du bao tuyén tinh bién déi ¢6 thé duge xac dinh theo cong thire
(15). Néu chiéu dai ctra sd cta ctra sb suy giam trong khung hién thoi la 70, gid tri
ctia chidu dai cira sb cua cira s6 suy giam trong khung hién thoi niam trong khoang
tir 60 dén 80 (16n hon hode bing 60 va nhé hon 80). Trong trudng hop nay, cua s
phan tich du béo tuyén tinh bién ddi c6 thé duge xéac dinh theo cong thic (16).

330. Thuc hién phén tich du bdo tuyén tinh d6i véi tin hiéu kénh 4m thanh

duge xtr ly dya trén cua sO phan tich dy bao tuyén tinh bién doi.

Tin hiéu kénh 4m thanh duoc xit 1y c6 thé 1a tin hiéu kénh 4m thanh so cap
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ho#c tin hiéu kénh 4m thanh thtt cép. Hon nfta, tin hiéu kénh am thanh can duoc xu
Iy ¢6 thé 1a tin hidu kénh 4m thanh thu duge sau khi xir ly truéce theo mién thoi gian
duoc thuc hién d8i véi tin hidu kénh 4m thanh so cdp hodc tin hiéu kénh dm thanh
thtr cdp. Tin hiéu kénh 4m thanh so clp va tin hiéu kénh am thanh thu chp co thé 1a

cac tin hiéu kénh 4m thanh thu duoc sau khi xtr ly tron xuéng.

Thuc hién phan tich du béo tuyén tinh di v6i tin hidu kénh am thanh can
duoc xt ly dua trén cua s0 phén tich du bao tuyén tinh bién ddi co6 thé cu thé thuc
hién xt Iy cira s di v6i tin hidu kénh 4m thanh cin duge xit ly dua trén cira s
phéan tich du bao tuyén tinh bién ddi, va sau d6 tinh toan (cu thé theo thuat toan
Levinson-Durbin) hé s6 du bao tuyén tinh trong khung hién thoi dya trén tin hi¢u

thu duoc sau khi xir Iy cira s6.

Theo sang ché, vi cac gid tri cta it nht mot s§ didm tir diém (L —
sub window len) dén didm (L — 1) trong ctra sb phén tich du bdo tuyén tinh bién
d61 nho hon cac gid tri ctia cac diém tuong g tir diém (L — sub_window_len) dén
diém (L — 1) trong ctra s& phan tich du bao tuyén tinh, tc dong gy ra do tin hiéu
duoc tai cau tric thi cong (trong do tin hiu duoc tai cAu truc ¢6 thé bao goém tin
hiéu doan chuyén tiép va tin hiéu chuyén tiép) trén kénh 4m thanh dich trong khung
hién thoi ¢6 thé giam xubng trong khi du bdo tuyén tinh, sao cho tac dong cia sai s6
gifta tin hiéu duoc t4i cAu tric thi cong va tin hiéu chuyén tiép thuc dbi véi do
chinh x4c cua két qua phan tich du bdo tuyén tinh giam xubng. Do d6, chénh léch
gitta hé s6 du bdo tuyén tinh thu duogc thdong qua phén tich du bao tuyén tinh va hé
s6 du béo tuyén tinh thuc c6 thé giam xubng, va d chinh xé4c cta phén tich du bao

tuyén tinh c6 thé duge cai thién.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.4, ¢6 bién dang phd tuong ddi 16n giita
hé s6 du béo tuyén tinh thu duoc theo giai phap hién c6 va hé sé du béo tuyén tinh
thu, trong khi c6 su bién dang phé tuong dbi nho gitta hé s du béo tuyén tinh thu
duoc theo sang ché va hé sb du bao tuyén tinh thuc. Do d6, co thé duoc biét rang,
theo phuong phap mé hoéa tin hiéu am thanh ndi theo phuong 4n nay cla sang ché,
bién dang phd ctia hé s6 du bao tuyén tinh thu dugc trong khi phan tich du bdo
tuyén tinh c¢6 thé giam xudng, nhd d6 cai thién do chinh xéc ctia phéan tich du bao

tuyén tinh.
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Mbt cach tuy y, theo mot phuong an, viée xdc dinh ctra s6 phan tich du bao
tuyén tinh bién ddi dua trén chiéu dai ctra s6 cua clra s6 suy giam trong khung hién
thoi bao gdm: xé4c dinh ctra s6 phén tich du béo tuyén tinh bién d6i tir cc cira sb
phéan tich du bao tuyén tinh Umg vién dugc luu trlt trude dua trén chiéu dai ctra sb
cla clra s6 suy giam trong khung hién thoi, trong d6 cac cia s6 phan tich du béo
tuyén tinh Gmg vién twong Umg v&i cac pham vi gié tri chidu dai ctra s6 khac nhau,

va khong c6 tap giao gitta cic pham vi gié tri chiu dai ctra s6 khéc nhau.

Céc clra sb phén tich du bao tuyén tinh tmg vién duge luu trlt trude la cac
ctra sO phén tich du bao tuyén tinh bién doi twong Gng v6i céc chicu dai cira s6 cua

céc ctra O suy giam nidm trong cic pham vi gi4 tri khic nhau trong khung hién thoi.

Cu thé, sau khi céc cira s6 phan tich du bao tuyén tinh bién d6i tuong tmg
duoc tinh todn riéng biét dua trén clra s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau va cac
chiéu dai cira sb cua céc cira s6 suy giam duge chon trude tuong tmg véi cac chiéu
dai ctra s6 cia cac clra s suy giam nam trong cdc pham vi gid tri khdc nhau, céc
clra s& phén tich du bao tuyén tinh bién d6i tuong tmg véi cac chidu dai ctra s6 clia
céc clra s suy giam nam trong cdc pham vi gid tri khac nhau cé thé dwoc huu trit.
Theo céach nay, sau khi chiéu dai ctra sb cua ctra s suy giam trong khung hién thoi
dugc xéc dinh lién tiép, cira sé phén tich du béo tuyén tinh bién ddi c6 thé duoc xac
dinh truc tiép tlr cac clra sb phan tich dy bao tuyén tinh duoc luu trir trude dya trén
pham vi gia tri la chiéu dai ctra sd cta ctra s suy giam trong khung hién thoi thoa
man. Diéu nay c6 thé 1am giam quy trinh tinh toan va lam don gian d6 phuc tap tinh

toan.

Mbt cach tiy ¥, khi ctra sb phan tich du béo tuyén tinh bién doi dwoc tinh
to4n, cac chiéu dai clra sb cua céac cira sb suy giam duge chon trude co thé 1a tat ca
cac gia tri kha thi cua chidu dai ctra sd cna cira s6 suy giam hogc tap con clia tAt ca
cac gia tri kha thi cua chidu dai ctra sb cta cira s6 suy giam.

Cu thé, khi ctra ) phén tich du bao tuyén tinh bién d6i duoc xé4c dinh tlr cac
ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh Umg vién dugc luu trit trude dua trén chidu dai
cira s cua ctra sb suy giam trong khung hién thoi, cura s6 phan tich du bao tuyén

tinh bién déi c6 thé duoc xac dinh theo cong thuc (18):
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w (i), 0 <sub_window _len <20
W4 20(i), 20<sub_window_len <40
40(i), 40<sub window len<60 , i=0,1,L,L-1 (18)

Vvadp (1) = ( )
60 (1) , 60<sub window len <80
()

adp—

adp—

w
w
W 80(i), 80<sub_window_len

W () pidy thi cira sb phan tich du béo tuyén tinh bién dbi, W) pigy i

clra sO phan tich du bdo tuyén tinh ban dau, va Wadp—zo(l), Wadp—40(1),

w, 60(i) . wy, 80(1) ;v . . A A , L -
adp— ( ), va o ad— ( ) 1 c4c ctra sO phén tich du bao tuyén tinh duoc luu tri
trude. Cu thé, cac chidu dai ctra s6 clia cac cia sO suy giam lan luot twong Ung voi

20(])  w,,_40(i) Wy, 60(i) ., w,, 80(i)

adp ad ad| ad
5 p . p . vV a p

la 20, 40, 60, va 80.

Khi ctra s6 phan tich du bo tuyén tinh bién dbi duoc x4c dinh theo cong
thire (18), sau khi gid tri cta chidu dai ctra sb cta ctra s6 suy giam trong khung hién
thoi dugc xac dinh, cira s phén tich du béo tuyén tinh bién ddi ¢6 thé duge xéc
dinh truc tiép theo cong thirc (18) va dua trén pham vi gia tri ma chidu dai cwra s

clia clra sO suy giam cua khung hién thoi thoa mén.

MOot céach tuy y, theo mot phuong an, trude khi cua s6 phan tich du bao tuyén
tinh bién ddi dugc xac dinh dua trén chidu dai clra s clia clra s6 suy giam, phuong

phép 300 con bao gbm:

bién dbi chidu dai ctra sd cua ctra sb suy giam trong khung hién thoi dya trén
khoang budc duge thiét dat true, dé thu chidu dai cira s bién dbi clia cira sO suy
giam, trong d6 khoang budc la s6 nguyén duong dugc thiét dat trude, va khoang
bude 6 thé 1a s6 nguyén duong nho hon gié tri t6i da ctia chilu dai ctra s6 cta cira
s6 suy giam.

Khi chiéu dai ctra s6 cua cira s6 suy giam dugc bién ddi, xac dinh ctra s6
phén tich du bao tuyén tinh bién dbi dua trén chidu dai ctra sd cua cira s6 suy giam
bao gdm cu thé: xac dinh cta s6 phan tich du bdo tuyén tinh bién ddi dya trén cta
s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban dau va chiéu dai ctra sd bién ddi ctia cira s6 suy

giam.
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Cu thé, chiéu dai cira s6 ca clra so suy giam trong khung hién thoi co thé
duoc xéc dinh trude tién dua trén chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién
thoi; va sau d6 chiu dai clra s6 ctia clra s6 suy giam dugc bién doi dua trén khoang

budce duoc thiét dat trude, dé thu chicu dai ctra s6 bién doi ctia clra sO suy giam.

Chidu dai ctra s6 cia cra sO suy giam tuong thich dugc bién dbi bang cach
st dung khoang budc duoc thiét dat trudce, sao cho chidu dai ctra sb cua cira sO suy
giam co thé giam xudng. Ngoai ra, gia tri cua chidu dai cira sb bién dbi ctia ctra 56
suy giam bi giéi han la ndm trong tip hop bao gdm s luong cac héng s6 bi gidi han,
sao cho thuén tién dé luu trit trude gid tri nay, sao cho dé phuc tap tinh toan lién tiép

bi gidm xudng.

Chidu dai ctra sd bién ddi cua cira s6 suy giam thoa mén cong thirc (19). Noi
cach khac, bién dbi chidu dai cira s6 cua clra sO suy giam dua trén khoang bude
duoc thiét dat trude cé thé sta doi cu thé chiéu dai clra s cua clra 8O suy giam theo

cong thuc (19):

sub_window _len_mod = \_sub_window _len/len_s tep J* len_step (19)

sub_window len mod biéu thi chidu dai ctra s6 bién d6i cta clra s suy giam,
L] bidu thi toan tir lam tron xubng, sub_window_len pidy thi chidu dai cira s6 clia
cira s suy giam, va 1en_S®P biéy thi khoang budc, trong dé khoang bude ¢6 thé 1a
s6 nguyén duong nhd hon gié tri t3i da cua chiéu dai cua sb cua clra sb suy giam
tuong thich, vi du, 15 hodc 20, va néi cach khac khoang bude co thé duoc thiét dat

trude boi chuyén gia.

Khi gid tri t6i da cta Sub-window_len 13 80 vy len step |3 20, cac gid tri
ctia chidu dai ctra s6 bién dbi cua cira s suy giam chi bao gdm 0, 20, 40, 60, va 80,
tire 13, chidu dai cira s6 bién ddi ciia cira s6 suy giam chi thudce vé {0,20,40,60,80}.
Khi chidu dai ctra sb bién dbi cta cira s6 suy giam la 0, cira s6 phan tich du bao
tuyén tinh ban dAu duoc st dung truc tiép lam cua s6 phan tich du béo tuyén tinh
bién doi.

M&t cach tuy v, theo mdt phuong 4n, viée xdc dinh ctra s6 phan tich du bao
tuyén tinh bién ddi dua trén clra sd phan tich du bao tuyén tinh ban dAu va chiéu dai

clra sb bién dbi clia ctra sb suy giam bao gdom: bién ddi clra so phén tich du bao
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tuyén tinh ban dau dua trén chiéu dai cira s6 bién doi ctia cira sO suy giam.

Mot cach tuy v, theo mdt phuong an, xdc dinh cira s& phan tich dy béo tuyén
tinh bién d6i dua trén ctra sd phan tich du bao tuyén tinh ban dau va chiéu dai cira
sd bién ddi cua clra sb suy giam con bao gdm: xdc dinh clra sb suy giam trong
khung hién thoi dya trén chiéu dai ctra s6 bién ddi cua ctra s suy giam; va bién doi
clra sO phén tich du béo tuyén tinh ban d4u cua cira s6 phén tich dy bo tuyén tinh

trong khung hién thoi dya trén cira s6 suy giam bién dbi.

Mot cach tuy ¥, theo mdt phuong 4n, x4c dinh ctra sb suy giam trong khung
hién thoi dua trén chidu dai ctra sé bién dbi cua cira s6 suy giam bao gdm: x4c dinh
clra sb suy giam trong khung hién thoi tir céc clra s6 suy giam tng vién dugc luu trit
trude dua trén chidu dai cira sé bién ddi cua clra s6 suy giam, trong d6 céc clra s6
suy giam Ung vién dugc luu trit trude 1a cac cua sd suy giam twong ing voi cac gid
tri khac nhau cua chiu dai cira s6 bién dbi cua céc ctra s6 suy giam.

Sau khi céc clra s6 suy giam twong ing dugc tinh toan dua trén cac chiéu dai
clra sO clia nhom ciia cac clra sé suy giam bién d6i duoc chon trude, céc cia s6 suy
giam tuong ung voi cac chidu dai ctra s cla cac cira s6 suy giam bién dbi duge
chon trude c6 thé duoe luu trit. Theo céch nay, sau khi chidu dai cira sd bién dbi cua
ctra sO suy giam duge x4c dinh lién tiép, cira sb suy giam trong khung hién thoi c6
thé duge xac dinh truc tiép tlr cac clra sb suy giam tng vién duge luu trit trude dua
trén chiéu dai ctra s bién ddi cua cira s6 suy giam. Diéu nay c6 thé 1am giam quy
trinh tinh toan va lam don gian d phuec tap tinh toan.

Cén hidu rang, cic chidu dai ctra sd clia cac cua s6 suy giam bién d6i duoc
chon trudc & ddy co6 thé 1a tht ca céc gid tri kha thi ctia chiéu dai ctra sb bién dbi cua
cita sb suy giam hodc tap con clia tAt ca cc gid tri kha thi cia chiéu dai cira s6 bién
d6i ctia ctra sb suy giam.

Cu thé, khi cira sb suy giam trong khung hién thoi duoc xac dinh tir cdc clra
s6 suy giam tmg vién duge luu trit trude dua trén chidu dai ctra sb bién ddi ctia ctra
s6 suy giam trong khung hién thoi, cira sb suy giam trong khung hién thoi c6 thé

duoc xac dinh theo cong thie (20):
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sub_window_20(i), i=0,1,..,19, sub_window_len mod =20
sub_window (i) =sub_window_40(i), i=0,1,..,3% sub_window_len mod =40

=sub_window_60(i), i=0,1,..,59, sub_window_len mod =60

sub_window (i) = )
1 )=sub_window_80(i), i=0,1,...79, sub_window_len mod =80

(i
sub_window (i
sub_window (i

(20)

sub_window (1 2 ., 2 . A .
- () biéu thi ctra s suy giam trong khung hién thoi,

sub_window_len_mod hi&y thi chiu dai cira sb bién ddi cla cira s6 suy gidm, va

sub_window_20(i) sub_window_40(i) sub_window_60(i) v

sub window 80(i) .. ., . 2 . i ... 2 .,
— - ( ) 1a cAc ctra sO suy gidm twong Uung véi cac ctra sO suy giam duge

luu trlt trude c6 cac chidu dai ca s6 lan lugt la 20, 40, 60, va 80. Khi
sub_window_len_mod 3o (), cira sb phén tich du béo tuyén tinh ban dau duoc st
dung truc tiép lam clra s6 phan tich dy bdo tuyén tinh bién ddi, va do d6 cira s6 suy

giam trong khung hién thoi khong can duoc xac dinh.

Mot cach tuy y, theo mot phuong 4n, xac dinh clra s6 phan tich du bao tuyén
tinh bién déi dua trén ctra sb phan tich dy béo tuyén tinh ban dAu va chiéu dai ctra
sd bién dbi cta ctra sd suy giam bao gém: xé4c dinh clra s6 phén tich du béo tuyén
tinh bién ddi tir cac cira s6 phan tich dy bao tuyén tinh ing vién duoc luu trit trude
dua trén chidu dai cira s6 bién ddi ctia ctra sb suy giam, trong d6 cac clra s6 phan
tich du bdo tuyén tinh tmg vién dugc luu trit trudce 1a céc cira s6 phan tich du bdo
tuyén tinh bién d6i tuong tmg véi cac chidu dai cira sé cta cira sb suy giam bién dbi
¢6 cac gia tri khac nhau.

Sau khi cac ctra s6 phan tich dy béo tuyén tinh bién d6i tuong tng dugc tinh
toan riéng biét dua trén ctra s6 phan tich du bo tuyén tinh ban dAu va céc chiéu dai
clra s6 ctia nhom cla cdc cira sO suy giam bién dbi duoc chon trudce, cac clra sb
phéan tich du bao tuyén tinh bién dbi twong ng véi cac chidu dai cira sb clia cic clra
sb suy giam bién ddi duoc chon trudc co thé duogc luu trit. Theo cach nay, sau khi
chidu dai ctra sd bién ddi cua cira s6 suy giam duge xac dinh lién tiép, cira sd phan
tich du béo tuyén tinh bién doi co thé dugc xé4c dinh truc tiép tir cac clra s6 phan
tich du bao tuyén tinh ing vién duge luu trit trude dua trén cac chidu dai ctra sb ctia

cac clra sb suy giam bién d6i trong khung hién thoi. Didu nay c6 the lam giam quy
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trinh tinh todn va lam don gian d6 phirc tap tinh toan.

Mot cach tity ¥, cac chidu dai cira sO clia cdc clra sO suy gidm bien doi duge
chon trude & day 1a tat ca cac gia tri kha thi cua chiéu dai ctra s6 bién ddi cua cua s6
suy giam hozc tip con cla tat ca cac gia tri kha thi ctia chieu dai ctra s6 bién doi cua
cua sO suy giam.

Cu thé, khi ctra s6 phan tich du béo tuyen tinh bién doi duge xac dinh tr cac
ctra s& phan tich du bao tuyén tinh tng vién duge luu trit trude dya trén chiéu dai
cira s6 bién ddi cua ctra sd suy giam trong khung hién thoi, ctra sO phan tich du bao
tuyén tinh bien doi c¢6 thé dugc xac dinh theo cong thire (21):

w (i), sub_window len mod=0
W, 20(i), sub_window_len_mod =20

40(i), sub window len mod=40 , i=0,1,L,L-1 (21)

Wagp (1) = ( )
60(i), sub_window len_mod =60
(

adp—

adp—

W
W
W, 80(1), sub_window len_mod = 80

w._. (1 <R . 2 Y . A or - X 2. wi(i A .
*‘dp(l) biéu thi ctra s6 phén tich du bao tuyén tinh bign doi, (1) bicu thi

clta sb phan tich du bio tuyén tinh ban dau, va Wadp—zo(l), Wadp—40(1),

60(1) . w,,_80(i)

W .
,va  —

adp— 14 céc clra sb phan tich du béo tuyén tinh duoc luu triy

trude. Cu thé, cac chidu dai clra s6 ctia cac clra sO suy giam lan lugt tuong tmg v6i

20(i) w, 40() w,_60() , Wi, 80()

\%

adp adp

la 20, 40, 60, va 80.

Can hidu ring phuong phap 300 duoc thé hién trén FIG.3 1a mot phan cua
quy trinh m& hoéa tin hiéu am thanh ndi. P& hiéu thém vé phuong phap ma hoa tin
hidu Am thanh ndi theo sang ché, sau ddy mo ta toan bd quy trinh ctia phuong phéap
ma hoéa tin hiéu 4m thanh ndi theo cdc phuong 4n cia sang ché chi tiét v6i tham

chiéu dén céc hinh vé tir FIG.5 dén FIG.10.

FIG.5 1a luu d6 gian lugc cua phuong phap méd hoéa tin hiéu &m thanh ndi
theo mdt phuong an cua sang ché. Phuong phap 500 trén FIG.5 bao gdm cu thé cac

budc sau day.

510. Thue hién xit Iy truée theo mién thoi gian d6i véi tin hidu 4m thanh ndi
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trong khung hién thoi.

Cu thé, tin hiéu Am thanh ndi & ddy 14 tin hiéu mién thoi gian, va tin higu am
thanh ndi bao gdm cu thé tin hidu kénh dm thanh bén trai va tin hi¢u kénh 4m thanh
bén phai. Thuc hién xit Iy true theo mién thoi gian déi véi tin hiéu Am thanh ndi c6
thé duoc thuc hién cu thé xu Iy loc théng cao ddi véi tin hiéu kénh am thanh bén
trai va tin hiéu kénh 4m thanh bén phai trong khung hién thoi, dé thu tin hiéu kénh
am thanh bén trai dugce xt Iy trude va tin hiéu kénh 4m thanh bén phai duge xtr ly
trude trong khung hién thoi. Ngoai ra, xir Iy trude theo mién thoi gian ¢ dy co thé
1a viéc xur ly khac nhu xur ly tién nhén, ngoai xtr ly loc thong cao ra.

Vi du, néu ty 1& 1dy mAu ctia tin hidu audio am thanh ndi 1a 16 HKz, va mdi
khung tin hiéu 1a 20 ms, chiéu dai khung 1a N = 320, ttc 1, mdi khung bao gbém

320 diém 14y mau. Tin hiéu 4m thanh ndi trong khung hién thoi bao gbm tin hi¢u
mién thoi gian kénh 4m thanh bén trai L (n) trong khung hién thoi va tin hiéu
Y N ~ ~ A .. Xp (1’1) N .. ,
mién thoi gian kénh dm thanh bén phai trong khung hién thoi, trong do n
bidu thi s6 diém 14y mau, va 7~ OLLN-1 Sau 46 xtt Iy trude theo mién thoi gian

) A Ke g 4r ‘A S o , A A N /- XL(H)
duoc thuc hién d6i véi tin hiéu mién thoi gian cua kénh dm thanh bén trai
trong khung hién thoi va tin hiéu mién thoi gian ctia kénh 4&m thanh bén phai
n N <. 2 , ‘A DY L. . , N A N
Xr ( ) trong khung hién thoi, dé thu tin hiéu mién thoi gian cua kénh am thanh bén
‘e 51 . iL(n) A N g [N ‘A - ,
trai dugc xu ly trudce trong khung hién thoi va tin hiéu mién thoi gian cua
kénh 4m thanh bén phai duoc xur ly trude *x (n) trong khung hién thoi.

520. Ué6c luong chénh 1éch thoi gian lién kénh gitta tin hi€u mién thoi gian
cua kénh am thanh bén trai duoc xtr ly trude va tin hiéu mién thoi gian cua kénh 4m
thanh bén phai dugc xt ly trude, dé thu duoc chénh léch thoi gian lién kénh gifta tin
hiéu kénh 4m thanh bén trdi va tin hiéu kénh am thanh bén phai.

Uéc luong chénh 1éch thoi gian lién kénh ¢6 thé tinh toén cu thé hé sb tuong
quan chéo gitta kénh 4m thanh bén trai va kénh 4m thanh bén phai dua trén tin hiéu
kénh 4m thanh bén trai dugc xir ly trudc va tin hiéu kénh am thanh bén phai dugc

xtt Iy trude trong khung hién thoi, va sau d6 gié tri chi sO tuong ung véi gia tri toi
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da ctia hé sb tuong quan chéo duge st dung lam chénh léch thoi gian lién kénh

trong khung hién tho1.

Cu thé, chénh léch thoi gian lién kénh c6 thé dugc ude lugng theo Phuong
thirc 1 dén Phuong thiic 3. Can hidu ring sang ché khong bi gi6i han véi viée sir
dung cac phuong phép theo Phuong thic 1 dén Phuong thirc 3 dé wéce lugng chénh
1éch thoi gian lién kénh, va giai phap k¥ thuat khac co thé duoc str dung theo sang
ché dé udc luong chénh léch thoi gian lién kénh.

Phuong thtte 1:

V6i ty 18 1dy mAu hién tai, gia tri t6i da va gid tri t5i thiéu ctia chénh léch thoi
gian lién kénh 1an Tuot 18 Tmax V& Trin, trong d6 Tmax v Tmin 1a cdc s6 thue duge
thiét dat trude, va Tmax > Tmin. Do d6, gid tri t6i da ctia hé sb tuong quan chéo gitra
kénh 4m thanh bén trdi va kénh 4m thanh bén phai duoc tim kiém gitta gié tri t0i da
va gi4 tri t6i thiéu ctia chénh léch thoi gian lién kénh. Cudi cung, gid tri chi s6 tuong
Ging v6i gié tri t6i da duoc tim thdy cua hé sd twong quan chéo gifta kénh am thanh
bén trai va kénh Am thanh bén phai duoc xac dinh la chénh léch thoi gian lién kénh
trong khung hién thoi. Vi dy, cac gia tri ctia Tmax V& Tmin €O thé 1a 40 va —40. Do do,
oi4 tri t6i da ciia hé s§ tuong quan chéo gitta kénh dm thanh bén trai va kénh am
thanh bén phai duoc tim kiém ddi véi khoang 1a =40 <1 < 40. Sau do, gié tri chi s6
tuong tmg vé6i gié tri tdi da ctia hé sb twong quan chéo duge st dung lam chénh 1&ch
thoi gian lién kénh trong khung hién thoi.

Phuong thirc 2:

Gid tri t6i da va gia tri t6i thiéu cta chénh léch thoi gian lién kénh & ty 18 lay
mau hién tai 12 Tmax VA Tmin, trong d6 Tmax va Tmin la céc sb thuc duoc thiét dat trudc,
v Tmax > Tmin. Do d6, chic nang tuong quan chéo gifta kénh am thanh bén tréi va
kénh 4m thanh bén phai c6 thé duoc tinh toan dua trén tin hiéu kénh am thanh bén
trai va tin hiéu kénh am thanh bén phai trong khung hién thoi. Sau do, xur ly lam
tron dugc thuc hién déi véi chirc nang twong quan chéo dugce tinh todn gitra kénh
Am thanh bén trai va kénh 4m thanh bén phai trong khung hién thoi theo chirc nang
tuong quan chéo gitta kénh 4m thanh bén trdi va kénh am thanh bén phai trong L
khung thtr nhat (trong d6 L 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 1), dé thu duoc chire
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niang tuong quan chéo gitta kénh am thanh bén trai va kénh 4m thanh bén phai thu
duoc sau khi xtt Iy 1am tron. Tiép theo, gi tri 11 da cua hé s6 tuong quan chéo, thu
duoc sau khi xir Iy 1am tron, gitta kénh 4m thanh bén trai va kénh am thanh bén phai
duoc tim kiém dbi voi pham vi ctia Tmin <1< Tmax, va gid tri chi sb i tuong tmng véi

gié tri t6i da duge st dung lam chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi.
Phuong thue 3:

Sau khi chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi duge uéce luong
theo Vi du 1 hodc Vi du 2, xtt Iy 1am tron lién khung duoc thuc hién dbi véi cac
chénh 1éch thoi gian lién kénh trong M (trong d6 M 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang
1) khung truéc khung hién thoi va chénh léch thoi gian lién kénh duoc uée luong
trong khung hién thoi, va chénh 1&ch thoi gian lién kénh thu duge sau khi xtr ly lam
tron dugc st dung 1am chénh 1éch thoi gian lién kénh cudi cung trong khung hién
thot.

Cin hidu ring thuc hién xt Iy trude theo mién thoi gian ddi voi tin hiéu mién
thoi gian kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu mién thoi gian kénh 4m thanh bén phai
trong khung hién thdi trong bude 510 khong phai 1a bude can thiét. Néu khong co
buéc thuc hién xtr ly trudc theo mién thoi gian, tin hiéu kénh dm thanh bén trdi va
tin hiéu kénh 4m thanh bén phai trong d6 chénh léch thoi gian lién kénh duge udce
luong 1 tin hiéu kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu kénh am thanh bén phai trong
tin hiéu 4m thanh ndi tho. Tin hiéu kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu kénh am
thanh bén phai trong tin hiéu am thanh ndi thd co thé 1a cac tin hiéu didu bien ma
xung (Pulse Code Modulation, PCM) dugc thu thép thu duge qua chuyén ddi tuong
tu-s& (analog-to-digital - A/D). Ngoai ra, ty 1€ ldy méu ctia tin hiéu audio am thanh
nbi c6 thé 1a 8 kHz, 16 kHz, 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, hoac tuong tu.

530. Thuc hién xtt 1y can chinh d6 tr& di véi tin hiéu mién thoi gian duge xu
Iy trude ctia kénh 4m thanh bén tréi va tin higu dugc xu ly trude theo mién thoi gian
clia kénh Am thanh bén phai duogc xir ly trude trong khung hién thoi dya trén chénh
léch thoi gian lién kénh dugc udc luong.

Cu thé, thuc hién xu 1y can chinh d6 tr& dbi véi tin hiéu kénh 4m thanh bén

trai va tin hiéu kénh 4m thanh bén phai trong khung hién thoi c6 thé duoc thuc hién
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cu thé xur Iy nén hodc gidn dbi voi mot trong hai hodc ca hai tin hiéu kénh am thanh
bén trai va tin hiéu kénh 4m thanh bén phai dua trén chénh léch thoi gian li€n kénh
trong khung hién thoi, sao cho khéng c6 chénh léch thoi gian lién kénh ton tai gitta
tin hiéu kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu kénh am thanh bén phai thu dugc sau khi
xu ly can chinh do trd. Tin hiéu kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu kénh am thanh
bén phai thu dugc sau khi xur ly cdn chinh d6 tré trong khung hién thoi la cic tin
hiéu Am thanh ndi thu duoc sau khi xtr 1y cén chinh d6 tré trong khung hién thoi.

Khi xtr Iy can chinh do tré duge thue hién ddi véi tin hiéu kénh 4m thanh bén
trai va tin hiéu kénh 4m thanh bén phai trong khung hién thoi dya trén chénh 1éch
thoi gian lién kénh, kénh 4m thanh dich va kénh &m thanh tham chuén trong khung
hién thoi truée hét cAn duge Iua chon dwa trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong
khung hién thoi va chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung truge do. Sau do, xur ly
can chinh do tré ¢ thé duoc thuc hién theo cac phuong thitc khac nhau phu thudc
vao két qua so sanh gifta gia tri tuyét dbi abs(cur_itd) ctia chénh 1éch thoi gian lién
kénh trong khung hién thoi va gia tri tuyét db1 abs(prev_itd) cua chénh 1éch thoi

gian lién kénh & khung trude dé ctia khung hién thot.

Chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi duge ky hiéu la cur_itd,
va chénh l&ch thoi gian lién kénh & khung truge dé duge ky hi¢u la prev_itd. Cu thé,
viéc chon kénh 4m thanh dich va kénh 4m thanh tham chudn trong khung hién thoi
dua trén chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chénh léch thoi
gian lién kénh ¢ khung trude do ¢d thé duogc mo ta nhu sau. Néu cur_itd = 0, kénh
4m thanh dich trong khung hién thdi vAn phu hop v6éi kénh am thanh dich ¢ khung
trude do; néu cur itd < 0, kénh am thanh dich trong khung hién thoi 1a kénh am
thanh bén trai; hodc néu cur itd > 0, kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi 1a
kénh 4m thanh bén phai.

Sau khi kénh 4m thanh dich va kénh 4m thanh tham chudn duogc xac dinh,
cac phuong thirc khac nhau cta viée xir 1y cin chinh do tr& c6 thé dugc str dung phu
thudc vao cac két qua so sanh khéc nhau gitta gid tri tuyét doi abs(cur_itd) cla
chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va gid tri tuyét dbi abs(prev_itd)
ctia chénh 1&ch thoi gian lién kénh ¢ khung trude d6 cta khung hién thoi. Cu thé, ba

trudng hop sau ddy duoc bao gdm. Can hiéu rang, theo sing ché, phuong thirc xur ly
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duoc st dung dé xir Iy can chinh d¢ tré khong bi gi6i han v6i phuong thie xtr Iy
trong ba trudong hop sau ddy. Theo sang ché, bat ky phuong thirc xu 1y can chinh d6
tré ndo khac theo giai phap ky thut trude céd thé duoc st dung dé thuc hién xt ly

can chinh do tré.
Trudng hop 1: abs(cur_itd) bang voi abs(prev_itd).

Khi gié tri tuyét dbi cua chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi
bing va&i gia tri tuyét ddi cua chénh léch thoi gian lién kénh ¢ khung truée do cua
khung hién thoi, khdng ¢6 xtr Iy nén hodc gidn duge thuc hién ddi véi tin hiéu kénh
am thanh dich. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, tin hiéu v6i chiéu dai cta cac diém
Ts2 duoc tao ra dya trén tin hiéu kénh dm thanh tham chuén trong khung hién thoi
va tin hiéu kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi, va duoc st dung lam tin hiéu
thu duoc sau khi xir Iy can chinh do tr8 tir diém (N — Ts2) dén diém (N — 1) trén
kénh 4m thanh dich. Ngoai ra, tin hiéu véi chidu dai cua céc diém abs(cur_itd) duoc
tai cAu tric thu cong dua trén tin hiéu kénh 4m thanh tham chuén, va duoc sit dung
lam tin hiéu thu duoc sau khi x@t 1y can chinh d6 tr& tir diém N dén diém (N +
abs(cur_itd) — 1) trén kénh 4m thanh dich. abs () chi bdo hoat dong dé thu duogc gia
fri tuyét déi, va chidu dai khung ctia khung hién thoi la N. Néu ty 18 ldy mau 1a 16
kHz, N = 320, va Ts2 1a chidu dai duoc thiét dat trudc cta doan chuyén tiép, vi du,
Ts2 =10.

Cudi ciing, sau khi xt 1y can chinh do tré, tin hiéu c6 do tré cta cac diém léy
mAu abs(cur_itd) trén kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi duge sir dung lam
tin hiéu kénh 4m thanh dich thu duoc sau khi cén chinh d6 tré trong khung hién thoi,
va tin hidu kénh am thanh tham chun trong khung hién thai duoc sir dung tryc tiép
lam tin hiéu kénh am thanh tham chuan thu dugc sau khi can chinh d¢ tré trong
khung hién thoi.

Trudng hop 2: abs(cur_itd) nho hon abs(prev_itd).

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, khi gi4 tri tuyét di cua chénh 1éch thoi gian
lién kénh trong khung hién thoi nho hon gia tri tuyét dbi cua chénh léch thoi gian
lién kénh & khung trude dé cta khung hién thoi, tin hiéu kénh 4m thanh dich dugc

dém can duogc gidn ra. Cu thé, tin hiéu tir diém (—ts + abs(prev_itd) — abs(cur_itd))
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dén diém (L — ts — 1) cla tin hiéu kénh 4m thanh dich dugc dém trong khung hién
thoi duoe gidn ra dudi dang tin hiéu véi chidu dai cta L diém, va tin hiéu c6 chiéu
dai ctia L diém duogc str dung lam tin hiéu thu duge sau khi xtr 1y cén chinh d6 tré tur
didm —ts dén didm (L — ts — 1) trén kénh 4m thanh dich. Sau d6, tin hiéu tir diém (L
— ts) dén diém (N — Ts2 — 1) cta tin hiéu kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi
duoc st dung truc tiép lam tin hiéu thu duoc sau khi xtr Iy can chinh do tré tir diém
(L — ts) dén diém (N — Ts2 — 1) trén kénh am thanh dich. Sau do, tin hi€u vo1 chiéu
dai cta céc diém Ts2 duoc tao ra dua trén tin hiéu kénh d4m thanh tham chudn va tin
hiéu kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi, va duge su dung lam tin hiéu thu
duoc sau khi xir Iy can chinh do tr8 tir diém (N — Ts2) dén diém (N — 1) trén kénh
am thanh dich. Cudi ciing, tin hiéu v6i chiéu dai cua céc diém abs(cur_itd) dugc tai
cAu trac thu cong dua trén tin hiéu kénh am thanh tham chuén, va duoc st dung lam
tin hiéu thu dugc sau khi xtt 1y can chinh do tr& tir diém N dén diém (N +
abs(cur itd) — 1) trén kénh am thanh dich. ts biéu thi chiéu dai ctia doan chuyén tiép
lam tron lién khung. Vi du, ts 1a abs(cur itd)/2, va L biéu thi chidu dai xir ly dé xu
Iy can chinh d¢ tré. L ¢6 thé 1a bt k¥ s6 nguyén duong nao dugc thiét dat trudc nho
hon hodic bing v6i chidu dai khung N véi ty 18 hién tai, va thudng duoc thiét dat voi
s6 nguyén duong 16n hon chénh 1éch thoi gian kénh tdi da dugc cho phép. Viduy, L
~ 290 hodic L = 200. Lién quan dén cac ty 1& 4y mAu khac nhau, chiéu dai xu Iy L
dé xtt 1y can chinh do tr& c6 thé duge thiét dt cho céc gi4 tri khac nhau hodc cung
mot gi4 tri. N6i chung, phuong phép don gian nhat dé dugc thiét dat trude gia tri
cta L boi chuyén gia dua trén kinh nghiém, vi du, gia tri nay dugc thiét dat 1a 290.
Cudi cung, sau khi xtr ly can chinh d6 tré, tin hidu thu dugc sau khi xtr ly can
chinh d6 & vé6i chidu dai coa N diém bét dau tir diém abs(cur_itd) trén kénh 4m
thanh dich dugc st dung lam tin hiéu kénh 4m thanh dich thu duoc sau khi cén
chinh do tré trong khung hién thoi. Tin hi¢u kénh am thanh tham chuén trong khung
hién thoi dugce st dung truc tiép lam tin hiéu kénh 4m thanh tham chuin thu duoc

sau khi c&n chinh do tré trong khung hién thoi.
Trudng hop 3: abs(cur_itd) 16n hon abs(prev_itd).

Nhu duge thé hién trén FIG.8, khi gi4 tri tuyét dbi cia chénh léch thoi gian
lién kénh trong khung hién thoi nho hon gia tri tuyét ddi ctia chénh léch thoi gian
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lién kénh & khung trude dé cta khung hién thoi, tin hi¢u kénh am thanh dich dugc
dem cin duoc nén. Cu thé, tin hidu tir diém (—ts + abs(prev_itd) — abs(cur_itd)) dén
didm (L — ts — 1) cua tin hidu kénh 4m thanh dich dugc dém trong khung hién thoi
duoc nén dudi dang tin hidu véi chidu dai cua L diém, va tin hidu c6 chiéu dai 1a L
diém duoc str dung 1am tin hiéu thu duge sau khi xtr Iy can chinh do tré tir diém —ts
dén diém (L — ts — 1) trén kénh am thanh dich. Sau d6, tin hiéu tir diém (L — ts) dén
diém (N — Ts2 — 1) cua tin hiéu kénh am thanh dich trong khung hién thoi duoc su
dung truc tiép lam tin hiéu thu duoc sau khi xr 1y cén chinh do tré tir diém (L — ts)
dén didm (N — Ts2 — 1) trén kénh am thanh dich. Sau d6, tin hiéu v6i chiéu dai cta
cac diém Ts2 duoe tao ra dua trén tin hiéu kénh 4m thanh tham chuan va tin hiéu
kénh am thanh dich trong khung hién thoi, va duge st dung lam tin hiéu thu duoc
sau khi xir 1y can chinh d6 & tr diém (N — Ts2) dén diém (N — 1) trén kénh am
thanh dich. Sau d6, tin hiéu véi chiéu dai cta cac diém abs(cur_itd) duoc tao ra dwa
trén tin hiéu kénh 4m thanh tham chuén, va duoc str dung lam tin hiéu thu dugc sau
khi xt Iy can chinh do tré tir diém N dén diém (N + abs(cur_itd) — 1) trén kénh 4m
thanh dich. L vAn biéu thi chidu dai xu Iy dé xtr Iy can chinh do tré.

Cubi cung, sau khi xtt Iy can chinh do tré, tin hiéu thu duoc sau khi xtr ly can
chinh d6 tr& c6 chidu dai cia N diém bét ddu tir diém abs(cur_itd) trén kénh 4m
thanh dich vAn dugc st dung lam tin hi¢u kénh 4m thanh dich thu duogc sau khi can
chinh d6 tré trong khung hién thoi. Tin hiéu kénh 4m thanh tham chuén trong khung
hin thoi duoc st dung truc tiép 1am tin hiéu kénh am thanh tham chuan thu duoc

sau khi can chinh d6 tré trong khung hién thoi.
540. Luong tir hoa chénh 1éch thoi gian lién kénh.

Cu thé, khi luong tir héa duge thuc hién ddi v6i chénh 1&ch thoi gian lién
kénh trong khung hién thoi, bét ky thuét toan lugng tr hoa nao theo giai phap ky
thuat trude c6 thé duoc sir dung dé thuc hién x ly lugng ti héa ddi v6i chénh léch
thoi gian lién kénh trong khung hién thord, dé thu chi s luong tir hoa, va chi s6

luong tir hoa duge ma hoa va duoc ghi vao trong dong bit.

550. Tinh todn hé s6 ty 1& két hop kénh Am thanh, va leong tir hoa hé s ty 18
két hop kénh am thanh.
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C6 céc phuong phép dé tinh toan hé sb ty 1€ két hop kénh am thanh. Vi du,
hé sb ty 18 két hop kénh am thanh trong khung hién thoi ¢6 thé dugc tinh toan dua
trén nang luong khung trén kénh am thanh bén tréi va kénh am thanh bén phai. Quy
trinh cu thé duoc mé ta nhu sau. ‘

(1). Tinh to4n nang lugng khung cua tin hiéu kénh dm thanh bén trai va tin
hiéu kénh 4m thanh bén phai dya trén tin hiéu kénh 4&m thanh bén trai va tin hiéu
kénh am thanh bén phai thu dugc sau khi can chinh do tré.

Ning luong khung rms_L trén kénh 4m thanh bén trai trong khung hién
tho1 thoa man:

e
rms_L:EZX’L (i)*x; (i), trong d6i=0,1,..,N—1 (22)

i=0

Niang luong khung rmS_R trén kénh 4m thanh bén phai trong khung hién

thoi thda man:

N-1
rms_R=—1iI~zxg(i)*X§{(i), trong 461=0,1, .., N—1 (23)

i=0

%, (1)biéu thi tin hiéu kénh 4m thanh bén trai thu duoc sau khi can chinh do
tr& trong khung hién thoi, Xg (i) biéu thi tin hiéu kénh am thanh bén phai thu
duoc sau khi can chinh d6 tr& trong khung hién tho, va i biéu thi s6 diém liy mau.

(2) Tinh toan hé s6 ty 1¢ két hop kénh 4m thanh trong khung hién thoi dua
trén nang luong khung trén kénh 4m thanh bén tréi va kénh &m thanh bén phai.

Ty s6 (ratio) cia hé s6 ty 1€ két hop kénh dm thanh trong khung hi¢n thoi
thoa mén:

rms L+ms R @4

Do d6, hé sb ty 1& két hop kénh am thanh duoc tinh toan dya trén néng luong
khung cta tin hiéu kénh 4m thanh bén trai va tin hiéu kénh am thanh bén phai.

(3) Luong it hoa hé sb 9 1¢ két hop kénh am thanh, va ghi hé so ty 1¢ két
hop kénh am thanh trén d6 lugng tr hoa duge thuc hién bén trong dong bit.
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560. Thuc hién, dua trén hé ) ty 1& két hop kénh 4m thanh, xtr ly tron xuéng
theo mién thoi gian d6i véi tin hiéu Am thanh ndi thu duge sau khi cin chinh do tré
trong khung hién thoi, dé thu tin hiéu kénh am thanh so cép va tin hiéu kénh am
thanh thi cap.

Cu thé, bit ky phuong phap xt ly tron xubng theo mién thoi gian nao theo
giai phap k¥ thuat trude co thé duoc st dung dé thuc hién xur ly tron Xuéng theo
mién thoi gian ddi véi tin hiéu 4m thanh ndi thu dugc sau khi can chinh do tré. Tuy
nhién, khi xt 1y tron xudng theo mién thdi gian duge thue hién, phuong thie xtr ly
tron xubng theo mién thoi gian tuong Gng can duoc chon dua trén phuong phép dé
tinh toan hé 6 7 18 két hop kénh 4m thanh, dé thuc hién x@r ly truée theo mién thoi
gian dbi v6i tin hiéu Am thanh ndi thu duge sau khi cén chinh d§ tré, dé thu tin hiéu
kénh 4m thanh so cAp va tin hiéu kénh 4m thanh tht cap.

Vi duy, sau khi ty s6 (ratio) ctia hé s8 ty 18 két hop kénh 4m thanh duoc tinh
toan theo budc 550 sau day cta phuong thirc, xu ly tron xubng theo mién thoi gian
¢6 thé duoc thuc hién dua trén ty sb cta hé s ty 18 két hop kénh 4m thanh. Vi du,
tin hidu kénh 4m thanh so cdp va tin hiéu kénh 4m thanh thtt cdp thu duoc sau khi
xt Iy tron xudng theo mién thoi gian c6 thé duge xé4c dinh theo cong thic (25):

{Y(i)}:{ ratio l—ratiO},{X’L(i)} trongd6i=0,1,..N—=1  (25)

X(i)| |1-ratio -ratio | |x} (i)

Y(i) bidu thi tin hidu kénh 4m thanh so cdp trong khung hién thdi, X(i) biéu
thi tin hiéu kénh am thanh thtr cdp trong khung hién thoi, X (i) biu thi tin higu
kénh 4m thanh bén trai thu duoc sau khi can chinh do tré trong khung hién thoi,
Xp (1) biéu thi tin hiéu kénh 4m thanh bén phai thu dugc sau khi can chinh do tré
trong khung hién thoi, i bidu thi s6 diém 14y mAu, N bidu thi chidu dai khung, va ty
sé biéu thi hé sb ty 18 két hop kénh 4m thanh.

570. M3 héa tin hiéu kénh am thanh so cép va tin hiéu kénh am thanh th
chp. |

Cén hiéu ring, xr Iy mi hoéa c6 thé duoc thuc hién, bing cach st dung

phuong phap ma hoa/giai ma tin hi€u mono d6i vé6i tin hidu kénh am thanh so cép
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va tin hiéu kénh 4m thanh tha cép thu duoc sau khi xt ly tron xuéng. Cu thé, cac bit
duoc ma hoa trén kénh am thanh so cép va kénh am thanh tht cép c6 thé cing duoc
cép phat dua trén thong tin tham s6 thu duogc trong quy trinh ma hoéa tin hiéu kénh
Am thanh so cAp va/hodc tin hiéu kénh Am thanh thir cAp & khung trude d6 va tong
s6 luong céc bit duge st dung dé ma hoa tin hiéu kénh 4m thgnh SO cép va tin hiéu
kénh 4m thanh tht cAp. Sau do, tin hidu kénh am thanh so cép va tin hiéu kénh 4m
thanh thir cdp dugc ma héa riéng biét dua trén két qua cép phat bit, dé thu céc chi sb
mi héa thu dugce sau khi tin hiéu kénh am thanh so cép duoc ma hda va céc chi s6
m3 hoa thu duge sau khi tin hiéu kénh d4m thanh thr cép duoc ma hoa. Ngoai ra, du
bao tuyén tinh xuit phat tu ma dai s6 (Algebraic Code Excited Linear Prediction,
ACELP) cua lugce dd ma hoa c6 thé duge st dung dé m3 héa tin hiéu kénh 4m thanh

so clp va tin hiéu kénh &m thanh thtr cp.

Can hiéu ring, phuong phdp ma hoa tin hiéu dm thanh ndi theo phuong &n
nay cua sang ché c6 thé 1a mot phan ctia bude 570 dé ma hoa tin hiéu kénh 4m
thanh so cAp va tin hiéu kénh am thanh tht ¢p thu dugc sau khi xir Iy tron xudng
theo phuong phap 500. Cu thé, phuong phap ma hoa tin hiéu am thanh noi theo
phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 14 quy trinh thyuc hién du bao tuyén tinh d6i véi
tin hiéu kénh 4m thanh so cAp hoc tin hiéu kénh 4m thanh thtt cp thu duoc sau khi
xu ly tron xubng trong budc 570. C6 nhiéu c4ch thuc hién phan tich du bao tuyén
tinh déi véi tin hiéu 4m thanh néi trong khung hién thoi. Phan tich du bao tuyén
tinh ¢6 thé duogc thuc hién riéng biét ddi voi tin hiéu kénh 4m thanh so cip va tin
hidu kénh 4m thanh thtt cdp trong khung hién thoi hai lan, hogic phén tich du bao
tuyén tinh c6 thé duoc thuc hién riéng biét ddi véi tin hiéu kénh 4m thanh so cép va
tin hiéu kénh 4m thanh thir cdp trong khung hién thoi mot l4n. Sau day mo ta riéng
biét hai phuong thirc phan tich du béo tuyén tinh mot cach chi tit voi tham chiéu

dén FI1G.9 va FIG.10.

FIG.9 1a luu dd gian luoc cia quy trinh phén tich du béo tuyén tinh theo mot
phuong an cua sang ché. Quy trinh du bdo tuyén tinh duoc thé hién trén FIG.9 dé
thue hién phén tich du bao tuyén tinh dbi v&i tin hiéu kénh 4m thanh so cép trong
khung hién thoi hai 1an. Quy trinh phén tich dw bao tuyén tinh dugc thé hién trén

FIG.9 bao gdm cu thé cac budc sau day.
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910. Thuc hién xt ly trude theo mién thoi gian dbi véi tin hiéu kénh am
thanh so cép trong khung hién thoi.

Vige xtr Iy trude & dy c6 thé bao gdm chuyén ddi ty 1¢ ldy mau, xir Iy tién
nhén, va tuong tu. Vi du, tin hiéu kénh 4m thanh so clp co ty 18 ldy mau 1a 16 kHz
¢6 thé duoc chuyén ddi thanh tin hiéu véi ty 18 1y méu 1a 12,8 kHz, sao cho du bao
tuyén tinh xudt phat tr ma dai s6 (Algebraic Code Excited Linear Prediction,
ACELP) ctia luge d ma hoéa duoc sir dung dé xtr Iy ma héa lién tiép.

920. Thu duoc cira sb phan tich du bdo tuyén tinh ban dau trong khung hién
thoi.

Ctra s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban dau trong budc 920 twong duong véi
ctra s6 phan tich du bo tuyén tinh ban dau trong budc 320.

930. Thuc hién viéc xut Iy cira s 1an thi nhat ddi véi tin hiéu kénh 4m thanh
so clp duoc xtr Iy trude dya trén clra s6 phan tich du bo tuyén tinh ban dau, va tinh
toan nhom thit nhit cta cac hé sb6 du bao tuyén tinh trong khung hién thoi dua trén
tin hidu thu duoc sau khi xir Iy ctra sb.

Thue hién viée xtr Iy ctra sb 1an thir nhat d6i v6i tin hidu kénh dm thanh so
chp duogc xut ly trude dua trén cua s6 phan tich du bao tuyéh tinh ban du c¢6 thé

duoc thuc hién cu thé theo cong thirc (26):

Symia () =S, (0-80) w(n), n=0,1,..L-1  (26)

s,..(n) bidu thi tin hiéu thu dugc sau khi xt Iy tién nhén, S.(n) bicu thi
tin hiéu thu duoc sau khi vide xtt 1y ctra sb 14n thi nht, L biéu thi chiéu dai cira s
cla ctra sd phéan tich du bao tuyén tinh, va W(n) biéu thi ctra s6 phan tich du bdo
tuyén tinh ban dau.

Nhém th nhit cua cac hé sé du béo tuyén tinh trong khung hién thoi c6 thé
duoc tinh todn cu thé theo thuat toan Levinson-Durbin. Cu thé, nhom tht nhit cua
cac hé sb du bao tuyén tinh trong khung hién thoi co6 thé dugc tinh toan theo thuét
todn Levinson-Durbin va dua trén tin hi€éu S, (n) thu dugce sau khi viée xur ly cura

s6 14n thit nhAt.
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940. Tao ra cua sb phén tich du bao tuyén tinh bién ddi mot cach thich hop
dua trén chénh l1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi.

Cira s6 phén tich du béo tuyén tinh bién dbi c6 thé 1a cira sd phan tich du bao
tuyén tinh thoa mén cong thic (7) va cong thie (9) néu trén.

950. Thuc hién xit Iy ctra s 1an thit hai ddi voi tin hiéu kénh 4m thanh so cp
dwoc xt Iy truée dua trén cira sb phén tich dw béo tuyén tinh bién doi, va tinh toan
nhom thir hai cia céc hé s6 du bao tuyén tinh trong khung hién thoi dya trén tin
hiéu thu dugc sau khi xur ly ctra $6.

Thue hién xir 1§ cira sb 1an thtt hai ddi v6i tin hiéu kénh 4m thanh so cp
duoc xtt ly trude dua trén clra s6 phan tich du bao tuyén tinh bién ddi c6 thé duge

thuc hién cu thé theo cong thie (27).

Syvend (n) ~ Spre (n+ 48) Woado (n), n=0,1,...,L-1 27)

s, (n) bidu thi tin hiéu thu dugc sau khi xr Iy tién nhén, S,q(n) biéu thi
tin hiéu thu duoc sau khi xtr ly ctra s6 1an tht hai, L biéu thi chidu dai ctra sb cta
cira sb phén tich du béo tuyén tinh bién dbi, va W, (n) bidu thi clra s6 phan tich
du bao tuyén tinh bién doi.

Nhém tht hai ctia céc hé sb du bdo tuyén tinh trong khung hién thoi ¢6 thé
duoc tinh todn cu thé theo thuat toan Levinson-Durbin. Cu thé, nhom thir hai cua
cac hé sb du bao tuyén tinh trong khung hién thoi cé thé duoc tinh toan theo thuat
toan Levinson-Durbin va dua trén tin hiéu s, (n) thu duge sau khi xu ly cua s6
1an thtt hai.

Twong tu, quy trinh xi Iy thuc hién phéan tich dy béo tuyén tinh d6i véi tin
hiéu kénh am thanh thtr chp trong khung hién thoi gidng véi quy trinh thue hi¢n
phan tich dy bdo tuyén tinh déi v tin hi¢u kénh am thanh so cép trong khung hién
thoi trong bude 910 dén bude 950.

Cén hiéu ring phuong phap ma hoa tin hiéu am thanh ndi theo sang ché
giéng v6i phuong thire xur ly ctra sb tht hai theo Phuong thic 1.

FIG.10 1a luu dd gian luge cla quy trinh phén tich dy bao tuyén tinh theo
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mot phuong an cla sang ché. Quy trinh dy béo tuyén tinh duge thé hién trén FIG.10
d thuc hién phan tich du bdo fuyén tinh d6i v6i tin hiéu kénh 4m thanh so cép
trong khung hién thdi mot 1an. Quy trinh phan tich dy béo tuyén tinh dugc thé hién
trén FIG.10 bao gém cu thé cac budc sau day.

1010. Thuc hién xtt Iy truée theo mién thoi gian ddi v6i tin higu kénh am
thanh so cip trong khung hién thoi.

Vide xir Iy trude & dy c6 thé bao gdm chuyén ddi ty 18 14y mau, xir Iy tién
nhén, va tuong tu.

1020. Thu duge cira s phan tich du bao tuyén tinh ban déu trong khung hién
thoi.

Ctra sb phan tich du bdo tuyén tinh ban dau trong budc 1020 tuwong duong
véi ctra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban dau trong budce 320.

1030. Tao ra cira s6 phan tich du béo tuyén tinh bién doi mot cach thich hop
dua trén chénh 1&ch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi.

Cu thé, trude tién chiéu dai clra sb clia ctra sb suy giam trong khung hién thoi
¢6 thé duoc x4c dinh dua trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién tho1;
va sau d6 ctra sd phan tich du béo tuyén tinh bién ddi duogc xac dinh theo phuong
thirc trong budc 320.

1040. Thuc hién xt 1y clra s6 dbi véi tin hidu kénh am thanh so cép duge xi
Iy trude dua trén cira sb phén tich du bdo tuyén tinh bién dbi, va tinh toan hé s6 du
bao tuyén tinh trong khung hién thoi dya trén tin hi¢u thu dugc sau khi xu Iy clra 36.

Thue hién xir I cira sb dbi véi tin hi¢u kénh am thanh so cép duge xir 1y
fruée dua trén cira s6 phan tich du béo tuyén tinh bién déi c6 thé dugc thuc hién cu

thé theo cong thirc (28):

s, (n)=s,.(n) W, (n), n=0,1..L-1 (28)

Spre(n) bicu thi tin hiéu thu duge sau khi xtr ly tién nhan, s, (n) biéu thi tin
hidu thu duge sau khi xir ly cira s0, L biéu thi chiéu dai ctra s0 cua cura sO phén tich

du bao tuyén tinh bién ddi, va W, (n) biéu thi clra s6 phan tich du béo tuyén tinh
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bién doi.
Cén_hiéu rang hé sé du béo tuyén tinh trong khung hién thoi c6 thé duogc tinh
toan cu thé theo thuét todn Levinson-Durbin. Cu thé, hé s6 du bao tuyén tinh trong

khung hién thoi c6 thé duoc tinh toan theo thuét todn Levinson-Durbin va dua trén

tin hiéu s, (n) thu duge sau khi xtr 1y cira so.

Tuong tu, quy trinh xt ly thuc hién phén tich du bao tuyén tinh dbi véi tin
hiéu kénh 4m thanh tht cép trong khung hién thoi gidng v6i quy trinh thuc hién
phan tich dy bdo tuyén tinh d6i véi tin hiéu kénh dm thanh so cép trong khung hién
thoi trong bude 1010 dén bude 1040.

Trén ddy mb ta chi tiét phuong phdp ma hoa tin hi¢u 4m thanh ndi theo céac
phuong &n cua sang ché véi cac hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.10. Sau ddy md ta cac
thiét bi ma héa tin hiéu 4m thanh ndi theo cdc phuong 4n cua sang ché v6i tham
chiéu dén FIG.11 va FIG.12. Cin hiéu ring cac thiét bi trén FIG.11 va FIG.12 tuong
tng véi phuong phap ma hoa tin hiéu am thanh ndi theo céc phuong 4n cla sang
ché. Ngoai ra, céc thiét bi trén FIG.11 va FIG.12 ¢6 thé thyc hién phuong phap ma
héa tin hidu 4m thanh ndi theo c4c phuong an cia sdng ché. DBé cho ngin gon, cac

md ta lip lai sau ddy dugc loai bé mot cach thich hop.

FIG.11 14 so dd khéi gian luoc cta thibt bi ma héa tin higu Am thanh ndi theo

mot phuong an cta sang ché. Thiét bi 1100 trén FIG.11 bao gdm:

médun xéc dinh thi nhit 1110, duge tao cAu hinh dé xac dinh chiéu dai ctra
s6 cla clra sO suy giam trong khung hién thoi dua trén chénh Iéch thoi gian lién

kénh trong khung hién thoi;

médun xac dinh thir hai 1120, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh cira s6 phén tich
du béo tuyén tinh bién d6i dua trén chidu dai clra sb clia clra s6 suy giam trong
khung hién thoi, trong d6 cdc gid tri cua it nhit mot sé diém t diém (L —
sub window_len) dén diém (L — 1) trong cura s6 phan tich du bao tuyén tinh bién
ddi nho hon céc gid tri cua céc didm twong Gng tir diém (L — sub_window_len) dén
diém (L — 1) trong cla s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau, sub window len
bidu thi chidu dai cira sb clia cira sb suy giam trong khung hién thoi, L biéu thi chiéu

dai ctra sb clia cira s6 phan tich du béo tuyén tinh bién doi, va chiéu dai ctra sO cua
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ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién doi bang véi chicu dai ctra sO cua clra s6

phan tich du béo tuyén tinh ban dau; va

mddun xu ly 1130, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phan tich du béo tuyén
tinh d6i voi tin hidu kénh am thanh duge xir ly dua trén ctra s6 phéan tich du bao
tuyén tinh bién doi.

Theo sang ché, vi gi tri 1a clia diém trong ctra s6 phan tich du bdo tuyén tinh
bién ddi va tuong tng voi tin hidu chuyén tiép duge tai cau tric thi cong trén kénh
am thanh dich trong khung hién thoi nho hon gid tri la ctua didm trong cira s6 phan
tich du béo tuyén tinh bi bién dbi va tuong tmg vdi tin hiéu chuyén tiép duoc tai chu
trac th cong trén kénh 4m thanh dich trong khung hién thoi, tac dong gy ra do tin
hiéu chuyén tiép duoc tai cAu trac tha cong trén kénh 4m thanh dich trong khung
hién thoi ¢6 thé giam xudng trong khi du bdo tuyén tinh, sao cho tic dong cta sai s6
gifta tin hiéu chuyén tiép duoc tai cau tric thi cong va tin hiéu chuyén tiép thuc d6i
v6i d6 chinh xéc ctia két qua phén tich du bao tuyén tinh giam xubng. Do d6, chénh
léch gitta hé sb du bao tuyén tinh thu dugc qua phan tich du bao tuyén tinh va hé sb
du bao tuyén tinh thuc ¢ thé gidm xubng, va d6 chinh x4c ctia phén tich du bao

tuyén tinh c6 thé duoc cai thién.

Mot cach tuy y, theo mot phuong 4n, gid tri cua diém bat ky tu diém L -
sub_window_len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phén tich du bao tuyén tinh bién
d6i nho hon gi4 tri clia diém twong tmg tir diém (L — sub_window_len) dén diém (L

— 1) trong cira s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban dau.

Mot cach tly v, theo mdt phuong an, médun xac dinh thir nhét 1110 duoc tao
cAu hinh dic biét dé xac dinh chiéu dai ctra sd ctia ctra s6 suy giam trong khung hién
thoi dua trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chiu dai duogc

thiét dat trude cua doan chuyén tiép.

Mot cach tuy v, theo mot phuong an, médun xac dinh thir nhét 1110 duoc tao
chu hinh dic biét d x4c dinh tdng cua gia tri tuyét dbi ciia chénh 1éch thoi gian lién
kénh trong khung hién thoi va chidu dai dugc thiét dat truée cua doan chuyén tiép

lam chiéu dai ctra sO clia clra s0 suy giam trong khung hién thoi.

Mot cach ty vy, theo mdt phuong an, modun xac dinh thir nhéat 1110 duoc tao

-51-



40207

chu hinh dic biét cho: khi gia tri tuyét dbi ctia chénh 1&ch thoi gian lién kénh trong
khung hién thoi 16n hon hodc bing chidu dai duge thiét dat trude chia doan chuyén
tiép, xac dinh tbng cia gid tri tuyét dbi ctia chénh l&ch thoi gian lién kénh trong
khung hién thoi va chiéu dai duoc thiét dat trude cua doan chuyén tiép lam chiéu
dai ctra s cua cira s6 suy giam trong khung hién thoi; hodc khi gid tri tuyét d6i ctia
chénh 1ach thoi gian lién kénh trong khung hién thoi nhé hon chiéu dai duge thiét
dit trude ctia doan chuyén tiép, xac dinh N 14n cta gia tri tuyét doi cua chénh léch
thosi gian lién kénh trong khung hién thoi 1am chiéu dai cira s6 clia cira s6 suy giam
trong khung hién thoi, trong d6 N 1a sé thue duogc thiét dat trude 1én hon 0 va nho
hon L/MAX_DELAY, va MAX_DELAY la s6 thuc duogc thiét dat truge 1on hon 0.

Mot cach tuy y, MAX DELAY la gid tri tdi da cua gia tri tuyét dbi ctia chénh
1éch thoi gian lién kénh.

Mot cach tiy ¥, theo mdt phuong an, médun xéc dinh thir hai 1120 duoc tao
cAu hinh dic biét d& bién dbi cira sb phan tich du bo tuyén tinh ban dau dua trén
chiéu dai ctra sb ctia ctra sd suy giam trong khung hién thoi, trong d6 cac gid tri suy
giam cua cac gid tri cua diém (L — sub_window_len) dén didm (L — 1) trong cira sb
phén tich du bao tuyén tinh bién ddi so véi céc gia tri cua cac diém tuong tmg tur
diém (L — sub_window _len) dén didm (L — 1) trong cira s6 phan tich du bao tuyén

tinh ban dAu thé hién xu huéng tang 1én.

Mot c4ch tuy y, theo mft phuong an, cua s6 phan tich du bao tuyén tinh bién
ddi thoa mén cong thue:
w.. () w(i), i=0,1,---,L—sub_window_len—1
1)=
adp wii)-[i- (L- sub_window_len)]* delta, i=L~sub_window_len,---,L—1"
trong d6 . () bidu thi cira sb phén tich du bdo tuyén tinh bién doi, w(i)

L . , . \ MAX ATTEN
biéu thi cira s phan tich du b4o tuyén tinh ban dau, delta= — , va
sub_windowlen-1

MAX_ATTEN 13 s8 thuc dugc thiét dat trude 16n hon 0.

Mot cach ty v, theo mét phuong 4n, mddun xac dinh tht hai 1120 duoc tao
cAu hinh dic biét dé: xac dinh clra s6 suy giam trong khung hién thoi dua trén chidu

dai ctra s& cia clra s6 suy giam trong khung hién thoi; va bién ddi ctra s6 phén tich
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du béo tuyén tinh ban ddu dya trén cura s6 suy giam trong khung hién thoi, trong do
céc gid tri suy giam cua céc gid tri tu diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1)
frong ctra sb phan tich dy bdo tuyén tinh bién dbi so véi cac gid trj cua céc diem
tuong Ung tu diém (L — sub_window len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich

du b4o tuyén tinh ban dau thé hién xu huéng tang 1én.

Mot cach iy v, theo mdt phuong an, mddun x4c dinh thi hai 1120 duoc tao
cAu hinh dic biét dé: xac dinh ctra s6 suy giam trong khung hién thoi tir cdc clra )
suy giam Gng vién duoc luu trit trude dya trén chidu dai ctra s cta cira sb suy gidm
trong khung hién thoi, trong d6 cdc cira sd suy giam Ung vién tuong Gmg voi cic
pham vi gid tri chidu dai ctra sb khac nhau, va khong co tép giao gita cic pham vi
gi4 tri chidu dai ctra s6 khéc nhau.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong 4n, cura s6 suy giam trong khung hién thoi
thoa mén cong thure:

* MA)_(*ATTEN , 1=0,1,---,sub_window_len—1
sub_window_len—1 ’

sub_window(i)

trong d6 sub_window (i) biéu thi ctra s6 suy giam trong khung hién thoi, va

MAX _ATTEN 13 s§ thuc dugc thiét dit trudce 16n hon 0.

Mbt cach ty ¥, theo mot phuong 4n, clra s phan tich du bdo tuyén tinh bién
dbi thoa man cong thire:
~ [w(@). i=0,1,---,L—sub_window len—1
W (1) - {w(i)— sub_window (i— (L—sub_window _len)), i =L~ sub_window _len,---,L-1"
trong 46 W, () bidu thi ham clra sb clia cira s phén tich du bao tuyén tinh
bién ddi, w() bidu thi ctra s phan tich du bao tuyén tinh ban dau, va

sub_window(.) biéu thi ctra s6 suy giam trong khung hién thoi.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong 4n, médun xac dinh tht hai 1120 duoc tao
cAu hinh dac biét dé: xac dinh cura ) phén tich du bao tuyén tinh bién ddi tir cac clra
) phén tich du bao myén tinh Gng vién dugc luu trit trude dua trén chidu dai ctra sb
clia cira s suy giam trong khung hién thoi, trong do cac cua s6 phan tich du bao
tuyén tinh Umg vién tuong Gmg v6i cdc pham vi gid tri chidu dai ctra s6 khac nhau,

va khong ¢6 tap giao gitta cdc pham vi gid tri chiéu dai clra sO khac nhau.
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Mot cach ty ¥, theo mot phuong én, trude khi médun xac dinh thr hai 1120
xac dinh cua 30 phéan tich du bdo myén tinh bién d6i dua trén chiéu dai cira sb cta

cira sd suy giam trong khung hién thoi, thiét bi con bao gdm:

mddun bién ddi 1140, duoc tao cau hinh dé bien ddi chiéu dai ctra s6 cua clra
s6 suy giam trong khung hién thoi dua trén khoang bude duoc thiét dat trudce, dé
thu chidu dai ctra sb bién d6i citia ctra sO suy giam, trong dé khoang budce 1a s6

nguyén duong dugc thiét dat trudec.

Mbdun xé4c dinh thir hai 1120 duoc tao cau hinh déc biét dé x4c dinh ctra s6
phan tich du bdo tuyén tinh bieén do6i dua trén ctra 5O phéan tich du bao tuyén tinh ban
dau va chiéu dai clra s6 bién doi cua ctra sO suy giam.

Mot cach tuy ¥, theo mot phuong 4n, chiéu dai ctra s6 bien doi cua clra s6
suy giam thoa man cong thuec:

sub_window _len_mod = Lsub_window _len/len_s tep J* len_step

trong d6 sub_window len_mod biéu thi chiéu dai ctra s bién doi cuia cira s6

suy giam, va len step biéu thi khoang buéc.

FIG.12 14 so ddds khéi gian luge cia thiét bi mad hoa tin hi¢u dm thanh nbi

theo mdt phuong an cua sang ché. Thiét bi 1200 trén FIG.12 bao gbm:
bd nhé 1210, dugce tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh; va

bo xur ly 1220, dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh dugc luu trit trong bo
nhé 1210, va khi chuong trinh nay duge chay trong bo nhé 1210, bo xu ly 1220
duoc tao cdu hinh dic biét dé: xé4c dinh chiéu dai ctra sb clia cra sb suy giam trong
khung hién thoi dua trén chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi; xac
dinh cita sb phan tich dw bao tuyén tinh bién ddi dua trén chidu dai clra s6 cua cira
s6 suy giam trong khung hién thoi, trong d6 cdc gia tri cua it nhét mot sb diém tir
diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong cua s6 phén tich du bao tuyén
tinh bién déi nho hon chc gia tri cla cdc didém tuong tng ti diém (L —
sub_window _len) dén diém (L — 1) trong cura s6 phan tich du béo tuyén tinh ban
dau, sub_window len bidu thi chidu dai cira sb cla cla sb suy giam trong khung

hién thoi, va L biéu thi chiéu dai ctra s6 clia clra sO phén tich du béo tuyen tinh bién
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d6i, va chiéu dai ctra sb ctia clra s6 phan tich du bdo tuyén tinh bién doi bang véi
chiéu dai ctra sb cla cira s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau; va thyc hién phéan
tich du béo tuyén tinh d6i vé6i tin hiéu kénh am thanh duoc xur ly dua trén ctra so

phén tich du bao tuyén tinh bién doi.

Theo sang ché, vi gia tri la thudc diém trong ctra sb phén tich du bao tuyén
tinh bién ddi va twong tmg vo6i tin hiéu chuyén tiép duoc tai cdu trac tha cong trén
kénh Am thanh dich trong khung hién thoi nho hon gia tri la cua didm trong ctra sb
phén tich du bo tuyén tinh bi bién dbi va tuong tmg véi tin hiéu chuyén tiép duoc
tai cAu trac thu cong trén kénh 4m thanh dich trong khung hi¢n thoi, tac dong gy ra
do tin hiéu chuyén tiép dugc téi cAu truc thi cdng trén kénh 4m thanh dich trong
khung hién thoi c6 thé giam xubng trong khi du béo tuyén tinh, sao cho tac dong
cua sai sb gita tin higu chuyén tiép duoc tai cAu tric thu cong va tin hiéu chuyén
tiép thue di véi do chinh xéc cua két qua phan tich dy bdo tuyén tinh giam xubng.
Do dé, chénh léch giita hé sb du bao tuyén tinh thu dugc qua phén tich du bao tuyén
tinh va hé sb du bao tuyén tinh thuc c6 thé giam xubng, va do chinh x4c ctia phan

tich du bao tuyén tinh c6 thé duoc cai thién.

Mot cach tuy v, theo mdt phuong 4n, gid tri cua didm bat ky tir diém (L —
sub window_len) dén diém (L — 1) trong cua s6 phan tich du bao tuyén tinh bién
d4i nho hon gid tri cia didm twong tmg tir diém (L — sub_window _len) dén diém (L

— 1) trong cira s6 phan tich du bao tuyén tinh ban dau.

Mot cach tiy y, theo mdt phuong an, bo xur ly 1220 duge tao cAu hinh dac
biét dé xéac dinh chiéu dai cira s clia cira O suy giam trong khung hién thoi dua
trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chidu dai duogc thiét dat
trude cta doan chuyén tiép.

Mot cach tiy y, theo mdt phuong 4n, by xtr Iy 1220 duogc tao cAu hinh dac
biét dé xac dinh tdng clia gi4 tri tuyét d6i cia chénh 1&ch thoi gian lién kénh trong
khung hién thoi va chidu dai duoc thiét dat trude cua doan chuyén tiép lam chiéu
dai ctra s6 ctia cira sO suy giam trong khung hién thoi.

M6t cach tuy y, theo mdt phuong an, bo xur ly 1220 duoc tao cAu hinh dac
biét dé: khi gié tri tuyét d6i cta chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi
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16n hon hodc bang chidu dai duoc thiét dat trudc cua doan chuyén tiép, xac dinh
tdng clia gid tri tuyét d6i ctia chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi
va chidu dai duoc thiét dat trude ctia doan chuyén tiép lam chiéu dai ctra sb cua clra
s6 suy giam trong khung hién thoi; hodc khi gia tri tuyét dbi ctia chénh léch thoi
gian lién kénh trong khung hién thai nho hon chidu dai dwoc thiét dat trude cua
doan chuyén tiép, xac dinh N 1in gia tri tuyét d6i cua chénh léch thoi gian lién kénh
trong khung hién thoi lam chidu dai ctra sb cua cira s6 suy giam trong khung hién
thoi, trong d6 N 1a sé thuc duge thiét dit trude 16n hon O va nho hon
L/MAX DELAY, va MAX_DELAY la s8 thuc duoc thiét dat truée 1on hon 0.

Mot cach tuy v, MAX DELAY la gid tri t6i da cua gié tri tuyét d6i ctia chénh
1éch thoi gian lién kénh.

Mot cach tiy v, theo mdt phuwong an, bo xir ly 1220 dugce tao cAu hinh dic
bist dé bién dbi cira sb phan tich du béo tuyén tinh ban dau dya trén chiéu dai ctra
s& clia ctra sd suy giam trong khung hién thoi, trong do céc gid tri suy giam cta cac
gia tri cua diém (L — sub_window len) dén diém (I — 1) trong ctra s6 phan tich du
béo tuyén tinh bién ddi so v6i cac gid tri cla céc diém tuong Ung tlr diém (L —
sub_window_len) dén diém (L — 1) trong clra s6 phan tich dy bao tuyén tinh ban

dAu thé hién xu hudng tang 1én.

MOot cach tuy v, theo mdt phuong én, cira s6 phan tich du béo tuyén tinh bién
dbi thoa min cong thue:

w. ()= w(1 , i=0,1,---,L—sub_window_len—1
@ w(i)-[i- (L sub_window_len)]* delta, i=L-sub window_len,---,L—1"

trong d6W . () bidu thi ctra sd phan tich du bao tuyén tinh bién d6i, w()
MAX_ATTEN

biéu thi cita s phan tich du béo tuyén tinh ban d4u, delta= : , Va
sub_windowlen-1

MAX_ATTEN  la s§ thuc dugc thiét dat trude 16n hon 0.

Mot céach tiy ¥, theo mdt phuong an, bd xtr Iy 1220 duoc tao céu hinh dic
biét dé: xéc dinh cia sb suy giam trong khung hién thoi dya trén chiéu dai ctra s
cta clra s6 suy giam trong khung hién thoi; va bién ddi ctra s6 phan tich du bao

tuyén tinh ban dau dva trén ctra s6 suy giam trong khung hién thoi, trong do cac gia
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tri suy giam cua cdc gia tri tur diém (L — sub_window _len) dén diém (L — 1) trong
cira sb phan tich du béo tuyén tinh bién dbi so véi céc gid tri ctia céc diém tuong
{mg tur diém (L — sub_window_len) dén diém (L — 1) trong ctra s6 phén tich du bao

tuyén tinh ban dAu thé hién xu huéng tang 1én.

Mot cach tiy y, theo mdt phuong 4n, bd xu ly 1220 duogc tao cAu hinh dic
biét dé xac dinh ctra s6 suy giam trong khung hién thoi tir cac cura s6 suy giam Ung
vién duoc luu trlt trude dua trén chidu dai ctra sb cla cira sd suy giam trong khung
hién thoi, trong dé cac cua sd suy giam Ung vién tuong Gmg voéi cdc pham vi gid tri
chiu dai cira sb6 khac nhau, va khong c6 tip giao gifta cic pham vi gid tri chidu dai
ctra s6 khac nhau.

Mot cach tuy v, theo mdt phuong an, cua s6 suy giam trong khung hién thoi
thoa man cong thire:

MAX ATTEN
sub_window_len—1 ’

sub_window(i) =1i* i=0,1,--,sub_window len—1,

trong d6 sub_window (i) biéu thi ctra s6 suy giam trong khung hién thoi, va

MAX ATTEN 13 s6 thuc duge thiét dat trude 16n hon 0.

Mot cach tuy v, theo mdt phuong én, cira s6 phan tich du bao tuyén tinh bién
ddi thoa man cdng thic:
W ()= {w(i), i=0,1,---,L—sub_window _len—1
wip £/ w(i)—‘sub_window (i- (L—sub_window _len)), i=L-sub_window _len,---,L—1’
trong d6 W () bibu thi ham ctra s6 cua clra s phan tich du bao tuyén tinh
bién dbi, w(i) biéu thi ctra sb phan tich dy bdo tuyén tinh ban dau, va

sub_window(.) biéu thi ctra sb suy giam trong khung hién thoi.

Mot céch tiy ¥, theo mét phuong én, bd xt Iy 1220 duoc tao cau hinh dac
bict dé xéc dinh cira sb phan tich dw béo tuyén tinh bién déi tir cc clra s6 phan tich
du béo tuyén tinh tng vién duoc luu trir trude dua trén chidu dai ctra s cua cira s6
suy giam trong khung hién thoi, trong dé cac cua s6 phan tich du bao tuyén tinh
mg vién tuong tmg v6i cac pham vi gid tri chiéu dai ctra s6 khac nhau, va khong ¢6

tap giao giita cac pham vi gia tri chiéu dai cura s6 khac nhau.

Mot cach tiy ¥, theo mdt phuong 4n, trude khi bo xu Iy 1220 xac dinh cira s6
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phén tich du bo tuyén tinh bién dbi dua trén chiéu dai cira s6 cla cira sd suy giam
trong khung hién thoi, bd xir ly 1220 con duoc tao cAu hinh dé: bién ddi chiéu dai
ctra sd cta cura sb suy giam trong khung hién thoi dua trén khoang bude duoc thiét
dit trude, dé thu chiu dai cira s6 bién ddi cta ctra sb suy giam, trong d6 khoang
bude 1a s nguyén duong duge thiét dat trude; va xéac dinh cira s6 phan tich dy béao
tuyén tinh bién d6i dua trén clra sb phan tich du bao tuyén tinh ban dAu va chiéu dai
clra sb bién dbi ctia cira sd suy giam.

Mot cach tuy v, theo mot phuong an, chidu dai ctra sb bién ddi cta cra s6
suy giam thoa man cong thirc:

sub_window _len mod = Lsub_window _len/len_s tep J* len_step |

trong d6 sub_window len_mod bi€u thi chiéu dai ctra s bién doi cta cura s0

suy giam, va len step biéu thi khoang buéc.

Trén day mo ta cac thiét bi ma hoéa tin hiéu 4m thanh ndi theo cac phuong an
clia sang ché v6i tham chidu dén FIG.11 va FIG.12. Sau ddy mo ta thiét bi dau cubi
va thiét bi mang theo cac phuong an cuia sérig ché v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir
FIG.13 dén FIG.18. CAn hiéu ring, phwong phép ma hoa tin hiéu 4m thanh ndi theo
cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién bsi thiét bi dau cudi hoac thiét bi
mang trén cac hinh vé& tir FIG.13 dén FIG.18. Ngoai ra, thiét bi ma hoéa theo cdc
phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc b tri trong thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang
trén cac hinh v& tir FIG.13 dén FIG.18. Cu thé, thiét bi ma hoa theo cac phuong dn
clia sang ché c6 thé 1a bd ma héa 4m thanh ndi trong thiét bi dau cudi hogc thiét bi

mang trén cac hinh vé& tir FIG.13 dén FIG.18.

Nhu dugc thé hién trén FIG.13, trong truyén thong audio, bd ma hoa am
thanh néi trong thiét bi dAu cudi thtt nhat thuc hién ma héa Am thanh ndi doi véi tin
hiéu 4m thanh ndi duoe thu thap, va bd ma hoa kénh trong thiét bj dau cudi thi nhét
¢6 thé thuc hién méa hoa kénh trén dong bit thu duge bai bd ma héa 4m thanh ndi.
Tiép theo, thiét bi dAu cubi thtr nhat truyén, béng cach st dung thiét bi mang tht
nhét va thiét bi mang tha hai, dt lidu thu dugc sau khi ma héa kénh dén thiét bi dau
cudi thi hai. Sau khi thiét bi dAu cudi thtt hai thu dit liéu tir thiét bi mang thit hai, bo

gidi méa kénh cua thiét bi ddu cudi thir hai thuc hién gidi méa kénh dé thu dong bit
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duoc mi hoa cia tin hiéu am thanh ndi. BO giai ma dm thanh ndi cta thiét bi diu
cubi thir hai khoi phuc tin hiéu Am thanh ndi thong qua giai m, va thiét bi dau cudi
thir hai phat lai tin hiéu am thanh ndi. Theo cach nay, truyén thong audio duoc hoan

thanh gitra céc thiét bi dau cubi khac nhau.

Cén hiéu rﬁng, trén FIG.13, thiét bi dau cudi tht hai cling c6 thé ma hoa tin
hiéu 4m thanh ndi dugc thu thap, va cubi clng truyén, bang cach st dung thiét bi
mang thit hai va thiét bi mang th nhét, dit liéu thu duoce sau khi ma héa dén thiét b
dAu cudi thir nhat. Thiét bi dAu cudi thir nhét thuc hién giai ma kénh va giai ma am
thanh ndi d6i véi dit lidu dé thu tin hidu 4m thanh ndi.

Trén FIG.13, thiét bi mang thtr nhét va thiét bi mang thtt hai c6 thé la cac
thiét bi truyén thong mang khong day hodc cac thiét bi truyén thong mang c6 day.
Thiét bi mang th@ nhat va thiét bj mang thu hai c¢6 thé truyén thong véi nhau trén
kénh k§ thuat sd.

Thiét bi du cudi thir nhat hodc thiét bj ddu cudi thir hai trén FIG.13 c6 thé
thuc hién phuong phdp ma hoa/giai ma tin hi¢u &m thanh ndi theo cac phuong 4n
ctia sang ché. Thiét bi ma héa va thiét bi giai ma theo cac phuong an cla sing ché
¢6 thé 1an luot 1a bo ma héa 4m thanh ndi va bd giai ma am thanh ndi trong thiét bi
dAu cubi tha nhat, hodc c6 thé 1an lugt 1a bd ma héa 4m thanh ndi va bd giai ma am
thanh néi trong thiét bi dau cudi th hai.

Trong truyén thong audio, thiét bi mang c6 thé thuc hién chuyén mi ¢ dinh
dang codec ctia tin hidu audio. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, néu dinh dang codec
cua tin hiéu thu dugc boi thiét bi mang 1a dinh dang codec tuong tmg v6i bo giai mé
am thanh néi khac, bd giai mi kénh trong thiét bi mang thuc hién giai ma kénh doi
v6i tin hiéu thu dugc dé thu dong bit dugc ma héa tuong tng véi bo gial mad am
thanh ndi khéc. Bo giai ma 4m thanh néi khac giai ma dong bit duge mé héa dé thu
tin hidu 4m thanh ndi. B ma héa 4m thanh ndi ma héa tin hiéu 4m thanh ndi dé thu
dong bit duge ma hoa cua tin hiéu &m thanh ndi. Cubi cung, bd ma hoéa kénh thuc
hién ma hoa kénh déi véi dong bit duge ma hoa cua tin hiéu 4m thanh ndi dé thu
duoc tin hiéu cudi cing (trong d6 tin hiéu nay co thé duogc phét dén thiét bi dau cudi

hodc thiét bi mang khac). Can hiéu rang dinh dang codec tuong tmg v6i bd ma hoa
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am thanh ndi trén FIG.14 khac v6i dinh dang codec twong tmg véi bd giai ma am
thanh ndi khéc. Gia st ring dinh dang codec tuong ing véi bd giai ma am thanh ndi
khéc 1a dinh dang codec thur nhét, va dinh dang codec twong Gng véi bd ma hoa am
thanh néi 12 dinh dang codec th hai, trén FIG.14, chuyén d6i tin hiéu audio tir dinh
dang codec thtr nhit dén dinh dang codec thir hai duge thye hién bai thiét bi mang.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trén FIG.15, néu dinh dang codec cta tin higu
thu duoc bai thiét bi mang gidng véi dinh dang codec tuong tmg véi bo giai ma am
thanh ndi, sau khi bd giai ma kénh cia thiét bi mang thyuc hién gidi ma kénh dé thu
dong bit duge ma héa cia tin hidu 4m thanh ndi, bo giai ma am thanh ndi c6 thé giai
ma dong bit duge ma hoa cta tin hiéu dm thanh nbi dé thu tin hiéu 4m thanh ndi.
Tiép theo, bo ma hoéa 4m thanh ndi khac m hoa tin hiéu am thanh ndi dya trén dinh
dang codec khac, dé thu dong bit duge ma hoa tuong Gmg v6i bd ma hoéa am thanh
néi khac. Cudi ciing, bd ma hoa kénh thuc hién ma hoa kénh trén dong bit duge ma
héa twong tmg v6i bd ma héa am thanh ndi khac dé thu duge tin hiéu cudi cung
(trong do tin hleu nay co thé duoc phat dén thiét bi dau cudi hoic th1et bi mang
khéc). Tuong tu v6i truong hop trén FIG.14, dinh dang codec tuong tng vo1 bd giai
ma am thanh ndi trén FIG.15 cling khac véi dinh dang codec twong ing v6i bd ma
héa 4m thanh ndi khac. Néu dinh dang codec twong ung véi bd ma héa am thanh
néi khac 13 dinh dang codec thir nhét, va dinh dang codec tuong Gmg véi bo giai ma
am thanh ndi 1a dinh dang codec thit hai, trén FIG.15, chuyén ddi tin hiéu audio tur
dinh dang codec thi hai dén dinh dang codec thtt nhét duge thuc hién boi thiét b

mang.

B6 giai ma am thanh ndi khac va bo mi héa Am thanh ndi trén FIG.14 tuong
(ng v6i cac dinh dang codec khac nhau, va by giai méd am thanh ndi va bé ma hoa
am thanh ndi khac trén FIG.15 tuong tng v6i cac dinh dang codec khac nhau. Do
do, viéc chuyén mi dinh dang codec cta tin hiéu am thanh ndi duoc thuc thi thong
qua viée xUr ly duoc thuc hién bdi bo giai ma dm thanh ndi khac va b6 md héa am
thanh ndi hoc duoc thuc hién boi b giai ma am thanh ndi va bd ma héa 4m thanh
néi khac.

Cén hidu ring bo ma héa 4m thanh ndi trén FIG.14 c6 thé thuc thi phuong

phap ma héa tin hidu 4m thanh noi theo cac phuong 4n cta sang ché, va bd gidi ma
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Am thanh néi trén FIG.15 ¢6 thé thuc thi phuong phap giai mé tin hi¢u 4m thanh noi
theo cac phuong an cla sang ché. Thiét bi ma hoa theo cac phuong an clia sang ché
c6 thé 12 bd mi hoa am thanh ndi trong thiét bi mang trén FIG.14. Thiét bi giai ma
theo cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a bo giai ma 4m thanh ndi trong thiét bi
mang trén FIG.15. Ngoai ra, cu thé, cac thiét bi mang trén FIG.14 va FIG.15 ¢6 thé
1a céc thiét bi truyén thong mang khong déy hodc céc thiét bi truyén thdong mang c6
day.

Nhu duge thé hién trén FIG.16, trong truyén thong audio, by mi hdéa am
thanh ndi trong bo ma héa da kénh trong thiét bi ddu cudi thir nhét thyc hién ma hoa
am thanh ndi déi véi tin hiéu am thanh ndi duoc tao ra tir tin hiéu da kénh duge thu
thap, trong d6 dong bit thu duge boi b mad hoa da kénh bao gbm dong bit thu dugce
b&i bo ma hoa 4m thanh ndi. Bo ma héa kénh trong thiét bi dau cudi thit nhat c6 thé
thuc hién ma héa kénh trén dong bit thu duoc bdi bd ma héa da kénh. Tiép theo,
thiét bi dAu cubi thir nhit truyén, bing cach sir dung thiét bi mang tht nhét va thiét
bi mang tht hai, dit lidu thu dugc sau khi ma hoa kénh cho thiét bi ddu cubi thit hai.
Sau khi thiét bi dau cudi thtt hai thu di liéu tir thiét bi mang thir hai, bo giai ma
kénh cua thiét bi diu cudi thit hai thuc hién giai ma kénh dé thu dong bit dugc ma
héa cua tin hiéu da kénh, trong d6 dong bit duge ma hoa cta tin hiéu da kénh bao
gdm dong bit duoc ma hoa cua tin hidu 4m thanh nbi. Bo giai ma dm thanh ndi
trong bo giai mi da kénh cua thiét bi du cudi thu hai khoi phuc tin hiéu 4m thanh
ndi thong qua giai ma. Bo gidi ma da kénh thu tin hiéu da kénh thong qua gidi ma
dua trén tin hiéu 4m thanh ndi dugc khoi phuc, va thiét bi dau cubi thir hai phat lai
tin hiéu da kénh. Theo céch nay, truyén thong audio duoc hoan thanh gifta cdc thiét

bi dau cubi khac nhau.

CAn hidu ring, trén FIG.16, thiét bi dau cudi thi hai cling c6 thé ma hoa tin
hiéu da kénh dugc thu thép (cu thé, bo ma hoa 4m thanh néi trong b ma hoa da
kénh trong thiét bi diu cudi thir hai thyuc hién ma héa 4m thanh ndi doi voi tin hiéu
am thanh ndi duoc tao ra tir tin hiéu da kénh dugc thu thap. Sau d6, by ma hoa kénh
trong thiét bi dau cudi thtr hai thuc hién ma hoa kénh trén dong bit thu dugc boi bo
ma héa da kénh), va cubi cing truyén dong bit dugc mé hoa dén thiét bi dau cudi

thit nhit bing cach sir dung thiét bi mang th hai va thiét bi mang thtt nhét. Thiét bi
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d4u cubi thir nhat thu tin hidu da kénh théng qua viéc giai ma kénh va giai ma da
kénh.

Trén FIG.16, thiét bi mang thtr nhat va thiét bj mang thi hai ¢6 thé 1a céc
thiét bi truyén thong mang khong day hodc cac thiét bi truyén thong mang c6 day.
Thiét bi mang thi nhét va thiét bi mang thi hai c6 thé truyén thong véi nhau trén
kénh k§ thut s.

Thiét bj dAu cudi thir nhat hogc thiét bi dau cudi tht hai trén FIG.16 ¢6 thé
thuc hién phuong phdp ma hoa/giai ma tin hi¢u 4m thanh ndi theo cac phuong an
ctia sang ché. Ngoai ra, thiét bi ma hoa theo c4c phuong an cua sang ché co thé 1a
b6 ma hoa 4m thanh ndi trong thiét bi dau cudi thi nhit hoae thiét bi dau cudi tha
hai, va thiét bi giai ma theo cac phuong 4n cta sang ché c6 thé 1a bd giai ma am

thanh ndi trong thiét bi dAu cudi thir nhat hodc thiét bi dau cudi thir hai.

Trong truyén thong audio, thiét bi mang c6 thé thuc hién chuyén mi dinh
dang codec cta tin hiéu audio. Nhu dugc thé hién trén FIG.17, néu dinh dang codec
cua tin hiéu thu dugc boi thiét bi mang 1a dinh dang codec twong tmg véi bd giai ma
da kénh khéc, bo giai ma kénh trong thiét bi mang thuc hién gidi ma kénh doi voi
tin hiéu thu dugc dé thu dong bit dugc ma hoa tuong ung véi bo giai mé da kénh
khac. B giai md da kénh khac giai ma dong bit dugc ma hoéa dé thu tin hiéu da
kénh. B6 ma hoa da kénh ma héa tin hi¢u da kénh dé thu dong bit dugc ma hoa cta
tin hiéu da kénh. BO ma hda dm thanh ndi trong bd ma hoéa da kénh thuc hién ma
héa am thanh ndi d6i voi tin hiéu am thanh ndi duge tao ra tir tin hiéu da kénh dé
thu dong bit dugc ma hoa cua tin hiéu 4m thanh ndi, trong d6 dong bit dugc ma hoa
clia tin hiéu da kénh bao gdm dong bit duoc mé héa cua tin hiéu dm thanh néi. Cubi
cling, bd ma hoa kénh thyc hién mad héa kénh trén dong bit duge ma hda dé thu
duoc tin hiéu cudi cing (trong d6 tin hiéu c6 thé duoc phat dén thiét bi dau cudi
hodc thiét bi mang khéc).

Tuong tu, nhu dugce thé hién trén FIG.18, néu dinh dang codec cta tin hiéu
thu duge boi thiét bi mang giéng véi dinh dang codec twong tng voi bd giai ma da
kénh, sau khi bd giai ma kénh cua thiét bi mang thuc hién giai ma kénh dé thu dong

bit dugc ma hoa cia tin hiéu da kénh, bd giai ma da kénh co thé giai ma dong bit
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duoc ma hoa cia tin hidu da kénh dé thu tin higu da kénh. Bo giai ma 4m thanh noi
trong bd giai ma da kénh thuc hién giai ma dm thanh ndi trén dong bit dugc ma hda
clia tin hiéu am thanh ndi trong dong bit duoc mad héa cua tin hiéu da kénh. Tiép
theb, bd fné héa da kénh khiac mi héa tin hiéu da kénh dua trén dinh dang codec
khac, dé thu dong bit dugc ma héa cta tin hiéu da kénh tuong tng v6i bo mé hoa da
kénh khac. Cudi cing, bd ma hda kénh thuc hién ma hoa kénh trén dong bit dugc
ma hoéa twong Gmg v6i bd ma hoa da kénh khéc, dé thu duogc tin hidu cudi ciing
(trong d6 tin hiéu co6 thé duoc phat dén thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang khéc).

Cin hidu ring, bo giai ma 4m thanh ndi khac va bd ma hoa da kénh trén
FIG.17 tuong tng v6i cac dinh dang codec khac nhau, va bd gidi mé da kénh va bo
m3 hoa am thanh ndi khac trén FIG.18 twong ting véi cac dinh dang codec khac
nhau. Vi du, trén FIG.17, néu dinh dang codec tuong Gmg véi bo gidi md dm thanh
ndi khac 1a dinh dang codec thtr nhét, va dinh dang codec tuong tng v6i bd ma hoa
da kénh 1a dinh dang codec thtt hai, chuyén déi tin hiéu audio tir dinh dang codec
thtt nhat dén dinh dang codec tht hai dugc thuc hién boi thiét bi mang. Tuovng'tu,
trén F1G.18, gid su réng dinh dang codec tuong Gmg v6i bd gidi mad da kénh la dinh
dang codec thir hai, va dinh dang codec tuong ung v6i bo ma hoa dm thanh ndi khac
Ia dinh dang codec thir nhat, chuyén ddi tin hiéu audio tir dinh dang codec thtt hai
dén dinh dang codec thu nhit duogc thuc hién béi thiét bi mang. Do do, su chuyén
mi cua dinh dang codec cua tin hiéu audio dugc thuc hién thong qua viée xu ly
duoc thuc hién boi bd giai ma am thanh ndi khac va bd méi hoa da kénh hodc duoc
thuc hién boi bo gidi ma da kénh va bo ma hoéa am thanh ndi khac.

Cling can hiéu réng b md hoa am thanh ndi trén FIG.17 c6 thé thuc thi
phuong phdp ma héa tin hiéu &m thanh ndi theo cac phuong &n clia sang ché, va bo
giai ma 4m thanh ndi trén FIG.18 ¢6 thé thuc thi phuong phap gidi ma tin higu &m
thanh nbi theo cac phuong &n cla sang ché. Thiét bi ma hoa theo céc phuong an cia
séng ché ¢6 thé 1 bd ma héa Am thanh ndi trong thiét b mang trén FIG.17. Thiét bi
giai m"21 theo c4c phuong 4n cua sang ché ¢6 thé 13 bd giai mad 4m thanh ndi trong
thiét bi mang trén FIG.18. Ngoai ra, cu thé, cc thiét bi mang trén FIG.17 va FIG.18
¢6 thé 1a cac thiét bi truyén thong mang khong day hodc cac thiét bi truyén thong

mang co6 day.
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Sang ché ciing dé xuit dén chip. Chip nay bao gbdm bo xir ly va giao dién
truyén thong. Giao dién truyén thong nay duoc tao chu hinh dé truyén thong véi
thanh phan ngoai vi, va by xir Iy duge tao cdu hinh dé thyc hién phuong phip ma

hoa tin hiéu 4m thanh noi theo céc phuong an cua sang che.

Mot cach tiy y, theo mdt phuong an thuc hién, chip ¢6 thé con bao gdm bod
nh6. Bo nhé luu trit 1énh, va bo xir 1y duogc tao ciu hinh dé chay 1énh duoc luu triv
trong bd nhé. Khi 1énh duoc chay, bo xur ly dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong

phdp mi hoa tin hiéu 4m thanh ndi theo cac phuong 4n cta sang ché.

Mot cach tity ¥, theo mdt phuong an thyc hién, chip duoc tich hop vao trong

thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang.

Sang ché d& xuét vat ghi luu trit doc duogc bing may tinh. VAt ghi luu trit doc
duoc bang may tinh duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh dugc chay boi
thiét bi, va ma chuong trinh bao gdm 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phéap

ma héa tin hiéu 4m thanh ndi theo cac phuong an cua sang che.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc ky thuat nay c6 thé nhan biét
rang, khi két hop vé6i cac vi du duge md ta theo cdc phuong an duoc boc 10 trong
ban mod ta ndy, cac don vi va cac budc thudt toan co thé duoc thuc hién boi phén
ctmg dién tir hoc két hop ctia phin mém may tinh va phan ctimg dién tir. Li¢u céc
chirc nang duogc thuc hién béng phan mém hay phan ctimg phyu thudc vao cic tng
dung cu thé va céc diéu kién rang budc thiét ké cta cac giai phap k¥ thudt. Nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nay co thé st dung cac phuong phap
khac nhau dé thuc hién céc chtic ning dugc mo ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung

cing khong dugc xem 1a phuong 4n thuc hién vuot ra ngoai pham vi sang ché.

Cén dugc hiéu rd ring ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay, dé nham mé ta thuan loi va ngén gon, dbi v6i quy trinh lam viéc chi tiét ctia hé
théng, thiét bi va don vi néu trén, dé cap dén quy trinh twong tmg theo cac phuong
4n ctia phuong phép néu trén, va céac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo cac phuong an duoc & xuét theo sang ché, can hidu réang cac hé théng,
c4c thiét bi, va cac phuong phép duoc boc 16 ¢6 thé duoc thue thi theo cac phuong

thirc khac nhau. Vi du, cdc phuong 4n vé thiét bi dugc mé ta chi 1a cac vi du. Vi du,
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su phan chia theo don vi chi 1a sy phén chia theo chitc ndng logic va c6 thé 1a su
phan chia khac theo phuong &n thuc hién thue. Vi dy, cac don vi hodc cac bd phan
¢6 thé duogc két hop hodc duoc tich hgp trong hé théng khéc, hodc mot s6 du hiéu
6 thé duoc bo qua hodc khdng dugce thue hién. Ngoai ra, cac rghép ndi chung duogc
hién thi hodc dugc dé cap hoac céac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong
¢6 thé duoc thuc thi biang cach st dung mot s6 giao dién. C4c ghép nbi gian tiép
hoc cac két ndi truyén thong giita céc thibt bi hodc cac bd phén c6 thé dugce thuc

thi trong dang dién tr, co hoc, hodc céc dang khac.

Céc bd phan duoc mé ta 1a cac phan riéng bidt c6 thé hodc c6 thé khong
duoc tach bidt v& mat vat Iy, va cac phin duge thé hién dusi dang cc bd phén co
thé hodc c6 thé khong phai 1a cac bo phan vat ly, c6 thé dugc dinh vi & mot vi tri,
hodc ¢6 thé dugc phan bd trén cac bd phan mang. Mot sb hodc tt ca cac bo phan co
thé duoc lua chon dua trén cdc nhu cAu thuc dé dat dugce cac muc dich cua cac giai

phép theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac bo phén chirc nang theo cic phuong an cua sang ché co thé
duoc tich hop trong mot bd phén xur ly, hodc mdi trong sb cac bo phan co thé ton tai
ddc lap v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bo phan dugc tich hop trong mot

bd phan.

Khi céc chic ning duge thuc thi ¢ dang ctia by phén chirc nang phan mém
va duoc ban hodc dugce st dung lam san phém doc 14p, céac chuc nang cd thé duoc
luu trit trong vat ghi luu trit doc dugce béng may tinh. Duya trén su hiéu biét nay, cac
giai phap k¥ thuat theo sang ché, can thiét, hode bd phén g6p phan vao giai phap ky
thuat trude, hodc mdt vai trong sb cac giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thuc thi & dang
clia san pham phén ctimg. San ph4m phan mém mdy tinh duoc luu trit trong vat ghi
lwu tri¥, v& bao gdm c4c 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ca
nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) dé thuc hién tit ca hoic mot vai trong
sb cac bude cua cac phuong phap dugc mo ta theo cac phuong an cua sang ché. Vat
ghi luu trit néu trén bao gbm bt ky vat ghi ndo ¢ thé Iuu trit ma chuong trinh, nhu
b flash USB, dfa ctmg thao ro1 duge, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd
nh¢ truy cdp ngau nhién (random access memory, RAM), dia tur, hoac dia quang

hoc.
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Céc phﬁn md ta néu trén chi 1a cac phuong én thuc hién cu thé cta sang ché,
nhung khong nhdm gidi han pham vi bao hd cta sang ché. Nguoi ¢ hiéu biét trong
linh vuc k¥ thuat nay d3 thdy duoc bat k cai bién hodc thay thé nao nim trong
pham vi k¥ thuat dugc boc 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao hd cta sang
ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao hd cua cac

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap mé hoa tin hi¢u am thanh ndi, bao gdbm cac budc:

thu chidu dai clra sb ctia clra s6 suy gidm trong khung hién thoi dua trén

chénh 1&ch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi;

thu cira s6 phan tich du bao tuyén tinh bién dbi dua trén chiéu dai cira s6 cua
clra s6 suy giam trong khung hién thoi, trong d6 céc gia tri cua it nhit mot s6 diém
tir diém (L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong cla s6 phan tich du béo tuyén
tinh bién dbi nho hon cdc gid tri cha céc diém tuong Ung tr diém
(L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong clra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban
dau, trong dé sub_window_len bidu thi chiu dai ctra s6 ctia cla sb suy giam trong
khung hién thoi, trong d6 L biéu thi chidu dai clra s6 clia clra s6 phan tich dy béo
tuyén tinh bién dbi, va trong d6 chiéu dai ctra sd ctia ctra s6 phan tich du béo tuyén
tfnh bién ddi bing véi chidu dai cira s6 clia clra s6 phan tich du béo tuyén tinh ban
dau; va

thue hién phan tich du bao tuyén tinh dbi v6i tin hiéu kénh 4m thanh dugc xu

ly dua trén cura s6 phan tich dy bao tuyén tinh bién d6i.

2. Phuong phap m héa tin hiéu 4m thanh ndi theo diém 1, trong d6 gié tri cta diém
bét ky tir diém (L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong clra sb phan tich du béo
tuyén tinh bién d6i nho hon gid tri cua diém tuong Ung tur diém
(L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong cira s6 phén tich du bao tuyén tinh ban

dau.

3. Phuong phdp ma héa tin hiéu am thanh ndi theo diém 1, trong d6 budce thu chiéu
dai cira sb cia ctra sb suy giam trong khung hién thoi dua trén chénh léch thoi gian
lién kénh trong khung hién thoi bao gbm thu chidu dai ctra sd cua clra sO suy gidm
trong khung hién thoi dua trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi
va chiéu dai duoc thiét dit trude cua doan chuyén tiép.

4. Phuong phap ma hoa tin hiéu 4m thanh ndi theo diém 3, trong d6 budce thu chiéu
dai ctra s6 ctia ctra s6 suy giam trong khung hién thoi dua trén chénh léch thoi gian
lién kénh trong khung hién thoi va chidu dai duoc thiét dit trude cua doan chuyén

tiép bao gdm thu tdng ctia gid tri tuyét dbi cua chénh 1éch thoi gian lién kénh trong
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khung hién thoi va chidu dai duoc thiét dit trude cta doan chuyén tiép dudi dang

chiéu dai ctra so cla cira sO suy giam trong khung hién thoi.

5. Phuong phdp ma hoéa tin hiéu 4m thanh ndi theo diém 3, trong d6 budce thu chiéu
dai ctra s cua ctra s6 suy giam trong khung hién thoi dua trén chénh 1éch thoi gian
lién kénh trong khung hién thoi va chiéu dai duoc thiét dit trude cta doan chuyén

tiép bao gom:

thu tdng cta gia tri tuyét d6i ctia chénh 1&ch thoi gian lién kénh trong khung
hién thoi va chiéu dai duoc thiét dat trude cua doan chuyén tiép dudi dang chiéu dai
clra s cla cira sd suy giam trong khung hién thoi khi gia tri tuyét d6i ctia chénh
léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi 16n hon hoéc bang chiéu dai dugc

thiét dat trude cua doan chuyén tiép; hoéc

thu N Ian gia tri tuyét di ctia chénh léch thoi gian lién kénh trong khung
hién thoi dudi dang chidu dai cira s cta clra s6 suy giam trong khung hién thoi khi
gia tri tuyét dbi ctia chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi nho hon
chiéu dai duoc thiét dit truée cta doan chuyén tiép, trong d6 N la 36 thue duoc thiét
dat trude 16n hon 0 va nho hon L/MAX_DELAY, va trong d6 MAX DELAY la sé

thuc duoc thiét dat trude 16n hon 0.

6. Phuong phap ma hoa tin hi¢u am thanh ndi theo diém 2, trong d6 bude thu cira 50
phéan tich du bao tuyén tinh bién dbi dua trén chiéu dai ctra s6 cla cura s6 suy giam
trong khung hién thoi bao gbm bién dbdi ctra s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban dau
dua trén chidu dai ctra sb clia clra s6 suy giam trong khung hién thoi, trong d6 cic
gi4 tri suy giam cua céc gia tri cuia diém (L—sub_window len) dén diém (L—1) trong
ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién d6i so voi cac gid tri cua cac diém tuong
Gmg tir diém (L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong ctra s6 phan tich du béo

tuyén tinh ban d4u thé hién xu hudng ting.

7. Phuong phdp ma hoa tin hi¢u 4m thanh ndi theo diém 6, trong d6 budc phan tich

du bdo tuyén tinh bién ddi theo phuong trinh sau day:

w (i)— w(i), i=0,1,-,L—sub window _len—1
@ Y7 w (i) - [i- (L— sub_window _len )]* delta, i=L-sub_window _len,---,L—1°

trong d6 Wadp( i) biéu thi cira s6 phan tich du bdo tuyén tinh bién d6i, trong d6
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w() bidu thi ctra sé phén tich dy bao tuyén tinh ban dau, trong dé
MAX_ATTEN

delta= -
sub_windowlen—1"

va trong @6 MAX_ATTEN 13 s thue dugc thiét dit trude 16n hon 0.

8. Phuong phap mi héa tin hidu 4m thanh ndi theo diém 2, trong d6 budc thu ctra s
phén tich du bao tuyén tinh bién d6i dua trén chidu dai ctra sb cua cira sb suy giam

trong khung hién thoi bao gom:

thu ctra sb suy giam trong khung hién thoi dua trén chi€u dai ctra s6 cia cua

s6 suy giam trong khung hién thoi; va

bién ddi cira sd phén tich du bdo tuyén tinh ban dAu dua trén cira s6 suy giam
trong khung hién thoi, trong d6 céc gid tri suy gidam cua cac gid tri cua diém
(L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong clra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién
ddi so v&i cac gia tri cta cac diém tuong Gng tir diém (L—sub_window_len) dén
diém (L—1) trong cira sb phan tich du béo tuyén tinh ban dau thé hién xu hudng

tang.

9. Phuong phap m3 hda tin hiéu &m thanh ndi theo diém 8, trong d6 bude thu cira 5O
suy giam trong khung hién thoi dya trén chidu dai ctra sb cua clra s suy gidm trong
khung hién thoi bao gbm thu ctra s6 suy giam trong khung hién thoi tr céc cua 5O
suy giam tng vién duoc luu trit trude dya trén chidu dai ctra s cia ctra sd suy giam
trong khung hién thoi, trong dé cac cua s6 suy gidm Ung vién tuong ung voi cac
pham vi gia tri chidu dai clra sd khac nhau, va trong d6 khong c6 tap giao gifta céc
pham vi gid tri chiéu dai ctra s6 khéac nhau.

10. Phuong phéap ma hoa tin hi¢u 4m thanh ndi theo diém 8, trong d6 cira sb suy
giam trong khung hién thoi theo phuong trinh sau déy:

sub windov(/i):i* MAX—ATTEN , 1=0,1,--,sub_windowlen-1
- sub_windowlen—1

trong d6 sub_window (i) biéu thi ctra s6 suy giam trong khung hién thoi, va

trong d6 MAX_ATTEN 14 s6 thuc duge thiét dat truée 16n hon 0.

11. Phuong phap ma hoa tin hiéu &m thanh ndi theo diém 10, trong d6 ctra s6 phan
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tich du bao tuyén tinh bién dbi theo phuong trinh sau day:

Wadp (1) =

w(),  i=0,1,---,L—sub_window_len—1
w(i)—sub_window(i— (L— sub_window_len)), i=L~sub_window_len,---,L~1 >
trong d6 W, (i) bidu thi ham ctra sb ctia cira s6 phan tich du bao tuyén tinh
bién dbi, trong d6 w(i) biéu thi cira sb phan tich du bao tuyén tinh ban dau, va

trong d6 sub_window(.) biéu thi ctra sb suy giam trong khung hién thoi.

12. Phuong phap ma hoa tin hiéu 4m thanh ndi theo diém 2, trong d6 bude thu cira
s6 phan tich du bao tuyén tinh bién ddi dua trén chiéu dai ctra sb cia clra sb suy
giam trong khung hién thoi bao gbm thu cira s6 phan tich du béo tuyén tinh bién dbi
tir cac clra sO phén tich du béo tuyén tinh tmg vién dugc luu trit trude dua trén chiéu
dai cira sb cua clra sb suy giam trong khung hién thoi, trong d6 cac cua s6 phan tich
du bdo tuyén tinh tmg vién tuong tng voi cc pham vi gid tri chidu dai ctra s6 khac
nhau, va trong d6 khong c6 tip giao gifta cac pham vi gid trl chiu dai ctra s6 khac

nhau.

13. Phuong phap ma héa tin hiéu am thanh néi theo diém 1, trong d6 trude khi thu
ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién d6i dya trén chiéu dai ctra s6 ctia cira s suy
giam trong khung hién thoi, phuong phdp mé héa tin higu am thanh ndi con bao
gbm budc bién db6i chidu dai ctra sb cta clra sd suy giam trong khung hién thoi dya
trén khoang budc dugc thiét dat trude dé thu chidu dai ctra s& bién ddi cua cira s6
suy giam, trong d6 khoang budc la s6 nguyén duong duge thiét dat trude, trong d6
buéc thu cira sb phan tich du bao tuyén tinh bién ddi dua trén chiéu dai ctra 6 clia
clra s6 suy giam trong khung hién thoi bao gdm thu ctra s6 phan tich du bao tuyén
tinh bién dbi dua trén cira sd phan tich du béo tuyén tinh ban dAu va chiéu dai cfra
s6 bién ddi cua cira s6 suy giam.

14. Phuong phap ma héa tin hiéu 4m thanh ndi theo diém 13, trong d6 chiéu dai cira

sb bién dbi cua cira so suy giam theo phuong trinh sau déy:
sub_window _len mod = Lsub_window _len/len_s tep _]* len_step

trong d6 sub_window len_mod biéu thi chiéu dai cura s6 bién doi cua ctra sO

suy giam, va trong do len_step biéu thi khoang budc.
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15. Thiét bi ma hoa, bao gém:
bd xtr ly; va
bd nhé duge ghép ndi v6i bo xir Iy va luu trit cac 1énh, khi duge thuc thi boi

b6 xir 1y, khién thiét bi ma héa dugce tao céu hinh dé:

thu chidu dai cra sd ctia clra sO suy giam trong khung hién thoi dua trén

chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi;

thu cra sb phan tich dy bao tuyén tinh bién dbi dua trén chiéu dai clra s6 clia
clra s6 suy giam trong khung hién thoi, trong d6 céac gia tri cla it nhat mot sb diém
tr diém (L—sub_window len) dén diém (L—1) trong clra s6 phan tich du bao tuyén
tinh bién ddi nhdo hon cic gid tri cia cac diém tuong tUng tr diém
(L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong clra s6 phan tich dy béo tuyén tinh ban
dau, trong d6 sub_window_len bidu thi chidu dai ctra sd cua cira s suy gidm trong
khung hién thoi, trong d6 L bidu thi chiéu dai cira s6 cua cira s6 phan tich du bao
tuyén tinh bién ddi, va trong do chiéu dai ctra sb cia cura sO phén tich du bao tuyén
tinh bién ddi bing véi chidu dai cira sb ctia cira s6 phan tich dy béo tuyén tinh ban
dau; va

thire hién phén tich du bao tuyén tinh dbi v&i tin hiéu kénh Am thanh dugce xu

ly dua trén ctra s6 phan tich du béo tuyén tinh bién d6i.

16. Thiét bi ma hoa theo didm 15, trong d6 gid tri ctia diém bt ky tir diém
(L-sub_window len) dén didm (L—1) trong cra s phan tich dy béo tuyén tinh bién
di nho hon gid tri cta diém tuong tmg tir diém (L—sub_window len) dén diém
(L—1) trong cira s6 phan tich du béo tuyén tinh ban dau.

17. Thiét bi ma héa theo didm 15, trong d6 cac 1énh con khién thiét bi ma hoa duoc
tao cAu hinh dé thu chidu dai cura sd clia ctra sO suy giam trong khung hién thoi dua
trén chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi va chidu dai dugc thiét dat
trude cta doan chuyén tiép.

18. Thit bi ma hoa theo diém 17, trong d6 céc 1énh con khién thiét bi ma hoa duoc
tao cAu hinh dé thu tdng cua gid tri tuyét doi cta chénh lgch thoi gian lién kénh

trong khung hién thoi va chidu dai duogc thiét dat trude cua doan chuyén tiép dudi
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dang chiéu dai clra sO cla clra s0 suy giam trong khung hién thoi.

19. Thiét bi ma hoa theo diém 17, trong d6 cac 1énh con khién thiét bi méa héa dugce

tao ciu hinh de:

thu téng cla gid tri tuyét ddi ctia chénh léch thoi gian lién kénh trong khung
hién thoi va chidu dai duge thiét dat trude cia doan chuyén tiép dudi dang chiéu dai
clra s cua cira sb suy giam trong khung hién thoi khi gia tri tuyét d6i ctia chénh
léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi 16n hon hodc bing chiéu dai duoc

thiét dat trude cua doan chuyén tiép; hoac

thu N lan gia tri tuyét di cta chénh léch thoi gian lién kénh trong khung
hién thoi dudi dang chidu dai cira sb cta cira s6 suy giam trong khung hién thoi khi
gid tri tuyét d6i ctia chénh 1éch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi nho hon
chiéu dai duogc thiét dat trude cha doan chuyén tiép, trong do N la sb thue duogc thiét
dat trude 16n hon 0 va nhé hon L/MAX_DELAY, va MAX_DELAY la s6 thuc duoc

thiét dat trude 16n hon 0.

20. Thiét bi ma hoa theo didm 16, trong d6 cac 1énh con khién thiét bi ma hoa dugc
tao cdu hinh dé bién déi cira sd phan tich du bao tuyén tinh ban dAu dua trén chiéu
dai ctra s cua ctra s suy giam trong khung hién thoi, trong d6 céc gia tri suy giam
clia cac gia tri ctia diém (L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong clra s6 phéan
tich du bao tuyén tinh bién dbi so v&i cée gia tri ciia cac diém tuong tmg tir diém
(L—sub_window_len) dén diém (L—1) trong cira s6 phan tich du bdo tuyén tinh ban
d4u thé hién xu hudng ting.;
21. Thiét bi ma hoa theo diém 20, trong d6 ctra s0 phén tich du bao tuyén tinh bién
dbi theo phuong trinh sau day:
~ [w(@). i=0,1,--,L—sub_window _len—1
W ()= {w(i)— [i- (L— sub_window _len)]* delta, i=L—sub_window _len, -, L1

trong d6 W, (i) biéu thi cira sb phan tich du béo tuyén tinh bién déi,
w(@) bidu thi ctra s6 phan tich duy bdo tuyén tinh ban dau, trong d6
MAX ATTEN

delta= : ,
sub_windowlen-1

va trong d6 MAX ATTEN 14 s thuc dugc thiét dat trude 16n hon 0.

-72-



40207

22. Thiét bi ma hoa theo diém 16, trong d6 cac 18nh con khién thiét bi ma héa dugce
tao cAu hinh dé:

thu ctra sb suy giam trong khung hién thoi dua trén chiéu dai ctra s6 cta cira

s6 suy giam trong khung hién thoi; va

bién ddi ctra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban dAu dua trén cira s6 suy giam
trong khung hién thoi, trong d6 cac gid tri suy gidm cla cac gia tri cua diém
(L—sub_window len) dén diém (L—1) trong cwa sb phan tich dy bao tuyén tinh bién
dbi so v&i cac gia tri cua cac didm tuong ung tir diém (L—sub_window_len) dén
didm (L—1) trong ctra sb phan tich du béo tuyén tinh ban d4u thé hién xu huéng

tang.

23. Thiét bi ma hoa theo diém 22, trong d6 c4c 1énh con khién thiét bi ma héa dugc
tao cAu hinh dé thu ctra s6 suy gidm trong khung hién thoi tir cac ctra sO suy giam
Umg vién dugc luu trit trude dua trén chiu dai cra sb cua cira s6 suy giam trong
khung hién thoi, trong do cdc clra s6 suy gidm Gng vién twong ung v6i cac pham vi
gid tri chidu dai cra s6 khac nhau, va trong d6 khdng c6 tép giao gitta cac pham vi
gié tri chidu dai ctra s6 khac nhau.

24. Thiét bi ma hoa theo diém 22, trong d6 clra s6 suy giam trong khung hién thoi

theo phuong trinh sau dy:

sub_windov@) =1* - _ATTEN , 1=0,1,---,sub windowlen-1,
sub_windowlen-1

trong d6 sub_window (i) bidu thi ctra s6 suy giam trong khung hién thoi, va
trong d6 MAX ATTEN la s6 thue dugc thiét dat trudce 16n hon 0.
25. Thiét bi ma héa theo diém 24, trong d6 ctra s6 phén tich du bao tuyén tinh bién

db1 theo phuong trinh sau day:

Wadp (1 = H

) w(i), i=0,1,---,L—sub_window_len—1
| w(i)~ sub_window(i— (L—sub_window_len)), i=L- sub_window_len,---,L—1

trong d6 Wy, (1) bidu thi ham cta sb cta clra s6 phan tich du bao tuyén tinh
bién di, trong d6 w(i) bidu thi ctra s6 phan tich dw bdo tuyén tinh ban dau, va trong

d6 sub_window(.) biéu thi cira sd suy giam trong khung hién thoi.
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26. Thiét bi ma hoa theo didm 16, trong do6 céc 1énh con khién thiét bi ma hoa duogc
tao céu hinh dé thu cira sb phén tich du bdo tuyén tinh bién ddi tir cc cra s6 phén
tich du bao tuyén tinh Umg vién dugc luu trl trude dua trén chidu dai cura s6 cta cura
s6 suy giam trong khung hién thoi, trong d6 cic clra s6 phan tich dy béo tuyén tinh
ng vién tuong ung véi cac pham vi gid tri chidu dai cira s6 khac nhau, va trong d6

khéng c6 tap giao gitta cdc pham vi gid tri chiéu dai ctra s6 khac nhau.

27. Thiét bi ma hoa theo diém 15, trong do6 cac 1énh con khién thiét bi ma hoa duge
tao cAu hinh d:

bién dbi chiéu dai ctra s cua ctlra s6 suy giam trong khung hién thoi dua trén
khoang buéc diroc thiet dat trude, dé thu chiéu dai ctra s6 bién ddi cua clra sO suy

giam, trong d6 khoang budc 1a s6 nguyén duong duge thiét dat trudce; va

thu ctra sb phan tich dy bao tuyén tinh bién d6i dua trén ctra s6 phan tich du

béo tuyén tinh ban dau va chiéu dai cira sd bién ddi cua cira s6 suy giam.

28. Thiét bi ma hoa theo diém 27, trong d6 chiéu dai clra s6 bien doi ctia ctra sO suy

giam theo phuong trinh sau day:
sub_window _len mod = Lsub#window _len/len_s tep J* len_step

trong d6 sub_window len_mod bi€u thi chiéu dai ctra s6 bién doi cua cira so

suy giam, va trong do len_step biéu thi khoang budc.
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Tin hiéu am thanh néi

l

110. Danh gia chénh léch
thei gian lién kénh

.

120. Thuc hién xt Iy can chinh do tré déi véi tin hiéu
kénh am thanh bén trai va tin hiéu kénh am thanh bén
phai dia trén chénh léch thoi gian lién kénh

Y

130. Ma hoa chénh léch thoi
gian lién kénh

:

140. Xac dinh hé §6 ty & két hop kénh am thanh va ma
hoa hé sb ty 1& két hop kénh am thanh

l

150. Thyc hién, dua trén hé s6 ty 1& két hop kénh am thanh, x& Iy trén
xubng mién thoi gian ddi voi tin hiéu kénh @m thanh bén trai va tin hiéu
kénh am thanh bén phai thu dwoc sau khi x ly can chinh d6 tré

l l

160. M hoa tin hiéu 160. Ma hoa tin hiéu
kénh am thanh so cap kénh am thanh thr cap

I |

Y

Dong bit dwgc mé hda

FIG. 1
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Dong bit thu dwoc

210. Giai ma tin hié}.l 210. Giai ma tin hiéu
kénh am thanh so cap kénh am thanh the cép

:

220. Thu hé sé ty 1& két hop kénh am
thanh thong qua gidi ma

!

230. Thuc hién x& Iy tron 1én mién thoi gian 60| vGi tin hiéu kénh am
thanh so cap va tin hiéu kénh am thanh tht cap dya trén hé sb ty lé ket
hop kénh am thanh, dé thu tin hiéu kénh am thanh bén tral dwoc tai cau

trtic va tin hieéu kénh am thanh bén phai duoc tai cAu truc

!

240. Thu dwoc chénh l&ch thoi gian
lién kénh théng qua gidi ma

!

250. Thwc hién, dwa trén chénh léch thdi gian lién kénh,
diéu chinh do tré dbi voi tin hiéu kénh &m thanh bén tréi
dwoc tal cAu truc va tin hiéu kénh am thanh bén phal
dworc tai cu trac thu dwoc sau khi x( ly tron 1én mién thoi
gian

l

Tin hiéu am thanh ndi dwoc gidi ma

FIG.2
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Xac dinh chiéu dai ctra sb clia clra s suy giam trong khung hién thoi dwa trén
chénh l&ch thi gian lién kénh trong khung hién thoi

Xac dinh cua s phan tich dy bao tuyén tinh bién d6i dwa trén chiéu dai ctra s6

clia ctra s6 suy giam trong khung hién thoi, trong 46 cac gia tri cua it nhat mot s6 :

diém tir diém (L - sub_window_len) dén diém (L - 1) trong ctra s6 phan tich du
bao tuyén tinh bién d6i nhé hon cac gia tri cla cac diém twong (ng tir diém (L -
sub_window_len) dén diém (L - 1) trong clra so phan tich dw bao tuyén tinh ban
dau, sub_window_len biéu thi ch|eu dai ctra s6 cua cira sb suy giam trong khung
hién thei, L biéu thi chleu dai clra so ctia clra s6 phan tich dw bao tuyen tinh bién
ddi, va chiéu dai cua s6 cla cwa s& phan tich dw bao tuyén tinh bién déi bang voi

chiéu dai clra s clia cira sd phan tich dw bao tuyén tinh trong khung hién thoi

Thwe hién phan tich dw bao tuyen tinh doi v&i tin hiéu kénh am thanh dwoc x ly
dwa trén cira sd phan tich dw bao tuyén tinh bién ddi

FI1G. 3

Bién dang ph gitra hé sé dw bao tuyen tinh
thu duoc dwa trén sang ché va hé sb dv bao
tuyén tinh thuc

320

330

Bién dang phd gitra hé sb dw béo tuyén tinh
thu dwoc dwa trén gidi phap hién cé va hé sb
dw bao tuyén tinh thwe

FIG. 4
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Tin hiéu am thanh ndi

Y

510. X ly trwée theo mién thoi
gian

Y

520. Uoc lwong chénh 1éch
th&i gian lién kénh

!

530. Thwe hién x( Iy cin chinh d6 tré dbi vai tin hiéu
kénh am thanh bén trai va tin hiéu kénh am thanh bén
phai dwa trén chénh léch thoi gian lién kénh

!

540. Lwong tir hda va méa hoa
chénh léch thdi gian lién kénh

!

550. Tinh toan hé sé ty l& két
hop kénh am thanh, va lwong to
hoa va ma hoa hé sb ty lé két
hop kénh.am thanh

!

560.Thyc hién, dwa trén hé sé ty & két hop kénh am thanh,
x( ly tron xubng mién thoi gian ddi voi tin hiéu kénh am thanh
bén trai va tin hiéu kénh am thanh bén phai ma viéc xt ly can
chinh do tré dwoc thwe hién

} |
l l

570. Ma hoa tin hiéu 570. M& hoa tin hiéu
kénh am thanh so cap kénh am thanh thr cap

| ]
!

Dong bit dwoc méa hoda

FI1G. 5
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Piém 0 .
Tin hiéu kénh am thanh ich thu Do N-1
dwoc trieac khi xt ly c&n chinh do tré

|
E A

[
|
-~ |
Kénh am thanh | }
dich trwdc khi x : : 41
ly | | |
| | |
| | :
| l
| abs(cur_itd Ts2 | )
Kénh am thanh (cur_itd) \ | abs(cur_itd)

|

dich sau khi x
ly

s

/ :
7 Tin hiéu k&nh &m thanh dich thu : ,/
/" dwoc sau khi x& Iy c&n chinh do tré |

Kénh am thanh
tham chuan

~

Tin hiéu trong khung i

FIG. 6
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Piém 0 Diém N-1
Tin hiéu kénh am thanh dich thu

| duoc trwdc khi xi Iy can chinh d6 tré
|

/
| .
//ts | abs(cur_itd) Ts2 l abs(cur_itd)

Kénh am thanh /
dich sau khi xt I '!. ‘

T

|
|
A |
r—ts + abs(prev_itd) \
| — abs(cur_itd) L-1ts |
| |
Kénh am thanh | " ¢ |
dich truéc khi — : !
Xt ly [ // I :
A : |
| | |
|
|
!

,l
AN
/

ly :

| / \ | Y

: )/ Tin hiéu kénh am thanh : /

./ dich thu dwoc sau khixtr ly | 7

/ - > N = /
A Iy c&n chinh do tré [
Kénh am thanh Ly Iy

tham chuén :/ ﬂ/

T oo >

|

I

Tin hiéu trong khung i |

FIG.7
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| Tin hiéu kénh &m thanh dich thuA
: dwoc treée khi xt Iy can chinh do tré |
| AN |

Piém 0 DPiém N-1
|
|

—ts + abs(prev_itd) w
—abs(cur_itd) | L—ts |
! |
Kénh am thanh *ﬁ : ;+ |
dich trwdre khi v 1 ! |
Lo, \ | |
Xt ly \ | | |
\ | ! |
\ n | |
Kénh am thanh \ & rabs(cur_itd) ! Ts2 1 abs(cur_itd)
| |
dich sau khi xt \E&Y_A‘“. F’RV’_‘Z'?
ly S 7 ! 7
| / Yo ; /
L Tin hiéu kénh amthanh 1,
L dich thu dwoc sau khixi ly | 7
Kénh am thanh I'// can chinh @6 tré ://
tham chuan :4_ ___________________ .

f Tin hiéu trong khung i [

FIG. 8
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Thwe hién x@ ly trwée theormi‘én thoi gian déi vé&i tin hiéu kénh 8m thanh so
cap trong khung hién thoi

Thu duoc clra s6 phan tich du bao tuyén tinh ban dau trong khung hién
thoi

Thuc hién viéc xi Iy clra sb Ian th(r nhat déi vai tin hieu kénh am thanh so cép
duwoc x ly treec dya trén cua s phan tich du bao tuyén tinh ban dau, va tinh toan
nhém thir nhat clia cac hé sb dw bao tuyén tinh trong khung hién thoi dya trén tin
hiéu thu dwoc sau khi x Iy clra sb

Tao ra clra sb phan tich du bao tuyén tinh bién d6i mét cach thich hop dua
trén chénh l&ch th&i gian lién kénh trong khung hién thoi

Thuc hién x& ly clra so I3n the hai déi v&i tin hiéu kénh am thanh so cap duoc xi ly
trwéde dya trén cua s6 phan tich dw bao tuyén tinh bién dbi, va tinh toan nhom the
hai clia cac hé s du bao tuyén tinh trong khung hién thoi dwa trén tin hiéu thu duoc
sau khi x& Iy ctra s6

FI1G. 9
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1010

Thuc hién x@ I trwéc theo mién thai gian dbi voi tin hiéu kénh &m thanh so cép |
trong khung hién thoi

1020

Thu dwoc clra s& phan tich du bao tuyén tinh ban dau trong khung hién thoi |/

1030

Tao ra clra s6 phan tich du bao tuyén tinh bién déi mét cach thich hop dwatrén | J
chénh léch thoi gian lién kénh trong khung hién thoi

The hién xt ly ctra so déi v&i tin hiéu kénh am thanh so cap dwoc xtr ly 1040

trwde dua trén clra s6 phan tich dw bao tuyén tinh bién déi, va tinh toan s

hé s dw bao tuyén tinh trong khung hién thO’I dwa trén tin hiéu thu duoc
sau khi xt ly ctra s6

FIG. 10

Thiét bi ma hoa 1100

Médun xac dinh thtr nhat 1110

Moédun xac dinh tht hai 1120

Madun xi Iy 1130

FIG. 11
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Thiét bi ma hoa 1200

B nhe 1210

Bo xtr ly 1220

FIG.

12

Thiét bj dau cudi thir nhat

B6 ma héq
am thanh noi

i

B6 ma
hoa kénh

~<—

Bo gidi ma
am thanh ndi

<

Bo giai ma
kénh

—

—

Thiét bi dau cudi the hai

Bo ma héq
am thanh noi

e

B6 méa

Thiét bi mang
thtr nhat

hoda kénh

Bo gidi ma
am thanh néi

-«

Bo gidi ma
kénh

FIG.

13

Thiét bi mang
th hai

Tin hiéu

Thiét bi mang

Bo giai
ma kénh

Bo gidi ma am
thanh néi khac

—

B® ma héa
am t[\anh
noi

—>

BO ma
hoa kénh

thong

Tin hiéu truyén

FIG. 14
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Thiét bi mang
Tin hiéu truyén
Tin hiéu 55 o ma . - —— thdng
L s 0 0 ma hdéa am oma
mB:;? ool [ amthanh =1 thanh ndi khac [~ hoakenh -
noi
FIG. 15
Thiét bi mang thtr nhét
B6 ma hoa da
kénh N
T Bo ma hoa
—| [ 8o ma hoa am kénh Thiét bi
Tin hiéu da thanh noi mang ther
kénh B gidi ma da Bogidima |« nhat
< kenh < kénh
Bo giai m& am thanh +
ndi
Thiét bi mang thir hai
B6 ma hoa da
. kénh 5| Bomahoa +
| Bo ma hoa am kenh Thiét bi
Tin hiéu da fhanh nol mang th(
kénh Boga ma da B6 giai mé& hai
< en < kenh
B6 giai méa am thanh
ndi
FIG. 16
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Thiét bi mang ‘

Bo ma hoa d Tin hiéu truyén
6 ma hoa da 5

Tin hiéu - —— théng

' B gidi BG gidi ma &m kénh Bo ma

B~ makenh ] thanhndikhae [ [Bomanca | [ hoa kénh =

am thanh néi

FI1G. 17

Thiét bi mang

Tin hiéu truyén

Tin hié Bo gidi ma da thong
in higu N —
' B0 gidi kénh Bo ma hoa am Bo ma
> ma kenh [ [BS i ma & —>{ tanh ndi khac [] hoa kénh =
thanh noi

FIG. 18
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