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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché & cap dén phuong phép néu chay treo va thiét bi san xuét cac vat
duac ¢6 cac bd phan cam tng. Trong phuwong phap nay, cdc bd phén cam ng duge
st dung, trong d6 céc cuc ferit d6i dién v6i cac cudn cam duge b tri dich chuyén
duoc va dich chuyén theo cic huéng dbi dién. Theo cach nay, cac bd phén cam
ting dung dé nau chay cic mé vat liéu c6 thé duoc bd tri gin nhau dé nang cao hiéu
qué cua di¢n truong pém:(rnﬂg.’.; Khl -dic mé vat liéu néu chay, dién trudng cam Ung

“dugc lam gidm nho si_r' gia‘téﬁg‘l{hoéhg cach gitta chc cuc ferit va cac cudn cam va -
nho do Jngén khong cho cac mé vat li€u néu chay cham vao céc cyc ferit hodc cac
cudn cam. | - | |

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc quy trinh ndu chay treo 1a da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy. Cong bb
don sang ché Ptic s6 DE 422 004 A d3 boc 160 phuong phap niu chay, trong d6 vat
liéu din nhiét can duoc néu chay dugc gia nhiét nhd cac dong cam Gng va tai ciing
thoi diém gitr o trang thai treo tir nho thao tac dién dong. Phuong phép duc cling
dugc mo ta trong tai liéu nay, trong d6 vt liéu néu chay dugc ép vao khudn, dugce
vén chuyén bdi nam cham (dtc ép dién dong). Phuong phép nay c6 thé dugc tién

hanh dudi chan khong.

Cong bd don sang ché My s6 2.686.864 A ciing md ta quy trinh trong do6 vat
lidu din nhiét cin ndu chdy dugc dua vao trang thai treo, vi du trong chan khong
dudi tac dong cuia mot hodc nhiéu cudn ma khong st dung ndi ndu kim loai. Theo
mot phuong &n, hai cudn dong truc dugc st dung dé 1am &n dinh vat liéu trong
dém tir. Sau khi ndu chdy, vat lidu roi xudng hoic dugc duc trong khudn. Quy trinh
dugc mo ta trong tai liéu nay lam cho ¢6 thé gift phan nhom 60g & trang thai treo.
Su loai bo kim loai ndu chay bang cach 1am gidm cudng do trudng sao cho vat ligu
nu chay thoat xubng duéi qua cudn vét hinh con. Néu cuong do trudng bi gidm

rat nhanh, kim loai roi ra khoi thiét bi ¢ trang théi nau chay. Co6 thé nhan ra rang
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“diém yéu” cta cach bo tri cudn nay la & tAm cla cac cudn sao cho lugng vat licu

¢6 thé duoc ndu chay theo cdch nay bi han ché.

Ciing vay, cong bb don sang ché My sb 4.578.552 A boc 10 thiét bi va
phuong phép dung dé ndu chay treo. Cling mdt cudn duoc str dung cho ca gia nhiét
va duy tri viéc ndu chay, bién ddi tan sb cia dong dién xoay chidu dugc cip dé

kidm so4t ngudn dién gia nhiét trong luc gitt cho dong dién khong doi.

Céac vu diém cu thé cia phuong phap néu chay treo 14 tranh cac chét nhiém
bén cta qua trinh niu chay bang vit lidu cua ndi ndu kim loai hozc cic vat lidu
khac tiép xuc véi phén niu éhéy trong subt cac phuong phép khéc. Phan Gng cua
phan niu chay phan tng, vi du hop kim titan, v6i vat li¢u cta ndi ndu kim loai
cling dugc ngdn ngira, ma lyc theo cach khac s& chuyén dbi tir ndi niu kim lbai
gbm sang cac ndi niu kim loai ddng dugc van hanh theo phuong phap ndi ndu kim
loai. Su ndu chay treo khdng nhitng chi tiép xtic véi mdi trudng xung quanh, ma
¢6 thé 12 vi du chan khong hoic khi tro. Vi khong can so phan ing héa hoc véi vat
lidu cta ndi niu kim loai, nén vat liéu ndu chay ciing c6 thé dugc gia nhiét & nhiét
d6 rat cao. Trai voi nau chay trong ndi ndu kim loai ngudi, cling khdng xay ra vin
d@ 12 hiéu qua ctia qua trinh nay thip, vi hdu hét tAt ca ning lugng duge dua vao
phan ndu chay dugc chuyén huéng vao thanh cta ndi ndu kim loai da 1am nguoi,
dan dén su gia tang nhiét do rat chdm véi viéc dua vao lugng cong suét cao. Trong
quy trinh niu chay treo, chi cac tdn thit 1a do su buc xa va bay hoi ma dugc so
sanh tuong dbi thép so v6i su dan nhiét vao ndi ndu kim loai ngudi. Béi vay, voi
Viéc clp cong sudt dién cang thip, thi su gia nhiét qua mirc cang 16n ctia phan néu

chay dat dwoc trong thoi gian thdm chi trong khoang thoi gian ngén hon.

Ngoai ra, cdc manh vat liéu nhiém bén trong sudt qua trinh niu chay treo bi
giam, dac biét so voi qua trinh néu chay trong ndi niu kim loai ngudi. Tuy nhién,
ndu chay treo trén thuc té chua duoc thiét 1ap. Ly do cho didu nay 1a trong phuong
phép niu chay treo, chi lugng vat ligu ndu chay tuong dbi nho c6 thé duogc gift

trong dém tir (xem patent Dirc s6 DE 696 17 103 T2, trang 2, doan 1).

Hon nita, dé thuc hién phuong phép ndu chay treo, luc Lorentz cla trudng

cudn day phai bu cho trong lyc ciia mé vét liéu de gilt nd & trang tréi treo. Luc nay
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ddy mé vat liéu Ién trén ra khoi trudng cua cudn day. Dé gia tang hiéu qua cua tir
trudng sinh ra, viéc lam giam khoang cach gifta cac cyc ferit d6i dién 12 nhdm muc
dich d6. Viéc giam khoang cach cho phép tao thanh cing mot tir truong ¢ dién ap
thap vi yéu cAu gift trong lugng cia phan néu chay dinh truéc. Theo cach nay, hiéu
qua gitt cua thiét bi c¢6 thé dugc cai thién dé treo mé vat liéu 16n hon. Hon nita,
hiéu qua gia nhiét cling dugc ting lén, vi cac thét thoat & cac cudn cam duge 1am
giam.

Khoang cach gifta cac cyc ferit cang nhd, thi dién truong cam ung cang 16m.
Tuy nhién, rii ro 1am nhiém ban céc cyc ferit va cdc cudn cam biang phan néu chay
ting v&i khoang cach giam, vi cudng do cua tir trudng dé dtc phai dugc 1am giam.
Diéu nay khong chi lam giam lyc gift theo phuong thing ding, ma con theo
phuwong nim ngang. Diéu nay din dén su gidn nd nhe theo chidu ngang ctia phan
néng chay bén trén trudng cia cudn day, 1am cho phan néng chay cuc kho dé roi
xuéng qua khe hep gifta cac cuc ferit vao khudn diac duge dinh vi bén dudi ma
khong cham vao cuc. Do d6, viéc gia tang st chira clia trudng clia cudn day bang
cach lam gidm khoang céch gitta cac cuc ferit 1a gidi han thyc té duoc xac dinh
béi kha nang tiép xuc.

Cac nhuge diém cta cac phuong phap da biét tir phan tinh trang k¥ thuat
nay c6 thé duge tom lai nhu sau. Cac phuong phap néu chay treo hoan toan c6 thé
chi duoc tién hanh véi cac lugng nhd vat liéu, cho nén cho dén nay khong c6 kha
ning 4p dung trong cong nghép. Hon nita, viéc duc trong cdc khudn dic 13 kho
khin. Day 1a truong hop déc biét, néu hiéu qua cia truong cudn day trong viéc
sinh ra cac dong dién xody can phai dugc ting 1én bang cach lam giam khoang
cach gitra cac cuc ferit.

Hiéu qué cua sang ché

Do d6 muc dich cta sang ché 1a dé xuit phuong phép va thiét bi cho phép
st dung mdt cach kinh té phuong phap nu chay treo. Cu thé, phuong phap cin
cho phép st dung cac mé vat liéu 16n hon bang cach nang cao hiéu qua cua truong

cudn day va cin cho phép hiéu suét cao boi cac chu ky thoi gian ngan, trong Iic
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dam bao rang quy trinh duc xay ra an toan khong c6 phan nau chay cham vao cac

cudn hodc céc cuc cua chung.
Ban chat ky thuét ciia sang che

Muc dich cua sang ché c6 thé dat dugc nho phuwong phép va thiét bi theo
séng ché. Phuong phép theo sang ché 13 phuong phap sén xuét cac vat dic tir vat
liéu din dién nho phuong phap nu chay treo, trong d6 cic dién tir trudng xoay
chidu dugc st dung gy ra trang thai treo clia mé vat liéu, cac truong dién tir xoay
chiéu da néu dugc sinh ra voéi it nhit mot cap cudn cam dbi dién nhau c6 151 béng
vat liéu sit tir, trong d6 cac cudn cam c6 céc 16i cia ching dugce b tri dich chuyén
dugc theo mdi cip so v6i nhau va dich chuyén gitra vi tri néu chay cach nhau mot

khoang nhé va vi tri dic cach nhau mot khoang 16n, bao gdm céc budc:

- dich chuyén cac cip cudn cam t6i vi tri niu chay cach nhau mot khoang
hep,

- nap meé vat li¢u ban dau vao khoang dnh hudng cia it nhit mot trong cac
treong dién tu xoay chiéu sao cho mé vat liéu dugc gitr ¢ trang thai dém tur,

- ndu chay mé vat liéu,

- dinh vi khuén dac & ving nap liéu bén dudi mé vt lieu dém tu,

- dac toan bd mé vat liéu trong khudn duc, nho sy dich chuyén cudn cam
trong it nhAt mot cip tir vi tri nau chay cach nhau mot khoang hep tdi vi tri dac
cach nhau mdt khoang rdng,

- th4o than ddc da dong rén khoi khudn duc.

Dung luong ctia mé vt liéu nau chay tot hon 1a du dé dién diy khuon dtic
t61 mac da dé san xuét than dac “dung lwong nap”. Sau khi nap day khudn duc,
dung dich dugc phép dé ngudi hoic dugc lam ngudi bang chat 1am ngudi sao cho
vat liéu dong rén trong khuon. Vat dtc sau d6 co thé dugc thao ra khoi khudn.

“V4t liéu din nhiét” duoc hiéu 1a vét liéu c6 kha nang din nhiét phu hop dé

gia nhiét cdm tng vét liéu va giit né trong dém tur.
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“Trang thai” theo sdng ché dugc xac dinh la trang thai hoan tat dém tur sao
cho mé vat liéu d3 xr Iy khdng cham bat ctt v4i noi nau kim loai hodc nén hodc

tuong tur.

Thuat ngit “cuc ferit” dugc s dung dong nghia v6i thudt ngit “16i bang vat
lidu sét tir” trong don nay. Tuong ty, cac thudt ngit “cudn” va “cudn cam” dugce st

dung ddng nghia nhau.

Nho su dich chuyén cac c¢dp cudn cam sat nhau, hiéu qua cua cac truong
dién tir xoay chidu tao thanh c6 thé dugc ting 1én. Piéu nay cling 6 thé khién cho
cac mé vat liéu ning hon dém tir. Tuy nhién, khi dic mé vét liéu, rii ro me vat liéu
niu chay cham vao cdc cudn hodc cac cuc ferit ting 1én véi giam ty do mit cét
gitta cac cudn. Tuy nhién, cac tap chét nay phai dugc tranh mot cach nghiém ngit,
vi chting 1am khé va mAt thoi gian dé théo va do d6 din dén thoi gian chét kéo dai
ctia thiét bi. Dé c6 thé tan dung loi diém cua cac khoang cach hep clia cac cdp cudn
cam cang xa cang tot, khong chép nhén rtii ro clia cac tap chét trong subt qua trinh
dtc, cac cudn cam ¢ cac 161 ciia ching theo sang ché dugc lap thao ra duge twong
Ung thanh it nhat mot cdp. Tét hon 13, cac cudn cla cap dich chuyén quay nguoc

tam doi xing quanh tdm cia cach bo tri cudn.

Pé ndu chay mé vt lidu, cdc cudn cung nhau bi dAy vao vi tri ndu chay. Khi
mé vat liéu dugc niu chay va can dugc dac trong khuodn duac, cac cudn khong don
gian 14 ngat hodc dong dién bi gidm, 13 d4 thong thao trong linh vyc k¥ thuat, nhung
theo sang ché, duoc dich chuyén ra ngoai vao vi tri duc. Diéu nay 1am ting khoang
cach gitta cac cudn, ma mot mat tao thanh duwodng kinh ty do 16n hon dé néu chay
theo cach d6 vao khudn dic va mit khac lam giam strc chtra cta di€én trudng cam
ing theo céch lién tuc va co kiém soat. Theo cach nay, phan niu chay dugc giit
mot cach an toan cach xa cudn cam va céc 16i ciia chiing khi né di qua mat phing
cudn va chi di chuyén cham @8 roi, vi tir truong d3 bi yéu di & tAm, nhung van du
manh & céc cudn dé ngan nglra sy cham. Diéu nay ngin khong cho cac cudn bi

nhiém bén ciing nhur dam béo viéc duc sach trong khudn duc ma khong phun.

Trong phuong an thiét ké duoc vu tién cua sang ché, trong sudt qua trinh

dac mé vat liéu, dong thoi voi sy dich chuyén ciia cac cudn cadm trong cac cdp cudn
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cam tlr vi tri ndu chay téi vi tri dtc, cudong do dong dién trong cac cudn cam nay
bi giam. Piéu nay c6 thé khién cho nhén ra sy giam duong dich chuyén dugc yéu
cau clia cac cudn cam, vi dién truong cam (ng khong chi bi gidm thém do khoang
cach rong hon gitta cac cudn cam. Tuy nhién, phai ddm béao rang, su giam cudng
d6 dong dién dugc phdi hop véi sy dich chuyén cuia cac cudn cho nén cudong dd

cua tir trudng 13 ludn du cao dé gilt phan nau chay ¢ xa cac cudn.

Theo mot phuong an, khoang cach gitta cac cudn cadm trong cac cap cudn
cam duoc tang 1&n tr vi tri niu chay t6i vi tri dac tir 5 dén 100mm, t6t hon 1 tir 10
dén 50mm. Khi xac dinh duong dich chuyén, trong luong clia mé vat li¢u ma hé
thdng dugc thiét ké cho né6 va khoang cach tdi thidu gitta cic cudn va cudng dd

cla tir tredng ¢6 thé dugc tao thanh véi chung phai dugce tinh dén.

Vit liéu dan dién duoc st dung theo sang ché c6 trong phuong 4n dugc uu
tién it nhAt mot kim loai ¢6 diém néng chay cao tir nhom sau ddy: titani, zirconi,
vanadi, tantali, vonfram, hafni, niobi, rheni, molypden. Theo céch khac, cling co
thé st dung kim loai ndu chay & nhiét d¢ cao it nhu niken, sét hodc nhém. Hon hop
hodc hay khong cua mot hodc nhiéu kim loai néu trén ciing c6 thé dugc st dung
lam vt liéu dn nhiét. T6t hon 13, kim loai c6 ty 1€ it nhét 1a 50% trong lugng, Cu
thé it nhét 60% trong lwgng hodc it nhét 13 70% trong lugng, clia vét liéu dan nhiét.
Cling d3 thé hién 13 cac kim loai ndy dic biét c6 loi tir cic loi diém cua sang ché.
Theo phuong 4n dugc vu tién dic biét, vat li€u din nhiét 14 titani ho#c hay khong

clia titani, cu thé 1a TiAl hodc TiAlV.

Céc kim loai hodc cac hay khong nay co thé duoc xtr Iy theo cach dic biét
¢6 loi, vi chuing c6 su phu thudc rd rét ctia d6 nhét vao nhi€t do va cling phan tng
dic biét, dac bi¢t lién quan dén cac vat liéu ctia khudn dac. Vi phuong phép theo
sang ché két hop nu chay khong tiép xuc trong dém tir v6i viée 1am day cuc nhanh
khuén duc, loi diém cu thé co thé dugc nhan ra dbi véi cac kim loai nay. Phuong
phép theo sang ché 6 thé duoc 4p dung dé san xuht cac vat dac thé hién 16p oxit
dic biét méng hodc hoan toan khong c6 16p tlr phan Gng cua phan niu chay véi vat
liéu cua khuon dac. Va dic biét trong truong hop cc kim loai co diém noi chung

cao, viée tan dung nang cao dong dién xoay chiéu cdm tng va giam thai qua ton



40206

thét nhiét do tiép xtic v6i nhiét thy ro lién quan dén cac chu ky thoi gian. Hon
nita, strc chira cua tir trurong tao thanh co thé duoc tang 1én sao cho cac mé vat liéu

nang hon ¢6 thé cling duoc gift trong dém tu.

Theo phuong 4n c6 1oi cia sang ché, vat liéu dan nhiét duoc siéu gia nhiét
trong sudt qua trinh niu chay t6i nhiét o it nhit 14 10 °C, it nhét 1 20 °C hodc it
nhét 1a 30 °C bén trén diém néng chay cta vat liéu. Sy gia nhiét qua mirc ngin
khong cho vat liéu dong rén tire thi khi tiép xtc véi khudn dac, nhiét do nay bén
duéi néi chung ndu chay. Mé vat liéu thu duge co thé phan bd trong khudn duc
truéc khi d0 nhét chia vat liéu tré nén qua cao. Uu diém ctia phuong phap néu chay
treo 1a khong phai sir dung ndi nAu kim loai tiép xtc véi phan nu chay. Piéu nay
trénh dugc sy tén thit vat liéu cao cua quy trinh st dung ndi ndu kim loai nguoi
trén thanh cta ndi ndu kim loai cling nhu khong cho phin ndu chay bi nhiém ban
do cac thanh phan ctia ndi nAu kim loai. Uu diém nira 12 phan niu chay c6 thé dugc
gia nhiét t6i nhiét do twong dbi cao, vi c¢6 thé hoat dong trong chan khong hodc
duéi khi bao vé va khong tiép xtic v6i céc vat liéu phan tmg. Tuy nhién, hau hét
cac vat liéu khong thé tuy y duge gia nhiét qua mirc, vi néu khong déng s¢ phan
g dit doi v6i khudn dac. Do d6, su gia nhi€t qua murc tdt hon duoc giéi han &
nhiét do téi da 12 300°C, cu thé 1a & nhiét do t5i da 12 200°C va ddc biét tét & nhit

6 tdi da 12 100°C bén trén diém néng chay cta vat lidu dan nhiét.

Trong phuong phap nay, it nhét mot chi tiét st tir dugc bd tri theo phuong
nidm ngang xung quanh ving, trong d6 mé vat li¢u duge ndu chay dé tap trung tir
truong va lam 4n dinh mé vat liéu. Chi tiét st tr ¢6 thé duge b tri dang vong
xung quanh vung niu chay, trong d6 “tao dang vong” nghia la khong chi chi tiét
dang vong tron, ma con c6 goéc canh, Cu thé, céc chi tiét dang vong hinh vudng
hoic hinh da gi4c. Dé cho phép céc cudn cam theo sang ché dich chuyén, cac chi
tiét vong dugc chia thanh cac doan nho theo sb lugng cac cudn, gifta ching cac
cudn cam tuong tmg véi cac cyc cia ching dich chuyén theo cach tiép mau. Chi
tiét sét tir cing c6 thé c6 nhiéu doan thanh khong nho ra cy thé theo phuong ngang
theo hudng cua khu vuc n4u chay. Chi tiét sit tir gdm c6 vat liéu sit tir, t6t hon 1a

c6 d6 thAm bién d6 e > 10, tdt hon nita 13 a > 50 va ddc biét tot 12 ua > 100. DY
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thAm bién do cu thé 12 d6 thdm trong pham vi nhiét do nam trong khoang tir 25°C
dén 150°C va & mat do tir thong nim trong khoang tir 0 dén 500 mT. Lugng d6
thAm bién do cu thé it nht 1%, va cu thé it nhat 10% hogic 25%, cta do thdm bién
d6 cua ferit tr mém (vi du 3C92). Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay da biét cac vat liéu phu hop.

Theo sang ché, thiét bi niu chay treo vat liéu dan dién duoc dé xuét, bao
gém it nhat mot ciip cudn cam d6i dién nhau c6 16i béng vat liéu sit tir khién cho
trang théi treo clia mé vat liéu nhd céc truong dién tir xoay chiéu, trong d6 céc
cudn cam cd cac 16i cia ching dugc bd tri dich chuyén duogc theo cdp va dich
chuyén gitra vi tri ndu chay cach nhau mot khoang hep va vi tri diic cich nhau mot

khoang rong.
MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v&€ mat c4t ngang thé hién khudn dic bén dudi ving néu chay
v6i vat lidu st tir, cac cudn day va mé vat liéu din nhiét,
Fig.2 1a hinh chiéu bang thiét bi ¢6 hai cip cudn day va chi tiét st tir.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& thé hién cic phuong an uu tién. Cac hinh v& nay chi nham muc

dich minh hoa.

Fig.1 thé hién mé vat liéu dan nhiét 1 & trong ving anh hudng cla céc
truong dién tir xoay chidu (ving niu chay) dugc tao thanh béi cac cudn 3. Bén
dudi mé vat liéu 1, ¢ khudn dic rdng 2 ma dugc gitt trong vang nap liéu nho co
chu gitt 5. Khudn dtc 2 ¢6 phan nap liéu dang dudng him 6. Co cu giit 5 13 phu
hop dé nang khuodn dtc 2 1én tir vi tri cap liéu t6i vi tri dic, ma duge ky hiéu boi
mili tén. Vat liéu sét tir 4 dugc bd tri trong 161 cua céc cudn 3. Cac truc clia mot
cap cudn 3 dugc can thang theo phuong ngang, trong d6 hai cudn d6i dién 3 mét
tao thanh mot cap. Trén hinh v&, vi tri niu chay cua thiét bi bé trf cudbn cach nhau

mot khoang nhd.

Meé vt lidu 1 duge ndu chay trong lic dém tir trong quy trinh theo sang ché

va duc trong khuodn dac 2 sau khi dung phén nau chay xuat hién. D€ dic, cac cudn
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1 dugc ky hiéu béng mii tén, dugc tach biét véi nhau cho dén khi luc Lorentz cia

tir truong khong thé bu trir cho trong luc ciia mé vat liéu 1 nita.

Fig.2 14 hinh chiéu bing thé hién thiét bi c6 hai cap cudn ddy va chi tiét
dang vong sat tir 7. Chi tiét dang vong 7 dugc thiét k& 1a chi tiét dang vong hinh
bat gic. Mbi mot trong s6 hai cudn 3 nam trén truc A, B véi vat liéu st tir 4 cla
chiing tao thanh mot cap cudn. Céc truc cudn A, B dugc b tri vuong goéc voinhau.
Hinh v& thé hién vi tri ndu chay cua thiét bi bd tri cudn co6 cac khoang cach hep
gifta cac cudn day 3. Cac vat liéu s&t tir 4, ma cha dong duoc dit trong chi tiét dang
vong 7, sau d6 dich chuyén cung véi cac cudn 3 cta ching, dugc chi 16 bdi céac

miii tén kép, ra ngoai d€ dic dung phan nau chay dém tu.
Danh muc cé4c sb chi dan
1 mé vat licu

2 khuon duc

3 cudn cam

4 vatliéu st tlr
5 co chu giit

6 phén nap liéu

7 chi tiét dang vong
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xut cac than dtc duge lam bing vat liéu din dién bang
phuong phap néu chay treo, trong d6 dé nhén ra trang thai treo ctia mé vat liéu (1),
trrong dién tir xoay chidu duge st dung ma duoc tao ra véi it nhét mot cip cudn
cam (3) duoc b tri ddi dién nhau va c6 18i dugc tao thanh tir vat licu sat tir (4),
trong do cc cudn cam (3) c6 céc 16i cuia chung theo mdi cdp duge b tri theo cach
dich chuyén dugce vGi nhau va dugce dich chuyén gitta vi tri niu chay cach nhau
mdt khoang nhé va vao vi tri dac cach nhau mot khoang 16n, bao gbm céc budc

sau day:
- dua c4c cdp cudn cam vao vi tri nau chay cach nhau mot khoang nho,

- nap mé vét liéu ban déu (1) vao vung anh huéng cla it nhét mét truong
dién tir xoay chiéu sao cho mé vat liéu (1) duoc gitt & trang thai treo,

- ndu chay mé vét ligu (1),

- dinh vi khuodn duc (2) trong khu vyc nap bén dudi mé vat liéu dém tur (1),

- duc toan bo mé vat liéu (1) vao khuén dic (2), nho sy dich chuyén cudn
cam (3) trong it nhat mot cip tir vi tri niu chay cach nhau mot khoang nhé vao vi
tri dGc cach nhau mdt khodng 16n,

- théo than dtc da dong rin khéi khuon dic (2).
2. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, trong subt qua trinh dic mé vt liu
(1), @dng thoi véi su dich chuyén cua cac cudn cam (3) trong cac cdp cudn cam tu
vi tri niu chay vao vi tri dtic, dinh vi dong dién trong céc cudn cam (3) nay bi giam.
3. Phuong phap theo diém 1 hogc 2, khéc biét & chd, khoang céch gifta cac cudn
cam (3) trong céc cap cudn cam tir vi tri niu chay téi vi tri dic duge gia ting trong
khoéng tir 5 dén 100mm, t5t hon 1a tir 10 dén 50mm.
4. Thiét bi ndu chay treo vt liéu dan dién, bao g?)m it nhat mot cdip cudn cam (3)
duoc b tri dbi dién nhau va c6 16 dugc tao thanh tir vat li¢u sat tir (4) dé nhan ra
trang thai treo ctia mé vét liéu (1) nho truong dién tir xoay chiéu, khac biét & chd,

cudn cam (3) ¢6 céc 16i cua ching theo mdi cip duoc bo tri theo cach dich chuyén
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duoc v6i nhau va duge dich chuyén gitta vi tri nau chdy cach nhau mot khoang
nhé va vao vi tri dic cach nhau mdt khoang 16n.

5. Thiét bi theo diém 4, khac biét & chd, khoang céch gifta cac cudn cam (3) trong
cac cdp cudn cam tir vi tri ndu chay t6i vi tri dic duge gia ting trong khoang tir

5 dén 100mm, t6t hon 1a tir 10 dén 50mm.
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Fig.1
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