(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0040205
(51)202001 H04M 1/02; HO1Q 1/24; HO4B 1/40 (13) B
(21) 1-2020-04030 (22) 04/05/2020

(86) PCT/KR2020/005879 04/05/2020 (87) WO 2020/231057 A1 19/11/2020

(30) 10-2019-0055319 10/05/2019 KR

(45) 25/06/2024 435 (43) 25/02/2022 407

(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 16677, Republic of Korea

(72) PARK Seongjin (KR); KIM Dongyeon (KR); KIM Hosaeng (KR); YUN Sumin
(KR); JANG Woomin (KR); JEONG Myunghun (KR); JONG Jehun (KR); JO
Jachoon (KR).

(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI BPIEN TU CO ANTEN HAI DAI TAN

(57) Sang ché d¢ cap tai thiét bi dién tir co anten hai dai tan. Thiét bi dién tir nay bao gom
vO ¢6 it nhat mot phén la phﬁn dan dién, cAu trac anten co bang mach in c6 nhiéu 16p cach
dién, it nhat mot dém va dan dién tht nhat c6 diém tiép song thir nhit, va diém tiép song
thir hai, va it nhat mot dém va dan dién thir hai c6 diém tiép song tha ba, va diém tiép song
thir tu, va médun anten c6 mach truyén thong khong diy dugc lam thich Gng dé truyén
hodc thu tin hiéu thtr nhat qua it nhat mot dém véa dan dién thir nhat va truyén hoac thu tin
hiéu thr hai cua dai tan s th hai qua it nhat mot dém va dan dién thu hai.

500
_u""_J
F
-8
&0 500 570 500
82 g5 S [ %1 s (M 8 [ W
N % L
¥ N b 1 F ’f—
~ 8
2 7 s
r——% Py
s ) 5B 58 sit ) stz
520 540

Wi



40205

Linh vyc k¥ thuat dwoc dé cap
Séang ché d& cap t6i thiét bi dién tr c6 anten hai dai tan.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Vi su phat trién ctia cong nghé truyén thong khdng day, cac thiét bi dién tir (vi
du, cac thiét bi dién tir truyén théng) hién dugce sir dung phé bién trong doi séng hing
ngdy; nhu vy, viéc st dung ndi dung cling dang téng lén theo cép sd nhan. Do sy gia
tang nhanh chéng nhu vy cia st dung ndi dung, dung lugng mang dang tién dén gici
han ctia n6. Sau khi thuong mai héa céc hé théng truyén thong thé hé thir tw (4G), dé
dap Umg nhu cAu lvu luong dit liu khong day dang gia ting, hé théng truyén thong (vi
du, hé théng truyén thong thé hé thtt ndm (5G) hoic tién 5G, hodc vo tuyén méi (NR:
New Radio))) dé truyén va/hogc thu céc tin hidu bang céach st dung tin sb ca dai tin
s6 cao (vi du, dai tAn séng milimet (mmWave)) (vi dy, dai tn tir 3 GHz t6i 300 GHz)

hién dang dugc nghién clru.

Cong nghé truyén thong khong day thé hé tiép theo cho phép truyén va thu cic
tin hiéu bang cach st dung tAn s6 ndm trong khoang tir 3 GHz t6i 100 GHz, va chu trac
gin hiéu qua dé khic phuc tdn thit mirc cao trong khdng gian ty do bdi cac déc tinh
tAn sb va gia ting do ting ich cua anten va chu triic anten méi tvong Gmg véi ciu tric

gin nay hién dang dugc phat trién.

Tuy nhién, khi mot chi tiét d&n dién (vi du, chi tiét canh bén dan dién) dugc b
tri gin céu tric anten, cAu tric anten c6 thé gay ra suy giadm tinh ning anten do chénh
léch d6 tang ich boi chénh léch khoang céch gitta timg diém tiép song va chi tiét din

dién.

Cén luu y rang thong tin néu trén duge trinh bay & dang thong tin co so chi aé
trg gitp viée hidu rd sang ché. Khong c6 xac dinh va khéng dinh nao dugc dua ra lién
quan téi viéc chi tiét bat ky nao trén day c6 thé dugc ap dung hay khong lam giai phap

k§ thuat da biét cia sang ché.
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Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Nhu vy, sang ché dugc dé xuat dé giai quyet it nhat cac vin d& va/hoidc cac

nhuoc diém nhu néu trén va tao ra it nhat cac wu diém s&€ duge md ta dudi déy.

Do d6, mot khia canh cta sang ché 1a dé xuat anten hai dai tdn va thiét bi dién

t ¢6 anten nay.

Mot khia canh khac clia sang ché 13 d& xuét anten hai dai tAn va thiét bi dién tir
c6 anten nay dugc lam thich ung dé thiét 14p céc dic tinh phat xa ddng déu trong timg

dai tan sO thAm chi khi céc chi tiét din dién duoc bo tri gan modun anten.

Céc khia canh bd sung s& dugc md td mot phan trong phan moé ta sau day va
phin nao sé& tré nén rd rang qua phan md ta nay, hodc c6 thé hiéu dugc bang cach é&p

dung cac phuong an dugc md ta & day.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir nay bao
gbm vé ¢6 it nh4t mot phin 13 phan dan dién, chu trtic anten dugc bb tri trong khoang
trbng bén trong cla vo, trong do6 cAu tric anten c6 bang mach in ¢6 nhiéu 16p cach
dién, it nhAt mot dém va din dién tht nhét duge bd tri & 16p cach dién thi nhét trong
sb cac 16p cach dién, trong do it nhit mot dém va dan dién tha nhét nay cé diém tiép
song thir nhét dugc dinh vi trén duong thing tuéng tugng thir nhét di qua tdm ctia dém
va din dién thtr nhét, va didm tiép song tht hai din qua tdm va dwgc dinh vi trén
duong thing twéng twgng thtr hai vudéng goc vo6i duong thing tudéng tuong thu nhét,
trong d6 diém tiép song thir nhét va diém tiép séng thit hai c6 cung khoang cach thing
ding th nhét so v4i canh bén thir nhét cia bang mach in 1ién k& voi phén din dién, va
it nhAt mdt dém vé din dién tha hai duoc ndi chong it nhét mot phé”tn sao cho c6 tam
tring voi tdm cia dém va dan dién tht nhét khi quan st tir bén trén dém va din dién
thtt nhét & 16p cach dién thit hai khac v6i 16p céch dién thi nhat, trong do it nhét mot
dém v4 din dién thi hai c6 diém tiép séng thir ba duoc dinh vi trén dudng thing tudng
twong thit nhét, va didm tiép séng thir tw duge dinh vi trén dudng thing tudng twong
tha hai, trong do diém tiép song thi ba va diém tiép song thtr tu c6 cung khoang cach
thing dtng thtt hai 16n hon khoang cach thing dtmg thtt nhét tinh tir canh bén thtr nhét,

va mddun anten c6 mach truyén théng khong day duoc lam thich ung dé truyén
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va/hogic thu tin hiéu thi nhét cta dai tAn sb thir nhit qua it nhit mot dém v4 dan dién
tht nhét, va truyén va/hodc thu tin hiéu th® hai ctia dai tan sb thtr hai thip hon dai tdn

s6 thr nhit qua it nhit mot dém va dan dién th hai.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir nay
bao gém vo, chi tiét dan dién nam trong v hodc dugce bd tri bén trong vo, cAu tric
anten dugc bd tri trong khoang tréng bén trong ctia vo, trong d6 cdu tric anten c6 bang
mach in c6 nhidu 16p cach dién, it nhit mot dém v4 din dién thir nhit duge bé tri & 16p
cach dién thir nhét trong s céc 16p cach dién va co diém tiép séng thir nhat ndm cach
xa chi tiét din dién v6i khoang cach thir nhét, it nhit mot dém va dan dién thir hai dugc
néi chdng it nhit mét phan sao cho c6 tim trung v6i tim cia dém vé dan dién thtr nhét
va c6 diém tiép song thir hai ndm céach xa chi tiét dan dién v6i khoang céch tht hai 16n
hon khoang céach thi nhét, khi quan sat tr bén trén dém va dan dién tht nhét & 16p
cach dién tha hai khac véi 16p cach dién thi nhAt, va mach truyén thong khong day ndi
dién v6i didm tiép séng thir nhat va diém tiép song thir hai, va duge 1am thich ing dé
truyén va/hodc thu tin higu thir nhit clia dai tAn s§ tht nhét qua dém va dan dién thi
nhét, va truyén va/hodc thu tin hiéu tht hai cua dai tn sb tht hai thép hon dai tin sb

thir nh4t qua dém va din dién thi hai.

Céc khia canh, wu diém, va dau hiéu co ban khac cua sing ché s€ tré nén rd
rang doi v6i nguoi ¢6 hiu bict trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay qua phén md ta
chi tiét sau day, c6 dua vao cac hinh v& kém theo, dé xuat cidc phuong 4n khac nhau

cda sang che.
Cac hiéu qua c6 loi cia sang ché

Modun anten hai dai tan theo cac phuong an khac nhau cua sang ch€ cd cac
diém ti€ép séng cua dém va din dién van hanh trong dai tan s6 thap dugc dinh vi & cach
xa chi tiét dan dién hon so véi céc diém ti€p song clia dém va dan dién van hanh trong

dai tin sb twong dbi cao, nhd d6 trg gitip viéc cai thién tinh nang phét xa.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc khia canh, ddu hiéu, va wu diém nhu néu trén va khéc nita theo cac phuong
4n nhat dinh cia sang ché s& trd nen rd rang hon qua phan mod ta sau day c6 dwa vao

cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién t& trong mdi trudng mang theo mot

phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 12 so dd khi thé hién thiét b dién tir c6 hd trg truyén thong mang hién ¢6

va truyén thdng mang thé hé thir ndm (5G) theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.3A 13 hinh v& phéi canh thé hi¢n thiét bi dién ttr di dong theo mdt phuong

an cla sang ché;

Fig.3B 1a hinh v& phdi canh tir phia sau thé hién thiét bi dién tir di dong theo
mdt phuong 4n clia séng ché; '

Fig.3C 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir di dong theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4A 1a hinh v€ dang so d6 thé hién mot phuong 4n vé cAu tric cia moédun

anten tht ba dugc mo ta c¢6 dua vao Fig.2 theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.4B 1a hinh v€& mat cit theo dudng Y-Y' clia mddun anten thi ba dugc thé

hién trén Fig.4A(a) theo m{t phuong 4n cla sang ché;

Fig.5A 12 hinh v& phdi canh thé hién modun anten theo mét phuong 4n clia séng

ché;

Fig.5B 1a hinh chidu bang thé hién mddun anten theo mot phuong 4n clia séng

ché;

Fig.6 1a hinh v& mit cit thé hién médun anten dugc cit theo dudng A-A' trén

Fig.5B theo m{t phuong 4n cla sang ché;

Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C 1a céac hinh v& mat cat mot ph?m thé hién mddun anten

theo cac phuong an khac nhau ctia sing che;
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Fig.8 13 hinh v& dang so @b th8 hién trang thai trong d6 mddun anten duge gin

trong thiét bi dién tr theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.9A 12 mot phin hinh v& mat cit thé hién thiét bi dién tir dugc cét theo duong

B-B' trén Fig.8 theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.9B 12 mot phan hinh v& mit cit thé hién thiét bi dién tir duoc cét theo dudng

C-C' trén Fig.8 theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a céc dd thi thé hién ddc tinh tang ich cwc dai cla trang
thai phan cuc kép trong dai tAn sd thir nhit theo cac phuong 4n khéc nhau cla séng

che;

Fig.11A va Fig.11B 1a cac dd thi thé hién dic tinh ting ich cuc dai cta trang

thai phan cuc kép trong dai tan s thir hai theo cic phuwong 4n khac nhau cua sang ché;

Fig.12A va Fig.12B la cac dd thi thé hién dic tinh tang ich huéng ngam trong

dai tn sd thu nhit theo cac phuong dn khac nhau ctia sang ché;

Fig.13A va Fig.13B 1a cac dd thi thé hién dic tinh tdng ich hudng ngim trong

dai tin sd thi hai theo c4c phuwong an khac nhau ctia sang che;

Fig.14 1a hinh chiéu tir phia sau thé hién thiét bi dién tir trong d6 modun anten

duogc bd tri theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.15A 13 hinh chiéu bang thé hién modun anten theo mdt phuong én clia sang

ché;

Fig.15B la mot phé‘m hinh v& mit cit thé hién mddun anten duge cit theo duong

D-D' trén Fig.15B theo mdt phuong 4n cla sang ché; va

Fig.16A, Fig.16B, Fig.16C, Fig.16D, Fig.16E va Fig.16F 1 cac hinh chiéu bing

thé hién modun anten theo cdc phuwong an khac nhau cua sang ché.

Trén céc hinh vé& kém theo, cac sb chi dan twong tu duge sit dung dé bicu thi cac

b0 phén, cac phan ti, va cdc cau tric tuong tu.
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M6 ta chi tiét sang ché

Phén m6 ta sau day c6 dwa vao cic hinh v& kém theo dugc dua ra nhim trg gitip
viéc hidu 18 cac phuong 4n khic nhau cua sang ché ¢6 pham vi duge x4c dinh bang cac
diém yéu cau bio hd va cac phuong an twong dwong ciia ching. Phin md ta nay c6 cac
chi tiét cu thé khac nhau dé tro gitp viéc hiéu rd sang ché, nhung céc chi tiét nay chi
dugc xem 1a vi du minh hoa. Do d6, ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay can phai hiéu rdng céc thay ddi va cai bién khac nhau duya trén cdc phuong én
khac nhau duge md ta & ddy c6 thé dugc tao ra ma khong nim ngoai pham vi va tinh
thin cta sang ché. Ngoai ra, cdc mo ta vé céc chie nang va két clu da biét c6 thé dugc

loai bo dé dam bao rd rang va ngan gon.

Céc thuét nglt va tr nglt duge dung trong phin mo ta sau day va cac diém yéu
cAu bao hd khong bi gii han & cac ham nghia thu muc, va chi dugc tac gia sang ché st
dung dé co thé hiéu duoc rd rang va nhit quan v& sang ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vye k¥ thuét nay can phai hiéu ring phin mo ta sau day vé cac
phuong an khéc nhau cta sang ché dugc dua ra chi nhdm myc dich minh hoa va khong
nhdm muyc dich giéi han pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh bang cic diém yéu

ciu bao ho kém theo va cdc phuong an twong duong cla chiing.

Nhu véy, vi du, cach dién dat “bé mit bd phan” dé cép tdi mot hodc nhicu be

mat nhu vay.

Fig.1 12 hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi dién tir trong mdi trudng mang theo

mot phuong an cta sang che.

Theo Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong mdi trudong mang 100 c6 thé truyén thong
v6i thiét bi dién tr 102 qua mang thir nhit 198 (vi du, mang truyén théng khong day
tAm ngén), hodc thiét bi dién tir 104 hodc may chi 108 qua mang thir hai 199 (vi du,
mang truyén thong khong day tAm xa). Thiét bi dién t& 101 ndy c6 thé truyén thong véi
thit bi dién tir 104 qua méy chu 108. Thiét bi dién tir 101 ¢6 bd xir ly 120, bo nhé 130,
thiét bj dAu vao 150, thiét bj diu ra audio 155, thiét bi hién thi 160, modun audio 170,
modun cam bién 176, giao dién 177, mddun xuc gidc 179, médun caméra 180, modun

quan ly ngudn dién 188, b pin 189, mddun truyén thong 190, modun nhan dang thué
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bao (SIM: Subscriber Identification Module) 196, hodc mdédun anten 197. Theo mot sb
phuong 4n, it nhit mot bo phan (vi dy, thiét bi hién thj 160 hogc mdédun caméra 180)
trong s& cdc bd phan nay c6 thé dugc loai bé ra khéi thiét bi dién tir 101, hogc mot
hodic nhidu bd phan khéc c6 thd dugc bd sung trong thiét bi dién tir 101. Theo mot sb
phuong 4n, mot s6 bd phén cé thé duoc thuc hién & dang mach tich hgp don. Vi dy,
modun cam bién 176 (vi du, cam bién diu tay, cam bién méng mét, hodc cam bién d6

séng) co thé dugc thuc hién & dang gén trong thiét bi hién thi 160 (vi du, man hinh).

Bo xit Iy 120 ¢6 thé chay, vi du, phin mém (vi dy, chuong trinh 140) dé diéu
khién {t nhit mdt bd phan khéc (vi dy, phan tir phan cimg hodc phin mém) ctia thiét bi
dién tr 101 ndi voi bd xir Iy 120, va ¢b thé thuc hién cac hoat dong xtt ly dit liéu hodc
tinh toan khac nhau. La it nhit mot phan ctia hoat dong xr 1y dit 1iéu hodc tinh todn, bd
xt ly 120 ¢co thé nap l1énh hodc dit liéu dd nhédn dugc tr mot b6 phan khac (vi du,
médun cam bién 176 hodic mddun truyén thong 190) vao bd nhé kha bién 132, xir Iy
1énh hodc dit liéu duge luu trit trong bd nhé kha bién 132, va luu trit dit liéu thu duge
trong bo nhé bét kha bién 134. Bo xit Iy 120 ¢6 thé ¢ b xtt Iy chinh 121 (vi dy, bd xir
Iy trung tdm (CPU: Central Processing Unit) hodc b xur 1y img dung (AP: Application
Processor)), va bd xu 1y phu 123 (vi du, bo xur ly dd hoa (GPU: Graphics Processing
Unit), bd xt Iy tin hiéu anh (ISP: Image Signal Processor), bd xir Iy hub cam bién,
hodc bd xir ly truyén thong (CP: Communication Processor)) ¢6 thé hoat dong ddc 1ap
v01i, hodc phéi hop véi, bd xt Iy chinh 121. Ngoai ra hodc theo cach khéac, bd xir Iy phu
123 ¢6 thé duge lam thich tng dé tiéu thu dién ning it hon so v6i b xir Iy chinh 121,
hozc cu thé 1 cho mot chirc ndng dinh trudc. Bo xur 1y phu 123 ¢6 thé dugc thuc hién &

dang tach roi ra khoi, hodc 1a mot phén ctia bd xtt ly chinh 121.

B xtr Iy phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot sb chirc ning hoic trang thai lién
quan t6i it nhAt mot bo phan (vi dy, thiét bi hién thi 160, modun cam bién 176, hoic
médun truyén thong 190) trong s& cac bo phan cta thiét bi dién tir 101, dé thay cho bd
xit Iy chinh 121 trong khi bd xir Iy chinh 121 & trang thai khong hoat dong (vi duy, trang
thai ngt), hodc cuing v6i bd xir ly chinh 121 trong khi bd xr ly chinh 121 & trang thai
hoat dong (vi du, chay mot img dung). BO xtt Iy phu 123 (vi du, ISP hoic CP) c6 thé
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dugc thuc hién & dang mot phE?m thudc mdt bd phan khac (vi dy, médun caméra 180

hodc mddun truyén thong 190) v& chitc ning lién quan téi bd xtt Iy phu 123.

B6 nh 130 c6 thé luu trit cée dit lidu khac nhau duge st dung béi it nhat mot
b6 phan (vi dy, b xit Iy 120 hodic mddun cam bién 176) cia thiét bi dién tir 101. Céc
dit liéu khéc nhau c6 thé co, vi du, phﬁn mém (vi dy, chuwong trinh 140) va dit liéu nhép
hodic dit lidu xuit d6i véi 1énh lién quan t6i n6. Bd nhé 130 c6 thé c6 bd nhé kha bién

132 hoic bd nhé bat kha bién 134.

Chuong trinh 140 c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 130 & dang phin mém, va c6
thé c6, vi dy, hé didu hanh (OS: Operating System) 142, phan trung gian 144, hogc Gng
dung 146.

Thiét bi dAu vao 150 c¢6 thé tiép nhan 1énh hodc dit liéu s& dugc sir dung boi bd
phan khac (vi dy, bd xtr ly 120) ctua thiét bi dién t& 101, tir bén ngoai (vi du, ngudi
ding) ciia thibt bi dién tir 101. Thiét bi du vao 150 c6 thé c6, vi dy, micro, chugt, ban

phim, hodc bt dién tir (vi du, bat Stylus).

Thidt bi dAu ra audio 155 c6 thé xudt c4c tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai thiét bi
dién t 101. Thiét bi dau ra audio 155 ¢6 thé ¢o, vi du, loa hodc bo thu. Loa c6 thé
duogc st dung cho cic muyc dich thong thuong, chéng han phat da phuong tién hodc
phat ban ghi, va b thu co6 thé dugc st dung cho cude goi dén. Bo thu nay c6 thé dugc

thuc hién & dang tach roi ra khéi, hodc 1a mot phan cia loa.

Thiét bi hién thi 160 c¢6 thé cung cép thong tin thi gidc ra bén ngoai (vi dy,
ngudi ding) cta thiét bi dién tir 101. Thiét bi hién thi 160 c6 thé c6, vi dy, man hinh,
thiét bi tao anh toan ky, hodc may chiéu va mach diéu khién dé didu khién bo phan
tuong Ung trong s6 man hinh, thiét bi tao anh toan ky, va mdy chiéu. Thiét bi hién thi
160 c6 thé c6 mach cam tmg dugce 1am thich Ung dé phat hién trang thai cham, hodc
mach cam bién (vi du, cdm bién ap luc) duge 1am thich Gng dé do cuong do luc duoc

tao boi trang thai cham.

Modun audio 170 c6 thé bién d6i Am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.

Moédun audio 170 ¢6 thé thu dugc Am thanh nhd thiét bi ddu vao 150, hodc xuét ra 4m
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thanh nho thiét bi dAu ra audio 155 hodc bd tai nghe clia thiét bi dién tit bén ngoai (vi
du, thiét bi dién ttr 102) duge nbi true tiép (vi du, bang nbi day) hodc theo cich khong
day véi thiét bi dién tir 101.

Modun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi du, ngudn dién
hodc nhiét do) cua thiét bi dién tr 101 hodc trang thai moi trudong (vi dy, trang thai cua
ngudi ding) & bén ngoai thiét b dién tir 101, va tiép d6 tao ra tin hidu dién hogc gi4 tri
dit liéu twong g v6i trang thai phat hién dugc. Modun cam bién 176 ¢6 thé c6, vi du,
cam bién ctt chi, cam bién con quay hdi chuyén, cam bién ap sudt khi quyén, cam bién
tir tinh, cam bién gia tdc, cam bién trang thai cAm, cam bién trang thai 1an cén, cam
bién mau, cam bién hdng ngoai (IR), cam bién sinh tric hoc, cam bién nhiét 4o, cam

bién d6 4m, hodc cam bién dd sang.

Giao dién 177 c6 thé hd tro mdt hodc nhiéu thu tuc dinh trudce s& duge sir dung
dbi voi thibt bi dién t&r 101 cAn duoc két ndi voi thiét bj dién tir bén ngoai (vi du, thiét
bi dién tr 102) theo cach tryc tiép (vi dy, bang ndi day) hodc theo cach khong ddy.
Giao dién 177 ¢6 thé ¢6, vi du, giao dién da phuong tién chét lugng cao (HDMI: High
Definition Multimedia Interface), giao di¢n bus nbi tiép van ning (USB: Universal

Serial Bus), giao dién thé sb an toan (SD), ho#c giao dién audio.

Piu két ndi 178 co6 thé c6 ddu ndi ma nhd d6 thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dugce
ndi vat Iy v6i thiét bi dién tr bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102). Dau két ndi 178 ¢6
thé ¢6, vi du, diu ndi HDMI, diu ndi USB, d4u ndi thé SD, hodc dau ndi audio (vi du,

d4u nbi bd tai nghe).

Mbdun xtc gide 179 c6 thé bién ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi dy,
rung dong hodc chuyén ddong) hodc kich thich dién c6 thé dwgc nhan biét béi nguoi
ding nho cam gidc xuc gide hodc cam gidc van dong. Modun xuc giac 179 ¢6 thé co,

vi dy, dong co, phan tir 4p dién, hodc bd kich thich dién.

Modun caméra 180 c6 thé chup anh tinh hodc anh dong. Modun caméra 180 co6
thé ¢6 mot hodc nhiéu dng kinh, céc cam bién anh, cac bd xir ly tin hi¢u anh, hodc cac

deén nhay.
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Modun quan ly ngudn dién 188 c6 thé quan 1y ngudn dién cép t6i thiét bi dién
tr 101. Modun quan 1y ngudn dién 188 c6 thé dugc thyc hién & dang it nhat mot phan
cua, vi du, mach tich hgp quan ly ngudn dién (PMIC: Power Management Integrated

Circuit).

B§ pin 189 ¢6 thé cAp ngudn dién cho it nhit mot b phan cua thiét bi dién tr
101. B6 pin 189 ¢o thé 13, vi dy, pin so cép khong nap lai dugc, pin thr cép 6 thé nap

lai dugc, hodc pin nhién ligu.

Moédun truyén thong 190 ¢6 thé hd tro viéc thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép
(vi dy, nbi diy) hogc kénh truyén thong khong day gitra thiét bi dién tr 101 va thiét bi
dién tr bén ngoai (vi duy, thiét bi dién tor 102, thiét bi dién t& 104, hodic may chu 108)
va thuc hién truyén théng qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Modun truyén thong 190
c6 thé c6 mét hogic nhidu bd xt 1y truyén thong c6 thé hoat dong doc 1ap voi bo xir Iy
120 (vi du, AP) va hd trg truyén thong truc tiép (vi du, nbi day) hoic truyén thoéng
khong day. Modun truyén théng 190 ¢6 thé ¢6 mddun truyén thong khong day 192 (vi
du, mddun truyén thong di dong, modun truyén thong khong day tdm ngin, hodc
mddun truyén thong hé théng vé tinh dan duong toan ciu (GNSS: Global Navigation
Satellite System)) hodc moédun truyén thong nbi day 194 (vi dy, mddun truyén thong
mang cuc bd (LAN: Local Area Network) hodc modun truyén thong dudng day dién
luc (PLC: Power Line Communication)). Mddun truyén thong tuong ng trong sb cac
mddun truyén thong nay c6 thé truyén théng véi thiét bi dién tr bén ngoai qua mang
thir nht 198 (vi dy, mang truyén thong tAm ngén, ching han Bluetooth™, khong day
tin cdy (Wi-Fi) tryc tiép, hodc lién két dit liéu hong ngoai (IrDA: Infrared Data
Association)) hodc mang th@ hai 199 (vi dy, mang truyén théng tAm xa, chéng han
mang di dong, mang Internet, hodc mang may tinh (vi du, mang LAN hodc mang vung
rong (WAN: Wide Area Network)). Cac kiéu khéac nhau ndy cta cdc modun truyén
thong co thé dugc thuc hién & dang mot bo phan duy nhét (vi du, mot chip duy nhét),
hodc ¢6 thé duge thue hién & dang nhidu bd phan (vi du, nhicu chip) tich rdi ra khéi
nhu. Modun truyén thong khong day 192 ¢6 thé nhan dang va xac thuc thiét bi dién tir

101 trong mang truyén thong, chéng han mang thu nhat 198 hodc mang thir hai 199,
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bing cach st dung thong tin thué bao (vi dy, nhan dang thué bao di dong qudc té
(IMSI: International Mobile Subscriber Identity)) dugc luu trit trong SIM 196.

Modun anten 197 ¢6 thé truyén hodc thu tin hiéu hoic ngudn dién t6i hodc tir
bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) cta thiét bi dién tr 101. Mddun anten 197
¢6 thé c6 anten ¢ phén tir phét xa tao bdi vat li¢u dan dién hodc mau hinh dan dién
duoc tao ra trong hodc trén mot nén (vi du, bang mach in (PCB: Printed Circuit
Board)). Modun anten 197 ¢o thé ¢4 nhidu anten. Trong trudng hop nhu vay, it nhét
mdt anten thich hop d6i véi ky thuat truyén thong dugce st dung trong mang truyén
thong, ching han mang thir nhét 198 hodc mang tht hai 199, ¢6 thé dugc chon, vi du,
b&i moddun truyén thong 190 (vi dy, mddun truyén thong khong day 192) trong sd cac
anten. Tiép dé, tin hi€u hodc nguén dién co thé dugc truyén hodc dugc nhén giita
mddun truyén thong 190 va thiét bi dién t& bén ngoai nho it nhit mot anten da chon.
Mot bd phan khac (vi du, mach tich hop tan sb vo tuyén (RFIC: Radio Frequency
Integrated Circuit)) khac voi phan tir phét xa c6 th duogc tao ra bd sung 14 mot phan

ctia mddun anten 197.

ft nhAt mot sb bd phan nhu néu trén c6 thé dugce nbi voi nhau va truyén thong
cac tin hiéu (vi du, cac 1énh hodc dit liéu) gifta ching nhd k¥ thuét truyén thong lién
ngoai vi (vi du, bus, cbng vao va ra van ning (GPIO: General Purpose Input and
Output), giao dién ngoai vi nbi tiép (SPI: Serial Peripheral Interface), hodc giao dién

bd xr Iy cong nghiép di dong (MIPI: Mobile Industry Processor Interface)).

Céc 1énh hojic dit liéu ¢6 thé dugc truyén hodic dugc tiép nhan gitta thiét b dién
t&r 101 va thibt bi dién t bén ngoai 104 qua may cha 108 ndi v6i mang thir hai 199.
M?Bi mot trong sb céc thiét bi dién tir 102 va 104 c6 thé 1a thiét bi cling kiéu, hogc kiéu
khac, v6i thiét bi dién tr 101. TAt ca hodc mot sb hoat dong cn duge thuc hién & thiét
bi dién tir 101 ¢6 thé duoe thuc hién & mot hogc nhidu thiét bi trong sb céc thiét bi dién
tt bén ngoai 102, 104, hogc 108. Vi dy, néu thiét b dién tr 101 cén thyc hién chirc
ning hodc dich vu theo céch tu dong, hodc nhdm dép lai yéu cdu tir ngudi dung hogc
mot thiét bi khéc, thiét bi dién tir 101, dé thay thé, hodc bd sung vao, viéc thuc hién
chirc ndng hodc dich vy, ¢d thé yéu cAu mét hoic nhiéu thiét bi dién tr bén ngoai thyc

hién it nhit mot ph?m cua chirc nang hodc dich vu. Mot hodc nhiéu thiét bi dién tir bén
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ngoai tiép nhan yéu cAu ¢6 thé thuc hién it nhit mot phan cla chirc ning hodc dich vu
da yéu ciu, hodc chirc ning bd sung hogc dich vu bd sung lién quan téi yéu cau, va
truyén két qua thyc hién t6i thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé tao ra két
qua, c6 hodc khong xt Iy thém két qua ndy, & dang it nhit mot phan cta hoi dap doi
v6i yéu cau. Nham muc dich nay, vi du, cong nghé dién toan ddm may, cong nghé dién

todn phan tan, hodc cong nghé dién toan khach-chi ¢6 thé duoc st dung.

Thiét bi dién t&r theo mot phuong én ¢b thé 1a mot trong s6 nhiéu kiéu khac nhau
ctia céc thiét bi dién t&r. Thiét bi dién tir c6 thé 13 thiét bi truyén thong x4ch tay (vi dy,
dién thoai thong minh), thiét bj méy tinh, thiét bi da phuong tién x4ch tay, thiét bi y té
xéch tay, caméra, thiét bi deo dugc, hogc thiét bi gia dung. Tuy nhién, thiét bi dién tir

khong bi gii han & thiét bi bit ky trong sb céc thiét bi nhu dd mo ta trén day.

Céac phuong an khéac nhau cua sang ché va cac thuat ngit dugc dung & day
khong du kién dé gi6i han cac d4u hiéu cong nghé theo séng ché & cac phuong 4n cu
thé va c6 cac thay dbi, thay ddi twong dwong, hogc thay thé khac nhau ddi v6i phuong

an tuong Uung.

Lién quan t6i md ta c¢6 dya vao cac hinh v&, cic s0 chi dan twong tu c6 thé duge

sit dung dé bidu thi c4c chi tiét twong tu hodc c6 lién quan.

Dang thirc sd it ctia danh tir twong Gng véi mot d6i twong c6 thé dé cap t6i mot
hodc nhidu ddi twong nay, trir khi ngit canh rd rang khac di. Nhu dugc ding & day,
timg cum tir nhu “A hodc B”, “it nhét mot trong s6 A va B”, “it nhit mot trong sb A
hodc B”, “A, B, hodc C”, “it nhét mot trong s6 A, B, va C”, va “it nhét mot trong s6 A,
B, holic C” ¢6 thé d& cap t6i phin tir bit ky, hogc tht ca cac két hop kha di cta cac phin

tr duoc liét ké cling nhau trong cym tir twong (mg trong so cac cym tir néu trén.

Nhu duoc dung & day, cac thudt nglt nhu “thi nhat” va “thir hai” hay cach dién
dat twong tw ¢6 thé duge st dung chi dé phan biét by phan twong Gng v6i mdt bd phan
khéc, va khong gidi han cdc bd phén nay theo phuong dién khéc (vi du, tAm quan trong
hoic trinh ty). Néu mot phan tir (vi du, phén t& thir nhét) duge mo ta, c6 hodc khong co
thudt nglt “hoat dong” hodc “truyén thong”, 1a “ndi v6i”, “ndi vao”, “két nbi véi”, hodc

“két ndi vao” mdt phan tir khic (vi du, phan tir thit hai), didu nay nghia 13 phan tir vira
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néu c6 thé duge ndi véi phan tir khic theo cach truc tiép (vi dy, bing nbi day), khong

day, hodc qua phﬁn tr thr ba.

Thuat ngit “modun” c6 thé 1a phan tir duge thyc hién trong phin ctng, phin
mém, hoic phén sun, va c6 thé duogc st dung hoan ddi duogc véi cac thuat ngit khac, vi
du, “phén t& logic”, “khdi logic”, “bd phan”, hodc “mach”. Mddun c6 thé 12 mot bd
phén tich hop duy nhét, hodc phan tir hay bo phan nho nhét ctia n6, duge 1am thich Gng
dé thuc hién mdt hoidc nhiéu chutc niang. Vi dy, theo mdt phwong 4n, médun co6 thé
dugc thwc hién & dang mach tich hgp chuyén dung (ASIC: Application-Specific
Integrated Circuit).

Céc phuong 4n khac nhau nhu dugc md ta & day c6 thé dugc thuc hién & dang
phﬁn mém (vi dy, chuong trinh 140) c6 mot hodc nhiéu 1énh duoc luu trit trong mot vat
ghi (vi dy, b nhé trong 136 hodc bd nhé ngoai 138) c6 thé doc duge bang may (vi du,
thibt bi dién tir 101). Vi du, bd xit Iy (vi du, bd x Iy 120) ctia may (vi dy, thiét bi dién
tr 101) ¢o thé goi ra it nh4t mot trong s6 mot hoic nhiéu 1énh duoc luu trit trong vat
ghi, va chay lénh nay, bing cach c6 sir dung hodc khong st dung mot hodc nhidu bd
phén khac dudi su didu khién cta bd xt ly. Didu nay cho phép may c6 thé duge van
hanh d& thuc hién it nhit mot chirc nang theo it nhat mot 1énh da goi ra. Mot hodc
nhidu 16nh ¢6 thé c6 ma dugc tao boi mot trinh bién dich hode ma ¢6 thé chay duge bdi
b6 dién dich. Vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé dugc tao ra & dang vét ghi bat kha
bién. Trong d6, thudt ngtt “bét kha bién” don gian md ta vat ghi 1a mt thiét bj hiru
hinh, va khong c6 tin hiéu (vi dy, séng dién tir), nhung thuat ngit nay khong phén biét
gitta truong hop dit liéu duge luu trit nira vinh vién trong vat ghi va trudng hop dit liéu

dugc luu trit tam thoi trong vat ghi.

Phuong phép theo mdt phuong an cia sang ché c6 thd duoc @& xuét va dugc
cung cp trong san phdm chuong trinh mdy tinh. San pham chwong trinh may tinh co
thé dugc trao ddi 1a sin pham gitta bén béan va bén mua. San phdm chwong trinh may
tinh ¢6 thé duoc phan phéi & dang vat ghi doc duge bing may tinh (vi du, by nhé chi
doc dia Compact (CD-ROM)), hoiic dugc phan phdi (vi dy, tai xubng hogc tai 1én) tryc
tuyén qua mot kho tmg dung (vi dy, PlayStore™), hodc giifa hai thiét bi nguoi dung (vi

du, céc dién thoai thong minh) theo cach truc tiép. Néu dugc phan phéi truc tuyén, it
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nhit mot phﬁn cua san phérn chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc tao ra tam thoi hodc
duoc luu trit it nhat tam thoi vat ghi doc duge bing may tinh, ching han bd nhé cla

mAy chu clia nha san xuét, may chu cia kho Gng dung, hodc méy chu chuyén tiép.

Ting bd phan (vi dy, médun hodc chuong trinh) trong sb cac bd phan nhu néu
trén c6 thé c6 mot phan tir hodc nhidu phén tr. Mot hogic nhiu bd phan trong s cac bd
phén nhu néu trén cé thé dugc loai bd, hodc mot hodc nhiéu bod phan khéc co thé dugc
bd sung. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, nhiéu bd phén (vi dy, cdc mddun
hodc cac chuong trinh) c6 thé duoc tich hgp thanh mot bd phan duy nhét. Trong trudng
hop nhu vy, b phan tich hop ¢6 thé thuc hién mot hoic nhiéu chirc ning cla timg bd
phén theo cach giéng hodc tuong ty nhu cac bd phan ndy dugc thye hién nhd bd phén
tuong Ung trong s6 cac bo phan trude khi tich hop. Cac hoat dong dugc thue hién nho
mddun, chuong trinh, hodc mdt bo phan khac ¢ thé duge tién hanh theo cach tuln tu,
song song, 13p lai, hodc theo kinh nghiém, hodc mot hodc nhiéu hoat dong trong sb cac
hoat dong néu trén co thé duoc thuc hién theo trinh ty khac hodc dugc loai bd, hodc

mot hodc nhiéu hoat dong khac c6 thé duoc bd sung.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién t& trong moi trudng mang cd nhiéu

mang di dong theo mdt phuwong an cia sang ché.

Theo Fig.2, thiét bi dién tir 101 6 thé c6 bd xii Iy truyén thong thir nhét 212, bd
xtt Iy truyén théng thir hai 214, RFIC tht nhét 222, RFIC thi hai 224, RFIC tht ba
226, RFIC tht tu 228, du trude tan s vo tuyén (RFFE: Radio Frequency Front End)
thtr nhat 232, REFFE thtr hai 234, mddun anten thir nhét 242, modun anten thi hai 244,
va anten 248. Thiét bi dién t&r 101 c6 thé ¢6 bd xit Iy 120 va bd nh¢ 130. Mang thir hai
199 ¢6 thé c¢6 mang di dong thu nhét 292 va mang di dong tht hai 294. Theo mdt
phuong 4n khc, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé con c6 it nhét mot trong s6 cac b phan
duoc md ta co dya vao Fig.1l, va mang tht hai 199 ¢co6 thé con ¢6 it nhit mot mang
khac. Theo mdt phuong 4n, bd xt Iy truyén thong thir nhét 212, b xir Iy truyen thong
thtt hai 214, RFIC the nhét 222, RFIC thit hai 224, RFIC tht tu 228, RFFE thr nht
232, va RFFE tht hai 234 ¢o thé tao ra it nhat mot phﬁn cia modun truyén thong
khong day 192. Theo mdt phuong 4n khac, RFIC tht tu 228 ¢6 thé duogc loai bd hodc
duoc tao ra [a mot phén cua RFIC tha ba 226.
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Bo xit Iy truyén théng thi nhit 212 ¢6 thé thiét 14p mot kénh truyén thong cia
dai tAn s& dugc st dung dé truyén théng khong day véi mang di dong thir nhét 292 va
hd tro truyén thong mang hién c6 qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Theo c4c phwong
an khac nhau, mang di dong thir nhét c6 thé 1a mot mang hién c6 ké ca mang thé hé th
hai (2G), 3G, 4G, hodc mang tién hoa dai han (LTE: Long Term Evolution). Bo xu ly
truyén thong thit hai 214 ¢6 thé thiét 14p mot kénh truyén thong twong Gng véi dai tan
da quy dinh (vi dy, tan sb tir khoang 6 GHz t6i khoang 60 GHz) trong sd céc dai tin s&
duoc st dung @& truyén thong khong day véi mang di dong thir hai 294, va hd tro
truyén thong mang 5G qua kénh truyén thong da thiét 14p. Theo cac phuong 4n khac
nhau, mang di dong thir hai 294 c6 thé 1a mang 5G dugc xac dinh theo Dy én dbi tac
thé hé tht ba (3GPP). Ngoai ra, theo mdt phuong an, b xir ly truyén thong thtr nhét
212 hodic bd xtt Iy truyén thong thit hai 214 c6 thé thiét 14p mot kénh truyén thong
twong Gng véi mot dai tdn d3 quy dinh khac (vi dy, tn sb nhé hon hodc bing 6 GHz)
trong sb cac dai tan s& duge st dung dé truyén thong khong ddy véi mang di dong thi
hai 294 va hd trg truyén thong mang 5G qua kénh truyén théng da thiét 1ap. Theo mot
phuong 4n, bd xi 1y truyén thong thir nhit 212 va bo xit 1y truyén thong th hai 214 ¢6
thé dugc thyc hién trong mot chip duy nhét hodic mdt goi duy nhét. Theo cac phuong
4n khac nhau, bd xtt Iy truyén théng thi nhit 212 hodc bd xr Iy truyén thong th hai
214 ¢6 thé dugc tao ra trong mdt chip duy nhit hogic mot goéi duy nhét véi bd xir 1y

120, bd xit Iy phu 123, hoic modun truyén thong 190.

Khi truyén, RFIC thir nhit 222 ¢6 thé bién ddi tin hiéu dai goc duogc tao boi bd
xtr 1y truyén thong thi nhit 212 thanh tin hidu tdn sd vo tuyén (RF: Radio Frequency)
c¢6 tan sd tir khoang 700 MHz t6i khoang 3 GHz dugc dung trong mang di dong thu
nhét 292 (vi du, mang hién ¢6). Khi thu, tin hi¢u RF c6 thé thu duge tir mang di dong
tht nhat 292 (vi du, mang hién c6) nhd mét anten (vi du, médun anten thir nhét 242) va
duge xit Iy so bo nhdy mét RFFE (vi du, RFFE thir nhit 232). RFIC thtt nht 222 ¢6 thé
bién dbi tin hidu RF d4 xtt Iy so bd thanh tin hiéu dai gbc dé duge xtr 1y bdi b xir ly

truyén thong tht nhét 212.

Khi truyén, RFIC tht hai 224 c6 thé bién déi tin hidu dai gbc duge tao boi bd
xir 1y truyén thong thir nhit 212 hodic b xir Iy truyén thong thir hai 214 thanh tin hiéu

-16-



40205

RF (sau ddy duoc goi 1a tin hiéu RF Sub6 5G) clia dai tAn Sub6 (vi dy, tan s6 nhd hon
hodc bing 6 GHz) dé dugc st dung trong mang di dong thir hai 294 (vi dy, mang 5G).
Khi thu, tin hiéu RF Sub6 5G c¢6 thé thu duogc tir mang di dong thir hai 294 (vi du,
mang 5G) nhd mdt anten (vi du, médun anten thir hai 244) va dugc xit 1y so b nho
mot RFFE (vi dy, RFFE thtt hai 234). RFIC tht hai 224 ¢6 thé bién déi tin hi¢u RF
Sub6 5G di xtt Iy so bo thanh tin hiéu dai gbc dé duge xtt 1y boi b xit Iy truyén thong
tuong Uing trong s6 bd xir 1y truyén thong thi nhéit 212 hodc bd xir Iy truyén thong thi
hai 214.

RFIC thit ba 226 c6 thé bién déi tin hidu dai gbc duoe tao béi bd xit 1y truyén
thong thir hai 214 thanh tin hi¢u RF (sau ddy dugc goi 1a tin hi¢u RF Above6 5G) cia
dai tin Above6 5G (vi du, tdn sb tir khoang 6 GHz t6i khoang 60 GHz) dé duoc sir
dung trong mang di dong thir hai 294 (vi dy, mang 5G). Khi thu, tin hi¢u RF Above6
5G ¢6 thé thu dugce tir mang di dong tht hai 294 (vi du, mang 5G) nho mét anten (vi
du, anten 248) va dugc xtt Iy so bd nho RFFE thir ba 236. RFIC thit ba 226 ¢6 thé bién
ddi tin hiéu RF Above6 5G da xtt 1y so bd thanh tin hidu dai gbe dé duge xtt 1y bdi bd
xt 1y truyén théng thit hai 214. Theo mét phwong 4n, RFFE thi ba 236 ¢6 thé duoc tao
ra 12 mot phan cua RFIC thir ba 226.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 c6 thé c6 RFIC thir tw 228 tach roi ra
khoi RFIC thtt ba 226 hoic 12 it nhit mot phan ctia RFIC thit ba 226. Trong trudng hop
nay, RFIC thtr tw 228 c6 thé bién ddi tin hidu dai gbe dugc tao bdi bd xit 1y truyén
thong thir hai 214 thanh tin hi¢u RF (sau ddy dugc goi la tin hiéu tan sb trung gian (IF:
Intermediate Frequency)) cua dai tan s trung gian (vi du, tan s tir khoang 9 GHz t6i
khoang 11 GHz) va truyn tin hiéu IF t6i RFIC thtt ba 226. RFIC thi ba 226 ¢6 thé
bién dbi tin hiéu IF thanh tin hiéu RF Above6 5G. Khi thu, tin hiéu RF Above6 5G ¢6
thé thu duoc tir mang di dong tht hai 294 (vi du, mang 5G) nho mot anten (vi dy,
anten 248) va duogc bién ddi thanh mdot tin hiéu IF nhd RFIC thir ba 226. RFIC tht tu
228 ¢6 thé bibn dbi tin hidu IF thanh tin hidu dai gbc d& duoc xir Iy béi bd xi Iy truyén

thong thir hai 214.

Theo mdt phuong 4n, RFIC thi nht 222 va RFIC thit hai 224 ¢6 thé dugc tich
hop thanh it nhit mot phan ctiia mot goéi duy nhit hodc mot chip duy nhit. Theo mot

-17-



40205

phuong &n, RFFE thir nhét 232 va RFFE thir hai 234 c6 thé dugc tich hop thanh it nhét
mdt phan cia mot goi duy nh4t hodc mdt chip duy nhat. Theo mot phuong én, it nhét
mdt trong s6 mddun anten thit nhét 242 hoic mddun anten thir hai 244 c6 thé duoc loai
b6 hoic 6 thé dugc két hop v6i mot mddun anten khac dé xir Iy céc tin hidu RF cia

cac dai tan tuong ung.

Theo mdt phuong an, RFIC tht ba 226 va anten 248 c6 thé duge bb tri & cing
nén dé tao ra modun anten thi ba 246. Vi dy, mddun truyén thong khong ddy 192 hodc
bd xir 1y 120 ¢6 thé dwge bd tri & nén thit nhit (vi dy, PCB chinh). Trong trudng hop
ndy, RFIC thtt ba 226 dwgc bd tri & mdt phin dién tich (vi dy, mét dwéi) clia nén thir
nhét va nén th hai riéng biét (vi dy, PCB phu), va anten 248 dugc bb tri & mét phin
dién tich khac (vi du, mit trén) cia n6; nhu vdy, modun anten thir ba 246 c6 thé duoc
tao ra. Bing cach b tri RFIC thir ba 226 va anten 248 & cung nén, d0 dai ctia duong
truyén din gifta chiing c6 th duoc giam bét. Didu nay c6 thé giam bét, vi du, ton that
(vi du, suy giam) cua tin hiéu ctua dai tan sb cao (vi du, tan sb tir khoang 6 GHz t6i
khoang 60 GHz) s& dugc st dung trong truyén théng mang 5G do dudng truyén dan.
Do d6, thibt bi dién tr 101 ¢6 thé ci thién chit lugng hodc téc d truyén thong voi

mang di dong thi hai 294 (vi du, mang 5G).

Theo mdt phuong an, anten 248 co6 thé dugc tao ra trong mang anten c6 nhiéu
phan it anten c6 thé duoc st dung dé tao chim. Trong trudng hop nay, RFIC thtr ba
226 ¢c6 thé c6 nhidu bd dich pha 238 tuong Ung voi nhidu phan tir anten, vi dy, 1a mot
phan ctia RFFE tha ba 236. Khi truyén, timg bd dich pha 238 ¢6 thé bién ddi pha cia
tin hiéu RF Above6 5G s& dugc truyén ra bén ngoai (vi du, mgt tram co s¢ clia mang
5G) cta thiét bi dién tir 101 nhey phén tr anten twong tmg. Khi thu, timg b dich pha
238 ¢6 thé bién dbi pha cia tin hiéu RF Above6 5G nhén dugc tir bén ngoai thanh
cung pha hodc gan nhu clng pha nhd phan tir anten tuong Ung. Diéu nay cho phép

truyén hoac thu béng cach tao chum gitta thiét bi dién tir 101 va bén ngoai.

Mang di dong tha hai 294 (vi dy, mang 5G) ¢6 thé van hanh (vi du, ché @6 doc
1ap (SA: Stand-Alone)) khong phu thudc vao mang di dong thir nhét 292 (vi dy, mang
hién c6) hodc ¢co thé duoc van hanh (vi dy, ché @6 khong doc lap (NSA: Non-stand
Alone)) lién quan t¢i mang di dong thir nhét 292. Vi du, mang 5G c6 thé chi c6 mang
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truy nhép (vi dy, mang truy nhép vo tuyén (RAN: Radio Access Network) 5G hodc
mang RAN thé hé tiép theo (NG: Next Generation) va khong c6 mang 13i (vi du, 15
thé hé tiép theo (NGC: Next Generation Core)). Trong trudng hop nay, sau khi truy
nhdp téi mang truy nhap cia mang 3G, thiét bi dién ttr 101 c6 thé truy nhap t6i mot
mang bén ngoai (vi du, mang Internet) dudi sy diéu khién ctia mang 15i (vi du, 15i déng
g6i tién hoa (EPC: Evolved Packed Core)) ctia mang hi¢n c6. Thong tin giao thire (vi
dy, thong tin giao thirc LTE) dé truyén thdng v6i mang hién c6 hodc thong tin giao
thie (vi du, thong tin giao thirc vo tuyén méi (NR: New Radio)) dé truyén thong véi
mang 5G co thé dugc luu trit trong bd nhé 130 dé duoc truy nhap bdi cdc bd phan khac
(vi du, bd xit Iy 120, bd xit ly truyén thong thir nhit 212, hodc bd xit Iy truyén thong
tht hai 214).

Fig.3A 13 hinh v& phdi canh thé hién mit truée clia thiét bi dién tir di dong theo
mot phuong 4n cia sang ché, va Fig.3B 14 hinh vé& phéi canh thé hién mit sau cua thiét

bi dién tr di ddng duoc thé hién trén Fig.3A theo mdt phuong an cia sang ché.

Theo Fig.3A va Fig.3B, thiét b dién ti di dong 300 c6 thé bao gom vo 310 c6
bé mat thi nhét (ho#ic mat trude) 310A, bé mit tht hai (hodic mit sau) 310B, va mat
bén 310C d& bao quanh khoang tréng gitra bé mit thi nhit 310A va bé mit thir hai
310B. V& 310 ¢6 thé 1a két cdu dé tao ra mot phin cua bé mit thir nhat 310A, bé mat
thtr hai 310B, va mit bén 310C. B& mit thir nhét 310A ¢6 thé dugc tao bsi tAm trude
302 (vi du, tim kinh hogc tAm polyme dwgc phu bang cac 16p phii khc nhau) c6 it nhét
mot phén co ban 1a trong subt. B& mit thir hai 310B c6 thé duoc tao boi tAm sau 311 co
bén 14 chin sang. Tém sau 311 c6 thd duoc 1am bang, vi dy, kinh phii hodc ¢6 mau,
gém, polyme, kim loai (vi du, nhdm, thép khong gi (STS), ho#c magie), hodc két hop
bét k¥ ciia chiing. Mt bén 310C c6 thé dugc tao bdi két cAu vién mép bén (hogc “chi
tiét phia bén”) 318 dugc két hop v6i tim trude 302 va thm sau 311 va c6 kim loai
va/hodc polyme. Tém sau 311 va két ciu vién mép bén 318 ¢6 th duoc tao ra lién khéi

va ¢6 thé duge lam bz:ing cing vat liéu (vi dy, mot vat liéu kim loai nhu nhom).

TAm trude 302 ¢ thé c6 hai ving the nhit 310D lan lugt nim & cac mép dai
cua nd, va duogc udn cong va kéo dai lidn ménh tr bé mat thir nhét 310A vé phia tAm

sau 311. Twong tw, tim sau 311 ¢6 thé c6 hai ving thr hai 310E 1an luot ndm & cac
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mép dai clia n6, va duoc udn cong va kéo dai lién manh tir bé mt thtt hai 310B vé phia
tAm trwde 302. TAm trude 302 (hodc tAm sau 311) c6 thé chi c6 mdt trong s& céc ving
thtt nhat 310D (hodc trong sb céc ving thi hai 310E). Céc ving thir nhat 310D hoic
cac ving thi hai 310E ¢6 thé duoc loai bé mot phan. Khi quan sét tir phia bén cla thiét
bi dién tt di dong 300, két cAu vidn mép bén 318 co thé c6 do day thir nhét (hoic do
rong) & phia bén ma ving thir nhit 310D hoc ving thtt hai 310E khong c6 mit, va co
thd c6 do day thir hai, nh6 hon d6 day thir nhét, & mot phia bén khéc c6 mit ving thi
nhit 310D hodc ving thir hai 310E.

Thiét bi dién tr di dong 300 c6 thé ¢6 it nhit mot bd phan trong sb man hinh
301, cac modun audio 303, 307 va 314, cdc mddun cam bién 304 va 319, cdc modun
caméra 305, 312 va 313, thiét bi déu vao dang phim 317, bd phan phat ra 4nh sang, va
cac 15 dAu ndi 308 va 309. Thiét bi dién tir di dong 300 c6 thé khong c6 it nhat mot bo
phén (vi du, thiét bi ddu vao dang phim 317 hodc bd phan phat ra 4nh séng) trong sd

cac bd phan nhu néu trén, hodc c6 thé con cd cac bd phan khac.

Vi dy, man hinh 301 ¢6 thé duge 1am 16 ra qua mot phan déng ké cta tAm trude
302. {t nhit mot phan cia man hinh 301 ¢6 thé duoc 1am 16 ra qua tAm trude 302 dé tao
ra b& mit thtt nhit 310A va ving tht nhat 310D ciia mit bén 310C. Cc dudng bién
(nghia 13, cdc mép va cac goc) cia man hinh 301 ¢é thé c¢6 hinh dang gin nhu gidng
hét cac dudng bién ciia tAim trude 302. Khoang cach gifta dudng bién cia man hinh
301 va duong bién cia tm trude 302 c6 thé gin nhu khong thay ddi dé mo rong dién

tich 16 ra cia man hinh 301.

Phin 16m hodc 18 hé c6 thé duoc tao ra & mot phén cua vung hién thi ctia man
hinh 301 @ tiép nhén it nhit mot trong sé mdédun audio 314, mddun cam bién 304,
modun caméra 305, va bd phan phét ra anh sang. ft nhit mot trong s6 modun audio
314, modun cam bién 304, mddun caméra 305, cam bién d4u tay (khong dugc thé hién
trén hinh v&), va phin tir phat ra 4nh sang c6 th8 dwoc bd tri & phia sau clia ving hién
thi ctia man hinh 301. Man hinh 301 ¢6 thé dugc két hop véi, hogc lién k& véi, mach
phat hién trang thai cham, cam bién &p luc c6 kha ning do cudng do cham (4p luc),

vi/hoic bd sé hoa @& phat hién bat Stylus. [t nhét mot phan cta cdc modun cam bién
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304 va 319 va/hodc it nhat mot phan cta thiét bi dau vao dang phim 317 ¢6 thé duogc

bé tri trong ving thir nhit 310D va/hogic ving tht hai 310E.

Cac modun audio 303, 307 va 314 ¢6 thé 1an luot twong tmg véi 10 micro 303
va céc 15 loa 307 va 314. L8 micro 303 ¢6 thé tiép nhan micro bb tri trong d6 dé thu
nhan cic 4m thanh ngoai va, trong mot trudng hop, tiép nhan nhiéu micro dé phat hién
huéng am thanh. Céc 15 loa 307 va 314 c6 thé dugc phan loai thanh 13 loa ngoai 307
va 15 bd thu cude goi 314. L8 micro 303 va céc 18 loa 307 va 314 ¢6 thé duge thuc hién
& dang mot 13 duy nhat, hodc mot loa (vi dy, loa 4p dién) c6 thé khong c6 c4c 13 loa

307 va 314.

Cac mddun cam bién 304 va 319 c6 thé tao ra cic tin hidu dién hodc dit liéu
twong Gng vdi trang thai van hanh bén trong cua thiét bi dién t di dong 300 hozc véi
didu kién mdi trudng bén ngoai. Cdc mddun cam bién 304 va 319 c6 thé c6 mddun
cam bién tht nhit 304 (vi dy, cam bién trang théi l4n cdn) va/hodc mddun cam bién thu
hai (vi du, cam bién déu tay) dugc bd tri trén bé mit thir nhat 310A cia vo 310,
va/hoic modun cam bién the ba 319 (vi du, cdm bién bo theo doi nhip tim (HRM:
Heart Rate Monitor)) va/hodc moédun cam bién tht tu (vi du, cam bién du tay) duogc
bb tri trén bé mit thi hai 310B cua vo 310. Cam bién d4u tay c6 thé duge b tri trén bé
mit tht hai 310B ciing nhu bé mit tht nhit 310A (vi du, man hinh 301) cia vo 310.
Thiét bi dién tir 300 6 thé con c6 it nhét mot trong sb cam bién ctr chi, cam bién con
quay hdi chuyén, cam bién ap suat khong khi, cam bién tir tinh, cam bién gia tc, cam
bién trang thai cAm, cam bién mau, cam bién héng ngoai (IR), cam bién sinh tric hoc,

cam bién nhiét do, cam bién do am, hodc cam bicn do sing.

Cac mddun caméra 305, 312 va 313 ¢6 thé c6 modun caméra tha nhit 305 duoc
bd tri trén bé mit thir nhdt 310A ctia thiét bi dién ti 300, va mddun caméra tht hai 312
va/hoic dén nhéy 313 dugc b tri trén bé mat thir hai 310B. Modun caméra 305 hogc
modun caméra 312 ¢6 thé ¢6 mot hodc nhiéu éng kinh, cam bién anh, va/hoic bd xit ly
tin hiéu anh. Pén nhéy 313 ¢6 thé 13, vi dy, diot phat quang hodc dén Xenon. Hai hodc
nhiéu éng kinh hon (cac dng kinh caméra hdng ngoai, goc rong va chup xa) va cac cam

bién anh c6 thé dwoc b trf trén mot phia ctia thiét bi dién t& 300,
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Thiét bi dau vao dang phim 317 ¢6 thé dugc bd tri trén mit bén 310C cla v
310. Thiét bi dién t&r di dong 300 c6 thé khong c6 mot sb hodc toan b thiét bi dau vao
dang phim 317 nhu dd mo ta trén déy, va thiét bj ¢iu vao dang phim 317 khong c6 mit
6 thé dugc thuc hién & mot dang khac nhu phim mém trén man hinh 301. Thiét bi dau
vao dang phim 317 c6 thé c6 modun cam bién duge bd tri trén bé mat thir hai 310B cia

vé 310.

B6 phén phat ra 4nh sang co thé dugc bd tri trén bé mit thu nhét 310A cta vo
310. Vi dy, bd phan phét ra 4nh sang co thé cung cp thong tin trang thdi cia thiét bi
dién tir 300 & dang quang hoc. BO phan phét ra 4nh sédng c6 thé tao ra mdt ngudn anh
sang lién quan t&i hoat dong ciia médun caméra 305. Vi dy, bo phén phat ra 4nh sang
c6 thé 1a diot phat quang (LED: Light Emitting Diode), LED héng ngoai (IR LED),

hodc dén Xenon.

Céc 15 dAu ndi 308 va 309 ¢6 thé c6 15 ddu ndi thir nhit 308 dugc 1am thich tmg
cho mot dau ndi (vi dy, diu ndi bus ndi tiép van nang (USB: Universal Serial Bus)) aé
truyén va nhan ngué)n dién va/hodc dit li€u téi va tu thiét bi dién tir bén ngoai, va/hoic
15 d4u néi thir hai 309 dugc 1am thich Gng cho mot dau ndi (vi duy, phich cidm tai nghe)

dé truyén va thu tin hiéu audio téi va tir thiét bi dién tir bén ngoai.

Mot s6 mddun 305 trong s6 cac mddun caméra 305 va 312, mdt sé mddun cam
bién 304 trong s6 cdc modun cam bién 304 va 319, hodc b chi bao c6 thé duge b tri
sao cho dugc 1am 10 ra qua man hinh 301. Vi dy, m6dun caméra 305, mddun cam bién
304, hogic bd chi bao c¢6 thé dugc bd tri trong khoang tréng bén trong cua thiét bi dién
tir 300 dé dwoc dwa vao tiép xtic v6i moi truong bén ngoai qua mot 16 h& ctia man hinh
301 dugc duc 18 1én t6i tAm trude 302. Theo mot phuong an khéc, mot s6 moédun cam
bién 304 c6 thé dugc lam thich tng dé thuc hién cc chirc ning cua ching ma khong 10
ra nhin thdy dugc qua tAm trude 302 trong khoang trbng bén trong clia thiét bi dién tir.
Vi du, trong truong hop nay, mdt ving ctia man hinh 301 hudéng vé phia mddun cim

bién c6 thé khong doi héi 16 duge xuyén thing.

Fig.3A 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir di dong

duoc thé hién trén Fig.3A theo mot phuwong an ctia sang ché.
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Theo Fig.3C, thiét bi dién tir di dong 300 cé thé c6 két ciu vién mép bén 320,
chi tiét d& thtr nhét 3211 (vi du, gi4 chia), tAim trudc 302, man hinh 301, bang cam tng
dién tir (khong duogc thé hién trén hinh v&), bang mach in (PCB: Printed Circuit Board)
340, bd pin 350, chi tiét do th hai 360 (vi du, vé sau), anten 370, va tdm sau 311.
Thiét bi dién tir di dong 300 c6 thé khong c6 it nhat mot bd phan (vi dy, chi tiét d& thi
nhét 3211 hodc chi tiét d& thr hai 360) trong sb cac bod phan nhu néu trén hodc co thé
con c6 mdt bd phan khac. Mot sb by phan cua thiét bi dién tir 300 co thé giéng hodc
tuong tu véi céc bd phan cla thiét bi dién ter di dong 101 dugc thé hién trén Fig.1 hoac

Fig.2, Nhu vay, cac md ta vé nhitng bd phan nay khong duge nhic lai sau day.

Chi tiét d& thir nhat 3211 dugc bb tri bén trong thiét bi dién tir di dong 300 va
c6 thé duge ndi v6i, hodc duge hop nhat vai, két cAu vién mép bén 320. Chi tiét do the
nhét 3211 ¢6 thé dugc 1am bing, vi du, vét liéu kim loai va/hoic vat lidu phi kim loai
(vi du, polyme). Chi tiét d& thir nhat 3211 c6 thé dwoc két hop v6i man hinh 301 & mot
phia bén ctia né va con duoc két hop véi bang mach in (PCB: Printed Circuit Board)
340 & mot phia bén khéac ctia nd. Trén PCB 340, bd xur 1y, bd nhé, va/hodc phén ttr giao
dién c6 thé duoc gén. Bo xtr 1y ¢6 thé c6, vi du, mdt hodc nhiéu trong s6 bo xir 1y trung
tam (CPU: Central Processing Unit), bd xt ly ing dung (AP: Application Processor),
b6 xtt 1y dd hoa (GPU: Graphics Processing Unit), b xir Iy tin hiéu anh (ISP: Image
Signal Processor), bd xi Iy hub cim bién, hodc bd xi Iy truyén thong (CP:

Communication Processor).

Bd nhé ¢b the cb, vi du, mot hodc nhi€u trong s6 bd nhé kha bién va bd nhé bat

kha bién.

Giao dién c6 thé ¢, vi du, giao dién da phuong tién chit luong cao (HDMI:
High Definition Multimedia Interface), giao dién USB, giao dién thé s6 an toan (SD),
va/hodc giao dién audio. Giao dién c6 thé ndi dién hodc vat liéu thiét bi dién tir di dong
300 véi cthiét bi dién tir bén ngoai va co thé c6 ddu ndi USB, dau ndi thé SD/thé da
phuong tién (MMC: Multimedia Card), hogdc dau nbi audio.

B6 pin 350 14 bd phan dé cdp dién ning téi it nhat mot by phan ciia thiét bi dién

ter di dong 300, va c¢6 thé co, vi du, bd pin so cdp khong nap lai dugc, b pin thir cép
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nap lai duoc, hogc pin nhién lidu. it nhit mét phan ciia bo pin 350 c6 thé duge bb tri
gAn nhu trén cing mat phing v6i PCB 340. B§ pin 350 c6 thé duge bd tri lién khdi bén
trong thiét bi dién tir di dong 300, va c6 thé dugc bd tri thio dugc ra khdi thiét bi dién
tr di dong 300.

Anten 370 ¢6 thé duge b tri gitta tAm sau 311 va bd pin 350. Snten 370 c6 thé
¢6, vi du, anten truyén thong trudng gin (NFC: Near Field Communication), anten nap
dién khong day, va/hodc anten truyén an toan bang tir tinh (MST: Magnetic Secure
Transmission). Anten 370 c¢6 thé thuc hién truyén thong tdm ngin voi mot thiét bj bén
ngoai, hodc truyén va nhén nguén dién cén thiét dé nap di¢n khong day. CAu tric anten
¢6 thd duoc tao ra béi mot phan hodc két hop cla két chu vién mép bén 320 va/hoic

chi tiét d& thir nhat 3211.

Fig.4A 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu tric cta, vi du, mddun anten thir ba

duge mo ta ¢6 dua vao Fig.2 theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.4A(a) 14 hinh v& phdi canh thé hién modun anten thit ba 246 khi quan
sat tir mot phia bén, va Fig.4A(b) 1a hinh v& phéi canh thé hién mddun anten thi ba
246 khi quan sat tir phia bén kia. Fig.4A(c) la hinh v€ mit c4t thé hién mddun anten
thit ba 246 dugc cit theo duong X-X' trén Fig.4A.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, theo mot phuong 4n, modun anten thi ba 246
¢6 thé co bang mach in 410, mang anten 430, RFIC 452, va PMIC 454. Theo cach
khac, mddun anten thit ba 246 c6 thé con co chi tiét chin 490. Theo cdc phuong 4n
khac, it nhit mot trong s6 cac bd phan nhu néu trén c6 thé dugc loai bo hodc it nhét hai

trong sO cac b phén c6 thé dugce tao ra licn khoi.

Bang mach in 410 c6 thé c6 céc 16p dan dién va cac 16p khong dan dién dugc
xép chdng xen k& v6i cac 16p din dién. Bang mach in 410 c6 thé tao ra cdc moi nodi
dién gifta bang mach in 410 va/hodc céc bd phan dién tir khadc nhau nam bén ngoai

bing cach sir dung cac day dan va cac 18 VIA din dién dugc tao ra trén 16p dan dién.

Mang anten 430 (vi du, s& chi din 248 trén Fig.2) c6 thé c6 nhidu phén tir anten
432, 434, 436, hoidc 438 dugc bé tri d& tao ra mdt chim tia dinh huéng. Nhu dugce thé
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hién trén hinh V€, cic phe‘“m tir anten 432, 434, 436, hodc 438 cb thé duoc tao ra & bé
mat ther nhit ciia bang mach in 410. Theo mdt phuong an khac, mang anten 430 ¢6 thé
dugc tao ra bén trong bang mach in 410. Theo phuong 4n nay, mang anten 430 co thé
¢6 hinh dang hodc kiéu gidng hoic khac nhau trong s6 nhidu méang anten (vi du, mang

anten kiéu ludng cuc va/hodc mang anten kiéu dém va).

RFIC 452 (vi dy, RFIC thir ba 226 theo Fig.2) c6 thé duge bé tri & mot ving
khéc (vi du, bé mat th(r hai d6i dién voi bé mat thi nht) clia bang mach in 410 nim
cach xa méang anten. RFIC 452 dugc lam thich ing @8 xir 1y cac tin hidu ciia dai tin sd
da chon dugc truyén/thu nhd mang anten 430. Theo mdt phuong an, khi truyén, RFIC
452 ¢6 thé bién ddi tin hidu dai gbc thu duoc tir bd xi Iy truyén thong (khong duge thé
hién trén hinh v&) thanh tin hiéu RF cta dai tan da quy dinh. Khi thu, RFIC 452 ¢6 thé
bién db6i tin hiéu RF nhan dugc nhd méang anten 430 thanh tin hiéu dai géc va truyén

tin hidu dai gbc t&i bo xir 1y truyén thong.

Theo mdt phuong 4n khéc, khi truyén, RFIC 452 c6 thé bién dbi ting tin hiéu IF
(vi dy, tan s tir khoang 9 GHz t6i khoang 11 GHz) thu dugc tir mach tich hop tan sb
trung gian (IFIC: Intermediate Frequency Integrate Circuit) (vi du, sd chi d&n 228 trén
Fig.2) thanh tin hiéu RF ctia dai tAn da chon. Khi thu, RFIC 452 c6 thé bién dbi giam
tin hiéu RF thu duge nhdy mang anten 430, bién ddi tin hi¢u RF thanh mot tin higu IF,

va truyén tin hiéu IF nay t6i IFIC.

PMIC 454 c6 thé duoc bd tri & mot phin dién tich khac (vi dy, bé mit thir hai)
ctia bang mach in 410 nam cach xa mang anten 430. PMIC 454 ¢c6 thé tiép nhan dién
4p tir PCB chinh (khong dwoc thé hién trén hinh v&) dé tao ra ngudn dién cén thiét doi

v6i cac bd phan khéac nhau (vi du, RFIC 452) trén mddun anten.

Chi tiét chén 490 c6 thé dugc b tri & mot phin (vi du, bé m3t tht hai) clia bang
mach in 410 dé chén dién tir cho it nhét mot bd phan trong sé RFIC 452 hodc PMIC

454. Theo mdt phuong én, chi tiét chén 490 c6 thé 1a vo chan.

Mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, theo cac phwong 4n khéc nhau,
modun anten thir ba 246 ¢6 thé dugc ndi dién véi mot bang mach in khac (vi dy, bang

mach chinh) nhd mddun giao dién. Modun giao dién c6 the co chi tiet noi, vi du, dau
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ndi cap ddng truc, d4u ndi bang mach véi bang mach, giao dién Interposer, hodc bang
mach in mém (FPCB: Flexible Printed Circuit Board). RFIC 452 va/hodc PMIC 454

ctia modun anten c6 thé dugce noi dién voi bang mach in nho chi tiet noi.

Fig.4B 1a hinh v€ mit cét thé hién modun anten thtr ba 246 duge cit theo dudng
Y-Y’ trén Fig.4A(a) theo m{t phuong 4n cla sang ché. Bang mach in 410 theo phuwong
4n minh hoa c6 thé c6 16p anten 411 va 16p mang 413.

Theo Fig.4B, 16p anten 411 ¢6 thé ¢6 it nhét mot 16p dién modi 437-1, va phén tir
anten 436 va/hoidc chi tiét tiép séng 425 duge tao ra trén hodc bén trong mit ngoai clia
16p dién moi. Chi tiét tiép song 425 c6 thé c6 diém tiép song ngudn dién 427 va/hoie

dudng cip ngudn dién 429.

L6p mang 413 c6 thé ¢6 it nhdt mot 16p dién méi 437-2, it nhét mot 16p ndi dat
433, it nhit mot 16 lién két thing dimg (VIA: Vertical Interconnect Access) din dién
435, duong truyén dan 423, va/hodc dudng cép nguén dién 429 duogc tao ra trén hodc

bén trong mit ngoai cia 16pdién moi.

Hon nita, theo phuwong 4n dugc minh hoa, RFIC 452 (vi dy, RFIC th ba 226
theo Fig.2) trén Fig.4A(c) c6 thé dugc ndi dién v6i 16p mang 413 nho, vi dy, céc vét
han thir nhét va thi hai 440-1 va 440-2. Theo cac phuong 4n khéc, cac két cau ndi khac
nhau (vi dy, vét han hodc méang ludi bi han (BGA: Ball Grid Array)) dé thay cho cac
vét han c6 thd duge sit dung. RFIC 452 ¢6 thé dugc néi dién v6i phan tir anten 436 nho
vét han thir nhat 440-1, dudng truyén din 423, va chi tiét tiép song 425. RFIC 452 con
¢6 thé duoc néi dién véi 16p ndi dat 433 nho vét han thir hai 440-2 va 16 VIA dan dién
435. Mic dit khong dugc thé hién trén hinh v&, RFIC 452 con ¢6 thé dugce nbi dién voi

mddun giao dién nhu néu trén nho' dudong cap ngudn dién 429.

Fig.5A 1a hinh v& phdi canh thé hién modun anten theo mot phuong 4n cuia sang

ché. Fig.5B 1a hinh chiéu béng thé hién modun anten 500 theo mot phuong én cia sang
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Mobdun anten 500 theo Fig.5A va Fig.5B c6 thé twong tu it nhit mot phan véi
mddun anten tht ba 246 theo Fig.2 hodic ¢ thé con c6 cac bd phan khac clia mddun

anten.

Theo Fig.5A va Fig.5B, mddun anten 500 ¢6 thé ¢6 bang mach in 590, mang
anten thtt nhit AR1 c6 nhidu dém va dan dién thi nhét 510, 520, 530, va 540 dugc bd
tri & bang mach in 590, mang anten thit hai AR2 ¢6 nhiéu dém va dan dién tha hai 550,
560, 570, va 580, va/hodc mach truyén thong khong ddy 595 duge b tri & bang mach

in 590 va ndi dién v6i mang anten thir nhat AR1 va mang anten thtt hai AR2.

Bang mach in 590 c6 thé c6 bé mat thir nhat 591 huéng theo hudéng thir nhat
(hwéng (D) va bé mit thir hai 592 huéng theo huéng (hwéng (2)) nguogc v6i huéng
cia bé mat thir nhit 591. Mang anten thi nhit AR1 va méang anten thtr hai AR2 c6 thé
duoc bb tri dé tao ra mAu hinh chiim tia theo huéng thir nhit (hwéng (1)). Mach truyén
thong khong diy 595 c6 thé duge bd tri & bé mat thir hai 592 clia bang mach in 590.
Theo mot phuong 4n khac, mach truyén théng khong day 595 c6 thé dugc bd tri trong
khoéng tréng bén trong clia thiét bi dién tir nim cach xa bang mach in 590 va duoc nbi
dién v6i bang mach in 590 nho chi tiét néi dién. Cac dém vé dan dién th nhét 510,
520, 530, va 540 va cac dém v4 din dién thit hai 550, 560, 570, va 580 c6 thé duoc ndi
dién v6i mach truyén thong khong day 595. Mach truyén thong khong day 595 ¢6 thé
duoc 1am thich tng dé truyén va/hodc thu céc tin s& vo tuyén nim trong khoang tir 3
GHz t6i 100 GHz nhd mang anten thir nhit AR1 vd/hosic mang anten th hai AR2.
Mach truyén thong khong day 595 c6 th dwoc lam thich tmg dé truyén va/hogc thu tin
hiéu ctia dai tAn sb thtr nhét (vi dy, dai tAn 39 GHz) nho mang anten tht nhat AR1.
Mach truyén thong khong day 595 c6 thé dugc 1am thich tmg dé truyén va/hodc thu tin
hidu trong d4i tn sé thi hai (vi du, dai tAn 28 GHz) thép hon dai tan s6 thir nhit nho

mang anten thr hai AR2.

Céc dém va dan dién thir nhét 510, 520, 530, va 540 c6 thé c6 dém va dan dién
thtr nhat 510, dém va dan dién thir hai 520, dém va din dién tht ba 530, hodc dém va
dAn dién th tu 540 duge bé tri & cac khoang cach ddng déu & bé mat thi nhét 591 ciia
bang mach in 590 hodc trong vung gan véi bé mat thit nhat 591 bén trong bang mach

in 590. C4c dém va dan dién tht hai 550, 560, 570, va 580 co thé c6 dém v4 dan dién
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tht nam 550, dém va dan dién thr sau 560, dém v4 dan dién tht bay 570, hodc dém va
din dién thtr tém 580 dugc ndi chdng it nhat mot phan 1an lugt véi cac dém vé dan
dién thir nhat 510, 520, 530, va 540, ¢6 cing tdm, v nam bén dudi cac dém vé dan
dién tvong Gng, khi quan sat tir bén trén bé mit thir nhit 591. Theo mdt phwong 4n, cac
dém v4 dan dién tht nhdt 510, 520, 530, va 540 va cac dém va dan dién thir hai 550,
560, 570, va 580 c6 thé dugc bb tri trong céc 16p cach dién khac nhau clia bang mach
in 590. C4c dém vé din dién tht hai 550, 560, 570, va 580 c6 thé dugc bé tri giita céc
dém vé din dién tht nhét 510, 520, 530, va 540 va bé mit thi hai 592 ciia bang mach
in 590. Cac dém va dan dién thi nhét 510, 520, 530, va 540 c6 thé duoc tao ra sao cho
¢6 kich thude nho hon kich thuéce ctia cac dém va dan dién thir hai 550, 560, 570, va

580.

Cac dém v4 din dién thir nhét 510, 520, 530, va 540 c6 thé gan nhu c6 cling
hinh dang. Cac dém vé dAn dién thir hai 550, 560, 570, va 580 ¢6 thé gan nhu c6 cing
hinh dang. Timg dém va dan dién thi nhit 510, 520, 530, va 540 va timg dém v dan
dién th hai 550, 560, 570, va 580 twong @ng véi né c6 thé c6 cing céu tric b tri. Mot
phuong 4n cua sang ché thé hién va md t4 modun anten 500 c6 mang anten thir hai
AR2 ¢6 bén dém va dan dién tht hai 550, 560, 570, va 580 dugc ghép cdp véi mang
anten thtr nhat AR1 ¢6 bdn dém va din dién thir nhit 510, 520, 530, va 540, nhung
sang ché khong bi gi6i han nhu vdy. Vi du, modun anten 500 ¢ thé c6 mot, hai, ba,
hoic ndm hodc nhiéu hon cac dém vé dan dién thir nhét 12 mang anten th{r nhit AR1 va
¢6 mot, hai, ba hodc ndm hodc nhiéu hon cac dém vé din dién thi hai dugce ghép cip

v6i cac dém va dAn dién thir nhat 1d mang anten thir hai AR2.

Modun anten 500 c6 thd van hanh 13 anten phan cuc kép trong dai tan sé thi
nhét qua céc diém tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 dugce bb tri &
timg dém vé din dién thi nhét 510, 520, 530, va 540. Mddun anten 500 ¢6 thé van
hanh 13 anten phan cyc kép trong dai tAn sb thi hai qua cac diém tiép song 551, 552,
561, 562, 571, 572, 581, va 582 dugc b tri & timg dém va dan dién tht hai 550, 560,
570, va 580. Cc dém v din dién thi nhét 510, 520, 530, va 540 va céc dém va dan
dién thtr hai 550, 560, 570, va 580 c6 thé dugc tao ra c6 hinh dang c6 chu trac d6i

xung theo phuong thing dimg va theo chidu ngang dé tao ra anten phén cuc kép. Vi
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du, cac dém va dan dién tht nhét 510, 520, 530, va 540 va cac dém va din dién thir hai
550, 560, 570, va 580 c6 thé duoc tao ra c6 dang hinh vudng, hinh tron, hodc hinh bat

giac.

Pém vé din dién thi nhét 510 c6 thé c6 diém tiép song thir nhét 511 va/hodc
didm tiép séng thtr hai 512. Dém vé dn dién thi hai 520 c6 thé ¢6 diém tiép song thu
ba 521 va/hoic diém tiép séng thir tu 522. Pém va din dién thi ba 530 c6 thé c6 diém
tiép séng thtt nim 531 va/hodc diém tiép song thir sdu 532. Pém va dan dién thr tu
540 c6 thé c6 didm tiép séng thir bay 541 va/hogc diém tiép séng thir tim 542. Mach
truyén thong khong day 595 co thé duoc lam thich tng dé truyén va/hodc thu tin hiéu
the nhét c6 trang thai phan cyc thir nhit qua diém tiép séng thu nhét 511, diém tiép
song thur ba 521, diém tiép song thir ndm 531, va/hodc diém tiép song thir bay 541
trong dai tan s6 thtt nhat. Mach truyén théng khong day 595 ¢6 thé dugc lam thich tmg
dé truyén va/hoic thu tin hiéu thir hai c6 trang thai phan cyc thu hai qua diém tiép séng
thit hai 512, diém tiép séng thtr tu 522, diém tiép song thir sau 532, va/hodc diém tiép
séng thir tim 542 trong dai tan sd thit nhit. Mach truyén thong khong day 595 ¢6 thé
truyén va/hodc thu tin hiéu thir nhét vi/hodc tin hiéu thi hai Ia gidng hodc khac nhau

trong dai tin sd thir nhét.

Pém va din dién tht ndm 550 c6 thé c6 diém tiép séng thir chin 551 va/hodc
diém tiép song thir mudi 552. Pém va din dién thir sau 560 c6 thé c6 diém tiép song
thir mudi mot 561 vi/hodc didm tiép song thir mudi hai 562. Dém vé dan dién thir bay
570 ¢6 thé c6 diém tiép song thr mudi ba 571 va/hodc diém tiép song thir mudi bon
572. Pém v4 dAn dién thir tim 580 c6 thé ¢6 diém tiép séng ther muoi lim 581 va/hodc
diém tiép séng thir mudi sdu 582. Mach truyén thong khong day 595 c6 thé dugc 1am
thich ung dé truyén va/hogic thu tin hiéu thir ba c6 trang théi phan cyc thir ba gidng nhu
trang thai phén cuc tht nhét qua diém tiép song thtt chin 551, diém tiép song thir mudi
mot 561, didm tiép song thir mudi ba 571, va/hode diém tiép séng thir mudi lam 581
trong dai tAn s6 thit hai. Mach truyén thong khong day 595 c6 thé duoc 1am thich tng
dé truyén va/hoic thu tin hiéu thir tu ¢6 trang thai phan cyc thi tu gidng nhu trang thai
phéan cyuc thr hai qua diém tiép séng thir mudi 552, diém tiép séng thit mudi hai 562,

diém tiép song thit mudi bbn 572, va/hodc diém tiép song thir mudi sdu 582 trong dai
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tin s6 thtr hai. Mach truyén théng khong day 595 ¢6 thé truyén va/hoic thu tin hidu thir

ba va/hoic tin hi€u thir tu 1a giéng ho#c khac nhau trong dai tan b thu hai.

Khi md ta c6 dua vao Fig.5B, modun anten 500 vén hanh véi ché d6 phan cuc
kép hai dai tAn dua trén mdi twong quan dinh vi cia dém va dan dién thér nhat 510 c6
didm tiép song thir nhét 511 va/hoic diém tiép song thtr hai 512 va dém v4 dén dién
thtt ndm 550 ¢6 diém tiép séng thu chin 551 va/hodc didm tiép séng tht mudi 552
duoc md ta, nhung mbi twong quan dinh vi clia s& lwong con lai trong sb cac dém va
dan dién tht nhat 520, 530, va 540 va sb luong con lai trong s cdc dém va din dién

thi hai 560, 570, va 580 c6 thé ciing gan nhu c6 cling hinh dang.

Theo Fig.5B, mddun anten 500 co6 th ¢4 bang mach in 590, nhidu dém va din
dién thtt nhit 510, 520, 530, va 540 nim & bé mit th nhat 591 clia bang mach in 590
hodic bén trong bang mach in 590 k& sat bé mit thir nhét 591, va c6 tdm tring vé6i tAm
cta cac dém va din dién tha nhat 510, 520, 530, va 540, khi quan sat tir bén trén bé
mit thtt nhit 591, va nhiu dém v4 din dién tht hai 550, 560, 570, va 580 nim bén
trong bang mach in 590 & cach xa bé mat thir nhét 591 hon so véi cac dém vé dan dién
thtr nhat 510, 520, 530, va 540. Bang mach in 590 c6 thé c6 canh bén tht nhit 593.
Canh bén thir nhét 593 nay c6 thé 13 canh nim gin hon véi phﬁn dan dién (vi du, phﬁn
dan dién 821 theo Fig.8) cua chi tiét canh bén (vi dy, chi tiét canh bén 820 theo Fig.8)
ctia thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 800 theo Fig.8) s& duge mo ta sau trong sd

c4c canh twong dbi dai ciia bang mach in hinh chit nhat 590.

Pém v4 din dién thit nhét 510 c6 thé c6 diém tiép séng thir nhit 511 dé truyén
va/hodc thu tin hiéu thi nhét va/hoic diém tiép song thir hai 512 dé truyén va/hodc thu
tin hidu thtt hai. Diém tiép séng thi nhat 511 vi/hodc diém tiép séng thtr hai 512 ¢6 thé
duge bd tri sao cho ¢b céc dic tinh phan cuc co ban khac nhau trong dai tan s6 tha
nhit. Diém tiép séng thtr nhét 511 c6 thé dwgc dinh vi trén dudng thang tudng tugng
tht nhat L1 di qua tAm cta dém v4 din dién thi nhit 510. Diém tiép séng thir hai 512
c6 thé di qua tAm ctia dém va dn dién thi nhit 510 va dugc quay véi géc gan nhu 90°
so v6i dudng thing tudng tugng thir nhit L1 d& dugc dinh vi trén duong thing tuéng
turong thi hai L2 giao theo phuong thing dung véi dudng thing tuéng twong thi nhit
L1.

-30-



40205

DPém v4 din dién thtt ndm 550 c6 thé c6 diém tiép song thtt chin 551 @€ truyén
va/hodc thu tin hiéu thir ba va/hodc diém tiép séng thir mudi 552 dé truyén va/hoic thu
tin hidu thtr tv. Diém tiép song tht chin 551 va diém tiép séng thtr mudi 552 c6 thé
duoc bd tri sao cho ¢6 cac dic tinh phan cyc co ban khic nhau trong dai tan s6 thi hai.
Piém tiép song thi chin 551 ¢6 thé c6 dic tinh phan cuc gidng nhu dic tinh phan cyc
clia diém tiép séng tht nhat 511. Diém tiép song thir mudi 552 c6 thé ¢6 dic tinh phan
cuc gidng nhu ddc tinh phén cuc cua diém tiép song thir hai 512. Piém tiép song thi
chin 551 ¢6 thé duoc dinh vi trén dudng théng twdng tugng thir nhit L1. Diém tiép

séng tht muoi 552 ¢ thé duoc dinh vi trén dudong thang tuéng tugng tht hai L2,

Khi phin dAn dién (vi dy, phin dAn dién 821 theo Fig.8) dugc bé tri gin modun
anten, hiéu qua phat xa trong dai tan s6 thir nhat va/hodc dai tan sb thir hai c6 thé duoc
giam bot theo vi tri dinh vi cia cde diém tiép song 511, 512, 551, va 552. Do d6, khi
hai dém vé din dién 510 va 550 dugc ndi chdng it nht mot phan va dugc sit dung 1am
anten phéan cuc kép hai dai tAn, dé dam bao tinh ning phét xa, cac diém tiép song 511,

512, 551, va 552 ¢6 thé duoc bd tri c6 xét dén phén dan dién.

Bang mach in 590 c6 thé c6 canh bén thir nhat 593 (vi dy, canh dai tht nhét)
nim song song véi huéng dinh vi cuia cdc dém va dan dién 510, 520, 530, 540, 550,
560, 570, va 580, va ndm k& sat chi tiét din dién (vi dy, phén dan di¢n 821 theo Fig.8).
Pidm tiép song tht nhat 511 va/hotic diém tiép séng thir hai 512 duoc b6 tri & dém va
din dién thir nhét 510 c6 thé duge bb tri sao cho gén nhur ¢ cing khoang cach théng
dtmg thit nhét d1 tinh tir canh bén thir nhét 593 ctia bang mach in 590. Diém tiép song
thér chin 551 va/hoic didm tiép séng tht mudi 552 duge bd tri ¢ dém va dan dién thix
nam 550 c6 thé dugc bb tri sao cho gin nhu c6 cung khoang céch thing dting thtt hai
d2 tinh tir canh bén thir nhit 593 cia bang mach in 590. Khoang céch thing dung thir
nhét d1 gitra hai diém tiép séng 511 va 512 ctia dém v4 dan dién thtr nhét 510 vén hanh
trong dai tAn sb thir nhét va canh bén thr nhét 593 ¢6 thé nh hon khoang céch thing
dtmg tht hai d2 gitta hai diém tiép séng 551 va 552 va canh bén thit nhit 593 cia dém
vé din dién thér nam 550 van hanh trong dai tAn s6 thir hai thdp hon dai tin s thtt nhét.
Do d6, tham chi néu céc didm tiép song 511 va 512 cta dém va dan dién 510 van hanh

trong dai tin s twong doi cao hon (vi dy, dai tan s6 thit nhét) nam ke sét véi cac phan
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din dién (vi dy, phan din dién 821 theo Fig.8) cla thiét bi dién tt, thay di cua tinh

ning phat xa c6 thé & mirc nho.

Fig.6 1a hinh v& mit cat thé hién mddun anten 500 duge cit theo dudng A-A’

trén Fig.5B theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.6, cAu tric dinh vi ctia dém v4 dan dién thu nhét 510 dugc bd tri &
bang mach in 590 ciia mddun anten 500 va dém va dan dién thtr nim 550 twong ung
v6i n6 duoc thé hién va mo ta, nhung dém v4 din dién tht hai (vi dy, dém vé din dién
th hai 520 theo Fig.5A) va dém va din dién tht sau (vi dy, dém va dan dién tha séu
560 theo Fig.5A) twong tng v6i n6d, dém va din dién tht ba (vi dy, dém va dan dién
thtt ba 530 theo Fig.5A) va dém va din dién thir bay (vi dy, dém v4 dan dién thu bay
570 theo Fig.5A) tuong ung véi nd, va‘hodc dém va dAn dién tha tu (vi du, dém v4 dan
dién tht tu 540 theo Fig.5A) va dém va dan dién tht tdm (vi du, dém va dan dién thtr

tam 580 theo Fig.SA) twong g v6i nod ¢o thé gan nhu ¢ cling hinh dang.

Theo Fig.6, modun anten 500 ¢6 thé c6 cdu tric anten c6 bang mach in 590 va
dém vé dan dién thtr nhét 510 va dém va din dién thit nim 550 c6 clng tAm trén bang
mach in 590 va duoc bd tri & cac 16p cach dién khac nhau. Bang mach in 590 ¢6 thé ¢6
b& mit tht nhit 591 huéng theo hudng thir nhét (hwéng (D) va bé mit thir hai 592
huéng theo hudng (hwéng (2)) nguge v6i huéng cua b& mit thir nhét 591. Bang mach
in 590 c6 thé c6 nhidu 16p cach dién. Bang mach in 590 c6 thé c6 ving 16p thir nhat
5901 ¢6 it nhét mot 16p cach dién va/hodc ving 16p thir hai 5902 lién ké véi ving 16p
thtr nhit 5901 v c6 it nhét mdt 16p cach dién khac. Mddun anten 500 c6 thé ¢ dém vé
dn dién thir nhét 510 ndm & 16p céch dién thw nhét 5901a clia viing 16p thir nhat 5901.
Mbdun anten 500 c6 thé ¢6 dém va dan dién thtr ndm 550 ndm & 16p cach dién tht hai
5901b & céch xa hon véi 16p céch dién thir nhét 5901a tinh tir bé mit tht nhat 591 cia
viing 16p thir nhat 5901. Médun anten 500 c6 thé c6 it nhat mdt 16p ndi dét 5903 nam &
it nh&t mot 16p cach dién thir ba 5402a clia ving 16p tht hai 5902. it nhat mot 16p ndi
d4t 5903 c6 thé dugc ndi dién véi nhau qua it nhét mdt 16 VIA din dién 5904 trong
vung 16p th hai 5902. Theo mét phuwong an khéac cia sang ché, mddun anten 500 c6
thé c6 mot 16p ndi dat khac dugc bd tri sao cho duge cach ly ra khéi dém vé dan dién

thtt nhat 510 va dém v dan dién thit ndm 550 trong ving 16p thi nhét 5901.
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Pém vé din dién tha nhét 510 ¢6 thé dugc bd tri & 16p cach dién thit nhit 5901a
gAn hon v6i bé mit thir nhit 591 so v6i b mat thtr hai 592 trong ving 16p tht nhét
5901. Pém v4 din dién thi nhat 510 c6 thé dugce bd tri sao cho dwge 1am 10 ra & bé mt
thit nhét 591 bén trong ving 16p thir nhit 5901. Pém va din dién tht ndm 550 c6 thé
duge bd tri & 16p cach dién thir hai 5901b xa hon so v6i dém va dan dién thir nhit 510
tinh tir bé mat thi nhat 591 trong ving 16p th nhat 5901. Dém vé dan dién tha nam
550 ¢6 thé duoc bd tri & 16p cach dién thir hai 5901b cta ving 16p tht nhat 5901. Khi
quan sat tir bén trén bé mat thir nhit 591, dém v dan dién tha nhét 510 c6 thé dugc bd
tri sao cho ¢6 tAm tring véi tdm clia dém va din dién tht nam 550 va ndi ch%)ng it nhét
mot phﬁn voi dém va dan dién thir nhét 510. Khi quan st tir bén trén bé mit thir nhét
591, dém vé din dién tht nhét 510 c6 thé duge b tri sao cho ¢ kich thude nhé hon
kich thudc cia dém véa din dién thtr nim 550 va/hodc hinh dang gidng nhu hinh dang

clia dém va dan dién thtr ndm 550.

Pém v4 din dién tht nhat 510 c6 thé ¢6 diém tiép song thi nhit 511 ndm din
qua chi tiét tiép song tht nhit 5111 dwoc bd tri xuyén qua it nhét ving 16p tht nhét
5901 theo phwong thing dimg va/hodc diém tiép song thi hai 512 nim din qua chi tiét
tiép song thir hai 5121. Chi tiét tiép song tht nhét 5111 va chi tiét tiép séng thir hai
5121 ¢6 thé c6 cac 15 VIA dan dién dé xuyén qua ving 16p thir nhit 5101 va tiép xtc
vt Iy v6i dém va din dién thir nhét 510 dé tao ra cac diém tiép song 511 va 512. Chi
tiét tiép séng thir nhat 5111 c6 thé duge néi dién véi mach truyén thong khong déy 595
nhd dudng tidp séng thir nhit 5905 nim & ving 16p thir hai 5902. Diém tiép séng thir
hai 512 ¢6 thé dugc nbi dién véi mach truyén thong khong ddy 595 nhé duong tiép
song thir hai 5906 ndm & ving 16p tht hai 5902. Dudng tiép séng thir nhit 5905
va/hodc dudng tiép séng thir hai 5906 co thé duge bd tri sao cho dugc ngit ndi dién ra
khoi it nhét mot 16p ndi dit 5903 nam & 16p cach dién thi ba 5902a clia ving 16p thir
hai 5902.

Pém v4 din dién thtt ndm 550 c6 thé c6 diém tiép song thir chin 551 nam dén
qua chi tiét tiép séng thtr chin 5511 dugce b6 tri xuyén qua it nhit viing 16p tha nhét
5901 theo phwong thing dting va/hogc diém tiép séng thir mudi 552 nam dan qua chi

tiét tiép song thir muoi 5521. Chi tiét tiép song tha chin 5511 va/hogc chi tiét tiép song
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thir mudi 5501 ¢6 thé ¢6 cac 15 VIA din dién d& xuyén qua ving 16p thi nhit 5901 va
tiép xtic vat Iy véi dém va dén dién the ndm 550 8 tao ra cac diém tiép séng 551 va
552. Chi tiét tiép song thir chin 5511 ¢6 th8 dugc ndi dién v6i mach truyén thong
khong day 595 nho duong tiép song thir ba 5907 nim & ving 16p tht hai 5902. Chi tiét
tiép séng th mudi 5251 ¢6 thé duge néi dién véi mach truyén thong khong ddy 595
nho dudng tiép séng thir tu 5908 nim & ving 16p thit hai 5902. dudng tiép séng thi ba
5907 va/hodc dudng tiép séng thi tur 5908 ¢6 thé duge bd tri sao cho duge ngét néi
dién ra khoi it nhit mot 16p ndi dét 5903 ndm & 16p cach dién thir ba 5902a cta ving
16p thir hai 5902.

Fig.7A t6i Fig.7C 12 céc hinh v& mit cit mot phan thé hién modun anten 500

theo cdc phuong an khac nhau cuia séng che.

Theo Fig.7A t6i Fig.7C, cac s6 chi dan gibng hét dugc st dung dé biéu thi cac
phén tir co ban gidng nhu trén Fig.6, va phin mo ta chi tiét vé chiing c6 thé duoc loai

bé.

Nhu d3 mo ta trén ddy, cdu tric tiép song truc tiép cua diém tiép song thir nhét
511, diém tiép séng th hai 512, diém tiép song thtr chin 551, va/hodc diém tiép song
thtr mudi 552 nh chi tiét tiép séng thir nhat 5111, chi tiét tiép séng thir hai 5121, chi
tiét tiép séng thir chin 5511, va chi tiét tiép song thtr mudi 5521 & trang thai tiép xtic
vat ly véi dém va dan dién tht nhét 510 va/hodc cic dém va dan dién thr ndm 550 da
dugce mo ta, nhung theo cic phuong 4n cua sang ché, it nhit mot diém tiép séng trong
s6 diém tiép séng thi nhit 511, diém tiép song tht hai 512, diém tiép song thir chin
551, hodc diém tiép song th mudi 552 ¢o6 thé duoc ndi dién v6i dém vé dan dién theo

cach ghép ndi dién dung qua chi tiét tiép séng.

Theo Fig.7A, dém v4 din dién thir nhét 510 c6 thé duge ndi dién véi diém tiép
song thir nhét 511 nho chi tiét tiép song thir nhat 5111 duge bd tri sao cho duge ghép
néi dién dung véi dém va din dién thir nhit 510 trong ving 16p thtt nhét 5901. Dém va
din dién thi nhét 510 c6 thé dugc ndi dién véi diém tiép séng thir hai 512 nho chi tiét
tiép song thir hai 5121 duge bb tri sao cho dwgc ghép ndi dién dung voéi dém vé dan

dién thtt nhat 510 trong ving 16p tht nhét 5901,
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Theo Fig.7B, dém v4 din dién thir ndm 550 c6 thé duge néi dién véi diém tiép
song thur chin 551 nh¢ chi tiét tiép song thir chin 5511 duoc bb tri sao cho duoc ndi
dién dung véi dém va dan dién tha ndm 550 trong ving 16p thir nhét 5901. Pém v4 dan
dién tht nim 550 c6 thé dwoe ndi dién vai diém tiép séng thir mudi 552 nho chi tiét
tiép séng thtr mudi 5521 dugc b tri sao cho dugc ndi dién dung véi dém va dan dién

tht ndm 550 trong viung 16p thir nhat 5901.

Theo Fig.7C, mdi mot trong s& diém tiép song thir nhat 511 va diém tiép song
thr hai 512 ctia dém v4 dAn dién tht nhét 510, va diém tiép séng tht chin 551 va diém
tiép song thtt muoi 552 cua dém va dan dién th ndm 550 cb thé dugc ndi dién sao cho
duoc ghép ndi dién dung véi ting dém va din dién 510 va 550 nho chi tiét tiép song
thtr nhit 5111, chi tiét tiép song thir hai 5121, chi tiét tiép séng thit chin 5511, va chi

tiét tiép séng tha mudi 5521,

Céc dém din dién ndi véi timg chi tiét tiép song 5111, 5121, 5511, va 5521 va
duoc bd tri sao cho duge ghép néi dién dung voi timg dém v4 dan dién 510 va 520 va
¢6 dién tich ghép ndi dinh trude c6 thé con duoc bd tri gifta timg diém tiép song 511,

512, 551, va 552 va timg dém vé dén dién 510 va 550.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién trang thai trong d6 mddun anten 500 duoc

gin trong thiét bi dién tir 800 theo mdt phuong 4n cua sing ché.

Thiét bi dién tir 800 theo Fig.8 c6 thé twong tu it nhat mot phan véi thiét bi dién
tir 101 theo Fig.1 hoc thiét bi dién it 300 theo Fig.3A hodc c6 thé con c6 cac phuwong

an khac cta thiét bi dién tur.

Theo Fig.8, thiét bi dién tir 800 c6 thé bao gdm v6 810 c6 tdm trude (vi dy, tAm
truée 830 theo Fig.9A) huéng theo hudng thir nhét (vi dy, huéng Z trén Fig.9A), tAm
sau (vi du, tim sau 840 theo Fig.9A) hudng theo huéng (vi du, huéng Z trén Fig.9A)
d6i dién v6i hudng cua tim trude 830, va chi tiét canh bén 820 bao quanh khoang
trbng 8001 gifta tAm trude 830 va tim sau 840. Chi tiét canh bén 820 c6 thé c6 phan
dan dién 821 duoc tao ra it nhét mot phan va phan polyme 822 (vi duy, phén khong din
dién) dugc dém chén vao phan din dién 821. Phén polyme 822 ¢6 thé duoc thay thé
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bang khoang trdng hodc vat lidu dién mdi khéc. Phin polyme 822 c6 thé dugc nbi vé

két cAu voi phan din dién 821.

Modun anten 500 c¢6 thé duoc gin trong khoang tréng bén trong 8001 cla thiét
bi dién tr 800 sao cho cac dém va dan dién (vi dy, cac dém va dan dién 510, 520, 530,
540, 550, 560, 570, va 580 theo Fig.9B) huéng vé phia chi tiét canh bén 820. Vi du,
modun anten 500 ¢6 thé dugc gin & phan gan mddun 8201 ndm & chi tiét canh bén 820
sao cho b& mit tht nhit 591 cta bang mach in 590 huéng vé phia chi tiét canh bén
820. Trong it nhét mot phn dién tich ctia chi tiét canh bén 820 huéng vé phia modun
anten 500, phin polyme 822 c6 thé duoc bd tri dé tao ra mAu hinh chum tia theo mdt

hudng (hudng truc X) hudng v& phia bé mit thi nhét 591 cta bang mach in 590.

Fig.9A 13 mot phan hinh v& mit cit th hién thiét bi dién tir duoc cit theo duong
B-B’ trén Fig.8 theo m{t phuong 4n cla sang ché. Fig.9B 12 mot phan hinh v& mat ct
thé hién thiét bi dién tir 800 dugc cit theo dudong C-C' trén Fig.8 theo phuong 4n nay
cia sang ché. Fig.9B thé hién modun anten 500 dugc bd tri nhin thdy duoc tir bén
ngoai cua chi tiét canh bén 820 v6i phan polyme 822 dugc loai bo theo phuong 4n nay

cua sang che.

Theo Fig.9A va Fig.9B, bang mach in 590 clia modun anten 500 c6 thé duoc
gin & phin gén mddun 8201 cua chi tit canh bén 820 d& c6 mot ving dugc nbi chdng
it nhit mot phdn véi phan din dién 821 khi chi tiét canh bén 820 dwgc quan st tir bén
ngoai. Nhoy cdu triic gén st dung phin gén mddun 8201, do day ciia thiét bi dién tir 800
theo huéng gin clia bang mach in 590 ¢6 thé dugc giam bét, va bang mach in 590 c6

thé duoc gén chic chiin trong chi tiét canh bén 820.

Khi chi tiét canh bén 820 duoc quan sat tir bén ngoai, it nhit mot sb ving cia
bang mach in 590 c6 thé dugc bé tri @ ndi chdng véi phan dan dién 821. Canh bén tht
nhét 593 ctia bang mach in 590 c6 thé duoc bd tri gin nhét véi phan din dién 821 cla
chi tiét canh bén 820. Khi chi tiét canh bén 820 dugc quan sat tir bén ngoai, cdc dém va
dan dién 510, 520, 530, 540, 550, 560, 570, va 580 clia modun anten 500 ¢6 thé dugc
bd tri sao cho khong nbi chdng véi phan dn dién 821. Theo mdt phuong én khéc cla

séng ché, khi chi tiét canh bén 820 dugc quan sat tlir bén ngoai, cac dém va din dién
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510, 520, 530, 540, 550, 560, 570, va 580 ctia mddun anten 500 c6 thé duge bd tri sao
cho nbi chdng it nhat mot phan véi phén din dién 821. Trong truong hop nay, khi chi
tiét canh bén 820 dugc quan st tir bén ngoai, cic diém tiép song 511, 512, 521, 522,
531, 532, 541, 542, 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 c6 thé dugc bd tri & vi tri

khong nbi chéng véi phan din dién 821.

Bang mach in 590 ¢6 thé ¢6 canh bén tht nhit 593 (vi dy, canh dai thtr nhét)
nam song song v&i huéng dinh vi cia cdc dém va dan dién 510, 520, 530, 540, 550,
560, 570, va 580 va duge bb tri lién k& v6i phan din dién (vi du, chi tiét dan dién 821
theo Fig.8). Cac didm tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 ndm & c4c
dém v4 din dién tha nhat 510, 520, 530, va 540 c6 thé dugc bd tri sao cho c6 clng
khoang cach thing dung thtr nhét d1 tinh tir canh bén thir nhét 593 cua bang mach in
590 ndm gan nhét v6i phin din dién 821. Cé4c diém tiép séng 551, 552, 561, 562, 571,
572,581, va 582 nam & cac dém va dan dién tht hai 550, 560, 570, va 580 c6 thé duoc
bd tri sao cho c¢6 cing khoang cach thing dtng tht hai d2 tinh tir canh bén thir nhét
593 ciia bang mach in 590 nim gin nhét véi phin din dién 821. Khoang céch thing
dtng tht nhit d1 gitra cac diém tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542
clia cic dém v4 din dién tha nhét 510, 520, 530, va 540 van hanh trong dai tan s6 thi
nhit va canh bén thtr nhét 593 ¢6 thé nhé hon khoang cach thing dimg thi hai d2 giita
cac diém tiép séng 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 cua cic dém va dan dién
thtr hai 550, 560, 570, va 580 van hanh trong dai tAn sb thtr hai thip hon dai tan sb tht
nhét va canh bén thir nhit 593.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, cac diém tiép song 511, 512, 521, 522,
531, 532, 541, va 542 dugc bd tri & cac dém va dan dién thi nhéit 510, 520, 530, va
540 c6 thé duge bb tri sao cho gin nhu c6 cling khodng cach thing dang thi ba d3 so
v6i phan din dién 821. Cac diém tiép song 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582
duge bb tri & cac dém va dan dién thir hai 550, 560, 570, va 580 c6 thé dugc bb tri sao
cho gin nhu c6 cing khoéng cach thing dung thir tu d4 so véi phén din dién 821.
Khoéng cach thing dtng tht ba d3 c6 th8 nho hon hodc 16n hon khoang céch thing
dtmg thtr nhit d1. Khoang céch thing ding thir tw d4 c6 thé nhé hon hogc 16n hon
khoang cach thing dGng thir hai d2. Khoang céch thing dung thit ba d3 gitta phén din
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dién 821 va céc diém tiép séng 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cla cac dém
v4 dan dién thir nhét 510, 520, 530, va 540 van hanh trong dai tin s6 tht nhat va phén
din dién 821 c6 thé nho hon khoang cach thing ding thi tu d4 gitta phén din dién 821
va cac diém tiép séng 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 clia cic dém va dan
dién tht hai 550, 560, 570, va 580 van hanh trong dai tan s thir hai thdp hon dai tan sb
tht nhat. S& di nhu vay vi céc dém va din dién 510, 520, 530, va 540 van hanh trong
dai tin sb twong dbi cao hon (vi dy, dai tAn s thtr nhat) phan tmg khong nhay véi céc
thay dbi cua tinh ning phat xa thdm chi khi cac dém va din dién 510, 520, 530, va 540
k& sét voi phan din dién 821 cta thiét bi dién tir 800.

Fig.10A va Fig.10B la céc dd thi thé hién dic tinh ting ich cuc dai cla trang
thai phan cuc kép trong dai tAn s thir nhét theo cac phuwong én khéc nhau cla séng

ché.

Theo Fig.9B t6i Fig.10B, khi mé ta do tang tich cyc dai cta trang thai phén cyc
kép duoc thiét 14p thang dimg trong dai tan s6 tht nhét (vi du, tin s tir 37 GHz t6i 40
GHz) cia mddun anten 500, cd thé thiy ring cac do ting tich cuc dai (LB_feed up +
45) 1001 va 1004 ciia truong hop trong d6 cac diém tiép séng 511, 512, 521, 522, 531,
532, 541, va 542 cta cac dém vé din dién thur nhét 510, 520, 530, va 540 nam gin
phin din dién 821 hon so véi cac diém tiép song 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va
582 ctia c4c dém vé din dién tht hai 550, 560, 570, va 580 la tSt hon so véi cac do
tang tich cuc dai (HB_feed_up + 45) 1002 va 1005 clia trudng hop trong do cac diém
tidp song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 ctia cdc dém v4 dan dién thir nhat
510, 520, 530, va 540 duge bé tri tinh tir phdn din dién 821 xa hon so véi cac diém
tiép séng 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 ciia cac dém va dan dién thir hai
550, 560, 570, va 580 hodc cac d tang tich cuc dai (Default + 45) 1003 va 1006 cua
trudng hop trong do cac diém tiép séng 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cla
céc dém va din dign thtr nhat 510, 520, 530, va 540 dugc két hop véi céc diém tiép
séng 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 clia céc dém va dan dién thtr hai 550,
560, 570, va 580 dé dugc bb tri ké sit phan dén dién 821.

Fig.11A va Fig.11B la cac dd thi thé hién dic tinh tang ich cyc dai cia trang

thai phan cuc kép trong dai tAn s6 thir hai theo céc phuong 4n khac nhau cia séng ché.
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Theo Fig.9B, Fig.11A, va Fig.11B, khi m6 ta d¢ ting tich cuc dai clia trang thai
phéan cuc kép dugc thiét 1ap thing ding trong dai tan sb thir hai (vi dy, tin s6 tir 24,5
GHz t6i 29,5 GHz) ctia mddun anten 500, ¢6 thé théy rang cac do ting tich cyc dai
(LB_feed up + 45) 1101 va 1104 cta truong hop trong do cac diém tiép song 511,
512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 ciia céc dém va dén dién thi nhét 510, 520, 530,
va 540 ndm gin phin din dién 821 hon so véi cae diém tiép song 551, 552, 561, 562,
571, 572, 581, va 582 clia cdc dém va din dién thir hai 550, 560, 570, va 580 1a tot hon
so v6i cac do tang tich cuc dai (HB_feed_up = 45) 1102 va 1105 cua truong hop trong
d6 cac diém tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 clia cac dém va dan
dién thir nhit 510, 520, 530, va 540 dugc b tri tinh tir phin dan dién 821 xa hon so
v6i cac didm tiép séng 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 clia cac dém vé din
dién tht hai 550, 560, 570, va 580 hodc cac df tang tich cuc dai (Default £45) 1103 va
1106 ciia trudng hop trong d6 cac diém tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va
542 ciia cdc dém va din dién thi nhit 510, 520, 530, va 540 dugc két hop véi céc diém
tiép séng 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 ctia cac dém va din dién thi hai
550, 560, 570, va 580 d& dugc bb tri ké sat phan dan dién 821.

Fig.12A va Fig.12B 1a cac dd thi thé hién dic tinh tdng ich hudng ngim trong

dai tn sd tht nhéit theo cac phuong 4n khac nhau cia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9B, Fig.12A, va Fig.12B, khi md ta ddc tinh tang ich
huéng ngim cla trang thai phan cuc kép dugc thiét 1ap vudng goéc v6i nhau trong dai
tAn sb thor nhit (vi dy, 39 GHz) cia mddun anten 500, 6 thé théy réng cac dic tinh
tang ich hudng ngim (LB_feed up + 45) 1201 va 1204 cia truong hop trong do cac
diém tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cua cac dém vé din dién thi
nhét 510, 520, 530, va 540 nim gin phan dan dién 821 hon so véi cdc diém tiép song
551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 clia cac dém va dAn dién thir hai 550, 560,
570, va 580 1a t6t hon so v&i cac ddc tinh tdng ich hudng ngim (HB_feed up =+ 45)
1202 va 1205 cua trudng hop trong do cac diém tiép séng 511, 512, 521, 522, 531,
532, 541, va 542 ciia céc dém va din dién tht nhét 510, 520, 530, va 540 dugc b tri
tinh tir phin din dién 821 xa hon so véi cc diém tiép song 551, 552, 561, 562, 571,
572, 581, va 582 clia cac dém va din dién thir hai 550, 560, 570, va 580 hodc céc dac
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tinh tang ich hudng ngim (Default + 45) 1203 va 1206 cua trudng hop trong do6 cac
didm tiép séng 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cta cc dém vé dan dién thu
nhét 510, 520, 530, va 540 dugc két hop véi cac diém tiép séng 551, 552, 561, 562,
571, 572, 581, va 582 ciia céc dém vé din dién thir hai 550, 560, 570, va 580 dé dugce
bd tri ké sat phan din dién 821.

Fig.13A va Fig.13B 1a cac db thi thé hién dic tinh ting ich huéng ngdm trong

dai tan so thtr hai theo cac phuong an khac nhau ctia sang che.

Theo Fig.9B, Fig.13A, va Fig.13B, khi m6 ta déc tinh tdng ich hudng ngim ctia
trang thai phan cyc kép dugc thiét 1ap vudng géc v6i nhau trong dai tan s tht hai (vi
du, 39 GHz) cia mddun anten 500, cd thé thdy ring cac dic tinh ting ich huéng ngim
(LB_feed up + 45) 1301 va 1304 cua truong hop trong do cac diém tiép séng 511,
512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 clia c4c dém vé dan dién thir nhéit 510, 520, 530,
va 540 n3m gin phin din dién 821 hon so véi cic diém tiép song 551, 552, 561, 562,
571, 572, 581, va 582 clia cic dém v4 dan dién thur hai 550, 560, 570, va 580 dugc
thiét 1ap twong tw véi cac dac tinh tdng ich hudéng ngim (HB_feed up + 45) 1302 va
1305 cua trudng hop trong d6 cac diém tiép séng 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va
542 ctia cac dém v4 dn dién thér nhét 510, 520, 530, va 540 duge bd tri tinh tir phin
din dién 821 xa hon so v6i cac diém tiép song 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va
582 cua cac dém va dan dién thtr hai 550, 560, 570, va 580 va la tdt hon so véi céac dic
tinh ting ich hudng ngim (Default = 45) 1303 va 1306 cta truong hop trong d6 céc
diém tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cla céc dém va dan dién thir
nhat 510, 520, 530, v 540 dugc két hop vdi cac diém tiép song 551, 552, 561, 562,
571, 572, 581, va 582 cua cac dém va din dién tht hai 550, 560, 570, va 580 dé duge
bé tri k& sat phin din dién 821.

Theo c4c phuong an khic nhau cua sang ché, c6 dwa vao cac dd thi nhu néu
trén, khi mé ta dic tinh ting ich cua trang thai phan cuc kép dugc thiét 1ap vudng goc
v6i nhau trong dai tan sd thi nhit cia mdun anten 500 va/hodic dai tAn s6 thi hai thép
hon dai tn sb th nhét, c6 thé thdy rang dic tinh ting ich cta truong hop trong d6 céc
diém tiép song 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542 cua cac dém va dan dién tht
nhét 510, 520, 530, va 540 van hanh trong dai tin s8 thir nhét nim gén phan dén dién
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821 hon so v6i cac diém tiép séng 551, 552, 561, 562, 571, 572, 581, va 582 cua céac
dém va din dién thtr hai 550, 560, 570, va 580 van hanh trong dai tAn sb th hai 1a
truong hop t6t nhit. Vi duy, bing cach gidn cach cac diém tiép song ndm & cac dém va
din dién van hanh trong dai tAn sb trong ddi thdp sao cho cach xa nhit so v6i phan dan

dién, modun anten co thé trg gitp viéc thiét 1ap tinh ning phét xa cuc dai.

Fig.14 13 hinh chiéu tir phia sau thé hién thiét bj dién t& trong &6 mddun anten

duoc b tri theo mot phuong an clia sang ché.

Vi mddun anten 500 theo Fig.14 co ban gidng nhu médun anten 500 duge thé

hién trén Fig.5A va Fig.5B, phdn md t4 chi tiét ciia n6 co thé duoc loai bo.

Thiét bi dién tr 1400 theo Fig.14 c6 thé twong tu it nhit mot phan véi thiét bi
dién tir 101 theo Fig.1 hogc thiét bi dién tir 300 theo Fig.3A t6i Fig.3C hodc ¢ thé con

¢6 cac phuong an khéc cta thiet bi dién ti.

Theo Fig.14, thiét b dién tir 1400 c6 thé c6 mddun anten 500 ndm trong khodng
trbng bén trong. Mddun anten 500 c6 thé dugc bd tri dé tao ra mAu hinh chum tia theo
mot huéng (vi dy, hudng truc -Z) vé phia tAm sau 311 trong khoang trbng bén trong
ctia thiét bi dién t&. Vi dy, nhidu dém va din dién thir nhit (vi dy, cac dém vé dan dién
thtr nhét 510, 520, 530, va 540 theo Fig.5B) véAn hanh trong dai tAn s thtt nhét cla
modun anten 500 va nhiéu dém va dan dién thir hai (vi dy, cac dém va dén dién thi hai
550, 560, 570, va 580 theo Fig.5B) van hanh trong dai tin sb tht hai c6 thé dugc bé tri
song song voi tim sau 311. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mbi tvong quan dinh vi
clia dém v4 dan dién thi tw 540 va dém va dan dién thtr tdm 580 dugc mod ta, nhung
nhimg dém v4 din dién con lai trong sb cac dém va dan dién tht nhét (vi du, cac dém
v4 dan dién con lai 510, 520, va 530 theo Fig.5B) va cdc dém va dan dién thit hai (vi
duy, cac dém va dan dién con lai 550, 560, va 570 theo Fig.5B) c6 thé cling gﬁn nhu co
cung hinh dang.

TAm sau 311 c6 thé c6 ving din dién 311a (vi dy, ving chi tiét kim loai) va
ving khong dan dién 311b (vi dy, ving polyme). Ving dan dién 311a c6 thé c6 mot
ving trong d6 phin din dién nim trong khoang tréng bén trong cua thiét bi dién tu

1400 nbi chdng it nhat mot phan dién tich cla tAm sau 311 khi quan sét tir bén trén tdm
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sau 311. Modun anten 500 c6 thé duge bd tri trong ving duge nbi chdng véi ving
khéng dan dién 311b khi quan sat tir bén trén tdm sau 311. Diém tiép séng thir bay 541
va diém tiép song thir tdm 542 cta dém va din dién tht tw 540 c6 thé dwgc bb tri sao
cho ¢6 cung khoadng céch thing dung thir nhét d1 tinh tir canh bén thi nhéit 593 cua
bang mach in (vi du, bang mach in 590 theo Fig.5B) 1ién k& v6i ving din dién 311a.
Diém tiép song thit muodi 1am 581 va diém tiép song thir mudi séu 582 cia dém vé dén
dién tht tam 580 c6 thé duoc b6 tri sao cho c6 khoang cach thing dimg thit hai d2 16n

hon khodng cach thing dtmg thit nht d1 tinh tir canh bén thr nhat 593.

Trong mddun anten 500 theo cac phuong én cua sang ché, bing cach bd tri cac
didm tiép séng (vi du, cic diém tiép séng 511, 512, 521, 522, 531, 532, 541, va 542
theo Fig.5B) trong s6 cac dém va dan dién tht nhéit (vi dy, cic dém va din dién tha
nhét 510, 520, 530, va 540 theo Fig.5B) van hanh trong dai tan sd cao (vi du, dai tan sb
tht nhét) sao cho gan hon véi cac diém tiép song (vi du, cac diém tiép song 551, 552,
561, 562, 571, 572, 581, va 582 theo Fig.5B) cla cac dém va din dién th{ hai (vi dy,
céc dém va dan dién tht hai 550, 560, 570, va 580 theo Fig.5B) van hanh trong dai tan
s twong d6i thdp (vi du, dai tAn sb thir hai), suy gidm ctia tinh ning phat xa bdi céc

phan dan dién (vi dy, ving din dién 311a) nim gan mddun anten co thé duoc giam bét.

Fig.15A 12 hinh chidu bang thé hién modun anten theo mdt phurong 4n cla séng
ché. Fig.15B 1a mot phé“m hinh v& mat cit thé hién modun anten 1500 dugc cét theo

duong D-D’ trén Fig.15A theo mot phuong 4n cia sang ché.

Mbdun anten 1500 theo Fig.15A ¢6 thé tuong tu it nhit mot phan v6i modun

anten thtr ba 246 theo Fig.2 hodc ¢é thé con ¢6 cac bd phan khic cua médun anten.

Céc phin tir theo Fig.15A va Fig.15B c6 thé co ban giéng nhu céc phan tir theo
Fig.5A va Fig.5B, va céc s6 chi din gibng hét duoc sit dung dé bieu thi cac phin tir

giéng nhau ndy, va phan mo ta chi tiet vé chiing c6 the dugc loai bo.

Theo Fig.15A va Fig.15B, médun anten 1500 12 chu triic anten va c6 thé c6
mang anten thir nhit AR1 c¢6 dém va dan dién tha nhét 510, dm va dan dién tht hai
520, dém va dan dién thir ba 530, va/hodc dém va dan dién thr tu 540 ndm & bé mit

thtr nhat 591 cta bang mach in 590 hodc ndm k& sat bé mat tha nhét 591 bén trong
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bang mach in 590 va méang anten thit hai AR2 ¢6 dém va din dién thitr ndm 550, dém
v4 din dién tht séu 560, dém v4 din dién tht bay 570, vi/hodc dém va dan dién thi
tam 580. Modun anten 1500 c6 thé c6 mach truyén thong khong ddy 595 ndm & bé mit
thr hai 592 ciia bang mach in 590. Mach truyén thong khong day 595 c6 thé duoc lam
thich tng dé truyén va/hodc thu tin higu thir nhét ciia dai tAn s6 thtr nhit nhd mang
anten thtt nhit AR1 va truyén va/hodc thu tin higu thir hai cua dai tAn sb thir hai thip

hon dai tAn s th nhit nhd méang anten thit hai AR2.

Mbddun anten 1500 theo mdt phuong én clua sang ché c6 thé van hanh 13 mddun
anten phéan cuc don hai dai tAn. C4c dém vé dan dién thir nhét 510, 520, 530, va 540 c6
thé c6 cac diém tiép séng 511, 521, 531, va 541 c6 khoang céch thing dung thi ba d3
50 v6i phin dan dién 821. Céc dém vé dn dién tht hai 550, 560, 570, va 580 c6 thé c6
cac diém tiép séng 551, 561, 571, va 581 co khoang cach thing dung thir tw d4 16n hon
khoang cach thing démg thi ba d3 tinh tir phén din dién 821. Trong trudng hop nay,
khi cac diém tiép séng 511, 521, 531, va 541 duge bd trf & ting dém vé dan dién thir
nhét 510, 520, 530, va 540 van hanh trong dai tin sb cao (vi dy, dai tAn sd thir nhét)
ndm gin phin din dién 821 hon so véi cac diém tiép song 551, 561, 571, va 581 duge
b6 tri & timg dém v4 din dién th hai 550, 560, 570, va 580 véan hanh trong dai tin s
twrong d6i thap (vi dy, dai tAn sd tht hai), suy gidm cta tinh nidng phat xa clia mddun

anten 1500 boi phan dan dién 821 nim gin mddun anten c6 thé duoc giam bét.

Fig.16A t6i Fig.16F la cac hinh chiéu bang thé hién mddun anten theo céc

phuong 4n khéc nhau ciia sang ché.

Céac mddun anten 1600-1, 1600-2, 1600-3, 1600-4, 1600-5, va 1600-6 theo
Fig.16A t6i Fig.16F ¢6 thé twong ty it nhit mot phén v6i mddun anten thir ba 246 theo

Fig.2 hoic c6 thé con c¢6 cac bd phan khac ciia médun anten.

Theo Fig.16A, modun anten 1600-1 la cAu tric anten va c6 thé c6 mang anten
thir nhat AR3 ¢6 dém vé din dién thit nhdt 610, dém vé dan dién thtr hai 620, dém va
dAn dién thit ba 630, va/hoic dém va din dién tht tu 640 nim & bé mat thir nhét 591
cua bang mach in 590 hodc nim k& sat bé mat thir nhit 591 bén trong bang mach in

590 va mang anten tht hai AR4 c6 dém va dan dién tht ndm 650, dém va din dién thu
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séu 660, dém véa din dién thtr bay 670, va/hodc dém va dan dién tht tAm 680. Mddun
anten 1600-1 ¢6 thd c6 mach truyén thong khong diy 595 ndm & bé mat thir hai 592
ciia bang mach in 590. Theo m¢t phuong an khac cua sang ché, mach truyén théng
khong day 595 co thé duoc bd tri trong khoang tréng bén trong cua thiét bj dién tir nAm
cach xa bang mach in 590, va dugc néi dién véi bang mach in 590 nho chi tiét ndi
dién. Mach truyén thong khong day 595 ¢ thé duoc lam thich tng @& truyén va/hoic
thu tin hidu thir nhit ca dai tAn sé thtr nhét nho méang anten thi nhdt AR3 va truyén
va/hodc thu tin hiéu tht hai cta dai tAn s tht hai thdp hon dai tAn s6 nhd mang anten

th hai AR4.

Mbddun anten 1600-1 theo mot phuong én cua sang ché ¢6 thé c6 cac diém tiép
song 611, 621, 631, va 641 dugc b6 tri & mép gan nhét véi phin din dién 821 trong
m&i mot trong sb cac dém va din dién hinh vudng thi nhét 610, 620, 630, va 640 va
cdc diém tiép séng 612, 622, 632, va 642 dugc dinh vi trén mot dudng thing twéng
tuong vudng goéc voi duong thing tudong twong di qua céc diém tiép song 611, 621,
631, va 641 va cac tam diém cua timg dém va din dién tha nhét 610, 620, 630, va 640.
Modun anten 1600-1 c6 thé c6 cac diém tiép séng 651, 661, 671, va 681 dugc bd tri &
mép xa nhit so v6i phin din dién 821 va céc diém tiép song 652, 662, 672, va 682
duoc dinh vi trén mot dudong thing twdng tuong vudng goc voi duong thing tuéng
tuwong di qua cac diém tiép séng 651, 661, 671, va 681 va cic tim diém cta ting dém
va din dién thtr hai 650, 660, 670, va 680, & mdi mot trong sb6 cac dém va din dién
hinh vubng th& hai 650, 660, 670, va 680. Trong trudng hop nay, cac diém tiép séng
651, 652, 661, 662, 671, 672, 681, va 682 cua cac dém vi dan dién tha hai 650, 660,
670, va 680 van hanh trong dai tAn sb thit hai c6 thé dugc bd tri sao cho cé khoang
céch tinh tir phan dAn dién 821 xa hon so véi cdc diém tiép song 611, 621, 631, va 641
clia cac dém va din dién thir nhit 610, 620, 630, va 640 van hanh trong dai tin s6 thi

nhét cao hon dai tAn s thir hai.

Theo Fig.16B, mddun anten 1600-2 ¢ thé c6 trang théi trong d6 chi cac dém va
dan dién tht nhat 610, 620, 630, va 640 dugc quay véi gée 90° nguoe chiéu kim dong
hd (chidu miii tén dugc thé hién) ciing véi cée diém tiép song 611, 612, 621, 622, 631,
632, 641, va 642 trong cAu hinh ctia mddun anten 1600-1 co ban gidng nhu céu hinh
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trén Fig.16A. Trong truong hop ndy, cac diém tiép séng 611, 621, 631, va 641 cua céc
dém v4 din dién tht nhit 610, 620, 630, va 640 van hanh trong dai tin sb thi nhit c6
thé dugc bd tri sao cho c6 khoang céch t6i phan dan dién 821 gin hon so v&i cac diém
tiép séng 651, 652, 661, 662, 671, 672, 681, va 682 cua cac dém va din dién thir hai
650, 660, 670, va 680 van hanh trong dai tn sb thtr hai thip hon dai tan s thir nhat.

Theo Fig.16C, médun anten 1600-3 ¢6 thé c6 trang thai trong d6 chi cac dém va
dAn dién thir hai 650, 660, 670, va 680 dugc quay voi géc 90° theo chiéu kim dong hd
(chidu mli tén dugc thé hién) cling véi cac diém tiép song 651, 652, 661, 662, 671,
672, 681, va 682 trong ciu hinh clia modun anten 1600-1 co ban giéng nhu cu hinh
trén Fig.16A. Trong trudng hop nay, tit ca cac diém tiép song 651, 652, 661, 662, 671,
672, 681, va 682 clia cdc dém va din dién thr hai 650, 660, 670, va 680 van hanh trong
dai tAn sé thir hai c6 thé duoc bb tri sao cho c6 khoang cach tinh tir phén din dién 821
xa hon so Vvéi tAt ca cac diém tiép song 611, 612, 621, 622, 631, 632, 641, va 642 cua
céc dém va din dién thir nhét 610, 620, 630, va 640 van hanh trong dai tan s6 thir nhét

cao hon dai tan s6 tha hai.

Theo Fig.16D, mddun anten 1600-4 1a chu triic anten va c¢6 thé c6 mang anten
thtr nh4t AR5 c6 dém v4 din dién thir nhét 710, dém vé dan dién tht hai 720, dém va
din dién thi ba 730, va/hodc dém va din dién tht tu 740 ndm & bé mit thtr nhat 591
ctia bang mach in 590 hodc nim k& sat bé mat thir nhit 591 bén trong bang mach in
590, va mang anten tht hai AR6 c6 dém va dan dién thir ndm 750, dém v4 din dién tht
séu 760, dém va dAn dién thir bay 770, va/hodc dém va dan dién thir tim 780. Theo mot
phuong an, mddun anten 1600-4 6 thé c6 mach truyén théng khong day 595 nim & bé
mit ther hai 592 cia bang mach in 590. Theo mot phwong én khéc, mach truyén thong
khong day 595 ¢o thé dugc bd tri trong khoang trbng bén trong cuia thiét bi dién t&r nim
céich xa bang mach in 590 va dugc néi dién v6i bang mach in 590 nho chi tiét néi dién.
Theo mot phuwong an, mach truyén thong khong day 595 c6 thé dugc lam thich tng dé
truyén va/hodc thu tin hiéu thir nhét cta dai thn sé thir nhét nhd mang anten thi nhat
AR5 va truyén va/hogc thu tin hiéu th hai cta dai tn sb thi hai thip hon dai tan s6

nhd mang anten thr hai AR6.
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Modun anten 1600-4 theo mdt phuong &n cua sang ché c6 thé duogc bd tri sao
cho ¢6 hinh dang gidng nhu hinh dang cua méng anten thir nhit AR1 va méang anten
thtr hai AR2 theo Fig.5A, va vi tri cua cac diém tiép song co thé dugc thay d6i. Vi du,
modun anten 1600-4 c6 thé ¢6 cac didm tiép séng 711, 721, 731, va 741 duge bb tri &
gbc gan nhét véi phén dan dién 821 trong timg dém va dan dién thu nhit 710, 720,
730, va 740 va céc diém tiép séng 712, 722, 732, va 742 duge dinh vi trén dudng thing
tudng tuong vudng goc véi duong thing tudng twong di qua céac diém tiép song 711,
721, 731, va 741 va tdm cla cdc dém va dan dién th nhit 710, 720, 730, va 740.
Mbdun anten 1600-4 c6 thé c6 cac diém tiép song 751, 761, 771, va 781 dugc bd tri &
g6c xa nhit so v6i phin din dién 821 va cc diém tiép song 752, 762, 772, va 782
dugce dinh vi trén duong thing tudng twong vudng goc voi dudng thing tuéng twong di
qua céc diém tiép séng 751, 761, 771, va 781 va tAm clia cac dém vé dan dién th{r hai
750, 760, 770, va 780 & tung dém va dan dién tht hai 750, 760, 770, va 780. Trong
trudng hop ndy, cac didm tiép song 751, 752, 761, 762, 771, 772, 781, va 782 cua céc
dém vé din dién thi hai 750, 760, 770, va 780 vén hanh trong dai tAn s6 thit hai ¢6 thé
dugc bd tri sao cho ¢6 khoang cach tinh tir phan din dién 821 xa hon so véi cac diém
tiép séng 711, 721, 731, va 741 cua cic dém va dén dién thi nhat 710, 720, 730, va

740 van hanh trong dai tan sb thi nhét cao hon dai tan s thi hai.

Theo Fig.16E, mddun anten 1600-5 ¢d thé ¢6 cac diém tiép song méi 713, 714,
723, 724, 733, 734, 743, va 744 dugc tao ra khi c4c diém tiép song 711, 712, 721, 722,
731, 732, 741, va 742 cia cic dém va din dién thu nhit 710, 720, 730, va 740 di
chuyén tir ting goc t6i tdm cua canh lidn k& (vi du, canh nidm & bén phai so véi goc)
trong cdu hinh cla cdc mang anten AR5 va AR6 co ban gidng hét cu hinh trén
Fig.16D. Trong trudng hop nay, céc diém tiép song 751, 752, 761, 762, 771, 772, 781,
va 782 cua c4c dém vé din dién tht hai 750, 760, 770, va 780 van hanh trong dai tan
s6 thi hai ¢6 thé dugc bd tri sao cho c6 khoang céch tinh tir ph?m din dién 821 xa hon
so v6i chc diém tiép song 713, 723, 733, va 743 ciia cdc dém v4 dan dién tht nhét 710,

720, 730, vi 740 vin hanh trong dai tn s8 thi nhét cao hon dai tan sb thir hai.

Theo Fig.16F, mddun anten 1600-6 c6 thé c6 cac diém tiép song mai 753, 754,
763, 764, 773, 774, 783, va 784 duoc tao ra khi cdc diém tiép song 751, 752, 761, 762,
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771,772, 781, va 782 cua céc dém va din dién thtr hai 750, 760, 770, va 780 di chuyén
tr ttng goc tdi tAm clia canh lién k& (vi dy, canh ndm & bén phai so v6i goc) trong chu
hinh cta cdc mang anten ARS va AR6 co ban gidng hét cAu hinh trén Fig.16D. Trong
trudng hop nay, tAt ca cac didm tiép séng da thay ddi 753, 754, 763, 764, 773, 174,
783, va 784 cla cac dém v4 din dién thi hai 750, 760, 770, va 780 van hanh trong dai
tAn s6 thtt hai c6 thé dugc bd tri sao cho c6 khoang céch tinh tir phan din dién 821 xa
hon so v6i tAt ca céc diém tiép song 711, 712, 721, 722, 731, 732, 741, va 742 cua céc
dém v din dién tht nhét 710, 720, 730, va 740 vin hanh trong dai tan sb thir nhét cao

hon dai thn sb thir hai.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm vé
(vi du, vo 810 theo Fig.9A) ¢6 it nhit mdt phan 1 phan dén dién (vi dy, phan dén dién
821 theo Fig.9A); ciu trtic anten dugc b6 tri trong khoang trng bén trong ciia vo,
trong d6 cAu tric anten c6 thé c6 bang mach in (vi dy, bang mach in 590 theo Fig.5B)
¢6 nhiéu 16p céch dién; it nhit mot dém vé din dién thu nhét (vi dy, dém va dan dién
thir nhét 510 theo Fig.5B) dugc bb tri & 16p cach dién tht nhat (vi du, 16p cach dién thir
nhit 5901a trén Fig.6) trong sd cac 16p cach dién, trong do it nhét mot dém va din dién
thir nhat c6 thd c6 didm tidp song thi nhat (vi du, diém tiép séng thir nhét 511 theo
Fig.5B) dugc dinh vi trén dudng thing tuéng twgng tht nhit (vi dy, duong thing
tudng tugng thir nhéit L1 theo Fig.5B) di qua tAm cua dém va din dién tht nhat; va
diém tiép séng thr hai (vi duy, diém tiép song thit hai 512 theo Fig.5B) di qua tdm va
duoc dinh vi trén duong thing tudng tugng thi hai (vi du, duong thing tudng tugng
th hai L2 theo Fig.5B) vudng gbc v6i duong thing tuéng tugng thir nhét, trong d6
diém tiép séng thir nhét va diém tiép song thir hai c6 cing khoang cach thing dung thir
nhét (vi du, khoang cach thing dung thir nhét d1 theo Fig.5B) so v6i canh bén thir nhét
(vi du, canh bén thir nhat 593 trén Fig.5B) ctia bang mach in lién k& v6i phan dén dién;
va it nhit mot dém va dan dién tht hai (vi dy, dém va dan dién th nim 550 theo
Fig.5B) dugc nbi chdng it nhit mot phén sao cho c6 tAm tring véi tdm ctia dém va dan
dién thr nhAt khi quan sat ti bén trén dém va din dién thir nhat & 16p cach dién th hai
(vi dy, 16p cach dién thir hai 5901b trén Fig.6) khac vdi 16p cach dién thu nhét, trong
d6 it nhat mot dém v4 din dién thtr hai c6 thé c6 diém tiép séng thtr ba (vi dy, diém

tiép song thir chin 551 theo Fig.5B) dugc dinh vi trén dudng thing tudng tugng thi
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nhat; va diém tiép séng thtr tu (vi dy, diém tiép song thir mudi 552 theo Fig.5B) duoc
dinh vi trén dudng thing tuéng twgng thir hai, trong d6 diém tiép séng thir ba va diém
tiép séng thtr tu c6 cung khoang cich thing dtmg thtt hai (vi dy, khoang cach thing
dtng thir hai d2 theo Fig.5B) 16n hon khodng céch thing ding thir nhit tinh tir canh
bén thit nhit; va4 mddun anten c6 mach truyén thong khong day (vi dy, mach truyén
thong khong day 595 trén Fig.5B) duoc lam thich tmg dé truyén va/hoic thu tin hiéu
thtt nhat ciia dai tin sb tht nhit qua it nhit mot dém vé din dién thér nhét va truyén
va/hodic thu tin hiéu tht hai cta dai tin sé thir hai thip hon dai tan sé thi nhét qua it

nhét mot dém va din dién thit hai.

Mach truyén théng khong day c6 thé duoc lam thich tmg dé truyén va/hoic thu
tin hiéu ¢6 tAn s6 ndm trong khoang tir 3 GHz t6i 100 GHz qua it nhat mot dém va din

dién tht nhit va/hodc it nhit mot dém va dan dién th hai.

Mach truyén thong khong day c6 thé dugc 1am thich Gmg dé truyén va/hoic thu
tin hiéu c6 trang thai phan cuc thu nhit qua diém tiép song thir nhét trong dai tin sb

thtr nhét.

Mach truyén thong khong dy c6 thé duoc lam thich tmg dé truyén va/hogc thu
tin hidu c6 trang thai phan cyc tht hai vudéng goc véi trang thai phan cyc thtr nhét qua

diém tiép séng thir hai trong dai tAn sb thir nht.

Mach truyén thong khong day c6 thd dugc lam thich tmg dé truyén va/hoic thu
tin hiéu c6 trang thai phan cuc thi ba gibng nhu trang théi phan cuc thir nhit qua diém

tiép song thir ba trong dai tan s6 thi hai.

Mach truyén thong khong dy c6 thd duoc lam thich tmg dé truyén va/hoic thu
tin hiéu c6 trang thai phan cyc thu tu gibng nhu trang thai phén cyc thi hai qua diém

tiép séng thtr tu trong dai tan s6 thir hai.

Béng mach in ¢6 thé c6 bé mt thir nhét (vi dy, bé mit thir nhit 591 theo Fig.6)
va b mit thtt hai (vi dy, b& mat thtt hai 592 theo Fig.6) huéng theo huéng dbi dién vei
huéng ctia bé mt thir nhit, va trong d6 it nhét mot dém va dan dién tht nhét c6 the

duoc b tri gin bé mit thir nhat hon so v6i it nhat mot dém va dan dién thi hai.
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Mach truyén thong khong day c6 thé dugc b tri & bé mat thir hai clia bang

mach in.

ft nhat mot dém va dan dién tht nhét c6 thé duoc tao ra c6 kich thude nhd hon

kich thudc cia it nhdt mot dém va din dién thir hai.

ft nhat mot dém v din dién thi nhit va it nhit mot dém v dan dién tho hai c6

thé dugc tao ra ¢6 cung hinh dang.

Diém tiép song thir nhit va/hodc diém tiép song thir hai c6 thé duge 1am thich
ng sao cho tiép xuc truc tiép v6i hodic duge ghép néi dién dung v6i it nhat mot dém
vé din dién thtr nhét nho chi tiét tidp song thir nhét (vi du, chi tiét tiép song thir nhét
5111 theo Fig.6) va/hodc chi tiét tiép song thu hai (vi du, chi tiét tiép song thir hai 5121
theo Fig.6) xuyén thing dimg qua it nhit mot s6 16p cach dién.

Diém tiép song thir ba va/hodc diém tiép song thir tu c6 thé dugc lam thich tng
sao cho tiép xuc truc tiép v6i hodc duge ghép néi dién dung véi it nhit mot dém va dan
dién thi hai nho chi tiét tiép song thir ba (vi du, chi tiét tiép song thir chin 5511 theo
Fig.6) va/hodc chi tiét tiép song thtr tu (vi dy, chi tiét tiép song thir mudi 5521 theo
Fig.6) xuyén thing ding qua it nhét mot sb 16p cach dién.

Vé (vi dy, vo 810 theo Fig.9A) co6 thé c6 nép che phia trude (vi dy, tAm trudce
830 theo Fig.9A); nép che phia sau (vi dy, tAm sau 840 theo Fig.9A) hudng theo hudng
d6i dién voi huéng cla nép che phia trudc; va chi tiét canh bén (vi dy, chi tiét canh bén
820 theo Fig.9A) bao quanh khoang trbng (vi du, khoang trbng 8001 theo Fig.9A) giita
ndp che phia trude va ndp che phia sau va c6 it nhit mot phén 1a phén dan dién (vi dy,
phan din dién 821 theo Fig.9A), trong d6 modun anten c6 thé dwoc bd tri dé tao ra miu

hinh chim tia theo mot hudng vé phia chi tiét canh bén.

Vé (vi du, vo 310 theo Fig.3A) ¢ thé c6 nip che phia trude (vi du, tAm trudc
302 theo Fig.3C); nép che phia sau (vi dy, tAm sau 311 theo Fig.3C) hudng theo hudng
dbi dién véi huéng ctua nép che phia trudc; va chi tiét canh bén (vi du, két cdu vién
mép bén 320 theo Fig.3C) bao quanh khoang trbng giita nép che phia truéc va nép che

phia sau, trong do phan din dién (vi dy, ving din dién 311a trén Fig.14) c6 thé duogc
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b tri & vi tri dugc nbi chdng véi it nhat mot phan dién tich cia ndp che phia sau khi
quan sat tir bén trén ndp che phia sau, va mddun anten ¢6 thé dwoc bb tri dé tao ra mau

hinh chiim tia theo huéng vé phia nép che phia sau.

Nép che phia sau c6 thé con c6 chi tiét khong dan dién (vi dy, ving khong dan
dién 311b trén Fig.14) ndm & ving huéng vé phia it nhét mot dém va dan dién th nhét

va it nhat mot dém v4 din dién tht hai cia mddun anten.

Thiét bj dién i c6 thé con c6 man hinh (vi dy, man hinh 301 theo Fig.3C) dugc
b tri sao cho nhin thiy duoc it nhit mot phan tir bén ngoai qua nép che phia trudc

trong khoang trbng bén trong cla thiét bi.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm vo
(vi du, vo 810 theo Fig.9A); chi tiét dan dién (vi dy, phan din dién 821 theo Fig.9A) c¢6
trong vo hodc ndm bén trong vo; chu tric anten dugc bb tri trong khoang tréng bén
trong cua vo, trong do cAu tric anten c6 thé c6 bang mach in (vi du, bang mach in 590
theo Fig.15A) ¢6 nhiéu 16p cach dién; it nhit mot dém vé dén di¢n thir nhét (vi dy, dém
v4 din dién thir nhit 510 theo Fig.15A) dugc bd tri ¢ 16p cach dién thir nhat (vi dy, 16p
cach dién thir nhét 5901a trén Fig.15B) trong sb céc 16p cach dién va c6 diém tiép song
thir nhét (vi du, diém tiép song thir nhét 511 theo Fig.15A) nim céch xa chi tiét dén
dién v6i khoang céach thar nhét (vi dy, khoang céch thir ba d3 trén Fig.15A); it nhét mot
dém vé dan dién thi hai dugc nbi chdng it nhét mot phﬁn sao cho ¢6 tAm trung v4i tdm
cia dém va din dién thu nhit va c6 diém tiép song thir hai (vi du, diém tiép song tht
hai 551 theo Fig.15A) nim c4ch xa chi tiét dAn di¢n v6i khoang cach thir hai (vi du,
khoang céch thi tw d4 trén Fig.15A) 16n hon khoang cach thir nhét, khi quan sat tir bén
trén dém vé dan dién th nhét & 16p cach dién tht hai (vi dy, 16p cach dién thtr hai
5901b trén Fig.15B) khdc v6i 16p cach dién thir nhit; va mach truyén théng khong day
(vi dy, mach truyén thong khong ddy 595 trén Fig.15A) dugc lam thich tng dé dugc
ndi dién v6i diém tiép séng thie nhét, truyén va/hogc thu tin higu thir nhét ctia dai tan sb
thit nhét qua dém v4 din dién tht nhét, ¢é duoc ndi dién voi diem tiép song thit hai, va
truyén va/hodc thu tin hiéu thir hai ctia dai tan s6 thtr hai thép hon dai tAn sb tht nhét

qua dém v4 dan dién thi hai.
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Piém tiép song thir nhét c6 thé duge dinh vi trén duong thing tudng tuong thi
nhét di qua tm ctia dém v4 dén dién tht nhat, dém v4 dan dién tht nhat ¢6 thé c6 diém
tiép song tht ba di qua tam, dugc dinh vi trén dudng thing twéng tuong thit hai vudng
g6c véi dudng thing tuong tugng thir nhit, va ndm céch xa chi tiét dan dién véi
khoang cach tht ba, diém tiép séng thr hai c6 thé dugc dinh vi trén duong thang tudng
twong thtt ba di qua tAm cla dém va dan dién tht hai, dém v4 dan dién tht hai c6 thé
¢6 diém tiép song thi tu di qua tdm, duge dinh vi trén dudng thing tudng twong thi tu
vudng goc vai duong thing tuéng tugng thit ba, va nim cach xa chi tiét dan dién véi
khoang cach tht tu, va mach truyén thong khong day co thé dugc 1am thich ung dé
duoc ndi dién voi diém tiép song thit ba, truyén va/hodc thu tin hiéu thir ba cia dai tan
s6 thr nhét qua dém va din dién thir nhit, dé dugc néi dién véi diém tiép song thir tu,
va truyén va/hogc thu tin hiéu thir tv ctia dai tin sb tha hai thip hon dai tin sd tht: nhét

qua dém va din dién thi hai.

Pudng thing tuéng tuong thir nhét c6 thé tring véi dudng thing tuéng tuong
thit ba, va duong thing tuéng tugng thi hai ¢6 thé tring v6i duong thing tudng tuong

tht tu.

Tin hiéu thtr nhét va tin hiéu thit hai c6 thé c6 trang thai phan cuc thir nhét, va
tin hiéu th ba va tin hi¢u thir tu cé thé c6 trang thai phan cyc tht hai khic véi trang

thai phan cyc thi nhét.

Mic du sang ché da duge thé hién va mo ta c6 dwa vao cac phuong 4n khéc
nhau cta nd, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay can phai hiéu
rang cic thay @81 khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c¢6 thé duge tao ra & ddy ma khong
ndm ngoai tinh than va pham vi cua séng ché nhu dugc x4c dinh bing cac diém yéu

cAu bao hd kém theo va c4c phuong an twong duong ciia chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
vo ¢6 it nhit mot phan 14 phén din dién;
céu tric anten duge bd tri trong khoang trbng bén trong cua vo,
trong do cAu tric anten ndy bao gdm:
bang mach in c¢6 nhiéu 16p cach dién, va

it nhét mot dém vé din dién tht nhat dugc bé tri & 16p céch dién thir nhat

trong sb céc 16p céch dién,
trong d6 it nhat mot dém v dan dién thi nhét c6:

diém tiép song tht nhét duoc dinh vi trén duong thing tuéng

trong th nhét di qua tim ctia dém vé dan dién thir nhat, va

diém tiép song thtr hai din qua tdm va dugc dinh vi trén duong

thing tuéng tugng tht hai vudng gbc véi duong thing tuéng tuong thir nhét,

trong do diém tiép song thu nhét va diém tiép séng thit hai co
cung khoang cach thing ding tha nhét so véi canh bén thi nhit cia bang mach in lién

k& v6i phan dan dién,

trong d6 it nhat mot dém vé dan dién thir hai duoc néi chdng it nhat mot
phén sao cho ¢6 tdm tring v6i tdm cia dém va dan dién thir nhét khi quan sét tir bén

trén dém v4 din dién thir nhét & 16p cach dién thir hai khac véi 16p cach dién thir nhét,
trong do it nhét mot dém va dn dién thir hai c6:

diém tiép song tht ba dugc dinh vi trén duong thing tuéng tugng

thir nhét, va

diém tiép song thu tu duge dinh vi trén dudng thing twdng tuong

tha hai, va
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trong d6 diém tiép song thtt ba va diém tiép song thit tu c6 clng
khoang cach thang ding tht hai 16n hon khoang céach thing dimg thi nhit tinh tir canh

bén thir nhat; va
mddun anten ¢6 mach truyén thong khong day dugce lam thich Gmg dé:

truyén va/hodc thu tin higu thir nhét cta dai tAn sb thir nhit qua it nhit

mot dém va dan dién tht nhat, va

truyén va/hodc thu tin hiéu th hai cia dai tAn s thi hai thép hon dai tn

s6 thir nhét qua it nhét mot dém va dan dién th hai.

2. Thiét bi dién tu theo diém 1, trong d6 mach truyén thong khong day dugc lam thich
g dé truyén va/hodc thu tin hiéu co tAn s6 nam trong khoang tir 3 GHz t6i 100 GHz

qua it nhét mdt dém v4 din dién thir nhét hogc it nhét mot dém v4 dan dién thir hai.

3. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 mach truyén thong khong day dugc lam thich
g dé truyén hogc thu tin hiéu c6 trang thai phan cyc thir nhit qua diém tiép song thi

nhét trong dai tan s§ thir nhét.

4. Thiét bi dién tt theo diém 3, trong d6 mach truyén thong khong ddy duoc 1am thich
g dé truyén hoic thu tin hiéu c¢6 trang thai phan cyc thir hai vudng goc véi trang thai

phéan cyc thir nhit qua diém tiép séng tht hai trong dai thn s thi nhét.

5. Thiét bi dién t&r theo diém 3, trong d6 mach truyén thong khong day dugc 1am thich
tng dé truyén hozc thu tin hiéu c6 trang thai phan cyc thir ba gidng nhu trang thai phén

cuc thir nhit qua diém tiép song thit ba trong dai t4n s6 thr hai.

6. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 mach truyén théng khong day dugc lam thich
g dé truyén va/hogc thu tin hiéu c6 trang thai phén cyc thir tu gidng nhu trang thai

phén cuc thir hai qua diém tiép song thi tu trong dai tan sb thir hai.
7. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6
bang mach in c6 bé mit thir nhat va bé mit thir hai huéng theo hudng d6i dién

v6i huéng ciia bé mat thir nhat, va
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it nhit mot dém vé dan dién tht nhat duoc b tri gin b mit thir nhét hon so véi

it nhAt mot dém vé dan dién thir hai.

8. Thiét bi dién tr theo diém 7, trong d6 mach truyén thong khong day dugc b6 tri & bé

mit th hai ctia bang mach in.

9. Thiét b dién it theo didm 1, trong do it nhit mot dém va dan dién tht nhat dugc tao

ra c6 kich thude nhé hon kich thudce cta it nhdt mot dém vé din dién thi hai.

10. Thiét b dién tir theo diém 1, trong d6 it nhét mot dém v4 dén dién thi nhat va it

nhit mot dém va dan dién tht hai dugc tao ra ¢ cing hinh dang.

11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 diém tiép séng thir nhét hodc diém tiép song
th hai dugc lam thich Gng sao cho tiép xtic truc tiép véi hodc duge ghép ndi dién
dung véi it nhéit mot dém va din dién thi nhét nho chi tiét tiép song thir nhét hoic chi

tiét tiép song thi hai xuyén thang dang qua it nhét mot sb 16p céach dién.

12. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 diém tiép séng thir ba hodc diém tiép song
thtr tu dugce lam thich tng sao cho tiép xtc truc tiép v6i hodic duge ghép nbi dién dung
v6i it nhét mot dém v4 din dién tht hai nho chi tiét tiép song thir ba hogc chi tiét tiép

song thir tw xuyén thing dang qua it nhét hai trong sb cac 16p cach dién.
13. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 vo co:
nép che phia trude,

ndp che phia sau huéng theo huéng dbi dién v6i hudng clia nép che phia trude,

va

chi tiét canh bén bao quanh khoang trbng gitta nép che phia trudc va nép che

phia sau va c6 it nhat mdt phan la phan dan dién, va

trong d6 mddun anten dugc lam thich Gng dé tao ra mAu hinh chum tia theo mot

huéng vé phia chi tiét canh bén.

14. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 vo ¢o:
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nép che phia trude,

nip che phia sau huéng theo hudng doi dién v6i hudng cia nép che phia trudc,

va

chi tiét canh bén bao quanh khoang trbng gitra nép che phia trudc va nép che

phia sau,

trong do phan dan dién duoc bo tri ¢ vi tri dugce noi chdng véi it nhét mot phan

dién tich ciia nép che phia sau khi quan sét tlr bén trén ndp che phia sau, va

mddun anten dwoc lam thich tng dé tao ra mau hinh chim tia theo mdt huéng

vé phia ndp che phia sau.

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 nép che phia sau con c6 chi tiét khong din
dien ndm & ving huéng v& phia it nhit mot dém va dan dién thir nhét va it nhit mot

dém va dan dién thr hai cia modun anten.

16. Thiét bi dién tir theo didm 14, trong d6 thiét bi dién tir ndy con c6 man hinh dugc
b6 tri sao cho nhin thdy dugc it nhit mot phan tir bén ngodi qua nép che phia truéc
trong khoang trdng bén trong cua thiét bi dién tu.
17. Thiét bi dién tir bao gdm:

vo;

chi tiét din dién ndm trong vé hodc duge bo tri bén trong vo;

cAu truc anten dwoc bd tri trong khoang trong bén trong cla v, trong do cau

tric anten nay bao gom:
bang mach in c6 nhiéu 16p cach dién,

it nh&t mot dém v4 din dién thit nhit dugc bd tri & 16p cach dién thir nhét
trong s cac 16p cach dién va co diém tiép song thir nhét nim céch xa chi tiét dén dién

vé6i khoang cach thit nhat, va
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it nhit mot dém va dan dién thir hai dugc ndi chdng it nhat mot phan sao
cho c6 tAm trung véi tdm cua dém va din dién tht nhit va c6 diém tiép séng thtr hai
ndim cach xa chi tiét ddn dién véi khoang cach thir hai 16n hon khoang céch thir nhat
khi quan sat tir bén trén dém va din dién tht nhét & 16p cach dién tht hai khac véi 16p

céch dién thi nhét; va

mach truyén thong khong day nbdi dién voi diém tiép song thir nhét va diém tiép

song thir hai, va dugc lam thich ing dé:

truyén hodc thu tin hiéu thir nhét cta dai tin sd thi nhit qua dém v4 dan

dién the nhét, va

truyén hoc thu tin hiéu thir hai cta dai tan sb thi hai thép hon dai tin s

thtt nhét qua dém va dan dién thtr hai.
18. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong do:

diém tiép song thir nhét dugc dinh vi trén dudng thing tuéng twong the nhét di

qua tAm ctia dém v4 dan dién thi nhat,

dém va dan dién thir nhit c¢6 diém tiép séng thi ba di qua tdm, dugc dinh vi trén
duong thing tudng twgng thir hai vudng géc véi duong thing tuéng tugng thir nhét, va

n3m cach xa chi tiét dan dién véi khoang cach thir ba,

diém tiép song thir hai dugc dinh vi trén dudng thing twdng tugng thir ba di qua

tam ctia dém va dan dién tht hai,

dém vé dan dién tht hai c6 diém tiép song thit tu di qua tdm, dugc dinh vi trén
duong thing tuéng twong thir tw vudng goc voi dudng théng tuéng tuong thr ba, va

n3m cach xa chi tiét din dién véi khoang cach tht tu, va

mach truyén thong khong day duoc néi dién v6i diém tiép song thir ba va diém

tiép song thtr tu, va con duge lam thich ing dé:

truyén hodc thu tin hiéu thir ba cua dai tdn sb th&r nhit qua dém va dan

dién tht nhét, va
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truyén hogc thu tin hiéu thér tu ciia dai tAn s thtr hai thép hon dai tan s
thtt nhit qua dém v4 dan dién tht hai.
19. Thiét bi dién tt theo diém 18, trong do:

dudng thing tudng tugng thir nhét tring véi duong thang tudng tuong thtt ba,

va

dudng thing twdong twong thir hai tring véi dudng thing twong twong thi tu.
20. Thiét bi dién tt theo diém 19, trong do:

tin hi¢u th nhét va tin hiéu tht hai c6 trang thai phan cyc thi nhét, va

tin hidu tht ba va tin hiéu thtt tw c6 trang thai phan cuc tht hai khac v6i trang

théi phan cuc thi nhét.
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FIG. 3A
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FIG. 3B
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FIG. 3C
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FIG. 5A
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1003 1002 1001

11

10 {- =

dB

—a— Default_+15
6 1| —a— HB_feed_up_+45
—e— IB_feed_up_+45

31 35 36 37 38 39 10 1 12
Tan s6 (GHz)

P6 ting ich véi phan cwe +45 trong dai tan cao (HB)

-74-



40205

18/33
FIG. 10B
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