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Linh vuye k§ thuat dwoge dé cap

Séang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 12 dén phuong phap thiét

1ap lién két mat phing nguoi ding, va tram co s6.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Internet van vat bang hep (Narrow Band Internet of Things, NB-IoT) la ti€u
chudn k¥ thuét dugc dinh nghia boi to chic tidu chudn du an dbi tac thé hé tha 3 (3rd
Generation Partnership Project, 3GPP), va 12 cong nghé tan s radi6 bang hep duoc thiét
ké dac biét cho internet van vat. NB-IoT duoc xay dung dya vao mang té bao va st dung
bang théng chi khoang 180 kHz. NB-IoT ¢6 thé dugc trién khai truc tiép trong mang
nhu hé théng truyén théng di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communications, GSM), hé thdng vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), va cong nghé tién héa dai han (Long Term

Evolution, LTE).

Trong giao thirc internet van vat bang hep, sau khi dugce dinh chi (Suspend) & mét
vi tri (site), thiét bj ngudi ding bang hep (User Equipment) ¢ thé dwoc khéi phuc
(Resume) & vi tri khéc, cu thé 13 vi tri khong dinh chi. Cu thé, thiét bi nguoi dung dugce
khdi phuc vé trang thai truée khi dinh chi. Quy trinh nay duoc goi 1a khdi phuc chéo vi

tri.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, trong khi khoi phuc chéo vi tri, tram co s& dich
(cu thé 12 vi tri khong dinh chi) giri yéu cdu truy hdi ngit canh UE (retrieve UE context
request) dén tram co s& nguén (cu thé 1a vi tri dinh chi), va sau d6 tram co s& nguén tra
lai théng tin ngtt canh UE dén tram co sé dich. Sau d6, tram co sé dich ¢6 thé khoi phuc
trang thai cia thiét bi nguoi ding dwa vao théng tin ngit canh UE.

Tuy nhién, trong qué trinh tram co s& dich khdi phuc trang thai ctia thiét bi nguoi
ding theo giai phap k§ thuét da biét, tram co sé dich nay khong biét cach khoi phuc lién
két mat phing ngudi ding twong tmg véi thiét bi nguoi diing, va do d6, thiét bi nguoi

ding khong thé truyén dit liéu dich vu mot cach binh thuong.
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Ban chit ki thuat ciia sang ché

Theo khia canh thir nhat, sang ché d& xuét phwong phép thiét 1ap lién két mat

phéng ngudi ding, va phuong phép niy bao gdbm céc budec:

Khi tram co s6 thir nhit cdn khoi phuc thiét bi ngudi ding & trang thai dinh chi,
tram co s& thir nhét gui yéu cau thu thap dén tram co s¢ tha hai, va sau d6 tram co sé&
thir nht nhan thong diép hdi dap dugce tra lai bai tram co sé thi hai. Thong diép hdi dap
ndy bao gdbm dia chi ngang hang. Tram co s thi nhét thiét 1ap, dwa vao dia chi ngang

hang, lién két mat phang ngudi ding twong tng voi thiét bi ngudi dung.

Cén hiéu ring dia chi ngang hang nay 13 dia chi ctia phan tir mang 18i duogc nbi
v6i tram co sO trén mit phang ngudi ding twong Gng voi thiét bi ngudi ding. Cu thé,

trong mang LTE, dia chi ngang hang nay la dia chi ngang hang cua giao dién S1-U.

Trong phwong 4n thure hién nay cia sang ché, trong qué trinh trong dé tram co s&
thr nhat khoi phuc trang thai cia thiét bi ngudi dung bi dinh chi, tram co sé thir nhét c6
thé thu duoc dia chi ngang hang, va thiét 14p, dua vao dia chi ngang hang nay, lién két
mit phang ngudi ding twong Gng v6i thiét bi nguoi dung, sao cho thiét bi ngudi ding

c6 thé truyén dit lidu dich vu mot cach binh thuong.

Dua vao khia canh thr nhit cia cac phuong an thyc hién cta sang ché, trong
phuong 4n thir nhat cta khia canh thi nhit ciia cac phuong an thuc hién cua sang ché,
thong diép hdi dap nay co thé bao gdm phén tir thong tin mé rong, va phan tir thong tin

mé rong nay duogc st dung dé chi béo dia chi ngang hang nay.

Phuong an thyc hién nay cua séng ché @& xuit mot cach thic cu thé dé chi bao

dia chi ngang hang nay, nho d6 nang cao kha nang thuc hién cua giai phép nay.

Dua vao phuong an thtr nhét cta khia canh tht nhit cia cac phwong 4n thuc hién
clia sang ché, trong phuong an tht hai ctia khia canh thir nhét cia cac phuong an thuc
hién ctia sang ché, phén tir thong tin md rong 13 thong tin nat duong him GTP dudng

A

1én.

Cén hiéu rang nit duong hAm GTP duong lén duge x4c dinh 13 nit SGW dugc
nbi v6i giao dién S1 trong giao thire ky hiéu cu phép triru twong, va nut nay duoc st

dung dé truyén don vi dir liéu goéi duong lén.

Trong phuwong an thuc hién nay ctia sing ché, dia chi ngang hang c6 thé dwoc chi
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béo bang cach sir dung thong tin nut dudong hdm GTP dudng 1én, va khong can dinh
nghia phén tir thong tin mé rong b sung, do d6 mirc do phrc tap ciia viée thuc hién giai
phép duoc giam bét. Dua vao khia canh thir nhat, hodic phuong 4n thir nhét hoic thit hai
ctia khia canh thtr nhat ctia cac phuong 4n thuc hién cia sang ché, trong phuong an thir
ba ctia khia canh thtr nhit clia cac phuong an thuc hién cta sang ché, dia chi ngang hang
c6 thé bao gdm dia chi IP cia SGW. Phuong an thuc hién ndy cua sang ché dé xuit mot
phuong 4n cu thé dé thiét 1ap lién két mat phing ngudi ding, nhd d6 nang cao kha ning
thuc hién cia giai phéap nay.

Dua vio phwong an thir nhat hodc thit hai ciia khia canh thir nhat ctia cac phuwong
an thure hién clia séng ché, trong phuong an tht tu ctia khia canh thir nhét ciia cac phuong
4n thuc hién cta sang ché, yéu cau thu thap dugce sir dung dé thu thap thong tin ngfr canh
ctia thiét bi ngudi ding, va thong diép hdi dap nay bao gdm thong tin ngit canh cta thiét
bi ngudi ding. Trong truong hop ndy, phan tir théng tin mé rong 13 phan tir thong tin

trong thong tin ngft cdnh nay.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét phuong phép thiét 1ap lién két mat phing

ngudi ding, va phuong phap ndy bao gdm cac bude:

Khi tram co s thtr nhat can khéi phuc thiét bi nguodi ding & trang thai dinh chi,
tram co s& thir nhat giri yéu cau truy hdi ngt canh UE dén tram co s& thtr hai. Sau khi
tram co s& thit hai tra thong tin ngit canh cua thiét bi nguoi dung vé tram co s& thi nhat,
tram co s& thi nhat gtri, dén thiét bi quan Iy tinh di dong, yéu cau chuyén lién két tuong
ting v&i thiét bi nguoi ding. Sau khi cp nhét thong tin lién két mit phang nguoi ding
ctia thiét bj nguoi ding da vao yéu ciu chuyén lién két nay, thiét bi quan Iy tinh di dong
tra thong diép xac nhan vé tram co s¢ thir nhat. Thong diép xac nhan nay bao gdm dia
chi ngang hang. Tram co s thtr nhét nhan thong di€p xac nhén, va thiét 18p, dua vao dia

chi ngang hang, lién két mat phang nguoi ding tvong tmg véi thiét bi nguoi dung.

Cén hiéu ring dia chi ngang hang nay 1a dia chi cia phan tr mang 161 dugc ndi
v6i tram co s& trén mit phang ngudi ding tuong tng vai thiét bi ngudi ding. Cu thé,
trong mang LTE, dia chi ngang hang nay la dia chi ngang hang cia giao dién S1-U.
Trong phuong an thuc hién nay ciia sang ché, trong qua trinh trong d6 tram co sé thu
nhét khoi phuc trang théi ctia thiét bi ngudi dung, thiét bi quan ly tinh di dong g dia

chi ngang hang dén tram co s& thit nhét, do do6 tram co s& tht nht c6 thé thiét 1ap, dua
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vao dia chi ngang hang, lién két mit phing ngudi ding tuong tng véi thiét bi ngudi

ding, va thiét bi nguoi ding c6 thé truyén dit liéu dich vu mot cach binh thudng.

Dua vao khia canh th® hai cia cac phuong an thuc hién cua sadng ché, trong
phuong an thir nhat cda khia canh tht hai ctia cadc phwong an thuc hién cua sang ché, dia

chi ngang hang c6 thé bao gdm dia chi giao thirc Internet cia cong ndi phuc vu.

Phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché @& xudt mot phuong 4n cu thé dé thiét 1ap

lién két mat phang nguoi ding, nhd d6 nang cao kha ning thuc hién ciia gidi phap nay.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuét phuong phap thiét 1ap lién két mit phing

ngudi ding, va phuong phéap nay bao gdm céc budec:

Khi tram co s& tht nhat can khoi phuc thiét bi nguoi dung & trang théi dinh chi,
tram co s& thi nhit giri yéu cau thu thap dén tram co sé thir hai. Tram co sé tha hai
nhén yéu cau thu thép, xac dinh dia chi ngang hang dua vao yéu cau thu thap, va sau dé
giri thong diép hdi dap bao gdbm dia chi ngang hang dén tram co s& thir nhét, do d6 tram
co s& thu nhit c6 thé thiét 14p lién két mit phang ngudi dung dua vao dia chi ngang

hang.

Cén hiéu ring dia chi ngang hang nay 14 dia chi ctia phan tir mang 151 duge ndi
v6i tram co s& trén mat phing ngudi ding twong Gmg vdi thiét bj ngudi ding. Cu thé,

trong mang LTE, dia chi ngang hang nay 1a dia chi ngang hang cta giao dién S1-U.

Trong phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché, trong qua trinh trong d6 tram co s&
thir nhat khoi phuc trang thai cua thiét bi nguoi dung, tram co s¢ tht hai g dia chi
ngang hang dén tram co s thi nhat, do d6 tram co s& thir nhat c6 thé thiét 1ap, dua vao
dia chi ngang hang, lién két mat phang ngudi ding twong tmg véi thiét bi ngudi dung,

va thiét bi nguoi ding c6 thé truyén dit lidu dich vu mot cach binh thuong.

Dua vao khia canh thtr ba ciia cic phwong &n thuc hién cta sang ché, trong
phuong 4n thir nhit ctia khia canh th@ ba ciia cic phuong 4n thuc hién clia séang ché,
trude bude gl thong diép hdi dap, tram co s& thir hai con thuc hién cac bude sau:

Tram co s6 tht hai bd sung, vao thong diép hoi dap, phan tir thong tin md rong
duogc st dung dé chi bao dia chi ngang hang.

Phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché dé xudt mot phuong 4n cu thé dé chi bao

dia chi ngang hang, nh¢o d6 nang cao kha nang thuc hién cua giai phap nay.
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Dua vao phuong 4n thir nhét ctia khia canh thi ba cuia cdc phuong an thuc hién
cua sang ché, trong phuwong 4n thir hai ctia khia canh thit ba ctia cac phuong an thyc hién
cua sang ché, phan tir thong tin m& rong 14 thong tin nit duong hdm GTP duong lén.
Cén hidu ring nat duong hAm GTP dudng 1én dugce xac dinh 12 nit SGW duge nbi voi
giao dién S1 trong giao thirc ky hiéu ci phép triru twong, va nut nay duoc st dung dé

truyén don vi dit liéu goi duong Ién.

Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, dia chi ngang hang c6 thé dugc chi
béo bang cach sir dung thong tin nut dudong hdm GTP duong 1én, va khong can dinh
nghia phén tir thong tin mé rong bd sung, do d6 murc d6 phirc tap ctia viéc thuc hién giai

phap dugce gidm bot.

Dua vao phuong an thi nhit hogic thir hai clia khia canh tht ba cua céc phuong
4n thue hién cua sang ché, trong phurong 4n thi ba ctia khia canh thtt ba cia cdc phuong
an thuc hién ctia sang ché, yéu cau thu thép dugce s dung dé thu thép thong tin ngit cdnh
cua thiét bi ngudi ding, va thong diép hdi dap bao gdm thong tin ngit canh ctia thiét bi
ngudi dung. Trong trudng hop nay, phan tir thong tin mé rong 13 phén tir thong tin trong
thong tin ngit cadnh nay.

Dua vao khia canh th ba, hodc phuong &n thr nhét hodc thir hai cta khia canh
thr ba clia cac phuong an thuc hién cta sang ché, trong phuong 4n thi tu cia khia canh
thir ba cta cac phuong 4n thuc hién clia sang ché, dia chi ngang hang c6 thé bao gdm

dia chi giao thirc Internet cua cong noi phuc vu.
Theo khia canh th tu, sang ché dé xuat tram co s, va tram co s¢ nay bao gom:
modun g, dugc tao cau hinh dé gui yéu cau thu thip dén tram co sé thir hai;

modun nhén, dugc tao ciu hinh dé nhén thong diép hoi dap tuong ting véi yéu
cAu thu thép, trong d6 thong diép hdi dap nay bao gdm dia chi ngang hang; va

mddun xtr ly, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap, dua vao dia chi ngang hang duoc
tiép nhan béi modun nhan nay, lién két mit phing ngudi ding tuong tng véi thiét bi
nguoi dung.

Dua vao khia canh thit tu cta cac phuong an thuc hién ctia sang ché, trong phuong
4n tha nhat cta khia canh thi tu cta cac phuong an thuc hién cua sang ché, thong diép

hdi dap nay c6 thé bao gdm phan tir thdng tin m& rong, va phén t thong tin mé rong
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ndy dugc st dung dé chi bao dia chi ngang hang nay.

Dura vao phuong 4n thir nhit cta khia canh thtt tu cia cac phuong 4n thyc hién
cta sang ché, trong phwong 4n thi hai ctia khia canh tht tu ctia cic phuong an thyc hién
cta sang ché, phan tir thong tin mé rong c6 thé bao gdm théng tin niit dudng ham GTP

duong lén.

Dua vao khia canh thir tu, hodc phuong én thir nhét hodc thtr hai ctia khia canh
thtr tu cia cac phuong an thuc hién ciia sang ché, trong phuong 4n thir ba cia khia canh
thir tu ctia cac phuong an thuc hién ciia sang ché, dia chi ngang hang c6 thé bao gdm

dia chi giao thtc Internet cia cong ndi phuc vu.

Duya vao phuong an thir nhat hozc thir hai ctia khia canh tht tu ctia cac phuong
an thyue hién cua sang ché, trong phuong an thit tu cta khia canh thi tu ctia cac phuong
4n thuc hién cia sang ché, théng diép hoi dap bao gdm thong tin ngit canh cia thiét bi
ngudi dung, va phan tir thong tin mé rong 1a phan tir théng tin trong théng tin ngit canh
nay.

Theo khia canh thir nam, sang ché d& xuét tram co s, va tram co s& nay bao gdm:

mddun giri, dwoc tao cAu hinh dé giri, &én thiét bi quan ly tinh di d6ng MME, yéu
cau chuyén lién két twong tmg véi thiét bi nguoi ding;

modun nhan, duge tao ciu hinh dé nhan thong di€p x4ac nhén tuong ing véi yéu
cdu chuyén lién két, trong d6 théng diép xac nhin nay bao gém dia chi ngang hang; va

mddun thiét 1ap, dugc tao cau hinh dé thiét lap, dua vao dia chi ngang hang dugc
tiép nhan béi moédun nhan nay, lién két mit phing ngudi ding tuong tng voi thiét bi
nguoi dung.

Dua vao khia canh th nim cta céc phuong 4n thuc hién cua sang ché, trong
phuong an thir nhat ctia khia canh tht nam ciia cdc phuong 4n thuc hién cua sang ché,
dia chi ngang hang c6 thé bao gdm dia chi IP ctia SGW.

Theo khia canh th sdu, sang ché d& xuét tram co s&, va tram co so niy bao gom:

mddun nhan, dugc tao ciu hinh dé nhin yéu cau thu thép dugc gui bédi tram co
s& thr nhat;

modun x4c dinh, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh dia chi ngang hang dua vao yéu
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cAu thu thap dugc tiép nhan béi modun nhin nay; va

modun giri, duge tao cAu hinh dé giri thong diép hdi dap dén tram co s thu nhat,

trong d6 thong diép hdi dap nay bao gdm dia chi ngang hang.

Dua vao khia canh th sau cua cac phuong an thuc hién ctia sang ché, trong
phuong an thir nhat cta khia canh thir sdu ctia cdc phwong an thuc hién cta sang che,

tram co s& con bao gom:

modun mang, duge tao ciu hinh dé bo sung phén tir thong tin mé rdng vao thong
diép hdi dap, trong d6 phan tir théng tin md rong nay duge st dung dé chi bao dia chi

ngang hang nay.

Dua vao phuong an thir nhét ctia khia canh tht sdu ctia cac phuong 4n thuc hién
cua sang ché, trong phuong 4n tht hai cia khia canh thtr sau cua céc phuong 4n thyc
hién cua sang ché, phan tir thong tin mé rong 14 thong tin nit dudng hdm GTP dudng
1€n.

Dua vao khia canh thir sau, hodc phuong an thtr nhét hodc thit hai ctia khia canh
thir sau cta cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, trong phwrong 4n thit ba ctia khia canh
thir su cla cac phuong an thuc hién ciia sang ché, dia chi ngang hang bao gbm dia chi
giao thire Internet ctia cdng ndi phuc vu.

Dua vao phuong an thtr nhat hodc thir hai ctia khia canh thir sau clia cac phuong
an thuc hién cta sang ché, trong phwong 4n thi tu ctia khia canh thit sdu clia cac phuong
4n thuc hién cta sang ché, thong diép hoi dép bao gdm thong tin ngit canh ctia thiét bi
ngudi ding, va phan tir thong tin mo rong 1a phén tir thong tin trong thong tin ngit canh
nay.

Theo khia canh thi bay, sang ché @& xuét tram co s6, va tram co so nay bao gém:
bd thu phét, bd nhé va bd xtt 1y.

B0 nhé dugc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh.

Bo xt ly dugc tao cAu hinh dé thyuc hién chuong trinh trong bd nhd, va tién hanh
cac budc sau:

diéu khién bd thu phét giri yéu cau thu thap dén tram co s& thir hai;

diéu khién b6 thu phat nhan thong diép hoi dép tuwong tmg véi yéu cau thu thap,
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trong d6 thong diép hdi dap nay bao gdm dia chi ngang hang; va

thiét 14p, dwa vao dia chi ngang hang, lién két mat phéng nguoi ding twong tng
voi thiét bi ngudi ding.

Dua vao khia canh thir bay cia cac phuong an thuc hién cua sang ché, trong
phuong 4n thir nhat ctia khia canh thit bay ctia cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché,
thong diép hdi dap nay c6 thé bao gdm phén tir théng tin mé rong, va phan ti thong tin

md& rong nay duoc sit dung dé chi bao dia chi ngang hang nay.

Dua vao phuong 4n thir nhat cia khia canh thi bay cua cdc phwong én thuc hién
cta sang ché, trong phuwong an thir hai cta khia canh thit bay cta cac phuong an thuc
hién ctia sang ché, phan tir thong tin m& rong c6 thé bao gdm théng tin nut dudng ham

GTP duong lén.

Dua vao khia canh thir bay, hodc phuong &n thir nhét hodc thi hai ctia khia canh
thr bay cua cac phuong an thyc hién cia sang ché, trong phuong 4n thir ba ciia khia
canh thtr bay clia cac phuong én thuc hién cua sang ché, dia chi ngang hang bao gdm

dia chi giao thirc Internet cuia cong noi phuc vu.

Dura vao phuong 4n thir nhat hogc thit hai ctia khia canh thi by cua cac phuong
4n thyc hién cua sang ché, trong phuong 4n thit tu ctia khia canh tht bay cta cac phuong
an thue hién cua séng ché, thong diép hdi d4p bao gdm thong tin nglt canh cta thiét bi
ngudi dung, va phén tir thong tin mé rong 12 phan tir thong tin trong thong tin ngit canh
nay.

Theo khia canh thir tdm, sang ché @é xuét tram co s6, va tram co sé nay bao gém:
b6 thu phat, bd nhd va bd xur ly.

B0 nh¢ dugc tao cdu hinh dé luu trix chuong trinh.

Bo xt ly dugc tao cAu hinh dé thyuc hién chuong trinh trong bd nhd, va tién hanh
cac budc sau:

diéu khién bo thu phat dé gui, dén MME, yéu cdu chuyén lién két tvong tmg véi
thiét bi nguoi ding;

didu khién bo thu phat nhan thong diép xac nhan twong ung véi yéu cau chuyén

lién két, trong d6 thong diép xac nhan nay bao gbm dia chi ngang hang; va
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thiét 1ap, dua vio dia chi ngang hang, lién két mit phang ngudi ding tuong tng
v6i thiét bi ngudi ding.

Dua vao khia canh thir tdm cda cac phuong an thuc hién cua sang ché, trong
phuong 4n thir nhét cua khia canh thir tam ctia cac phuong 4n thuc hién cua sang ché,
dia chi ngang hang c6 thé bao gdm dia chi giao thitc Internet ctia cdng ndi phuc vu.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuit tram co s6, va tram co s& nay bao gé)m:
b6 thu phat, b nhd va b xt ly.

B6 nhé dugc tao ciu hinh dé luu trir chwong trinh.

Bo xtt Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién chuong trinh trong bd nhd, va tién hanh
cac budc sau:

didu khién bo thu phat nhén yéu ciu thu thap dugc giri béi tram co sé thir nhit;

xac dinh dia chi ngang hang dua vao yéu cau thu thap; va

diéu khién b thu phat dé gui thong diép hdi dap dén tram co s¢ thir nhit, trong
d6 thong diép hdi dap nay bao gbm dia chi ngang hang.

Dua vao khia canh thr chin ctia cac phuong an thuc hién ciua sang ché, trong
phuong an thir nhét cua khia canh tht chin cia cac phuong an thyc hién cua sang ché,
bd x1r Iy con dugce tao ciu hinh dé tién hanh budc sau:

bd sung phén tir théng tin md rong vao thong diép hdi dép, trong d6 phén tir thong
tin mo rong nay dugc st dung dé chi bao dia chi ngang hang nay.

Dua vao phuong én thir nhét cta khia canh tht chin ctia cac phuong an thyc hién
clia sdng ché, trong phuong an th{ hai ctia khia canh th chin cua cac phuong én thuc
hién cua sang ché, phén tir thong tin m& rong la thong tin nat dudng hdm GTP duong
lén.

Dua vao khia canh thir chin, hodc phuong 4n thu nhét hoic thir hai ctia khia canh
thtr chin cua cac phuong an thuc hién cia sdng ché, trong phuong 4n thir ba cta khia
canh thtr chin ctia cdc phuong an thuc hién ctia sang ché, dia chi ngang hang bao gém
dia chi giao thuc Internet ctia cong ndi phuc vu.

Dua vao phuong an thi nhét hodc thir hai ctia khia canh thi chin ciia cdc phuong

an thue hién cta sang ché, trong phuong 4n thit tw ctia khia canh thi chin ciia cac phuong
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4n thuc hién cta sang ché, thong diép hdi dap bao gdm thong tin ngit canh cua thiét bi
nguoi ding, va phan ti thong tin md réng 13 phan tir thong tin trong thong tin ngit canh
nay.

Theo khia canh thr muoi, sang ché dé xuit vat ghi luu trlr doc duge béng may
tinh. Vat ghi luu trit doc duge béng may tinh luu trit [€nh, va khi 1énh nay chay trén mot
may tinh, may tinh ndy duoc phép tién hanh cac phuong phép theo céc khia canh tir thir
nhat dén thu ba.

Theo khia canh thtr mudi mét, sang ché @& xuét san pham chuong trinh may tinh
bao gdm lénh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, may tinh nay
duoc phép tién hanh cic phuong phap theo cac khia canh tir thir nhéit dén thr ba.

C6 thé suy ra tir cdc giai phép k¥ thuat néu trén rang cic phuong an thuc hién cila

sang ché c6 cac uu diém sau:

Theo céc phwong 4n thuc hién clia sang ché, trong qua trinh trong d6 tram co s&
thir nhét khoi phuc trang thai cua thiét bi nguoi dung bi dinh chi, tram co sé thi nhét c6
thé thu dwoc dia chi ngang hang, va thiét 1ap, dua vao dia chi ngang hang, lién két mit
phang ngudi ding trong ing voéi thiét bi ngudi ding, sao cho thiét bi nguoi ding c6 thé

truyén dit liéu dich vu mdt cach binh thuong.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Dé mo ta cc giai phap k¥ thuat theo cdc phuong én thuc hién cla sang ché mot
cach rd rang hon, phin sau ddy mo ta vét tit cac hinh v& kém theo theo cic phuong 4n
thue hién nay. Hién nhién, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta dudi day chi thé hién

mot sO phuong an thue hién cua sang che:

Fig.1 1 so d0 so lugc ctia hé théng thiét 14p lién két mat phing ngudi ding theo

mot phuong &n thuc hién cla sang ché;

Fig.2 1a luu dd ctia phwong phap thiét 1ap lién két mat phang ngudi ding theo

mot phuong &n thuc hién ctia sdng cheé;

Fig.3 1a luu dd cua phuong phép thiét 1ap lién két mat phing ngudi ding theo
mot phwong 4n thuc hién ctia sang ché;
Fig.4 1a luu d6 cua phuong phap thiét 1ap lién két mat phang ngudi dung theo

mot phuong an thyc hién ciia sdng che;
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Fig.5 1a luu dd ciia phwong phap thiét 1ap lién két mat phang ngudi ding theo

mot phuong 4n thuc hién cta sang ché;
Fig.6 1a so do so lugce cla tram co s& theo mdt phuong 4n thuc hi€n cia sang ché;

Fig.7 1a so dd so luge cla tram co s& khac theo mdt phuong an thuc hién cia

sang ché;

Fig.8 1a so dd so luge cua tram co sé khac theo mot phuong 4n thuc hién ctia

séng ché; va

Fig.9 1a so dd so luge cla tram co so khac theo mot phuong 4n thuc hién cua
séng ché.
M ta chi tiét sang ché

Phén sau day md ta rd rang va hoan chinh c4c gidi phap k¥ thuét theo cac phuong
an thuc hién cua sang ché dya vao céc hinh vé kém theo theo cac phuong 4n thuc hién
cla sang ché. Hién nhién, cac phuong an thyc hién duge mo ta chi 12 mot sb chir khong

phai 13 toan bd cac phuong &n thuc hién cua sang ché.

Trong ban md ta, yéu ciu bao hd va cic hinh v& kém theo clia séng ché, céac thuat
ngtt "thir nhat", "thi hai", "thir ba", "tht tu" v.v. (néu c6) du tinh dé phan biét gifta céc
dbi tuong twong tu nhung khong nhét thiét phai biéu thi tht tu hodc trinh ty cu thé. Can
hiu ring dit liéu duge goi theo cach nay co thé trio ddi cho nhau dugc trong céc tinh
hudng thich hop sao cho cac phuong an thuc hién cia sang ché dugc mo ta & day c6 thé
duoc thuc hién theo thir tu khac véi thir te dugc minh hoa hodc duge mo ta & day. Ngoai
ra, cac thudt ngft "bao gébm", "c6" va cac bién thé bat ky cta cac thuat ngit ndy c6 nghia
bao ham sy bao gdm khong loai trir, vi du, c4c quy trinh, cdc phuong phap, céc hé théng,
cac san phém, hodc céc thiét bi bao gém mdt chudi cac budc hodc cac bd phan khong
nhét thiét bi giéi han & cac bude hodc cac bo phan dugc liét ké rd rang nay, ma c6 thé
bao gdm céac bude hoidc cac bd phan khac khong duge liét ké rd rang hoic 1a ¢d hiru dbi
v6i céc quy trinh, c4c phuong phap, cac san pham hodc cac thiét bi nay.

Céc phuong an thuc hién nay cua sang ché @& xuit phuong phép thiét 1ap lién két
mit phing ngudi dung, dé thiét 1ap lién két mit phing ngudi dung hop 1€ trong kich ban
khoi phuc chéo vi tri, sao cho thiét bi ngudi ding truyén dit liéu dich vu mot céch binh

thuong.
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Cén hidu rang phuwong phap thiét 1ap lién két mat phang ngudi ding, tram co s&,
va thiét bi quan ly tinh di dong theo cac phuong an thyc hién cia sang ché c6 thé dugc
ap dung cho céc hé thdng truyén thong khéac nhau, vi du, hé thdng truyén thong di dong
toan cau (Global System of Mobile communication, GSM), h¢ théng da truy cdp phan
ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy cip phan ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), cong nghé¢ dich vu v tuyén goi
tdng hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng céng nghé tién hoa dai han
(Long Term Evolution, LTE), hé thdng song cong chia tan sd (Frequency Division
Duplex, FDD) LTE, hé théng song coéng chia thoi gian (Time Division Duplex, TDD)
LTE, hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS), hé théng truyén thong mang c6 kha ning lién van hanh toan cau voi
truy nhap vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access, WIMAX), h¢ théng
truyén thong di dong thé hé thir nim (5th-Generation, 5G), hodc hé théng truyén thong
di dong tién hoa tiép theo.

Cén hiéu rang thiét bi ngudi ding theo cac phuong 4n thyc hién cla sang ché bao
gdm nhung khong giéi han & tram di dong (Mobile Station, MS), dau cudi di dong
(Mobile Terminal), dién thoai di dong (Mobile Telephone), bd thu phat cAm tay
(handset), thiét bi mang theo dugc (portable equipment) va thiét bi tuong tu. Thiét bi
ngudi ding cé thé truyén thong véi mot hodc nhidu mang 16i bang céach sir dung mang
truy cép radi6 (Radio Access Network, RAN). Vi du, thiét bi nguodi dung co thé 1a dién
thoai di ddng (hodc dugc goi la dién thoai "té bao"), hodc méy tinh c6 chirc ndng truyén
thong khong day. Theo cach khéc, thiét bi ngudi ding c6 thé 14 thiét bi di dong mang
theo duogc, bo tii dugc, cAm tay, tich hop san trong may tinh hozc lép trong xe.

Tram co s6 theo cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé 1a tram thu phét co
s& (Base Transceiver Station, BTS) trong mang GSM hodc CDMA, hodc nit NodeB
(NodeB) trong mang WCDMA, hodc nat NodeB tién hoa (evolved NodeB, eNB hodc
e-NodeB) trong mang LTE. Pidu nay khong giéi han trong céc phuong én thyc hién ctia

sang che.

Dé giup hiéu rd cac phuong an thyc hién ctia sang ché, phan sau ddy mo ta co s

k¥ thudt cia cac phuong an thuc hién cla sang ché.

Trong kich ban internet van vat bang hep, c6 co ché dinh chi-khoi phuc (suspend-
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resume) gitta tram co s& va UE. Muc dich cua co ché nay 1a dé giam bét luong thong
tin cAn trao ddi trong khi chuyén UE giita ché d6 két ndi (connected mode) trong giao
thirc diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC) va ché @6 khong tai
(idle mode) trong giao thirc diéu khién tai nguyén radié (Radio Resource Control, RRC),
@ giam b6t luong tiéu thu ning lugng cta UE. Cu thé, khi thiét bi ngudi dung khong
can két ndi RRC, tram co s& ¢6 thé gii thong diép gidi phong dén thiét bi ngudi ding.
Thong diép gidi phong nay bao gdm mi dinh danh khdi phuc (resume) va nguyén nhén
giai phong, sao cho thiét bi ngudi ding vao ché do dinh chi. Trong trudong hop nay, tram
co s& bao luu thong tin nhu kénh truyén truy cap radio va cAu hinh bao mat c6 lién quan
duoc st dung béi thibt bi ngudi dung trong ché d6 két ndi RRC. Khi thiét bi ngudi diing
can truyén dir liéu, Noi cach khéac, thiét bi nguoi dung can két nbi RRC, thiét bi nguoi
dung chi cin giri yéu cau khoi phuc mang ma dinh danh khdi phuc dén tram co 5o, va
tram co s& c6 thé nhan biét thiét bi ngudi ding nay bang cach str dung mi dinh danh
khoi phuc néu trén, va khoi phuc (resume) trang thai cua thiét bi nguoi dung. Cu thé,
thiét bi nguoi dung va tram co s& co thé b6 qua viée trao doi théng tin c4u hinh lién

quan, va truyén dit liéu mot cach tryc ti€p.

No6i cach khac, ché do dinh chi duoc bd sung moi trong kich ban internet van vat
bang hep. Khi nhéan thong diép gidi phong bao gdbm mi dinh danh khoi phuc va nguyén
nhén giai phéong, thiét bi ngudi ding vao ché do dinh chi. Cu thé, thiét bi nguoi dang
dugc xem nhu 13 & trang thai dinh chi. Tuy nhién, phia tram co s& bdo luu thong tin nhu
kénh truyén truy cap radié va cAu hinh bao mat c6 lién quan cta thiét bi ngudi dung &
trang thai dinh chi. Néu thiét bi ngudi ding cin chuyén tir ché d6 dinh chi sang ché do
két ndi RRC d8 truyén dit liéu, thi trudc tién thiét bi ngudi dung can khéi tao quy trinh
khoi phuc trang thai, cu thé 1a, thiét bi ngudi ding giri ma dinh danh khoi phuc dén tram
co s0, sao cho tram co s& khoi phuc thong tin nhu kénh truyén truy cp radié va céu

hinh bao mat tvong tmg véi thiét bi ngudi ding.

Dé hd trg viée hidu cac phuong 4n thuc hién clia séng ché, trudc tién phan sau
day mo ta van tit mot kién tric trong 36 céc kién truc hé thdng ma céc phuong 4n thuc
hién cuia sang ché ¢o thé ap dung dugc cho céac kién trac nay. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, hé théng nay bao gdm hai phéan: mang truy cdp va mang 16i. Mang truy cép 1a
mang truy cap radié mat dat UMTS tién hoa (Evolved UMTS Terrestrial Radio Access
Network, E-UTRAN), va mang 151 12 13i goi tién héa (Evolved Packet Core, EPC).
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E-UTRAN chu yéu bao gém céc phan tir mang nhu thiét bi ngudi ding va tram
co s&. EPC chu yéu bao gdm thiét bi quan 1y tinh di dong (Mobility Management Entity,
MME), céng nbi phuc vu (Serving Gateway, SGW), céng ndi mang dir liéu cong cong
(Public Data Network Gateway, PGW), va by phén chirc ndng chinh sach va quy tac tinh
cude (Policy and Charging Rules Function, PCRF).

MME cha yéu ¢6 nhiém vu xtr Iy tin hiéu héa. Chitc ning cu thé bao gdm diéu
khién truy cép, quan ly tinh di dong, quéan ly phién, Iya chon SGW va PGW va chirc
nang tuong tu.

Chtte ning chinh cia SGW 13 giri va chuyén tiép goi dit liéu dudi sy diéu khién
ctia MME, cu thé 13, chuyén tiép dir liéu nguoi ding duoc tiép nhan dén PGW xac dinh.

Chtre nang chinh cia PGW bao gém quan ly phién va kénh truyén, phan b dia

chi giao thirc Internet (Internet Protocol, IP) va dang twong tu.

PCRF chu yéu duoc st dung dé cung cAp phép do kha dung va quyét dinh didu

khién tinh cudec.

Dich vu giao thtre IP 1a dich vu trén co s& giao thirc IP, vi du dich vu hé théng

con da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem, IMS).

Trong kién tric giao thirc giao dién radiéo E-UTRAN, chdng giao thirc duoc phan
chia thanh chdng giao thirc mit phang ngudi ding va chdng giao thirc mit phang diéu
khién. Mit phing dé truyén dit liu dich vu va tmg dung dugc goi 1a mit phang nguoi
dung, va mat phing ngudi ding mang dit liéu tng dung clia nguoi dung. Vi dy, ndi dung
trang web va ndi dung doan tro chuyén, ma dugc doc béi ngudi dung khi ngudi dung
truy cap Internet bang dién thoai di dong, déu duogc truyén bang cach st dung mit phang
ngudi ding nay. B cuc lién két ctia mat phing nguoi dung duge thé hién trén Fig.1.
M3t phing dé truyén thong tin tin hidu hoa dugc goi 1a mat phing diéu khién, va mat
phéng didu khién nay mang thong tin diéu khién twong tac giita ngudi ding va mang.
Vi du, khi nguoi dung truy cép Internet, viéc thiét 14p, duy tri va giai phong lién két gitra
ngudi dung va mang déu duoc hoan thanh bang céch st dung mat phang diéu khién nay.

B6 cuc lién két cia mit phéng didu khién duoc thé hién trén Fig.1.

Giao dién Uu 12 giao dién truyén thong giita thiét bi ngudi ding va tram co so.

Giao dién Uu c6 thé dugc chia thanh hai giao dién. Mot giao dién duogc st dung dé
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truyén trén mit phing didu khién, vi du thong diép tin hidu héa RRC ching han. Giao
dién con lai duoc st dung dé truyén trén mat phang ngudi ding, vi dy thong diép phat

rong chdng han.

Giao dién S1 la giao dién truyén thong gitta tram co s& va mang 101, va cd thé
dugc chia thanh hai giao dién. Mot giao dién dugc goi 1 giao dién SI-MME. Giao dién
S1-MME la giao dién gifta tram co s& va thiét bi quéan ly tinh di dong, va dugc st dung
dé truyén trén mit phing diéu khién, vi du, thong tin quan ly kénh truyén truy cap radid
tién hoa (Evolved Radio Access Bearer, E-RAB). Giao dién con lai dugc goi 12 giao
dién S1-U. Giao dién S1-U la giao dién gifta tram co s¢ va céng ndi phuc vu, va dugc
str dung dé truyén trén mit phang ngudi dung, vi du dit liéu giao thirc truyén siéu vin

ban.

Giao dién S11 12 giao dién truyén thong gitta thiét bi quan Iy tinh di dong va cong
ndi phuc vu, va dugce st dung dé truyén trén mat phéng diéu khién, vi du, cac 1énh nhu

tao phién va x6a phién.

Giao dién S5 1a giao dién truyén thong giita cbng nbi phuc vu va céng nbi mang
dir liéu cong cong. Giao dién S5 co thé dugc chia thanh hai giao dién. Mot giao dién
duoc st dung dé truyén trén mat phéng diéu khién, va giao dién con lai dugc st dung
dé truyén trén mat phang ngudi ding. Giao dién S8 1a giao dién truyén thong giita cong
nbi phuc vu va cbng nbi mang dit lidu cong cong trong khi chuyén ving. Giao dién S8
cling c6 thé dugc chia thanh hai giao dién. Mot giao dién dugc st dung dé truyén trén
mit phang diéu khién, va giao dién con lai duge st dung d& truyén trén mit phang nguoi

dung.

Giao dién Gx la giao dién truyén thong gilta cong ndi mang dit liéu cong cong va

PCRF, va dugc st dung dé truyén trén mat phing diéu khién.

Giao dién Rx 13 giao dién truyén thong gitta PCRF va Internet bén ngoai, va duge

str dung dé truyén trén mit phing didu khién.

Giao dién SGi la giao dién truyén thong gitta cong ndi mang dit liéu cong cdng

va Internet bén ngoai, va duoc sir dung dé truyén trén mit phéng ngudi dung.

Cén hiéu ring thiét bi quan Iy tinh di dong trén Fig.1 chi 12 tén goi, va tén goi ndy

khong gi6i han thiét bi nay. Vi du, "thiét bi quan ly tinh di dong" c6 thé dugc thay thé
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m"won

béng "nit quan ly tinh di dong ", "thuc thé quan ly tinh di dong", hodc tén goi khéc.
Ngoai ra, thiét bi quan Iy tinh di dong c6 thé con tuwong tng v6i thiét bi bao gdm chirc
ning khac ngoai chirc nang quan ly tinh di dong. Phén m6 ta théng nhat duoc duara &

day, va céc chi tiét khong dugc md ta lai dudi day.

Trudc tién, phan sau diy mo ta phuong phép thiét 14p lién két mat phang nguoi
dung theo cac phuong an thuc hién cta sing ché. Xem Fig.2, theo mot phuong 4n thuc
hién, phuong phap thiét 1ap lién két mat phang ngudi ding theo cac phuong 4n thuc hién

cha sang ché bao gdm céc bude sau.
201. Tram co s& tht nhat giri yéu cau thu thap dén tram co s thit hai.

Khi thiét bi nguoi ding du diéu kién dinh chi, tram co s6 thi hai chuyén thong
diép giai phong dé cho phép thiét bi ngudi ding vao ché do dinh chi, Néi cach khac, cho
phép thiét bi ngudi ding nay & trang thai dinh chi. Can hiéu ring thong diép giai phong

mang mé dinh danh khdi phuc twong ng voi thiét bi ngudi dung.

Khi thiét bi ngudi ding duge tham gia vao tram co s thi nhét va cin truyén dir
liéu, thiét bi ngudi ding khéi tao quy trinh khoi phyc trang thai. Cu thé, thiét bj nguoi
diing bd sung, vao yéu cdu khdi phuc, ma dinh danh khdi phuc twrong tmg véi thiét bi
ngudi ding, va truyén yéu cdu khoi phuc dén tram co s& thir nhét. Sau khi nhan yéu cau
nay, tram co s& thir nhat giri yéu cdu thu thap dén tram co s& thit hai. Yéu cau thu thap

nay bao gdm ma dinh danh khdi phuc.

Cén hiéu ring ma dinh danh khéi phuc thudng 1a dit liéu 40-bit, trong d6 20 bit
dAu tién cua dit lidu duoc st dung dé nhan biét vi tri dinh chi, va 20 bit cubi cing cla
dit liéu dugc dinh nghia bai vi tri dinh chi nay. Vi tri dinh chi trong phuong an thuc hién

nay cta sang ché 13 tram co so thit hai.
202. Tram co s thir nhit nhan théng diép hdi dap.

Sau khi nhén yéu cau thu thap, tram co s& thir hai xac dinh thiét bi nguoi dung
twong ing véi ma dinh danh khéi phuc, xac dinh dia chi ngang hang tuwong ung véi thiét
bi ngudi ding, va sau dé giri thong diép hdi dap dén tram co so thi nhét. Thong diép
hdi dép nay bao gdm dia chi ngang hang. Tram co s& thir nhit nhan thong diép hdi dap,

va thu dugc dia chi ngang hang nay.

Cén hiéu rang, trong phuong 4n thuc hién nay cua séng ché, dia chi ngang hang
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12 dja chi cia phin tir mang & dau mang 16 trén mit phing ngudi dung trong tng véi
thiét bi nguoi dung. Cu thé, trong mang LTE, dia chi ngang hang nay 1a dia chi ngang
hang cua giao dién S1-U. Tuy nhién, trong mang truyén thong khac, dia chi ngang hang
¢6 thé 1a dia chi ngang hang ciia giao dién khac. Piéu nay khong bi gidi han cu thé &
day.

203. Tram co s& thir nhét thiét 1ap, dya vao dia chi ngang hang, lién két mat phing

nguoi dung trong ung voi thiét bi ngudi dung.

Sau khi thu duoc dia chi ngang hang, tram co sé thu nhét thiét 1ap két ndi truyén
thong gitta tram co s& thir nhit va phan tr mang tuong ting voi dia chi ngang hang nay,
néi cach khéc 1 thiét 14p lién két mat phing ngudi ding tuong tmg véi thiét bi ngudi

dung.

Trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, trong qu4 trinh trong d6 tram co s&
thtt nhét khdi phuc trang thai cia thiét bi ngudi diing bi dinh chi, tram co sé& thit nhét co
thé thu duoc dia chi ngang hang nay, va thiét lap, dua vao dia chi ngang hang, lién két
mat phang ngudi ding twong Gng véi thiét bi nguoi dung, sao cho thiét bi ngudi ding

c6 thé truyén dit 1iéu dich vu mdt cach binh thuong.

Phdn néu trén md ta phuong phéap thiét lap lién két mit phing ngudi ding theo
cac phuong &n thuc hién cua sang ché tir gbc do tram co so thir nhat. Phéan sau day mé
t4 phuong phép thiét 1ap lién két mat phang ngudi ding theo cdc phuong 4n thuc hién
ctia sang ché tir goc dd tram co s& thit hai. Xem Fig.3, mot phuong an khac cuia phuong
phap thiét 14p lién két mat phing ngudi diing theo cdc phuong 4n thyc hién cla sang ché
bao gdm cac budc sau:

301. Tram co s& thir hai nhéan yéu cau thu thap duogc gii bdi tram co s& thir nhét.

Khi tram co s& thi nhit x4c dinh ring vi tri dinh chi twong tmg v&i thiét bi ngudi
dung 14 tram co s& th hai, va can khéi phuc trang thai cua thiét bi nguoi dung, thi tram
co sO tht nhét gui yéu cAu thu thap dén tram co s& tht hai, va tram co s& thir hai nhan
yéu ciu thu thap. Yéu ciu thu thap ndy mang ma dinh danh khoi phuc tuong Gmg véi
thiét bi nguoi dung.

Cén hiéu ring ma dinh danh khoi phuc thuong 13 dit liéu 40-bit, trong d6 20 bit

dau tién cua dit liéu duoc st dung d€ nhén biét vi tri dinh chi, va 20 bit cudi cung cua
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dit liéu dugc dinh nghia bdi vi tri dinh chi nay. Vi tri dinh chi trong phuong an thuc hién

ndy cua sang ché 14 tram co s& tht hai.
302. Tram co s& thir hai xac dinh dia chi ngang hang dwa vao yéu cau thu thap.

Sau khi nhéan yéu cau thu thap, tram co s& thtr hai nhin biét ma dinh danh khbi
phuc dugc mang trong yéu cau thu thap nay, xac dinh thiét bi ngudi ding twong Gng véi
ma dinh danh khoi phuc, va sau d6 xac dinh dia chi cua phﬁn tr mang & dau mang 15i
trén lién két mat phang ngudi ding duge st dung d8 truyén dir lidu cua thiét bi nguoi
dung, cu thé 1a dia chi ngang hang. Cu thé, trong mang LTE, dia chi ngang hang nay la
dia chi ngang hang cua giao dién S1-U. Tuy nhién, trong mang truyén théng khac, dia
chi ngang hang c6 thé 1 dia chi ngang hang clia giao dién khéc. Diéu nay khong bi gi6i

han cu thé & day.
303. Tram co s& thi hai gtri thong diép hdi dap dén tram co s& thi nhét.

Sau khi x4c dinh dia chi ngang hang cta thiét bi nguoi ding, tram co sé thtt hai
bb sung dia chi ngang hang vao thong diép hdi déap, va sau d6 gii thong diép hdi déap
dén tram co s& tha nhét. Sau khi nhan thong diép hdi dép, tram co s thi nhét c6 thé
thiét 14p lién két mat phang nguoi ding gitta tram co s& thi nhit va phan tir mang twong

g voi dia chi ngang hang nay.

Trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, trong qu4 trinh trong d6 tram co s&
thr nhat khoi phuc trang théi cla thiét bi nguoi ding, tram co sé thi hai gui dia chi
ngang hang dén tram co s& tht nhét, do d6 tram co s& th nhét co thé thiét 18p, dua vao
dia chi ngang hang, lién két mit phang nguoi ding twong tmg véi thiét bi nguoi dung,
va thiét bi nguoi ding c6 thé truyén dit liéu dich vu mot cach binh thuong.

Dé trg giup cho viée hiéu duoc cac phuong 4n thyuc hién cua sang ché, phén sau
day mé ta phuong phap thiét 1ap lién két mit phiang nguoi ding theo c4c phuong 4n thuc
hién cta sang ché bang cach sir dung cach thé hién twong tac qua lai. Xem Fig.4, theo
mot phuong &n khac, phuong phap thiét 1ap lién két mit phang nguoi dung theo céac
phuong an thuc hién cia sang ché bao gdm cac buée sau.

401. Tram co s& thir nhat giri yéu ciu thu thap dén tram co s& tht hai.

Khi thiét bi nguoi ding du diéu kién dinh chi, tram co s& thir hai chuyén thong

diép giai phong dé cho phép thiét bi ngudi ding vao ché dd dinh chi, N6i cach khéc, cho
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phép thiét bi ngudi ding nay & trang théi dinh chi. Ngoai ra, tram co s& thir hai con phén
bb ma dinh danh khoi phuc cho thiét bi nguoi dung cAn vao trang thai dinh chi, va bd

sung ma dinh danh khoi phuc vao thong diép giai phong.

Khi thiét bi nguoi ding dugc tham gia vao tram co s& tha nhét va can truyén di
liéu, thi thiét bi nguoi ding khéi tao quy trinh khoi phuc trang thai. Cu thé, thiét bi nguoi
ding bd sung, vao yéu ciu két ndi RRC, ma dinh danh khoi phuc tuong tng véi thiét bi
ngudi dung, va truyén yéu cau két ndi RRC dén tram co s& thi nhét. Sau khi nhan yéu
cdu ndy, tram co s& thi nhéit giri yéu cau thu thap dén tram co s& thir hai. Yéu ciu thu
thap nay duogc st dung dé thu thap thong tin ngit canh cta thiét bi nguoi ding, va yéu

cAu thu thap nay bao gdm ma dinh danh khoi phuc.

Cén hiéu ring yéu ciu thu thap nay c6 thé cu thé 1a yéu cAu truy hoi ngir canh UE
(retrieve UE context request), hodc c¢6 thé 1a yéu ciu khac. Piéu nay khong bi gi6i han

cu thé o day.

Can hiéu thém ring trong phuong 4n thuc hién nay clia sing ché, tram co s& thir
nhit va tram co s& tht hai c¢6 thé truyén thong v6i nhau qua giao dién X2, hodc ¢6 thé

truyén thong v6i nhau theo mot cach khac. Didu nay khong bi gidi han cu thé & day.
402. Tram co s6 thir hai x4c dinh dia chi ngang hang dwa vao yéu cau thu thp.

Sau khi nhéan yéu cau thu thap cda tram co s& thir nhét, tram co s thir hai xéc
dinh thong tin ngit canh cta thiét bi ngudi dung dwa vao ma dinh danh khdi phyc trong
yéu cAu thu thap nay. Ngoai ra, tram co so thir hai con xé4c dinh dia chi ctia phﬁn tir mang
& dAu mang 151 trén mat phang nguoi ding tuwong tng véi thiét bi nguoi dung, cu thé 1a
dia chi ngang hang.

403. Tram co s& thir hai giri thong diép hdi dap dén tram co s& thir nhat.

Sau khi xac dinh théng tin ngit canh va dia chi ngang hang, tram co s¢ thir hai bd
sung thong tin nglt canh va dia chi ngang hang vao thong diép hodi dép, va sau d6 gui
théng diép hdi dap bao gdm thong tin ngit canh va dia chi ngang hang dén tram co sO
tht nhét. Trong phuong an thuc hién nay cta sang ché, thong diép hdi dap co6 thé 14 hoi
dap truy hdi ngit canh ngudi dung (retrieve UE context response), hodc ¢6 thé 14 thong

diép khéc. Piéu nay khong bi gi¢i han cu thé & day.

Cu thé, tram co s thi hai c6 thé bd sung mot hodc nhiéu phﬁn t thong tin mé
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rong vao thong diép hdi déap, va sau d6 bd sung dia chi ngang hang nay vao phén tir

thong tin mo rdng.

Phén ti thong tin md rong nay c6 thé 1a thong tin nit duong him giao thirc tao
duong ham cong nghé dich vu vo tuyén goi tong hop dudng 1én (uplink general packet
radio service tunneling protocol (GTP) tunnel node information), hodc co6 thé 1a thong
tin khac, vi du, phf?m tir thong tin dugc dinh nghia méi dugce st dung riéng dé chi bao
dia chi ngang hang, hodc phan tit thong tin khac ciing c6 chirc nang chi bdo dia chi ngang

hang va tdn tai trong hé théng. Chung khong dugc liét ké 1an luot & day.

Cén hiéu ring phan tir thong tin mé rong nay c6 thé 12 phan tir thong tin trong
thong tin ngt canh, hoac c6 thé 14 phan tir théng tin khac doc 18p voi thong tin ngft canh
nay. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé & day. Néi cach khéc, trong phurong 4n thuc hién
nay cila sang ché, dia chi ngang hang c6 thé dugc bao gém trong thong tin ngit canh va
duogc giri dén tram co sé thir nhét, hodc dia chi ngang hang va thong tin ngft canh c6 thé
dugc tach rdi, va thong tin ngtt canh va dia chi ngang hang dugc giri dén tram co so thir

nh4t mdt cach dong thoi.

Cén hiéu ring trong giao thirc ky hiéu cu phap triru tugng (Abstract Syntax
Notation One, ASN.1), niit dudong hdm GTP dudng 1én duge dinh nghia 1a nat SGW
duoc ndi voi giao dién S1, va dugc st dung dé truyén don vi dir liéu goi duong 1én
(packet data unit, PDUs). N6i cach khac, nat duong hdm GTP duong lén co thé duoc st
dung dé chi bao dia chi ngang hang. Dia chi ngang hang nay c6 thé cu thé 1a dia chi IP
ctia SGW. Cén luu ¥ ring ngoai dia chi IP cia SGW, dia chi ngang hang c6 thé cu thé 1a
dia chi ctia phan tir mang dugc st dung @8 truyén dir liéu mat phing ngudi dung véi

tram co s trong mang 15i. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé & day.

Cén luu vy rang trong phuong 4n thuc hién nay cla sang ché, thong tin ngit canh
c6 thé bao gém E-RAB can duogc thiét 14p, ma dinh danh ctia E-RAB, va thong sb chét
lugng dich vu hodc loai kénh truyén cta tung cép do E-RAB, va c6 thé con bao gém
thong tin khac. Didu nay khong bi gi¢i han cu thé & ddy. Thong tin ndy va thdng tin nhit
dudng him GTP dudng 1én c6 thé duge mang trong thdng diép hdi dap duéi dang noi
dung trong danh sach thiét 1ap E-RAB. Ngoai thong tin ngit canh va thong tin nat duong
him GTP duong 1én, thong diép hdi dap co thé con bao gbm thong tin khac duoc sir

dung dé hdi dap yéu cau thu thap. Diéu nay khéng bi gi6i han & day.
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404. Tram co s& thir nhat thiét 1ap, dwa vao dia chi ngang hang, lién két mat phing

ngudi ding twong tmg véi thiét bi ngudi dung.

Sau khi nhén thong diép hdi dap dugce ghi bdi tram co s¢ thit hai, tram co s thu
nhét khdi phuc trang thai ciia thiét bi ngudi ding, sao cho thiét bi ngudi ding duoc khoi
phuc lai trang thai trude khi dinh chi. Cu thé, tram co s& thir nhat c6 thé khoi phuc thong
tin nhu kénh truyén truy cip radi6 va cdu hinh bao mat cia thiét bi ngudi ding dya vao
thong tin ngit canh trong théng diép hoi dép, va thiét 14p thém lién két mat phang nguoi

dung gitta tram co s& thir nhat va phén tir mang twong tng véi dia chi ngang hang.

Cu thé, tram co so thtr nhét c6 thé xdc dinh SGW dich trong mang 15i dua vao
dia chi ngang hang dugc chi bdo béi thong tin nut dudng ham GTP duong 1én, va sau
d6 thiét 1ap lién két mat phing ngudi dung gitta tram co sé thi nhit va SGW dich qua
giao dién S1-U.

Ngoai ra, trong qua trinh trong d6 tram co s¢ thu nhit khoi phuc trang théi cia
thiét bi nguoi ding, tram co so thir nhéit c6 thé con giri yéu ciu chuyén lién két (link
switch request) dén thiét bi quan 1y tinh di dong trong mang 15i, do d6 phia mang 1i ¢6
thé cap nhat thanh cong thong tin chuyén lién két mat phing nguoi ding.

Sau khi tram co s& tht nhét thiét 1ap thanh céng lién két mat phang ngudi ding,
va thong tin chuyén lién két mat phing ngudi ding dwgc cip nhét & phia mang 15i, thi
thiét bi nguoi dung cod thé truyén dir liéu dich vu bﬁng cach st dung lién két mat phéng
ngudi dung nay. Vi duy, khi nguoi dung truy cép Internet bang cach str dung dién thoai
di dong, thi dién thoai di dong guri yéu cdu truy cap Internet dén tram co s& thir nhét,
tram co s& th nhat gii yéu cu truy cdp Internet nay dén SGW dich bang cach st dung
lién két mat phang nguoi dung, SGW dich truyén yéu cau truy cap Internet dén may chi
tuong ung dudi su diéu khién cia MME, va sau d6 may chu tra tai nguyén tuong tng
v6i yéu cdu truy clp Internet vé dién thoai di dong bang cach st dung lién két mat phang

nguoi dung, do d6 ngudi dung co thé truy cdp Internet mot cach binh thurdng.

Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, trong qué trinh trong d6 tram co s&
thir nhit khoi phuc trang thai cta thiét bj ngudi dung, tram co sé thtt hai gt dia chi
ngang hang dén tram co s& tht nhét, do d6 tram co s& thir nhét c6 thé thiét lap, dua vao
dia chi ngang hang, lién két mit phing ngudi ding twong tmg véi thiét bi nguoi ding,

va thiét bi ngudi ding c¢6 thé truyén dit liéu dich vu mot cach binh thuong.
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Ngoai ra, phuong an thuc hién nay ciia sdng che dé xuat cac cach thirc giri dia chi

ngang hang dén tram co s& thi nhat, nhd d6 nang cao d9 linh hoat cua giai phap.

Mot phuong &n thuc hién clia sang ché con d& xuit phuong phép thiét 1ap lién két
mat phing ngudi ding khic. Xem Fig.5, mot phuong 4n khéac ctia phuong phap thiét 1ap
lién két mit phang ngudi ding theo céc phuong an thyc hién cua séng ché bao gdm cac

budc sau.

501. Tram co s& thi nhét giri, dén thiét bi quan 1y tinh di dong, yéu cau chuyén
lién két twong tmg vai thiét bi ngudi ding.

Khi thiét bi nguoi ding & trang thai dinh chi cAn truyén dit liéu, thi thiét bi ngudi
ding yéu cu tram co s& thir nhat khdi phuc trang théi cia thiét bi ngudi ding. Trong
qua trinh trong d6 tram co s thir nhét khoi phuc trang théi cta thiét bi ngudi ding, tram
co s& thir nhét giri, dén thiét bi quan ly tinh di dong, yéu cau chuyén lién két (yéu cau
chuyén tuyén - path switch request) twong ttng v6i thiét bi ngudi ding, cu thé 13 yéu cau

thay ddi kénh truyén dén dit liéu dich vu twong tng véi thiét bi nguoi dung.

502. Tram co s& thir nhit nhan thong diép x4c nhan twong Gng v6i yéu cAu chuyén
lién két.

Sau khi nhan yéu ciu chuyén lién két, thiét bi quan 1y tinh di dong cap nhat thong
tin chuyén lién két mit phang ngudi ding dwa vao yéu cdu chuyén lién két nay, cu thé
1a chuyén nit trén kénh truyén truy cap radio twong ing véi thiét bi nguoi ding tir tram
co s& thr hai sang tram co s thir nhét. Sau khi chuyén thanh cong, thiét bi quan 1y tinh
di dong giri thong diép xéc nhan yéu cau chuyén lién két (x4c nhan yéu cau chuyén tuyén
- path switch request acknowledge) dén tram co sé thir nhat. Thong diép x4c nhan nay

bao gdm dija chi ngang hang.

Cén hiéu ring, trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, dia chi ngang hang
1a dia chi cua phin tir mang & ddu mang 16 trén mit phang ngudi ding twong tng véi
thiét bi nguoi ding. Cu thé, trong mang LTE, dia chi ngang hang 1a dia chi ngang hang
cta giao dién S1-U. Tuy nhién, trong mang truyén thong khéc, dia chi ngang hang c6
thé 1 dia chi ngang hang cta giao dién khac. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé & day.
Cu thé hon, dia chi ngang hang c6 thé 1a dia chi IP cia SGW, hoic ¢6 thé 1a dia chi cua

phan tir mang khéc. Diéu nay khong bi gidi han cu thé & day.
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Can luu vy ring thong diép x4c nhan yéu cdu chuyén lién két bao gdm danh sach
dudng 1én chuyén kénh truyén truy cép radid tién héa (Evolved Radio Access Bearer,
E-RAB), va danh sach dudng lén chuyén E-RAB nay bao gdm thong tin kénh truyén
duong 1én. Trong phuong an thyc hién nay cua sang ché, dia chi tAng van chuyén trong
thong tin kénh truyén dudng 1én 1a dia chi ngang hang trong phuong 4n thuc hién nay
ctia sang ché. Can hiéu thém rang, ngoai dia chi tAng van chuyén, thong tin kénh truyén
dudng 1én c¢6 thé con bao gdm thong tin khac nhu mé dinh danh E-RAB va ma dinh
danh diém cudi duong him GTP. Pidu nay khong bi gii han cu thé ¢ day.

503. Tram co s& thir nhat thiét 1ap, dua vao dia chi ngang hang, lién két mat phéng

nguoi dung tuong tmg voi thiét bi nguoi dung.

Sau khi nhéin théng diép xac nhan, tram co s& thi nhét c6 thé thiét lap lién két
mat phing ngudi ding gitta tram co s& thit nhét va phan tr mang tuong tng vé&i dia chi
ngang hang. Cu thé, tram co so tht nhét c6 thé xac dinh SGW dich dua vao dia chi t?mg
vén chuyén trong thong tin kénh truyén duong 1én, thiét 13p lién két mat phang nguoi
dung gitra tram co s¢ thi nhét va SGW dich qua giao dién S1-U, va sau do thiét bi nguoi
ding c6 thé truyén dit lidu dich vu dén mang 16i bang cach st dung lién két mat phing
nguoi dung.

Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, tram co s& tht nhéit c6 thé thu duge
dia chi ngang hang trong thong diép xac nhin chuyén lién két dugc tra lai boi thiét bi
quan ly tinh di dong, va sau do thiét 1ap, dwa vao dia chi ngang hang, lién két mat phang
ngudi ding twong Gng véi thiét bi ngudi ding, sao cho thiét bi nguoi ding c6 thé truyén

dit liéu dich vu mot cach binh thuong.

Phan néu trén mod ta phuong phap thiét 1ap lién két mat phang nguoi ding theo
cac phuong 4n thyc hién ciia sang ché. Phén sau ddy mo ta tram co s& theo céc phuong
an thuc hién cua sang ché. Xem Fig.6, theo mdt phuong an thuc hién, tram co s& theo

cac phuong an thuc hién cla sang ché bao gdm:
mddun giri 601, dugc tao cu hinh dé giri yéu cau thu thip dén tram co so thi hai;

mo6dun nhan 602, dugc tao ciu hinh dé nhan thong diép hoi dép, trong do thong

diép hoi dap nay bao gdm dia chi ngang hang; va

mddun xt ly 603, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap, dua vao dia chi ngang hang
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dugc tiép nhan bdi mddun nhan 602, lién két mat phing ngudi ding twong tmg véi thiét
bi nguoi dung,.

Trong phuong an thyc hién tuwong tng v6i Fig.6, quy trinh dugc thuce hién béi
cac mOdun trong tram co s& tuong ty cac quy trinh dugc mo ta trong cac phuong an thuc

hién duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4. Cac chi tiét nay khong dugc mo ta lai & day.

Trong phuong én thuc hi€n nay cia sang ché, trong qua trinh trong d6 tram co s&
khoi phuyc trang théi cia thiét bi ngudi ding bi dinh chi, tram co s6 c6 thé thu dugc dia
chi ngang hang bang cach st dung mddun nhan 602, va modun xir Iy 603 c6 thé thiét
lap, dua vao dia chi ngang hang, lién két mat phing ngudi ding twong tng véi thiét bi
nguoi dung, sao cho thiét bi nguoi dung cd thé truyén dir liéu dich vu mdt cach binh

thudng.

CAn hiéu rang, dya vao tram co sé twong tmg v6i Fig.6, theo mt phuong an thuc
hién khéc cua tram co s& theo cac phuong an thuc hién cia sang ché, thong diép hdi dap
c6 thé bao gdm phén tir thong tin mé rong, va phén i théng tin m& rong ndy duoc st
dung dé chi bao dia chi ngang hang. Cu thé, phan tir théng tin mo rong co thé 12 phan tir
théng tin trong thong tin ngt canh, hodc cé thé 13 phan tir thong tin khac doc 1ap véi
thdng tin ngft canh. Cu thé hon, phén tr thong tin m& rong c6 thé 12 thong tin nit duong
hdm GTP duong lén, hodc co thé 1a thong tin khéc. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé &
day.

Cén hiéu rang, dwa vao tram co so twong ing v6i Fig.6, theo mdt phwong an thuc
hién khéic cta tram co s& theo cac phuong &n thuc hién cua sdng ché, dia chi ngang hang
c6 thé bao gdm dia chi giao thirc Internet ctia cdng ndi phuc vu. Xem Fig.7, mdt phuong
an thuc hién khac cta tram co s& duogc d& xuét theo cac phuong an thyc hién cua sang

ché bao gom:

modun gui 701, duge tao chu hinh dé gtri, dén thiét bi quan 1y tinh di dong, yéu

cAu chuyén lién két tuong ung véi thiét bi nguoi ding;

mo6dun nhan 702, dugc tao cAu hinh dé nhan thong di€p xac nhéan twong img véi
yéu cdu chuyén lién két, trong d6 thong diép xac nhén nay bao gbm dia chi ngang hang;

va

mddun thiét 14p 703, dugc tao cau hinh dé thiét lap, dwa vao dia chi ngang hang
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duoc tiép nhan béi modun nhan 702, lién két mat phang nguoi diing twong tmg véi thiét
bi nguoi dung.

Trong phuong 4n thyuc hién twong ung v6i Fig.7, quy trinh dugce thuc hién boi
cac moddun trong tram co sG twong tu véi quy trinh dugc mo ta trong phuong an thuc

hién dugc thé hién trén Fig.5. Cac chi tiét nay khong duge mo ta lai & day.

Trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, tram co sé thir nhat c6 thé thu duoc,
bang cach st dung modun nhan 702, dia chi ngang hang trong thong diép x4c nhan
chuyén lién két duoc tra lai boi thiét bi quan ly tinh di dong. Sau @6, mddun thiét 1ap
703 ¢6 thé thiét 14p, dwa vao dia chi ngang hang, lién két mat phing ngudi ding tuong
trng v6i thiét b ngudi ding, sao cho thiét bi ngudi dung c6 thé truyén dit liéu dich vu

mot cach binh thuong.

Can hiéu ring, dwa vao tram co s& twong tng v6i Fig.7, theo mdt phuong 4n thyc
hién khéc ctia tram co s& theo cac phuong an thyc hién cia sdng ché, dia chi ngang hang

c6 thé bao gdbm dia chi giao thirc Internet ctia cbng ndi phuc vu.

Xem Fig.8, mdt phuong an thuc hién khac cla tram co s dugc d8 xuét theo cac

phuong an thye hién cua sang ché bao gom:

modun nhan 801, dugc tao cAu hinh dé nhan yéu cau thu thap dugc gui béi tram
co s& thir nhét;

modun xac dinh 802, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dia chi ngang hang dua vao

yéu cau thu thap dugc tiép nhén bdi médun nhan 801; va

modun gui 803, duoc tao cAu hinh dé gui thong di€p hoi dap dén tram co s tht

nhét, trong d6 thong diép hdi dap nay bao gdm dia chi ngang hang.

Trong phuong 4n thuc hién tuong tmg v6i Fig.8, quy trinh dugc thuc hién boi
cac mddun trong tram co s& tuong tu cac quy trinh dugc md ta trong cdc phuong an thue

hién duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Céac chi tiét nay khong duge mo té lai & day.

Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, trong qua trinh trong d6 tram co s&
tht nhat khoi phuc trang thai ctia thiét bi ngudi dung, tram co s& thu hai gui dia chi
ngang hang dén tram co sé thir nhét bang cach st dung modun gt 803, sao cho tram co
s& thir nhat c6 thé thiét 1ap, dwa vao dia chi ngang hang, lién két mit phang nguoi ding

tuong Gng véi thiét bi nguoi ding, va thiét bi ngudi ding c6 thé truyén dit lidu dich vu
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mot cach binh thudng.

Cén hiéu rang, dua vao tram co sé tuong ing v6i Fig.8, theo mot phuong an thuc
hién khac cua tram co s¢ theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, tram co s& nay co
thé con co:

mddun mang, dugc tao cu hinh dé bd sung phan tir thong tin mé rong vao thong
diép hdi dap, trong d6 phén tir thong tin m& rong nay dugc st dung dé chi bao dia chi

ngang hang nay.

Cu thé, phan tir théng tin mé rong co thé 13 phéan tr théng tin trong thong tin ngit
canh nay, hodc co thé 12 phan tir thong tin khac ddc 1ap vdi thong tin ngit canh nay. Cu
thé hon, phan tir thong tin mé rong co thé 1a thong tin nut dudng hdm GTP dudng lén,

hodc c6 thé 1a thong tin khac. Didu nay khong bi gi6i han cu thé & day.

CAn hiéu ring, dya vao tram co s& twong Gng v6i Fig.8, theo mot phuong an thuc
hién khac cta tram co s& theo cac phuong an thyc hién cua sang ché, dia chi ngang hang

c6 thé bao gdm dia chi giao thirc Internet ctia cong ndi phuc vu.

Phén néu trén mé ta tram co s& theo cdc phuong an thuc hién cuia sang ché tir goc
d6 mddun chue ning, va phan sau ddy mo ta tram co s& theo cac phuong an thuc hién
cua sang ché tir goc do phén ctng thyc thé. Fig.9 1a so dd cAu tric so luge clia tram co
s& theo mdt phuong én thue hién cua sang ché, tram co s& 900 c6 thé thay d6i nhidu do
¢6 cAu hinh va hidu ning khéc, va c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu bo phan xir Iy trung
tam (central processing unit, CPU) 922 (vi dy, mot hodc nhiéu bd xt 1y7) va bd nhé 932,
va mdt hodc nhiéu vat ghi luu trit 930 (vi dy, mdt hodc nhiéu thiét bi luu trir khéi 16n)
luu trit chuong trinh tng dung 942 hodc dit liéu 944. Bo nhd 932 va vat ghi luu trit 930
c6 thé duge str dung dé luu gitt tam thoi hodc luu trit vinh vién. Chuong trinh duoc luu
trit trong vat ghi luu trit 930 ¢ thé bao gdm mdt hodc nhiéu modun (khong duge thé
hién trén hinh v€), va mdi mddun c6 thé bao gém mot loat cac phép toan 1énh dung cho
tram co sO. Ngoai ra, bd phan xt Iy trung tdm 922 cé thé dugc tao cAu hinh dé truyén
théng véi vat ghi luu trir 930 dé thuc hién, trén tram co s& 900, mot loat cac phép toan

1énh trong vat ghi luu trit 930.

Tram co s& 900 co thé con bao gém mot hodc nhiéu bd phéan cép nguén 926, mot
hoac nhiéu giao dién mang c6 ddy hodc khong day 950, mot hodc nhiéu giao dién vao/ra

958, va/hodc mot hodc nhidu hé diéu hanh 941 nhu Windows ServerTM, Mac OS XTM,

-27-



40204

UnixTM, LinuxTM, va FreeBSDTM.

Céac budc dugce thuc hién nho tram co sd theo cac phuong an thuc hién duge thé
hién trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 ¢6 thé dua vao chu tric tram co s& duge thé hién

trén Fig.9.

Theo phuong an thuc hién, sang ché con dé xudt vat ghi luu trit doc dugce béng
may tinh. Vit ghi luu trit doc dugc béng may tinh nay dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh
phan mém may tinh dwgc st dung bdi tram co s¢ theo cac phwong 4n thyc hién cla sang
ché, va vat ghi luu trit doc dugc bing mAay tinh nay bao gdm chuong trinh duoc thiét ké

cho tram co sé.

Tram co s& c6 thé 1a tram co s¢ dugc md ta trong cac phuong an thuc hién duoc

thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5.

Theo mot phuong &n thuc hién, sdng ché con d& xuét san pham chwong trinh may
tinh. San phdm chuong trinh may tinh nay bao gbm 1énh phdn mém may tinh. Lénh phan
mém may tinh nay c6 thé dugc nap bai bd xit Iy dé thyc hién quy trinh cia phuong phap
thiét 1ap lién két mat phing nguoi dung trén hinh v& bét ky trong s& cac hinh v& tir Fig.2
dén Fig.5.

T4t ca hodc mot sb phuong &n thuc hién néu trén co6 thé dugc thuc hién b%mg cach
stt dung phin mém, phin ctng, phan sun hoic su két hop bét ky ctia chung. Néu cac
phuong an thyc hién nay dugc thuc hién béng cach st dung phén mém, tit ca hodc mot
sd phuong 4n thuc hién c6 thé duoc thuc hién duéi dang san pham chuwong trinh mdy
tinh.

San pham chuong trinh may tinh nay bao gdm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi
cac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va dugc thuc hién trén mady tinh, tt ca hodc
mot s& quy trinh hodc chirc ning theo céc phuong dn thyc hién cla séng ché dugce tao
ra. May tinh ¢6 thé 1a may tinh da ning, méy tinh chuyén dyng, may tinh mang, hodc
thiét bi 14p trinh duoc khac. C4c 1énh may tinh c6 thé dugc luu trit trong vat ghi luu trit
doc duogc béng may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir vét ghi luu trit doc duge bang may
tinh nay sang vat ghi luu trit doc duoc bang may tinh khéc. Vi du, cac 1énh may tinh c6
thé dwogc truyén tir trang web, may tinh, may cht hodc trung tAm dit liéu sang trang web,
mady tinh, mdy chu hodc trung tAm dit liéu khéc theo cach c6 day (vi du cap ddng truc,

cap quang hodc dudng day thué bao s6 (DSL)) hodc theo cach khong day (vi du hdng
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ngoai, radiod, hodc vi song). Vat ghi luu trit doc dugc br:ing may tinh c6 thé 1a vat ghi kha
dung bt ky truy cip dugc bdi mdy tinh, hodc thiét bi luu trir dit liéu, nhu may chit hodc
trung tdm dit lidu, tich hop mot hoac nhiéu vat ghi kha dung. Vat ghi kha dung nay c6
thé 1a vat ghi tir (vi du dia mém, 6 dia cing hoic dia tir), vat ghi quang (vi du dia DVD),
vat ghi ban dan (vi du, b dia thé ran (solid state drive (SSD))), hodc tuong tu.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay c6 thé hiéu rd ring,
nhdm md ta thuan tién va ngén gon, dbi véi quy trinh lam viéc cu thé ctia hé théng, thiét
bi va bd phén, thi tham khao quy trinh twong Umg trong cic phuong an vé phuong phap

néu trén. Chi tiét khong duoc mo ta & day.

Theo mdt s& phwong 4n dé xuét trong sang ché, cén hiéu rang hé thdng, thiét bi,
va phuong phap dugce bde 10 co thé duoc thuc hién theo cach khac. Vi du, phuong 4n vé
thiét bi néu trén chi 12 vi du. Vi dy, su phan chia bd phan chi 12 sy phén chia chitc ning
logic va c6 thé 1a su phén chia khac khi thyc hién thuc té. Vi du, cac bd phén hodc chi
tiét c6 thé dugc két hop hodc tich hop thanh hé théng khéc, hodc mot s6 dau hibu c6 thé
duoc bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac lién két v&i nhau hodc céc lién
Kkét truc tiép hodc cac két ndi truyén thong da dugce thé hién hodc da duoc ban luan co
thé duge thue hién bang cach sir dung mot s6 giao dién. Cac lién két gian tiép hodc cac
két nbi truyén thdng gifta céac thiét bi hodc cac bd phan c6 thé dugc thuc hién ¢ dang

dién tr, co hoc hodc dang khéc.

Cac b6 phan dugc mo ta dudi dang cac phn tach biét c6 thé hodc co thé khong
tach biét vé mit vat ly, va céc phﬁn duoc thé hién dudi dang cac bd phéan c6 thé hodc c6
thé khong 1a bd phan vat Iy, tire 1a ¢6 thé dugc bd tri &@ mot vi tri, hogc ¢6 thé duge phan
t4n & nhiéu bo phén mang. Mot sb hodc tit ca cac bd phéan c6 thé dugc lua chon dua trén
céc yéu cau thuc té dé dat duoc céc muc dich cua cac giai phap cua cac phuong an thuc
hién.

Ngoai ra, cac b0 phén chirc nang trong cac phuong 4n theo sang ché ¢6 thé duoc
tich hgp thanh mdt bo phén xtr ly, hodc mdi trong sb cac bd phan c6 thé ton tai riéng vé
mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phén dugc tich hop thanh mdt b phén. BO phén dugc
tich hop nay co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé duoc thyuc hién

dudi dang bd phén chirc niang phan mém.

Khi bd phan duoc tich hgp nay duge thuc hién ¢ dang bd phén chirc ndng phﬁn
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mém va dugc ban hodc st dung dudi dang san phém doc 1ap, bo phén dugc tich hgp nay
c¢6 thé dugc luu trit trong vat ghi luu trit doc duge bé“lng may tinh. Dya trén viéc hiéu
nhu vay, vé co ban cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an theo sang ché, hoac phan
dong gop vao gidi phap k¥ thuat da biét, hodc tt ca hodc mot s giai phap k§ thuat c6
thé dugc thyc hién & dang san pham phan mém. San phdm phin mém méy tinh dugc
luu trit trong vat ghi, va bao gém mot sb 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (ma cé thé
la may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc thiét bi tuong tu) thyce hién tAt ca hodc
mot s6 budce chia phwong phép duge md ta trong cac phuong an theo sang ché. Vit ghi
néu trén bao gdm: vét ghi bat ki ma co thé luu trit ma chuong trinh, nhu thé nhé USB,
b dia ctng thdo ra duge, bo nhé chi doc (Tén tiéng Anh ddy du: Read-Only Memory
(ROM)), bd nh¢ truy cap ngau nhién (Tén tiéng Anh dy di: Random Access Memory
(RAM)), dia tir hodc dia quang.

Céac phuong an thuc hién néu trén chi nham mo ta cac giai phap k¥ thuat ciia sang
ché, ma khong nhim gi6i han pham vi bdo h cua sang ché. Mic du sang ché duge mo
t4 chi tiét dua vao cac phuong an thuc hién néu trén, nhung ngudi ¢6 trinh d¢ trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay cin hiéu ring ho van c6 thé tao ra cac cai bién cho céc giai
phap k¥ thuat dugc mo ta trong cac phuong an thuc hién néu trén hodc thye hién cac
thay thé twong dwong cho mot s6 d4u hiéu k¥ thuat clia n6, ma khong ndm ngoai pham

vi clia cac giai phap k§ thuét cua cac phuong an thuc hién cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép thiét 1ap lién két mat phang nguoi dung bao gdm cac budc:

gui, bdi tram co s¢ thu nhét, yéu cau thu thap dén tram co s& tht hai, trong d6
yéu cAu thu thap ndy bao gdm ma dinh danh khdi phuc dugc lién két vé6i thiét bi ngudi
dung;

nhén, béi tram co s& thir nhét, théng diép hdi dap twong tmg véi yéu cau thu thap
tir tram co s tht hai, trong d6 thong diép hdi dap nay bao gdm dia chi ngang hang,
trong d6 dia chi ngang hang duoc xac dinh dya vao ma dinh danh khéi phuc, va trong
d6 dia chi ngang hang dugc chi bao bdi thong tin nit duong ham giao thiic tao dudng
ham cong nghé dich vu vo tuyén goi téng hop dudng 1én (uplink general packet radio

service (GPRS) tunneling protocol (GTP) tunnel node information); va

dap tmg lai budc nhan thong diép hoi dap tr tram co s¢ thw hai, thiét 1ap, bdi
tram co s& thi nhit va dua vao dia chi ngang hang, lién két mit phang ngudi ding tuong
trng v6i thiét bi nguoi dimg.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong di€p hdi dap bao gdm thong tin ngft canh
cta thiét bi nguoi ding, va trong d6 thong tin nit duong hdm GTP 14 phn tir thong tin
trong thong tin nglt canh nay.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc khi giri yéu cau thu thap, phuong phép nay
cdn bao gdm bude:

nhén, béi tram co s& thir nhit, yéu cau khoi phuc tir thiét bi ngudi ding, trong d6
yéu cau khdi phuc nay bao gdm mé dinh danh khoi phuc, va trong d6 ma dinh danh khoi
phuc nay thu dugc trong thong diép giai phong tir tram co s& thi hai.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dia chi ngang hang bao gbm dia chi giao thirc
Internet (IP) ctia céng ndi phuc vu (SGW).
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dia chi ngang hang 1a dia chi ngang hang ctia giao
dién S1-U gitta tram co s& thu nhét va céng ndi phuc vu (SGW), va trong do6 giao dién
S1-U duoc st dung dé truyén dir lidu giao thirc chuyén giao siéu van ban trén lién két
mat phang nguoi ding da thiét 1ap.

6. Phuong phap thiét 1ap lién két mat phang ngudi ding bao gdm cac budc:
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nhan, bdi tram co s& thi hai, yéu ciu thu thép tlr tram co s& thi nhét, trong dé
yéu cau thu thap ndy bao gdbm ma dinh danh khdi phuc dugc lién két véi thiét bj nguoi
dung;

xac dinh, bdi tram co s& thtr hai, dia chi ngang hang dua vao ma dinh danh khéi
phuc, trong d6 dia chi ngang hang 1a dia chi ngang hang cua giao dién S1-U giira tram

co s& thir nhét va céng ndi phuc vu (SGW); va

gui, bdi tram co s& thir hai, thong diép hoi dap dén tram co s& thir nhét, trong d6
théng diép hdi dap bao gdm dia chi ngang hang, va trong d6 dia chi ngang hang dugc
chi bao béi thong tin niit duong hdm giao thirc tao duong hdm cong nghé dich vu vo
tuyén go6i tong hop duong 1én (uplink general packet radio service (GPRS) tunneling

protocol (GTP) tunnel node information).

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong diép hdi dap bao gdm thong tin ngit canh
cta thiét bi nguoi dung, va trong d6 thong tin nut dudng hdm GTP 13 phn tir thong tin

trong thong tin ngft canh nay.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 trudc khi nhan yéu cau thu thap, phuwong phép

nay con bao gom budc:

truyén, béi tram co s thir hai, thong diép giai phong dén thiét bi nguoi dung,

trong d6 thong diép giai phong bao gdm mé dinh danh khéi phuc.

9. Phwong phap theo diém 6, trong d6 dia chi ngang hang bao gém dia chi giao thirc
Internet (IP) cia SGW.

10. Tram co s¢, trong d6 tram co s& ndy bao gom:

bd truyén, bo truyén nay duoc tao ciu hinh dé gui yéu cau thu thap dén tram co
s& thir hai, trong d6 yéu cau thu thap nay bao gdbm ma dinh danh khdi phuc duoc lién
két v6i thiét bi nguoi ding;

b0 thu, b thu nay dugc tao cAu hinh dé nhan thong diép hoi dap tuong Gng véi
yéu cau thu thap tir tram co s& tha hai, trong d6 thong diép hdi dép bao gdm dia chi
ngang hang, trong d6 dia chi ngang hang dugc xéac dinh dwa vao ma dinh danh khoi phuc,
va trong d6 dia chi ngang hang dugc chi bao béi thong tin nut dudng him giao thirc tao
duong ham cong nghé dich vu v tuyén géi tdng hop dudng 1én (uplink general packet

radio service (GPRS) tunneling protocol (GTP) tunnel node information);
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it nhit mot bo xur Iy; va

mot hodc nhiéu bd nhd duoc ghép véi it nhit mot bd xwr ly va luu trit 1€nh lap
trinh d thuc thi béi it nhat mot bo xir Iy dé thiét 1ap, dwa vao dia chi ngang hang, lién
két mit phiang nguoi ding twong ing voi thiét bi ngudi dung d4p tmg lai viéc nhén thong

diép hdi dap tir tram co s& thir hai.

11. Tram co s& theo diém 10, trong d6 thong diép hdi dép bao gém thong tin ngit canh
cua thiét bi nguoi ding, va trong d6 thong tin nit dudng hdm GTP 1a phan tir thong tin

trong thong tin nglt canh nay.

12. Tram co s& theo diém 10, trong d6 bd thu con duge tao cAu hinh dé nhan yéu cau
khdi phuc tir thiét bi nguoi dung, trong d6 yéu cAu khéi phuc bao gdm mai dinh danh
khoi phuc, va trong d6 ma dinh danh khéi phuc thu duoc trong thong di€p giai phong tir
tram co s¢ thir hai.

13. Tram co s& theo diém 10, trong d6 dia chi ngang hang bao gdm dia chi giao thirc
Internet (IP) ctia cdng ndi phuc vu (SGW).

14. Tram co s& theo diém 10, trong d6 dia chi ngang hang 13 dia chi ngang hang cla
giao dién S1-U gifta tram co s& va cdng nbi phuc vu (SGW), va trong dé giao dién S1-
U dugce sir dung dé truyén dir lidu giao thtic chuyén giao siéu van ban trén lién két mat

phing nguoi ding da thiét lap.
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