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(57) Sang ché d¢ cap dén thiét bi hd tro van hanh (100A) bao gém bd phan tinh toan 1 dé:
tinh todn chi phi xur 1y tach ma phu thudéc vao mirc d6 hu hai ctia mang tach béng cach su
dung mo hinh hi¢u qua lam sach (D5) ma thé hién mirc do hu hai cua mang tach theo )
lan 1am sach, mang tach nay dugc tao két cAu dé loai bo dbi tuong can duoc loai bo ra khoi
nude thai; tinh toan chi phi van hanh bang cach s dung chi phi xir 1y tach, chi phi lam
sach d6i voi mot 1an lam sach mang tach va chi phi thay thé d6i voi mot 1an thay thé mang
tach, chi phi van hanh nay 13 tong cta chi phi xu 1y tach, chi phi 1am sach mang tach va chi
phi thay thé mang tach trong khoang thoi gian van hanh ctia mang tach; xac dinh, dwa vao
chi phi van hanh, gia tri tham chiéu thir nhat duoc sir dung dé xac dinh xem liéu c6 lam
sach mang tach hay khong va gia tri tham chiéu thr hai duoc st dung dé xac dinh xem liéu
c6 thay thé mang tach hay khong; va tinh toan lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé
mang tach bang cach sir dung gia tri tham chiéu thir nhat va gia tri tham chiéu tha hai da
duoc xac dinh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi hd trg van hanh va phuong phép hd trg van hanh dé

hd tro viéc van hanh xir Iy nuéec.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot trong sb cac phuong phap xtt Iy nude thai 12 phuong phép loc mang dé loai
b chit cAn duoc loai bo ra khéi dong nude vao bang cach lam cho chét nay bam vao bé
mit mang cia mang tach. Trong phuong phap loc mang, kha ning loc gidm di va mirc
tiéu thu ning lugng ting l1én khi mang tach bi tic. Do d6, mang tach dwgc lam sach
thudng xuyén cho dén khi mang tach khong thé tai sir dung duoc nita do 1am sach nhiéu
1an, trong trudng hop nay, mang tich dugc thay thé.

Vi phuong phap loc mang bao gdm chi phi 1am sach mang téch va chi phi thay
thé mang tach, nén can biét dugc lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé phii hop dbi
v6i mang tach dé co thé loc véi chi phi thép.

Thiét bi hd tro van hanh duoc mo ta trong tai liéu sang ché 1 tinh toan thoi gian
loc va thoi gian 1am sach mang tach dé 1am giam chi phi van hanh cia thiét bi xir Iy loc
mang dua vao thong tin vén hanh cta thiét bi xi Iy loc mang, va du doan lich trinh thay
thé mang tach dya vao két qua tinh toan.

Danh sach tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2009-000580
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, trong k¥ thudt néu trong tai liéu sang ché 1, gi4 tri tham chiéu dé xac
dinh xem liéu ¢6 lam sach mang tach hay khong va gié tri tham chiéu dé x4ac dinh xem
liéu c6 thay thé mang tach hay khong can dugc nhap bdi ngudi st dung thiét bi hd tro
van hanh. Viéc thu dugc céc gié tri tham chiéu nay doi héi kién thtrc chuyén mon vé

phuong phap loc mang, do d6 khong thé tinh toan dé& dang lich trinh 1am sach va lich
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trinh thay thé mang tach dé 1am giam chi phi vAn hanh ciia mang tach.

Séang ché dugc tao ra khi xem xét dén van d€ néu trén, va muc dich cua séang ché
13 d8 xuét thiét bi hd trg van hanh c6 kha ning tinh toan d€ dang lich trinh 1am sach va

lich trinh thay thé mang tach d& 1am giadm chi phi van hanh clia mang tach.
Giai phap cho vén d&

pé giai quyét van d& néu trén va dat dugc muc dich, thiét bi hd tro van hanh theo
mdt khia canh cta sang ché bao gbdm bd phan tinh toan dé: tinh toan chi phi xtr Iy tach
ma phu thudc vao mirc 40 hu hai clia mang tach bang cach sit dung md hinh hiéu qua
lam sach ma thé hién mtrc do hu hai ctia mang tach theo s6 14n 1am sach, mang tach nay
duogc tao két cAu d& loai bo dbi tugng can dugc loai bé ra khoi nudce thai; tinh toan chi
phi van hanh bang céach sir dung chi phi xir ly tach, chi phi lam sach d6i v6i mot 14n 1am
sach mang tach va chi phi thay thé d6i v6i mot 1an thay thé mang tach, chi phi vin hanh
nay 14 téng ctia chi phi xit Iy tach, chi phi 1dm sach mang tach va chi phi thay thé mang
tach trong khoang thoi gian vAn hanh ctia mang tach; xac dinh gia tri tham chiéu thtr
nhéit va gi4 tri tham chiéu tht hai dwa vao chi phi vAn hanh, gié tri tham chiéu thir nhat
duoc stt dung dé xac dinh xem liéu c6 1am sach mang tach hay khong, gia tri tham chiéu
thir hai duge sit dung dé xac dinh xem liu co6 thay thé mang tich hay khong; va tinh
toan lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé mang tach bang cach st dung gid tri tham

chiéu thtr nhét va gi4 tri tham chiéu thi hai d8 dwoc xéac dinh.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché 6 thé dat dugc hiéu qua 1a dé dang tinh toan dugc lich trinh lam sach

va lich trinh thay thé mang tach dé 1am giam chi phi van hanh ctia mang tach.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd c4u hinh chirc ning cia thiét bi hd trg van hanh theo phuong 4n
thir nhét.

Fig.2 la so dd minh hoa vi du v& tip mau dugc st dung trong thiét bi hd tro van
hanh theo phuong 4n thu nhit.

Fig.3 12 so d6 minh hoa vi du vé sy thay dbi theo chudi thoi gian cua ty 18 téc

nghén dugc tinh toan bai thiét bi hd trg van hanh theo phuong 4n thir nhét.
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Fig.4 1a so dd minh hoa mbi quan hé gifta cac khoang thoi gian tinh toan dugc st
dung boi thiét bj hd trg vAn hanh theo phuong 4n thit nhat dé tinh toan céc chi phi vén
hanh mAu va c4c két qua tinh toan cta céc chi phi van hanh mau.

Fig.5 12 so d minh hoa vi du v& man hinh trinh dién dugo trinh dién béi thiét bi
h3 trg van hanh theo phuong an thit nhét.

Fig.6 1a luu dd minh hoa quy trinh x{ Iy tinh todn bdi bo phén tinh toén theo
phuong éan thur nhét.

Fig.7 1a so dd chu hinh chirc ning cua thiét bi hd tro van hanh theo phuong 4n
thr hai.

Fig.8 la so dd dién giai quy trinh thay ddi diéu ki¢n van hanh va quy trinh tinh
toan lai m3u gi4 tri tham chiéu nhé nhét béi thiét bj hd trg van hanh theo phuong an thir
hai.

Fig.9 12 50 d dién gii chu ky thay thé duoc tinh toén béi thiét bi hd trg van hanh
theo phuong 4n thir hai ma khong thay doi diéu kién van hanh.

Fig.10 1a so @ dién giai cac chu ky thay thé dugc tinh toan béi thiét bji hd trg vin
hanh theo phuong 4n thi hai bing cach thay ddi diéu kién van hanh.

Fig.11 1a so dd céu hinh chirc ning cua thiét bi hd tro van hanh theo phuong 4dn
thr ba.

Fig.12 12 so db dién giai quy trinh thay ddi diéu kién van hanh va quy trinh tinh
toan lai mAu gid tri tham chiéu nho nhat boi thiét b ho trg van hanh theo phuong an thir
ba.

Fig.13 1a so dd dién giai chu ky thay thé duoc tinh toan béi thiét bi hd trg vén
hanh theo phuong 4n thit ba ma khong thay ddi diéu kién van hanh.

Fig.14 13 so dd dién giai cac chu ky thay thé dugc tinh todn boi thiét bj hd trg van
hanh theo phuong 4n thi ba bing cach thay déi diéu kién vén hanh.

Fig.15 13 so' dd minh hoa cu hinh phin cting d€ thyc hién thiét bi hd trg van hanh
theo phuong an bét ky trong s6 cdc phuong an thir nhét dén thir ba.

Fig.16 1a so dd cAu hinh chitc nang cia thiét bi hd tro van hanh theo phwong 4n

thar tu.
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Fig.17 1a so dd minh hoa vi du vé tap mau gié tri tham chiéu tam thoi dugc st

dung trong thiét bj hd trg van hanh theo phuong an thir tu.

Fig.18 1a so dd minh hoa vi du v& su thay ddi theo chudi thoi gian cua ty 1€ tac

nghé&n duogc tinh todn badi thiét bi hd trg van hanh theo phwong én thi tu.

Fig.19 14 so 6 minh hoa mdi quan hé gitta cac khoang thoi gian tinh toan dugc
sir dung béi thiét bi hd trg van hanh theo phuong an thir tu dé tinh toan céc chi phi van

hanh mau va cdc két qua tinh toan ctia cdc chi phi vén hanh mAu.

Fig.20 12 lru d6 minh hoa quy trinh xi¥ Iy tinh todn béi by phén tinh todn theo

phuong én thir tu.

Fig.21 la so dd minh hoa vi du vé cdu hinh khac ctia thiét bi hd tro van hanh theo

phuong an thir tu.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cua thiét bi hd trg van hanh va phuong phap hd trg van
hanh theo sang ché s& dugc md ta chi tiét v6i tham chidu dén cac hinh v&. Sang ché

khéng bi gidi han & cac phuong an nay.
Phuong 4n thtr nhat

Fig.1 12 so db cu hinh chirc ning cia thiét bj hd trg van hanh theo phuong an
thir nhét. Thiét bi hd trg van hanh 100A, ma 14 thiét bi hd trg van hanh xi Iy nudc, 1a
thiét bi tinh toan dé du doan lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé mang tach dé lam
giam chi phi van hanh cua mang tach duoc sir dung trong xir ly nudc, ching han nhu xir
Iy nuc thai. Mang téch 1a mang ding d loai bo ddi twong cén dugc loai bo ra khoi
nuée thai bang cach loc. Trong phan md ta sau ddy, mang tach co thé duoc goi 12 mang.
Lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé mang tach ¢6 thé dugc goi 12 lich trinh béo tri.

Thiét bi hd trg van hanh 100A bao gé)m b6 phén tinh toan 1, bd phan nhép thong
tin nuge thai 2, bd phan nhap md hinh tich ty 3, bd phan nhép mo hinh hi€u qua 4, bd
phén nhap chi phi 5, bd phén nhip mo hinh tiéu thu nang lugong 6 va bd phén trinh dién
két qua 7.

B6 phan nhép théng tin nudce thai 2, bd phan nhdp mo hinh tich ty 3, b phén
nhép mo hinh hiéu qué 4, bd phan nhap chi phi 5 va by phdn nhap mé hinh ti€u thu ning
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lwong 6 thu nhan dit liéu va nhap dit liéu vao bd phén tinh toan 1. M&di bd phan nhap ndy
¢6 thé thu nhan di liéu bing cach bat ky. M3i bd phin nhip thu nhan dit liéu bang cich
nhép dit liéu theo cach thi cong, nhép dit liéu tir phén mém bén ngoai, nhap dit liéu thu
nhin dwoc tir cam bién, hodc cach tuong tu. M5i bd phan nhép ¢ thé nhép dit lidu vao
bd phén tinh todn 1 béng cach bt ky, chéng han nhu truyén thong mang hodc truyén

phuong tién.

B6 phan nhép thong tin nude thai 2 thu nhan gia tri chét lrong nude dy dodn D1
ma 13 théng tin vé chét lugng nudce cia nude thai can dugc xir Iy nudc, va nhép gia tri
chéit lugng nude dy dodn D1 vao bd phan tinh todn 1. Gid tri chat lugng nude du doén

D1 14 dit ligu thé hién gia tri dugc du doan cia chét luong nude cia nude thai.

B6 phan nhip mo hinh tich ty 3 thu nhan md hinh tich ty D2 ma thé hién lugng
tich tu chit gay téc, va nhap md hinh tich tu D2 vao bd phén tinh toén 1. M6 hinh tich
tu D2 1a mo hinh thé hién luong tich tu chit gay tic gay ra béi su téc nghén. Téc nghén
13 hién twong trong d6 chét cin tach c6 trong nude thai bam vao bé mit mang ciia mang
tach theo cach vt Iy hodc héa hoc. Chét gay tic 13 chét bam vao bé mit mang cia mang

tach.

Bo phan nhap md hinh hi¢u qua 4 thu nhdn mé hinh hiéu qua 1am sach D5 ma 1a
m6 hinh ctia hiéu qua 1am sach, va nhdp mo hinh hiu qua lam sach D5 vao b phan tinh
toan 1. M6 hinh hiéu qua 1am sach D5 12 md hinh thé hién mtrc dd hu hai ciia mang tach
theo s6 1an 1am sach. Trong phuwong phéap loc mang, mang tach bi tic nghén do st dung
lién tuc mang tach, va do d6 hidu qua xtt Iy loc gidm di sau mot thoi gian xur ly. Trong
phuong phép loc mang, can 1am sach va thay thé mang tach thudong xuyén dé thuong
xuyén loai bo chit gay tic khéi mang. Trong qua trinh lam sach mang tach, mang tach
duoc 1am sach bing dung dich hoa chit hoge dich loc dé loai bo chét gay tic. Nhin
chung, chi phi lam sach mang tach thip hon so v6i chi phi thay thé mang tach. Do do,
budc dau tien dé xtr Iy su tic nghén mang tach 13 lam sach mang tach. Sau khi mang
tach duoc lam sach, kha ning loc cia mang tach duge phuc hdi. Tuy nhién, kha ning
loc ctia mang tach da dugc 1am sach thép hon kha ning loc clia mang tach méi, va do
bén ctia mang tach cling giam di. Khi sb 1an 1am sach mang tach tang 1én, thi ty 1€ phuc
hdi kha nang loc va do bén clla mang tach giam di. Khi ty 1€ phuc hdi kha ning loc hodc

d6 bén ctia mang tach trd nén thip dén murc mang tach khong thé tdi st dyng dugc nita,
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thi mang tich dugc thay thé. M hinh hiéu qua 1am sach D5 theo phuong an nay thé
hién ty 1§ phuc hdi kha niang loc va dd bén cuia mang tach theo s6 1an 1am sach mang

tach.

B6 phéan nhap chi phi 5 thu nhan chi phi bao tri D6, va nhép chi phi bao tri D6
vao bo phan tinh toan 1. Chi phi bao tri D6 la chi phi can cho viéc bao tri mang tach, va
bao gdm chi phi lam sach cAn cho mot 14n 1am sach mang tach va chi phi thay thé can

cho mot l4n thay thé mang tach.

B6 phan nhap m6 hinh tiéu thu nang luong 6 thu nhidn mé hinh ti€u thu ning
lugng D7, va nhdp md hinh tiéu thu nang lwgng D7 vao b phén tinh toan 1. M6 hinh
tiéu thu ning lugng D7 1a md hinh thé hién mirc tidu thyu nang lugng cia don vi xur ly
nuée theo ty 18 tic nghén cia mang tach. Trong phin mo ta sau ddy, mot hodc nhiéu
trong s6 md hinh tich tu D2, md hinh hiéu qua lam sach D5 va md hinh ti€u thu ning

lugng D7 c6 thé dugc goi 1a md hinh.

B0 phan tinh toan 1 tinh todn gié tri tham chiéu dugc st dung dé tinh toén lich
trinh bao tri mang tach. Viéc bao tri mang tach duoc 14y vi du bang viéc 1am sach mang
tach va viéc thay thé mang tach. Gia tri tham chibu dugc 14y vi du bang gi4 tri cta ty 18
tic nghén cua mang tach. Phan mb ta sau day dya trén tién d& 13 gid tri tham chiéu 13 ty

16 tc nghén.

B phén tinh toan 1 sit dung chi phi xir Iy tich ma phy thudc vao mue d6 hu hai
clia mang tach va chi phi bao tri D6 dé xé4c dinh gia tri tham chiéu sao cho chi phi van
hanh, tic 12 tdng ctia chi phi xit ly tach, chi phi lam sach va chi phi thay thé trong qua
trinh vin hanh mang tach, ¢ gid tri nho nhét, va tinh todn lich trinh 1dm sach va lich
trinh thay thé mang tach béng cach st dung gié tri tham chiéu d3 duogc x4c dinh. Chi phi
xtt Iy tach 1a chi phi nhu chi phi dién trong mot don vi thoi gian can cho mang tach dé
thuc hién viéc xir 1y tach. Bd phén tinh toan 1 tinh toan chi phi xur ly tach bang céch st
dung md hinh hiéu qua lam sach D5. B phén tinh toan 1 bao gém b6 phén tinh toan
lugng tich tu 8 va bd phan tinh todn gid tri tham chiéu 9, va két xuat cac két qua tinh

toan dén bd phan trinh dién két qua 7.

B0 phén tinh toan lugng tich tu 8 sir dung gia tri chit lugng nudce du doan D1 va
md hinh tich tu D2 dé tinh toan sy thay ddi theo chudi thoi gian D3 cta lugng tich tu

oAy thc xay ra sau d6. Sw thay ddi theo chudi thoi gian D3 1a dit ligu thé hién su thay ddi
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theo thoi gian cia lugng tich tu gly tic, ma 1a lugng tich tu chét gy tic. Bo phan tinh
toan luong tich tu 8 gui sy thay dbi theo chudi thoi gian D3 dén bd phan tinh to4n gia

tri tham chiéu 9.

B6 phan tinh toan gia tri tham chiéu 9 bao gdm b phan tinh toan ké hoach 13 va
b6 phén so sanh mau 14. Bo phan tinh todn ké hoach 13 tinh todn tap ké hoach D4 cho
mang tach, ma thé hién cac ké hoach 1am sach va céc ké hoach thay thé. Cu thé, bd phéan
tinh toan k& hoach 13 tinh to4n tap ké hoach D4 bing cach st dung m6 hinh hiéu qua
lam sach D35, chi phi bao tri D6 va sy thay dbi theo chudi thoi gian D3. Luc nay, bd phén
tinh to4n ké hoach 13 tinh toan tap ké hoach D4 theo tdp mau P (wsh, cng). Tép méiu P
(wsh, cng) 1a tap hop ctia cc mAu tb hop cla gi4 tri tham chiéu cho viéc 1am sach ma 1a
gi4 tri tham chiéu thir nhét d& xac dinh xem liéu c6 lam sach mang tch hay khong va
gié tri tham chiéu cho viéc thay thé ma 13 gid tri tham chiéu thir hai dé x4c dinh xem lidu
c6 thay thé mang tach hay khong. O day, wsh 1a gia tri tham chiéu cho viéc 1am sach va
cng 1a gié tri tham chiéu cho viéc thay thé. Tap mau P (wsh, cng) duoc thiét dat trudce
khi tinh toan lich trinh bao tri mang tach. Trong phin mo ta sau day, tap mau P (wsh,

cng) duoc goi 12 tAp mau P.

Trong phdn mo ta sau day, mAu td hop cla gid tri tham chiéu cho viéc 1am sach
va gia tri tham chiéu cho viéc thay thé co thé dugc goi la mau gi4 tri tham chiéu. Tuc 13,
cac gia tri tham chiéu cho viéc bao tri mang, ma 1a cac gid tri tham chidu dé x4c dinh
xem liéu c6 thuc hién viéc bao tri mang tich hay khong, co thé dugc goi la mau gia tri

tham chiéu.

Tép ké hoach D4 13 céc ké hoach bao tri ma quy dinh lich trinh 1am sach va lich
trinh thay thé mang tach. Do do, tap ké hoach D4 ciing c6 thé dugc hidu 13 cac ké hoach
van hanh mang tach. Lich trinh lam sach dugc thé hién bﬁng ngay va thoi gian thye hién
lam sach mang tach hodc thoi gian da trdi qua ké tir khi bit ddu xtr Iy loc dén khi 1am
sach. Lich trinh thay thé duogc thé hién bang ngay va thoi gian thyc hién thay thé mang
téch hodic thori gian d troi qua ké tir khi bt ddu xi Iy loc dén khi thay thé. Tép ké hoach
D4 1a danh sach gém lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé dugc quy dinh béi su thay
d8i theo chudi thoi gian D3 dbi v6i mbi mAu gid tri tham chiéu.

Trong trudng hop viée xtt 1y loc bang mang tach, 1am sach va thay thé duoc thuc

hién theo mdi mAu gié trj tham chiéu c6 trong tap mAu P, thi lich trinh lam sach va lich
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trinh thay thé 1 khac nhau giita cac mau gid tri tham chiéu. B6 phan tinh toan ké hoach
13 tinh toén, lam tap ké hoach D4, lich trinh lam sach va lich trinh thay thé dya vao td
hop cua gid tri tham chiéu cho viéc lam sach va gia tri tham chiéu cho viéc thay thé. Bo
phén tinh toan ké hoach 13 gii tap k& hoach D4 da dugc tinh ton dén bd phan so séanh

mau 14.

B6 phéan so sanh miu 14 sit dung tap ké hoach D4 va mé hinh tiéu thy nang luong
D7 @é tinh toan chi phi van hanh cAn thiét khi mau gia tri tham chiéu dugc 4p dung cho
mdi mang tach trong khoang thoi gian nhit dinh. Trong phan mo ta sau day, chi phi vin
hanh cAn thiét khi miu gia tri tham chiéu duogc 4p dung cho mang tach duoc goi 1a chi
phi van hanh mAu. Chi phi vn hanh mau bao gbm tdng chi phi cta chi phi 1am sach va
chi phi thay thé va chi phi xi ly tdch nhu chi phi dién dé loc. Tong ctia chi phi 1am sach
v chi phi thay thé 12 chi phi can cho viéc bao tri mang téch, va chi phi dién dé loc 13 chi
phi hoat dong clia mang tach. Chi phi lam sach bao gdm chi phi chét 1ong 1am sach va

tuong ty, va chi phi thay thé bao gém gi4 thanh ciia mang tach.

O day, d6 tin céy cua Két qua tinh toan cai thién khi khoang thoi gian dugc su
dung dé tinh toén chi phi vén hanh m3u tr& nén dai hon. N6i cach khac, néu khoang thoi
gian dé so sanh céc chi phi van hanh mau 13 qua ngén, thi mau gia tri tham chiéu khong
t8i wru c6 thé duoc sir dung. Do d6, bd phén so sénh mau 14 so sanh cac chi phi van hanh
cho cac miu gid tri tham chiéu trong khoang thoi gian bao gbm it nhit mot l4n thay thé
mang tach sau khi bat dau sir dung mang tach hodc trong khoang thoi gian bao gom it
nhét hai 14n thay thé mang tach. Néi cach khdc, by phén so sanh mAu 14 so sanh céc chi

phi van hanh trong khoang thoi gian dai hon so véi chu ky thay thé mang tach.

B4 phén so sanh mAu 14 tinh toan chi phi van hanh mau cho mdi mau gia tri tham
chiéu trong tdp miu P. B phan so sanh mAu 14 so sanh cac chi phi vin hanh mau da
dugc tinh todn va xdc dinh chi phi van hanh mAu nhod nhéat. BO phéan so sanh mau 14
trich xuét, tir tdp mau P, mau gia tri tham chiéu duoc sir dung dé tinh toan chi phi van
hanh mAu nhé nhét. B phan so sénh mAu 14 giri chi phi van hanh mAu nho nhat va mau

gia tri tham chiéu d3 dugce trich xuét dén bd phan trinh dién két qua 7.

B0 phén trinh dién két qua 7 trinh dién t6i ngudi ding chi phi vén hanh mAu nhé
nhét va mAu gi4 tri tham chiéu ma dat dugc chi phi vén hanh mau nho nhit. Cach thirc

rinh dién b&i bd phan trinh dién két qua 7 c6 thé la cach thirc bt ky, chang han nhu
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hién thi trén man hinh hodc in trén giay.

Tiép theo, mbi phép tinh duge thuc hién béi bd phén tinh toén luong tich tu 8, bd
phén tinh toan ké hoach 13 va bd phan so sanh mau 14 s& duge mo ta bang vi du cu thé.
Luong tich tu gay téc ty 18 vai tai lugng dong vao ciia nudce thai. Do do, trong trudng
hop gié tri chit luong nudc duy doan D1 cua tai luong diu vao 13 X va biéu thirc ty 18
duoc str dung 1am md hinh tich tu D2, thi sy thay ddi theo chudi thdi gian D3 cua lugng
tich tu gay tic V(t) ma dugc tinh todn bdi bd phan tinh toan lugng tich tu 8 dugc bidu

didn bing cong thirc (1) sau day. Trong cong thirc (1), “a” 12 hé sb ty 18.
Cong thuc (1)

V(t)=a*X,

Ngoai ra, vi b phén tinh toan lugng tich ty 8 c6 thé tinh toan ty 16 tic nghén cua
mang tach bang cach st dung lugng tich tu gy téc, nén ty 18 thc nghén ¢ thé duoc st
dung lam gié tri tham chiéu cho viéc 1am sach va gié tri tham chiéu cho viéc thay thé
mang tach. Trong truong hop biéu thuc ty 1€ theo lugng tich tu gy tic dugc st dung
13m mod hinh tinh toén ty 18 tic nghén clia mang tach, thi ty 1& tic nghén R(t) cia mang
tach c6 thé duogc biéu dién bing cong thirc (2) sau déy. Trong cong thirc (2), “b” lahe

sd ty 1é.
Cong thuce (2)
R(t)=b*V(t)

Thay vi bidu thirc ty 1¢ nhu cong thirc (2) ma duge sir dung & day dé don gian
hoa, thi phuong trinh Ruth dugce bidu dién béng cong thirc (3) sau day hodc dit ligu trude
d6 vé su thay dbi chét lurong nude ¢ thé duoc stir dung cho md hinh tich ty D2. Trong
cong thuc (3), Vfla tdng lugng dich loc, A 1a dién tich mang tach, k 12 hé sb can, Pf1a
chénh 1&ch 4p suit xuyén mang trong qua trinh loc, ¢ 1a ty 1€ dong banh, p 12 hé s6 nhét
clia nuée va Vo 1a hé sb loc. Chénh 1éch ap suét xuyén mang 1a sy chénh Iéch ap sudt
gilta phia so cép, 1a phia nude thai so voi mang tach, va phia thir cip, 12 phia dich loc so

v6i mang tach.
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Cong thire (3)

dvf A’ xkxPf
dt  (cxp*(VE+V,))

B6 phan tinh toan ké hoach 13 tinh todn tap ké hoach D4 cho mang tich bang
cach str dung cong thire (1), tp mAu P dugc thiét dit sdn va mo hinh hiéu qua lam sach
D5. M6 hinh hiéu qua 1am sach D5 c6 thé thé hién hién twong mang tach bi hu hai do
1am sach nhidu 14n biang cach xét dén hiéu qua 1am sach mang tach. Néu khong xét dén
hiéu qua 1am sach mang tach, tirc a néu hiéu qua 1am sach ludn 13 100%, thi mang tach
s& ludn phuc hdi nho 1am sach dén mirc do giéng nhu mang tach méi bt k& sb 1an lap
lai viéc lam sach mang tach. Diéu ndy c6 nghia 13 khong cAn thay thé mang tach, d6
khong phai 13 truong hop nay. Trong trudng hop mo hinh trong d6 hiéu qua lam sach
mang tach giam theo ham mii theo s6 13n 1am sach n d6i v6i mang tach duoc sir dung
1am m6 hinh hiéu quéa 1am sach mang tach D5, thi hi¢u qua lam sach mang tach Ref(n)

c6 thé dwoc biéu dién bang cong thirc (4) sau day. O day, “c” 1a co s6 ctia ham mdl.
Cong thuce (4)
Ref (n) = Cn

Fig.2 13 so @ minh hoa vi dy v& tdp mau dugc st dyng trong thiét bi hd trg van
hanh theo phuong an thir nhét. Fig.2 mo ta td hop ctia ty 1€ tdc nghén lam gia tri tham
chiéu cho viéc 1am sach va ty 1& tic nghén 1am gia tri tham chiéu cho viéc thay thé &
mdi mAu gi4 tri tham chiéu. Trén Fig.2 va Fig.4 dugc md ta sau, céc vi dy vé cac mau
gié tri tham chiéu duoc biéu thi bing céc mau A dén L. O day, cac vi du bang s6 cu thé
cua cac gié tri tham chiéu cho viéc 1am sach va cac vi du bing sb ctia céac gi tri tham

chiéu cho viéc thay thé & cac méau A dén I dugc minh hoa.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du vé su thay dbi theo chudi thoi gian cia ty 1€ tic
nghén dugc tinh todn bdi thiét bi hd tro van hanh theo phuong an thir nhét. Fig.3 mo ta
@ thi thé hién su thay ddi theo chudi thoi gian D3 cua ty 18 t4c nghén trong trudng hop
viéc 1am sach va thay thé dugc thyc hién bing céch sir dung miu A, mau E hogc mau I

trong s cac méu gia tri tham chiéu dugc minh hoa trén Fig.2. Truc hoanh cua dd thi
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dwoc md ta trén Fig.3 thé hién thoi gian da troi qua sau khi mang tach bét dau loc nuée
thai, va truc tung thé hién ty 1& tdc nghén ciia mang tach twong tng v6i chénh 1&ch ap

suat xuyén mang.

Sy chuyén tiép thay dbi cua ty 18 tic nghén d6i v&i mAu A dugc bidu thi bang sy
chuyén tiép thay dbi PA, sy chuyén tiép thay ddi cua ty 18 tic nghén d6i véi mau E duoc
biu thi bang su chuyén tiép thay dbi PE, va su chuyén tiép thay dbi cta ty 18 tic nghén
di véi mau I duoc bidu thi bing su chuyén tiép thay dbi P Khi tap trung vao lan lam
sach thir nhét, c6 thé thay rang viéc 1am sach & mau A dugc thuc hién ¢ giai doan khi ty
1é téc nghén la thép, va viéc lam sach ¢ mau I dugc thuc hién & giai doan khi ty 1€ tac
nghén 1a cao. B§ phén tinh toan ké hoach 13 ¢6 thé xay dung tap ké hoach D4 dua vao
sy chuyén tiép thay ddi cua ty 18 tic nghén trong truong hop mdi mau gi4 tri tham chiéu

duoc st dung.

B0 phén so sanh mAu 14 st dung chi phi bao tri D6 va mo hinh ti€u thy nang
lwgng D7 dé tinh toan chi phi van hanh mau cho mdi ké hoach c6 trong tap ké hoach
D4. B phan so sanh mau 14 xac dinh chi phi van hanh mAu nhé nhét trong s cac chi
phi vadn hanh mau d3 dugc tinh toan, va thu nhan mau gia tri tham chiéu twong tmng véi
chi phi van hanh mAu nhé nhit nay. Bo phén so sanh mAu 14 tao ra ké hoach béo tri dya
vao mau gia tri tham chiéu thu nhan duogc. K& hoach bao tri dugc tao ra béi b phan so
sanh mAu 14 bao gdm lich trinh lam sach mang tach va lich trinh thay thé mang tach.

Trong truong hop biéu thirc ty 1€ theo ty 18 tic nghén dugc st dung 1am mo hinh
tiéu thu ning lugng D7, thi mirc tiéu thy ning lugng W(t) co thé duoc bidu dién bing

cong thue (5) sau day. O day, “d” 1a hé s6 ty 18.
Cong thue (5)
W(t)=d*R(t)

Dé tinh toan chi phi vAn hanh miu, by phén so sanh mau 14 x4c dinh khoang thoi
gian tinh toan dugc sir dung dé tinh toan chi phi van hanh mau. Trong trudong hop nay,
khoéng thoi gian tinh toan du dai hon so v6i chu ky thay thé mang tach dugc sit dung
nhu dugc mo ta & trén. Tic 1a, by phén so sanh mau 14 thiét dit khoang thoi gian tinh

toan dua vao chu ky thay thé mang tach. Chu ky thay thé mang tach 12 khoang thoi gian
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tir 1an thay thé mang tach ndy dén 1n thay thé tiép theo. Pé 1am khoang thoi gian tinh
toan, bd phan so sanh mau 14 ¢6 thé st dung khoang thdi gian dugc chi dinh bgi 1énh

tir ngudi st dung, hodc ¢ thé sir dung gid tri ban dau duoc thiét dit san.

Sau day, sy khac nhau v& két qua x4c dinh giita truong hop khoang thoi gian tinh
toan ngén nhu khoang thoi gian tinh todn T1 va truong hop khoang thoi gian tinh todn
T2 dai hon so vé6i khoang thoi gian tinh toan T1 s& duge mo ta. Vi du vé khoang thoi
gian tinh toan T1 la 240 ngay, va vi du v& khoang thoi gian tinh todn T2 Ia 300 ngay.
Phuong 4n ndy dua trén tién d& 1a don vi cia khoang thoi gian 1a “ngay”, nhung don vi
bét ky clia khoang thoi gian ciing ¢6 thé dugc st dung, ching han nhu “tudn” hoic

“thang”.

Fig.4 laso 5 minh hoa mdi quan hé giita cac khoang thoi gian tinh toan dugc sir
dung béi thiét bi h3 trg van hanh theo phuong 4n thir nhét dé tinh toan cdc chi phi van
hanh mAu va céc két qua tinh toan cta cac chi phi van hanh mAu. Cac két qua tinh toan
trén Fig.4 bao gbm céc két qua tinh todn cho céc mau A, E val trong truong hop khoang
thoi gian tinh toan chi phi van hanh méu 13 240 ngdy va céc két qua tinh toan cho céc
mAu A, E va I trong trudng hop khoang thoi gian tinh toén chi phi vén hanh mau 13 300
ngay. Cic két qua tinh toan ¢ day la “s 1an 1am sach”, “sb 1an thay thé”, “chi phi dién”
va “chi phi van hanh mau”. “S6 14n 1am sach” 1a s6 14n mang tach dugc 1am sach. “Sb
13n thay th&” 1a sé 14n mang tach duge thay thé. “Chi phi dién” 1a chi phi dién dé xir ly

loc twong Ung v&i khoang thoi gian tinh toan.

Céc két qua xac dinh thu dugc bang cach st dung khoang thoi gian tinh toan ngin
cho céc chi phi van hanh mAu c6 thé khéc véi cac két qua xac dinh thu duge bang cach
stt dung khoang thoi gian tinh toan dai cho cdc chi phi van hanh mAu. Vi dy, trén Fig.4,
khoang thdi gian tinh toan T1=240 ngay 1a ngin hon so v6i chu ky thay thé dai nhét &
cac mau dugc so sanh. Cy thé, khoang thoi gian tinh toan T1<(chu ky thay thé dbi véi
truomg hop miu I) duge théa méan. Do do, cac két qua xac dinh c6 su khac nhau gilta
truomg hop khoang thoi gian tinh toin T1=240 ngay va truong hgp khoang thoi gian
tinh toan T2=300 ngay. Tuc 14, mau E c6 chi phi vdn hanh mAu nho nhét trong trudng
hop khoang thoi gian tinh toan T1=240 ngay, trong khi m3u I ¢6 chi phi van hanh mau
nhé nhét trong truong hop khoang thoi gian tinh toan T2=300 ngay.

Vi dd tin cdy cua cac két qua tinh toan ting lén khi khoang thoi gian tinh toan
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cac chi phi vén hanh mau trd nén dai hon, nén dd tin ciy cua céc Két qua tinh toén trong
truomg hop khoang thoi gian tinh toan T2=300 ngay cao hon so v6i d9 tin cdy trong
trudng hop khoang thoi gian tinh toan T1=240 ngay. Ttc la, mau I duwoc xem 13 ¢6 chi
phi van hanh mau nhé nhit. Do d6, bd phan so sanh miu 14 khong st dung khoang thoi
gian tinh to4n, nhu khoang thoi gian tinh todn T1=240 ngay, ma lam cho cac két qua

xéc dinh khac véi cac két qua xac dinh v6i khoang thoi gian tinh toan T2=300 ngay.

B6 phén so sanh mau 14 st dung, 1am khoéng thoi gian tinh todn céc chi phi van
hanh mAu, khoang thdi gian dai it nhét 12 gép dbi chu ky thay thé dai nhét & cac mAu gid
tri tham chiéu ching han nhu cic miu A dén T duge so sanh. Luu ¥ ring mong mudn
kéo dai khoang thoi gian tinh todn céc chi phi van hanh mau va tinh toén lai cac chi phi
van hanh miu nhiéu lan cho dén khi cac két qua xac dinh ddng quy. Bo phén so sanh
mAu 14 so sanh céc chi phi van hanh mAu da dugc tinh todn bang céch st dung khoang
thoi gian tinh toan du dai, va xac dinh mau gia tri tham chiéu ma dat dugc chi phi van
hanh miu nhé nhat. Sau d6, bo phén trinh dién két qua 7 trinh dién mAu gia trj tham

chiéu ma dat dugc chi phi van hanh mau nho nhat.

Fig.5 13 so dd minh hoa vi du v& man hinh trinh dién duoc trinh dién boi thiét b
hd trg van hanh theo phuong an thir nhét. Bo phan trinh dién két qua 7 hién thi thoi diém
ching han nhu “khi mang bi tic nghén XX%” lam thoi diém lam sach mang tach. B
phén trinh dién két qua 7 ciing hién thi thoi didm chéng han nhu “khi chénh 1&ch ap suét
xuyén mang sau khi 1am sach dat t6i YY% hodc cao hon” 1am thoi diém thay thé mang
tach. Thoi didm lam sach 13 thoi diém dugc xac dinh béi diu kién lam sach, va thoi

diém thay thé 1a thoi diém dugc xac dinh boi didu kién thay thé.

B phan trinh dién két qua 7 con hién thi mAu gid tri tham chiéu. B§ phén trinh
dién két qua 7 c6 thé hién thi két qué tinh toan & dang céc gié trj dwoc chuyén ddi thé
hién théng tin dugc trinh dién t6i ngudi van hanh don vi xir ly nude. Trong truong hop
nay, bd phén so sanh mAu 14 chuyén ddi két qua tinh todn thanh théng tin dugc trinh
dién t6i ngudi van hanh don vi xtr Iy nuée. Cac gid tri duge chuyén dbi 13, vi du, ngay
thue hién cac 14n 1am sach hogc thay thé sau d6, ké hoach 1am sach va ké hoach thay thé
bét ky khac véi ké hoach dugc xac dinh boéi bd phén so sanh mau 14, va chi phi cho
treong hop thuc hién ké hoach 1am sach va ké hoach thay thé nay. D& hién thi ngay thuc

hién cc 14n 1am sach hoic thay thé tiép theo va sau d6, bo phan trinh dién két qua 7
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hién thi lich trinh 1am sach trong twong lai ching han nhu “Za ngdy sau, Zb ngay sau va
Zc¢ ngay sau”, va lich trinh thay thé trong twong lai chdng han nhu “Zd ngay sau, Ze

ngay sau va Zf ngay sau”.

Tiép theo, quy trinh xtt Iy tinh toan bdi bd phén tinh toén 1 s& dwgc md ta. Fig.6
13 lvu @) minh hoa quy trinh xi 1y tinh todn bdi bd phén tinh todn theo phwong 4n thir
nh4t. Quy trinh nay gidng véi quy trinh trong trudng hop bd phan tinh todn 1 dugc thyuc
hién ¢ dang chuong trinh.

Thiét bi hd trg van hanh 100A chuln bj sin tip mAiu P gdm cdc mau gié tri tham
chiéu truéc khi bo phan tinh toén 1 bét du tinh toan. Tap miu P bao gém cac gia tri
tham chiéu khéc nhau. Ngoai ra, thiét bj hd trg van hanh 100A x4c dinh sén gia tri ban

dau ctia khoang thoi gian tinh toén.

B0 phén tinh ton 1 thu nhan gi4 tri chét lugng nuée du doan D1, ma 13 thong tin
vé nude thai, va mo hinh tich tu D2 (cac bude S1 va S2). Bo phén tinh toan 1 tinh toan
sy thay d6i theo chudi thoi gian D3 trong twong lai ctia lugng tich tu gay téc dua vao gia

tri chét lvong nudce dy doan D1 va mé hinh tich tu D2 (bude S3).

Sau d6, bd phan tinh toan 1 thu nhdn mé hinh hiéu qua lam sach mang tach DS,
chi phi bao tri D6 va md hinh tiéu thy ning luong D7 cho don vi xt Iy nude theo ty 1€
tdc nghén cia mang tich (cac budc S4, S5 va S6). B phan tinh toan 1 thu nhén cac gia
tri ctia mau gid trj tham chiéu thir nhét tir tp mAu P, tinh toan ké hoach 1am sach va ké
hoach thay thé ma 13 c4c ké hoach trong khoang thoi gian tinh toan (bude S7), va tinh
toan chi phi van hanh mAu dya vao ké hoach 1am sach va ké hoach thay thé da dugc tinh
toan (budc S8). Sau d6, bo phan tinh toan 1 so sanh gid tri cta chi phi van hanh mau di
dugc tinh toan trong budc S8 véi gid tri nhd nhéit cta chi phi van hanh miu trong céc
két qua tinh toén truéc d6. BO phan tinh todn 1 xac dinh xem liu chi phi vén hanh mau

da duoc tinh toan trong budc S8 cé gid tri nho nhét hay khong (budc S9).

Khi chi phi vdn hanh mau d3 duge tinh todn trong budc S8 cé gia tri nhd nhét
(budc S9: C6), thi bd phén tinh toan 1 cép nhét va ghi lai gid tri nho nhét cta chi phi van
hanh mAu va mAu gi4 tri tham chiéu dugc sir dung dé tinh toan chi phi van hanh méu
nho nhét nay (buéce S9-1). Luu y rang trong trurdong hop tinh toan chi phi van hanh mau
ban dAu, gia tri ctia chi phi van hanh mAu d3 dugc tinh toan trong budc S8 can phai 12

gia tri nho nhét. Bo phén tinh toan 1 thyc hién buéc S10 sau bude S9-1.
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Khi chi phi v4n hanh mAu da dugce tinh todn trong budc S8 khong c6 gid tri nho
nhét (budc S9: Khong), thi bd phan tinh todn 1 xac dinh xem liu c6 mau gid tri tham
chidu trong t4p mAu P ma khong hoan thanh viéc tinh toén chi phi vén hanh mau hay
khéng. Tirc 13, bd phén tinh toan 1 xac dinh xem liéu viée so sdnh véi gia tri nhé nhét
¢6 hoan thanh cho tit ca cAc miu gié tri tham chiéu hay khong (buéc S10). Khi c6 mau
gia tri tham chiéu ma khéng hoan thanh viéc tinh toan (buéc S10: Khong), thi bo phéan
tinh to4n 1 thu nhan mot mAu gi tri tham chiéu ma khong hoan thanh viéc tinh toan, va
cap nhat méu gié tri tham chiéu cho viéc tinh todn (budc S10-1). Sau d6, bo phén tinh

toén 1 stt dung mAu gi tri tham chiéu méi dé thuc hién lai cac buée S7 dén S10.

B0 phén tinh toan 1 tinh todn céc chi phi vén hanh mAu cho tit ca cdc mAu gié tri
tham chiéu, va lap lai cic budc S10-1 va S7 dén S10 cho dén khi hoan thanh viéc so
sanh gitta cdc chi phi van hanh mAu d3 duoc tinh todn va gia tri nho nhét. Sau khi céc
chi phi van hanh mAu cho tit ca cac mau gia tri tham chiéu dugc tinh toan va dugc so
sanh v&i gid tri nho nhét (budc S10: C6), thi bd phén tinh todn 1 x4c dinh xem liéu mau
gié tri tham chidu ma dat duogc chi phi van hinh mau nhé nhét trong khoang thoi gian
tinh toan dung dé tinh toan chi phi van hanh mau hién tai c6 giéng v&i mau gid tri tham
chiéu c6 chi phi van hanh miu nho nhét trong 14n tinh toén chi phi v4n hanh mau trudce
d6 hay khéong. MAu gi tri tham chiéu nhé nhét thu duoc tir 1an tinh toan trude dé 1a mau
gié tri tham chiéu nhé nhit da dugc tinh toan trong vong 13p trude d6 cla cac bude S7
dén $10, va mAu gié tri tham chiéu thu dugc tir 1an tinh toan hién tai 1a mAu gia tri tham
chiéu nhé nhét da dugc tinh toan trong vong 13p hién tai clia cac bude S7 dén S10. Sau

day, chiing dugc goi 12 cic mau gid tri tham chiéu nho nhét.

Khi mAu gi4 tri tham chiéu nho nhat hién tai khéc v6i mau gia trj tham chiéu nhé
nhit truéc d6, thi bo phan tinh toan 1 cap nhat m3u gid tri tham chiéu nhé nhét méi nhat
thanh mAu gi4 tri tham chiéu nhé nhat hién tai. Bd phan tinh toan 1 x4c dinh xem liéu
mau gid trj tham chiéu nho nhét da duge cdp nhat hay chua (buée S11).

Dé dap lai viéc x4c dinh rang mau gié tri tham chiéu nho nhit da duoc cap nhét
(bude S11: C6), tirc 1a mAu gi4 trj tham chiéu nho nhét hién tai khac v&i mau gia tri tham
chiéu nhé nhit trudc do, thi bd phan tinh toan 1 cdp nhat khoang thoi gian tinh toan hién
tai T thanh khoang thoi gian tinh todn méi T'=(T+AT) (budc S1 1-1). Sau d6, bo phan
tinh to4n 1 thuc hién cac budc 87 dén S11 bang cach st dung khoang thoi gian tinh toan
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méi T'.

Dé d4p lai viéc x4c dinh ring mAu gié tri tham chidu nho nhéit chura dugc cap nhat
(buée S11: Khong), tirc 1a mAu gié tri tham chiéu nho nht hién tai giong v6i mau gia
tri tham chiéu nhé nhét truéc d6, thi b phan tinh toan 1 x4c dinh ring cac miu gia tri
tham chiéu nho nhit da déng quy. Sau khi x4c dinh rang cic maiu gia tri tham chiéu nhé
nhét da d(“)ng quy, bd phén tinh todn 1 giri mau gi4 tri tham chidu nho nhét hién tai hoic
truéc d6 dén bd phan trinh dién két qua 7. Do d6, bd phan trinh dién két qua 7 hién thi

mAu gi4 tri tham chiéu nho nhét hién tai hogc truée d6 1am két qua tinh toan (bude S12).

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong an thir nhét, miu gié tri tham chiéu duogc
x4c dinh sao cho chi phi van hanh mau, ttc 1a tbng ctia chi phi xir Iy tach, chi phi lam
sach mang tach va chi phi thay thé mang tach trong qua trinh van hanh mang tach, c6
gi tri nhé nhat, va lich trinh lam sach va lich trinh thay thé mang tich duoc tinh todn
bing cach sir dung mau gié tri tham chiéu da dugc xac dinh. Piéu nay gitp cho c6 thé
d& dang dy doan duoec lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé mang tich dé lam giam
chi phi van hanh mau cta mang tach ma khong can nhap gi tri tham chiéu dva vao kién

thirc chuyén mon.
Phuong 4n thir hai

Tiép theo, phuong 4n thir hai cia sang ché s& dugc mo ta véi tham chibu dén cac
hinh vé tir Fig.7 dén Fig.10. Theo phuong én thi nhét, mAu gia trj tham chiéu nho nhat
dugc tinh todn ma khong ¢ su thay dbi vé tinh hinh vAn hanh hién tai cia don vi xr Iy
nuge. Néu mau gié tri tham chiéu nhé nhit nay khong théa man diéu kién bao tri mang
dugc yéu cu bdi ngudi van hanh, thi can thay ddi diéu kién van hanh cua don vi xtt ly
nude sao cho théa man diéu kién bao tri mang. Do d6, theo phuong an thit hai, didu kién
van hanh cua don vi xr Iy nuéc dugce thay dbi sao cho théa man diéu kién bao tri mang,
va mau gia tri tham chiéu nhé nhit ma théa man diéu kién bao tri mang dugc tinh toan.
Diéu kién bao tri mang 13 didu kién dé bao tri mang tach.

Fig.7 1a so dd céu hinh chtc ning cua thiét bi hd trg vin hanh theo phuong dn
thtr hai. Cac bd phén cua thiét bi hd trg van hanh 100B dugc minh hoa trén Fig.7 c6 cac
chirc ning gidng nhu cac chirc nang clia thiét bi hd tro van hanh 100A theo phuong 4n
tha nhét duge minh hoa trén Fig.1 dugc bidu thi bing clng s6 chi dan, va phan mé ta

trung ldp dugc luge bo.
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Thiét bi h3 trg van hanh 100B bao gdm bd phén nhap diéu kién béo tri mang 19,
bd phéan diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20B va bd phan kiém so4t don vi 21, ngoai céc bd
phan dugc trang bi trong thiét bi hd trg van hanh 100A. B phin kiém soat don vi 21

duoc két ndi véi don vi xtr Iy nuéc 23B bao gE‘)m don vi bao tri mang 22.

Bo phan nhap didu kién bao tri mang 19 thu nhén diéu kién béo tri mang dugc
chi dinh boi nguoi van hanh, va nhap diéu kién bao tri mang vao bd phan diéu chinh gia
tri tham chiéu 20B. Piéu kién bao tri mang dugc 14y vi du bang chu ky thay thé thé hién
khoang thoi gian dén lac thay thé mang tach. Bo phan nhép diéu kién bao tri mang 19
thu nhan dit liéu bang cach nhap dit liu theo cach thi cong, nhap dit ligu tr phén mém

bén ngoai, nhdp dit li¢u thu nhan dugc tir cam bién, hodic cach tuong tu.

B0 phan diéu chinh gié tri tham chiéu 20B dugc két ndi v6i bd phén trinh dién
két qua 7, b phan nhap diéu kién bao tri mang 19 va bd phan kiém soét don vi 21. Bd
phan didu chinh gi4 trj tham chiéu 20B ciing dugc két ndi v6i bd phan nhip mo hinh
tich tu 3, bd phan nhip mo hinh hiéu qua 4, bd phan nhép chi phi 5 va bd phan nhdp mo

hinh tiéu thy ndng lugng 6.

B6 phén didu chinh gid tri tham chiéu 20B thu nhén két qué tinh ton béi bd phan
tinh toan 1 tir bd phan trinh dién két qua 7. Cu thé, b phan didu chinh gié tri tham chiéu
20B thu nhén mAu gia tri tham chiéu nhé nhét va lich trinh bao tri tir bd phan trinh dién
két qua 7. BO phan didu chinh gi4 tri tham chiéu 20B thay ddi diéu kién van hanh cta
don vi xt ly nudc 23B sao cho mau gia tri tham chiéu nho nhit dugc tinh toan bdi bo
phén tinh toén 1 théa méan diéu kién bao tri mang. Diéu kién van hanh 13 diéu kién tac
dong dén it nhit mot trong s& md hinh tich tu D2, m6 hinh hiéu qua 1am sach D5, chi
phi bio tri D6 va mé hinh tiéu thu ning lugng D7. Bd phan diéu chinh gid trj tham chiéu
20B & diy thiét dat didu kién van hanh ma lam cho lich trinh béo tri théa méan diéu kién
bao tri mang, va giri didu kién van hanh da dugc thiét dat nay dén b phan nhap mo hinh
tich tu 3, bd phan nhap mo hinh hiéu qua 4, b phén nhép chi phi 5 hodc b phan nhép
mo hinh tiéu thu ning lugng 6. Vi du, bd phén diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20B thiét
d3t md hinh tich tu D2 m&i va gri mé hinh tich tu D2 da duoc thiét dat nay dén bd phén
nhép mo hinh tich tu 3. B phén tinh todn 1 tinh toan lai mau gi4 tri tham chiéu nho nhit

bang cach st dung diéu kién van hanh da dugc thay dbi.

B phén didu chinh gi4 tri tham chiéu 20B ldp lai quy trinh thay d6i diéu kién
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van hanh cta don vi xir Iy nudc 23B va khién bd phén tinh toan 1 tinh toén mau gi tri
tham chiéu nho nhét cho dén khi két qua tinh toan bdi bd phén tinh toan 1 théa mén diéu
kién bao tri mang.

Sau khi x4c dinh diéu kién vin hanh ma lam cho lich trinh bao tri théa man diéu
kién bao tri mang, b phan didu chinh gié tri tham chiéu 20B nhap diéu kién vén hanh

dd duoc xéac dinh vao bo phén kiém soat don vi 21.

Bo phén kidm soat don vi 21 kiém soat don vi xir Iy nuéc 23B. B phén kiém
soat don vi 21 theo phuong 4n nay thay ddi diéu kién van hanh cta don vi bao tri mang
22 theo didu kién van hanh tir by phan diu chinh gié tri tham chiéu 20B. Pon vi béo tri
mang 22 1a don vi hodc thiét bi ding dé bao tri trang thai clia mang tach. Vi du vé don
vi bao tri mang 22 1a thiét b thdi dé didu chinh thé tich khi suc 1én b& mit mang hoic

bom dé& didu chinh ndéng do cua chét 1ong 1am sach dugc sit dung dé 1am sach mang.

Thiét bj h3 trg van hanh 100B tinh toan mAu gi4 tri tham chiéu nhé nhét va lich
trinh bao tri bng cach st dung phuong phap twong tu voi phuong phap cia thiét bi hd
trg van hanh 100A. Sau day, qua trinh xr ly dugc thyc hién boi thiét bi h tro van hanh
100B sau khi thiét bi h tro van hanh 100B tinh toan mau gi4 tri tham chiéu nho nhét va
lich trinh bao tri s& duge md ta. Sau khi tinh toan mau gi4 tri tham chiéu nhé nhét va
lich trinh bao tri, thit bj h trg van hanh 100B thay doi didu kién van hanh sao cho thoa
man diéu kién bao tri mang, va tinh toéan lai mau gi4 tri tham chiéu nhé nhit va lich trinh

bao tri.

Fig.8 12 so dd didn gidi quy trinh thay ddi diéu kién van hanh va quy trinh tinh
todn lai mAu gié tri tham chiéu nho nht béi thiét bi hd trg van hanh theo phuong 4n thir
hai. O dy, xem xét trudmg hop don vi bao tri mang 22 12 thiét bi thdi 22X ma thyc hién
suc khi b& mt mang, va thiét bi hd trg van hanh 100B thay doi didu kién van hanh cua

thiét bi thdi 22X sao cho lich trinh bao tri thoa man diéu kién bao tri mang.

Pon vi xit Iy nude 23B bao gém bé xu ly so b 30A, bé loc mang 30B, mang
tach 31 va thiét bi théi 22X. B& xit Iy so bd 30A 1am ling dong cAc chit lo limg c6 trong
nudce thai W1 va sau d6 dua nude thai W1 vao bé loc mang 30B. Bé loc mang 30B bao
gdm mang tach 31, va nude thai W1 dugc loc bang mang tach 31. Thiét bi thdi 22X thuc
hién suc khi bé mit mang trén mang tach 31. Bé loc mang 30B dua nudc thai W1 dé

dugc loc ra bén ngoai.
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Nhin chung, khi thé tich khi ding dé suc khi bé mit mang cho mang tach 31, tic
13 d4u ra cta thiét bi thdi 22X, ting 1én, thi sy gia tdng lwong tich tu chét gay tic tré nén
nho di. Ngoai ra, nhin chung, khi dAu ra ctia thiét bi thdi 22X ting 1én, thi muc tiéu thu
ning lwong trong mot don vi thoi gian ting lén. Do do, didu kién van hanh ma c6 thé
dwoc thay dbi bing cach thay ddi dAu ra clia thiét bi thoi 22X 12 mo hinh tich ty D2 va
md hinh tiéu thy nang lugng D7. Phin md ta sau dy dua trén tién d& 13 md hinh tich ty
D2 va md hinh tiéu thy nang lugng D7 ma gidng véi cdc md hinh dwgc mo ta trong
phuong an thir nhét duge st dung. Tire 13, thiét bi hd trg van hanh 100B & day sir dung
cac cong thire (1) va (2) 1am mo hinh tich ty D2 va st dyung cong thirc (5) 1am mo hinh
tiéu thu ning lugng D7. BO phan diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20B nhap mo hinh tich
tu D2 d4 dwgc didu chinh d& thoa man diéu kién bao tri mang vao bé phan nhédp mé hinh
tich tu 3, va nhip md hinh tiéu thy ning lvong D7 da dugc didu chinh d& théa man diéu
kién bao tri mang vao bd phan nhap mé hinh tiéu thu ning lugng 6. Gia dinh ring diéu
kién bao tri dugc nhdp vao bd phan nhép diéu kién bao tri mang 19 1a sao cho chu ky
thay thé mang tach 311 51 ngay hogc dai hon. Trong truong hop ndng 9 cla chét 1ong
lam sach dugc st dung dé 1am sach mang dugc thay dbi dé 1am diéu kién van hanh, thi
chi phi 1am sach mang tich 31 thay dbi theo ndng dd cua chét 1éng 1am sach, va do do,

chi phi bao tri D6 cling thay doi.

Sau day, cac bude cu thé cua quy trinh thay dbi diéu kién van hanh va quy trinh
tinh toan lai mAu gi4 tri tham chiéu nhé nhat béi thiét bj ho trg van hanh 100B s& dugc
md ta. B phén tinh toén 1 cta thiét bi hd trg van hanh 100B, theo cach tuong tur vG1i bo
phén tinh toan 1 cta thiét bi hd trg vén hanh 100A theo phuong an thi nhét, tinh to4n
mau gid tri tham chiéu nhé nhét trong didu kién véan hanh hién tai, va tinh toan chu ky
thay thé mang tach 31 dua vio mAu gid trj tham chiéu nho nhit da dugc tinh toan. BO
phan tinh todn 1 nhap chu ky thay thé, ma 1a két qua tinh todn, vao bg phén trinh dién
két qua 7, va bd phan trinh dién két qua 7 nhap chu ky thay thé vao bd phan diéu chinh
gid tri tham chiéu 20B. Bo phan diéu chinh gia trj tham chiéu 20B so sanh diéu kién bao
tri mang dwgc nhap tir bd phan nhap diéu kién bao tri mang 19 v6i chu ky thay thé ma

12 két qua tinh toan.

Fig.9 1a so d dién giai chu ky thay thé dugc tinh ton béi thiét bj hd trg van hanh

theo phwong &n thir hai ma khong thay ddi diéu kién vén hanh. Fig.9 m6 ta mbi quan hé
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tuong Urng gitta gia tri ban dAu clia dAu ra ca thiét bi thdi ma 13 dAu ra cia thiét bi thdi
22X, gid tri ban du ctia “a” trong cdng thirc (1), gié tri ban déu cia “b” trong cdng thirc
(2), gi4 tri ban dau ctia “d” trong cdng thirc (5), gid tri tham chiéu cho viéc 1am sach ban
dAu, gia tri tham chiéu cho viéc thay thé ban dAu, chu k¥ thay thé va chi phi van hanh
mAu. Luu ¥ rang trén Fig.9 va Fig.10, Fig.13 va Fig.14 dugc md ta sau, céc gia tri tham
chiéu cho viéc 1am sach va c4c gia tri tham chiéu cho viéc thay thé duoc thé hién béng

phén trim.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, néu don vi xtr Iy nuéc 23B dugce vén hanh véi gia
tri ban dau clia dau ra clia thiét bj théi, thi chu ky thay thé 13 44 ngay, tic 1a ngén hon
so voi 51 ngay dugce quy dinh béi didu kién bao tri. Tuc 13, vi chu ky thay thé duoc tinh
toan vadi gia tri ban dAu ciia ddu ra cta thiét bi thdi ngén hon so véi chu ky thay thé dugc
quy dinh béi didu kién béo tri, nén gi4 trj ban dAu cita dAu ra ciia thiét bi thoi khong thoa
man diu kién bao tri. Trong trudng hgp nay, bo phén diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20B
tao ra md hinh tich tu D2 va mo hinh tiéu thu nang lugng D7 cho truong hop tang dau
ra cua thiét bi thdi. Bo phan diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20B tao ra mé hinh tich tu D2
m&i bang cach cap nhat “b” trong cdng thirc (2) va tao ra mo hinh tiéu thu ning luong

D7 méi bing cach cap nhat “d” trong cong thire (5).

Bo phan didu chinh gi4 trj tham chiéu 20B nhap mé hinh tich tu D2 cho truong
hop tang ddu ra cta thiét bi thdi vao bo phan nhap mo hinh tich tu 3, va nhip md hinh
tiéu thu niang lugng D7 cho truong hop ting dAu ra cta thiét bi thdi vao bd phan nhap
mé hinh tiéu thu ning lugng 6. Sau d6, bd phan tinh todn 1 tinh todn lai mAu gi4 tri tham

chiéu nho nhat.

Theo cach nay, thiét bi hd tro van hanh 100B tinh toan lai mau gié tri tham chiéu
nhé nhét nhidu 14n trong khi cdp nhat cac md hinh, va xdc dinh cdc md hinh hogc chi
phi bao tri D6 ma c6 thé théa méan diéu kién bao tri. Tc 13, bd phan tinh toan 1 thay di
didu kién van hanh cta don vi bao tri mang 22 sao cho théa man diéu kién bao tri, cap
nhét it nhit mot trong s cac md hinh va chi phi béo tri D6 dua vao diéu kién van hanh

da dugc thay dbi, va tinh toan lai lich trinh lam sach va lich trinh thay thé mang tach 31.

Fig.10 12 so dd din giai cac chu ky thay thé dugc tinh toan béi thiét bi hd trg van
hanh theo phuong an thr hai bing cach thay dbi diéu kién van hanh. Fig.10 md ta mbi

quan hé tuong ung gifta s6 14n tinh toan chu ky thay thé, cac gié tri dAu ra ctia thiét bi
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théi, “a” trong cong thirc (1), “b” trong cdng thirc (2), “d” trong cong thirc (5), céc gid
tri tham chiéu cho viéc lam sach, céc gi4 tri tham chiéu cho viéc thay thé, cac chu ky

thay thé va céc chi phi van hanh miu.

S4 14n tinh toan chu ky thay thé 13 sb 14n bo phan didu chinh gia tri tham chiéu
20B tinh toan chu k¥ thay thé. S6 1an tinh toan “1” thé hién ring chu ky thay thé dwoc
tinh toan bang cach st dung gié trj ban du ctia dAu ra cta thiét bj théi. S6 lan tinh toan
“2” thé hién ring chu ky thay thé dugc tinh toan lai 1dn dAu tién sau khi dau ra cia thiét
bi théi dugc thay ddi, va sb 13n tinh todn “3” thé hién ring chu ky thay thé tiép tuc dugc

tinh toan lai sau khi dAu ra cta thiét bi thdi tiép tuc dugc thay dbi.

Bo phan didu chinh gi4 tri tham chiéu 20B ting dau ra cla thiét bi thoi mdi lan
d4u ra cta thiét bi thdi duge tinh toan. Khi ddu ra cia thiét bi théi ting 1én, thi “b” trong
cdng thue (2) giam di va “d” trong cdng thirc (5) ting lén. Chu ky thay thé tr& nén dai
hon khi d4u ra cua thiét bi thdi ting 1én. Nhu duge minh hoa trén Fig.10, chu ky thay
thé dat t6i 54 ngay, tic 1a dai hon so v64i 51 ngay duge quy dinh béi diéu kién bao tri, &
14n tinh to&n thi tu cia chu ky thay thé. B§ phan diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20B thay
d6i md hinh tich tu D2 bing céch st dung “b” trong cong thirc (2) ma da dugc thay dbi,

va thay d6i md hinh tiéu thu nang lugng D7 bang cach st dung “d” trong cong thuc (5).

Sau khi x4c dinh cdc md hinh ma c6 thé thoa man diéu kién bao tri, bo phan didu
chinh gi4 tri tham chiéu 20B nhp dAu ra ca thiét bi thdi ma c6 thé théa méan diéu kién

bao tri vao bd phan kiém soat don vi 21.

Dé dap lai viéc nhan diéu kién van hanh d3 duoc thay dbi, ching han nhu déu ra
ctia thiét bi thdi, bd phan kidm soat don vi 21 tinh todn mtc vén hanh cho don vi xtt ly
nude 23B sao cho phu hop véi diéu kién van hanh nhén dugc. Vi bd phin kiém soat don
vi 21 ¢6 thé théa man didu kién bao tri bing cch 1am tang dAu ra cla thiét bj thoi dé suc
khi bé& mit mang lén 1,6 14n, nén b phéan kiém soat don vi 21 g tin hiéu dé 1am tang
mirc van hanh 1én 1,6 14n dén thiét b thdi 22X. Do d6, thiét bi théi 22X 1am tang luong
suc khi bé mat mang 1én 1,6 lan. Két qua 1a, don vi xtt ly nude 23B ¢o thé loc nudc thai
W1 trong khi vin thoa man didu kién bao tri. Luu ¥ riang Iy do ma céc gia tri tham chiéu
cho viéc lam sach thay d6i phu thudc vao s 14n tinh toén 12 do c4c chu ky thay thé c6
thé duge tinh toan bang cach sir dung céc khoang thoi gian tinh todn khic nhau, va cic

khoang thoi gian tinh todn khac nhau c6 thé dan dén cac gia trj tham chiéu cho vigc lam
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sach khéc nhau.

Nhu dugc mo ta & trén, phuwong an thir hai giup cho ¢é thé d& dang du doén dugc
lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé mang tach 31 dé 1am gidm chi phi van hanh
mau ciia mang tach 31 ma khéng can nhép gié trj tham chiéu dya vao kién thtrc chuyén
mon, trong khi van théa man diéu kién bao tri duge chi dinh bdi ngudi van hanh nho

kiém soét don vi bao tri mang 22.
Phuong 4n thtr ba

Tiép theo, phuong 4n thit ba cla sang ché s& dugc mo ta v6i tham chiéu dén cac
hinh v& tir Fig.11 dén Fig.14. Theo phuong 4n th hai, don vi bao tri mang 22 dugc kiém
so4t @& thoa méan didu kién bao tri. Theo cach khac, chat lugng nudce ctia nudc thai W1
c6 thé duogc kiém soat bang bé xir Iy so bd 30A, ma 1a don vi & giai doan trudce giai doan
tach bing mang. Theo phuong 4n thi ba, didu kién van hanh trong bé xir Iy so b 30A
duge thay doi sao cho thoéa méan diéu kién bao tri dugc chi dinh bdi nguoi van hanh, va

mAu gi4 tri tham chi€u nho nhat ma thoéa mén dicu kién bao tri duoc tinh toan.

Fig.11 1a so d cAu hinh chirc ning cla thiét bi hd trg van hanh theo phuong 4n
th ba. Cac b phan cua thiét bi hd trg van hanh 100C dugc minh hoa trén Fig.11 ¢6 cac
chirc néing gibng nhu cac chirc nang ciia thiét bi hd tro van hanh 100A hogc thiét bi ho
tro vin hanh 100B dugc biéu thi bang clng s6 chi dan, va phﬁn mo ta tring 1dp duogc

lugc bb.

Thiét bi hd trg van hanh 100C bao gdm b phan didu chinh gid tri tham chiéu
20C, thay vi b phan diéu chinh gia tri tham chidu 20B cua thiét bi hd tro van hanh 100B.
B phan didu chinh gié trj tham chiéu 20C dugc két nbi v6i b phan trinh dién két qua
7, b0 phén nhap diéu kién bao tri mang 19 va bd phén kiém so4t don vi 21. B phan didu
chinh gia tri tham chiéu 20C ciing dugc két ndi vi bd phan nhap thong tin nude thai 2,
bd phan nhap mo hinh tich tu 3 va bd phan nhap md hinh tiéu thu nang luong 6. BY phan
kidm soat don vi 21 dwoc két ndi véi don vi xtt ly nude 23C.

B6 phan diéu chinh gi tri tham chiéu 20C thu nhan mAu gia tri tham chiéu nhé
nhét va lich trinh bao tri tir bd phén trinh dién két qua 7. B phan diéu chinh gia tri tham
chiéu 20C thay ddi diéu kién van hanh cta don vi x& Iy nudc 23C sao cho mau gia tri

tham chiéu nhé nhét va lich trinh bao tri dwoc tinh todn béi bd phén tinh toén 1 théa man
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diéu kién bao tri mang. Piéu kién van hanh 1a diéu kién tac dong dén it nhat mot trong
) gia tri chét lugng nuéc dy doan D1, m6 hinh tich ty D2 va md hinh ti€u thu ndng
lugng D7. Bo phan didu chinh gié tri tham chiéu 20C & ddy thiét d3t diéu kién van hanh
ma lam cho mau gi4 tri tham chiéu nhé nhét va lich trinh bao tri théa mén diéu kién bao
ti mang, va gt didu kién van hanh da dugc thiét dat nay dén bd phan nhép thong tin
nudc thai 2, bd phan nhap md hinh tich tu 3 hodc bo phén nhép md hinh tiéu thy ning
lwong 6. Vi du, bd phan didu chinh gi trj tham chiéu 20C thiét dat md hinh tiéu thy
ning lwong D7 méi va giri mo hinh tiéu thu nang lugng D7 da duoc thiét dit nay dén bd
phan nhip md hinh tiéu thu ning luong 6. Bo phan tinh toén 1 tinh todn lai mau gid tri

tham chiéu nhé nhét bing cach st dung didu kién v4n hanh da dwoc thay doi.

Bo6 phén diéu chinh gia tri tham chiéu 20C 13p lai quy trinh thay dbi didu kién
van hanh cta don vi xt ly nudc 23C va khién bo phén tinh toan 1 tinh toan mau gid tri
tham chiéu nhoé nhét cho dén khi két qua tinh toan b&i b phén tinh todn 1 thoa mén didu
kién bao tri mang.

Sau khi xéc dinh didu kién van hanh ma lam cho mAu gi4 tri tham chiéu nhé nhat
va lich trinh bao tri théa man didu kién bao tri mang, bd phén diéu chinh gia tri tham

chiéu 20C nhéap didu kién van hanh da duge x4c dinh vao bd phan kiém soat don vi 21.

Bo phén kiém soat don vi 21 kiém sodt don vi xir Iy nudc 23C. Bo phan kiém
soat don vi 21 theo phuong 4n ndy thay ddi didu kién van hanh ctia bé xir Iy so bd 30A
theo diéu kién van hanh tir bd phén diéu chinh gia tri tham chidu 20C. Vi du vé thiét bi
dugc thay ddi didu kién van hanh 1a don vi hodc thiét bi ding dé bao tri trang thai cua
bé xit Iy so bd 30A, chdng han nhu thiét bi théi ctia bé hiéu khi ding cho quy trinh bun
hoat tinh hodc bom phun héa chét dé xir Iy nude ngot. Phén mo ta sau ddy dua trén tién

d2 1a thiét bi dugc thay dbi didu kién van hanh 12 thiét bi thdi ctia bé hiéu khi.

Thiét bi hd tro van hanh 100C tinh todn mau gia tri tham chiéu nho nhét va lich
trinh bao tri bing cach str dung phwong phép tuong ty v6i phuong phép cua thiét bi hd
tro van hanh 100A. Qu4 trinh x{r Iy dwgc thyc hién béi thiét bi hd trg van hanh 100C
sau khi thiét bi h3 tro vén hanh 100C tinh toAn mAu gi4 tri tham chiéu nhé nhat va lich
trinh bao tri s& dugc mo ta. Sau khi tinh toan mau gié tri tham chiéu nho nhét va lich
trinh bao tri, thiét bi h3 trg van hanh 100C thay di diéu kién van hanh, va tinh toan lai

mau gid trj tham chiéu nho nhét va lich trinh béo tri.
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Fig.12 12 so db dién giai quy trinh thay dbi diéu kién van hanh va quy trinh tinh
toan lai mAu gid tri tham chiéu nhé nhit béi thiét bi hd trg vAn hanh theo phuong 4n thir
ba. (3 ddy, xem xét trudng hop thibt bi duoc thay dbi diéu kién van hanh 12 thiét bi thoi
25 ma dua khong khi vao bé hiéu khi dé xit Iy bun hoat tinh, va thiét bi hd trg van hanh
100C thay ddi didu kién van hanh ctia thiét bi théi 25 sao cho lich trinh bao tri théa méan
didu kién bao tri mang.

Don vi xtt Iy nuée 23C bao gdm bé xir Iy so bd 30A, bé loc mang 30B, mang
tach 31 va thiét bi théi 25. B& xt 1y so bd 30A bao gdm bé hidu khi, va thiét bi thdi 25
dwa khong khi vao bé hiéu khi nay.

Nhin chung, khi dAu ra ciia thiét bi thdi cia bé hiéu khi tang Ién, thi cht lwong
nuée ciia nude thai W1 cai thién. Ngoai ra, nhin chung, khi dAu ra cta thiét bi thoi ting
1én, thi mirc tidu thu ning lwgng trong mot don vi thoi gian tdng 1€n. Do do, didu kién
van hanh ma c6 thé dugc thay dbi bing cach thay dbi du ra cua thiét bi thdi 25 1a gia
tri chit lwong nuéc du doan D1 va md hinh tiéu thu ndng lugng D7. Thiét bi hd trg van
hanh 100C st dung cac md hinh gidng vai cac mo hinh dugce st dung trong phuong an
thir nhit bing cach xem su cai thién chét lvong nude cia nude thai W1 chay vao mang
tach 31 13 sy giam lugng tich tu chat gdy tic. Ttc 13, thiét bi hd trg van hanh 100C sir
dung céng thuc (1) lam gié tri chét luong nude dy doan D1 va sir dung cong thirc (5)
lam mo hinh tiéu thu ndng luvgng D7. B phén diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20C nhép
gié tri chét lugng nuée du dodn D1 da duge didu chinh @& théa man diéu kién bo tri
mang vao bd phin nhap thong tin nudce thai 2, va nhdp md hinh tiéu thy ndng lugng D7
da dugc didu chinh dé théa man diéu kién bao tri mang vao bd phan nhip mo hinh tiéu
thu nang luong 6. Gia dinh ring didu kién bo tri dugc nhap vao b phén nhip dicu kiéh

bao tri mang 19 1a sao cho chu ky thay thé mang tach 31 1a 51 ngay hodc dai hon.

Sau day, cac budc cu thé cua quy trinh thay ddi diéu kién van hanh va quy trinh
tinh toan lai m3u gié tri tham chiéu nho nhat béi thiét bi hd trg van hanh 100C s& dugce
mo ta. B6 phén tinh todn 1 cua thiét bi hd tro van hanh 100C, theo cach turong tw v&i bd
phén tinh todn 1 cua thiét bi hd tro van hanh 100A theo phuong 4n thir nhét, tinh toan
mau gié trj tham chiéu nhé nhét trong diéu kién van hanh hién tai, va tinh toan chu ky
thay thé mang tach 31 dwa vao mAu gi4 tri tham chiéu nho nhét da dugc tinh todn. Bo

phan tinh toén 1 nhdp chu ky thay thé, ma 1a két qua tinh toan, vao b phén trinh di¢n
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két qua 7, va bd phan trinh dién két qua 7 nhip chu ky thay thé vao bd phan diéu chinh
gi4 tri tham chiéu 20C. B4 phén diéu chinh gi tri tham chiéu 20C so sanh diéu kién bao
tri mang dugc nhép tir bd phan nhéip diéu kién bao tri mang 19 véi chu ky thay thé ma

1a két qua tinh toan.

Fig.13 1a so dd dién gidi chu ky thay thé dugc tinh toan boi thiét bi hd trg vén
hanh theo phuong an thit ba ma khong thay dbi diéu kién van hanh. Fig.13 md ta mbi
quan hé trong Ung gifta gid tri ban dAu cia dAu ra cia thiét bi thdi ma 14 ddu ra cla thiét
bi thdi 25, gié tri ban du ciia “a” trong cong thic (1), gié tri ban d4u cta “d” trong cong
thuc (5), gié tri tham chiéu cho viéc 1am sach ban dau, gi tri tham chiéu cho viéc thay

thé ban dAu, chu k¥ thay thé va chi phi vén hanh mau.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, néu don vi xtt 1y nudc 23C duge van hanh véi
gi4 tri ban dAu ctia du ra ciia thiét bi théi, thi chu ky thay thé Ia 40 ngay, tic 1a ngin
hon so véi 51 ngay dugc quy dinh bdi diéu kién bao tri. Tirc 13, vi chu ky thay thé duoc
tinh toan v&i gié tri ban dau cia dAu ra cta thiét bi thdi ngin hon so véi chu ky thay thé
dugc quy dinh bai diéu kién bao tri, nén gia tri ban dAu cia dAu ra cta thiét bi thdi khong
théa man diéu kién bao tri. Trong trudng hop nay, b phin diéu chinh gi4 tri tham chiéu
20C tao ra gia tri chét luong nuéc dy doan D1 va md hinh tiéu thy nang luong D7 cho
truong hop ting dAu ra clia thiét bi théi. Bo phan diéu chinh gia tri tham chiéu 20C tao
ra gia tri chét luong nuéc du doan D1 méi bang cach cdp nhét “a” trong cong thirc (1)
va tao ra mo hinh tiéu thy ning lugng D7 méi bang cach cdp nhét “d” trong cong thirc

().

B0 phén diéu chinh gié tri tham chiéu 20C nhép gid tri chét lugng nuge du doan
D1 cho trudng hop ting dau ra cia thiét bi thoi vao bo phan nhép thong tin nuéc thai 2,
v nhap mb hinh tiéu thy ning lugng D7 cho trudng hop ting dau ra cla thiét bi thdi
vao bd phan nhap md hinh tiéu thy ning lugng 6. Sau do, bo phén tinh toan 1 tinh toan

lai mAu gié tri tham chi€u nho nhat.

Theo cach nay, thiét bj hd trg van hanh 100C tinh toén lai mau gié tri tham chiéu
nhé nhét nhiéu 1an trong khi cip nhat cdc mo hinh, va xac dinh gid tri chét lwong nudce
du doan D1 hodc mé hinh tiéu thy nang lwgng D7 ma ¢ thé théa man diéu kién bao tri.
Tirc 13, b6 phan tinh toan 1 thay dbi didu kién van hanh cta thiét bi thoi 25 sao cho théa

mén didu kién bao tri, cAp nhat it nht mot trong s& gid tri chat luong nude dy doan D1
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va mo hinh tiéu thu ning lugng D7 dua vao diéu kién van hanh d dugc thay ddi, va

tinh to4n lai lich trinh l1am sach va lich trinh thay thé mang tach 31.

Fig.14 12 so dd din giai cac chu ky thay thé dugc tinh todn béi thiét bi hd trg vén
hanh theo phuong 4n thir ba bing cach thay dbi diéu kién van hanh.

Fig.14 mé ta mbi quan hé twong Ung gitra s 14n tinh toan chu ky thay thé, cac
gia tri dAu ra cua thiét bi théi, “a” trong cdng thuc (1), “d” trong cong thic (5), cac gia
tri tham chiéu cho viéc 1am sach, céc gié tri tham chiéu cho viéc thay thé, cac chu ky

thay thé va cac chi phi van hanh mau.

B phén didu chinh gi4 trj tham chiéu 20C 1am tang dau ra ctia thiét bi thdi mbi
13n dAu ra cta thiét bi thdi dwgc tinh toan, theo cach twong tyr véi b phén diéu chinh gia
tri tham chiéu 20B. Khi dau ra cua thiét bi théi ting 1én, thi “a” trong cong thirc (1) gidm
di va “d” trong cong thic (5) ting 1én. Chu ky thay thé tr& nén dai hon khi dau ra cia
thiét bi thdi tang 1én. Nhu duge minh hoa trén Fig.14, chu ky thay thé dat t6i 59 ngay,
tirc 12 dai hon so véi 51 ngay dugc quy dinh béi diéu kién bao tri, & 14n tinh todn thir tu
ciia chu ky thay thé. Bo phan didu chinh gia tri tham chiéu 20C thay dbi gié tri chét
lugng nudce du doan D1 br?mg céch st dung “a” trong cong thirc (1) ma da duge thay dbi,

va thay d6i md hinh tiéu thy nang lugng D7 bang cach sir dung “d” trong cong thie (5).

Sau khi x4c dinh gié tri chét luong nude dy doan D1 va md hinh tiéu thy ning
lwgng D7 ma c6 thé théa méan didu kién bao tri, bd phan dieu chinh gid tri tham chiéu
20C nhép dAu ra ctia thiét bi thdi ma c6 thé théa man diéu kién bao tri vao bo phén kiém

soat don vi 21.

P& dap lai viéc nhan didu kién van hanh da duoc thay ddi, ching han nhu dau ra
ctia thiét bi thdi, bd phan kidm soat don vi 21 tinh toan mirc van hanh cho don vi xtr Iy
nude 23C sao cho pht hop véi diéu kién van hanh nhan dugc. Vi bo phén kiém soat don
vi 21 c6 thé thoéa méan didu kién béo tri bang cach lam tang dAu ra cta thiét bi thdi 25 ma
dua khong khi vao bé hiéu khi 1én 1,38 14n, nén bd phan kiém soat don vi 21 gui tin hiéu
d4 1am tang mirc van hanh 1én 1,38 1an dén thiét bi thdi 25. Do do, thiét bi thdi 25 tang
lwong khong khi duoc dua vao bé hiéu khi 1én 1,38 lan. Két qua 13, don vi xit 1y nude

23C ¢6 thé loc nudce thai W1 trong khi van théa man diéu kién bao tri.

Nhu duge mé ta & trén, phuong an thir ba giup cho ¢6 thé d& dang du doan dugc
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lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé mang tach 31 dé 1am gidm chi phf van hanh
mau ciia mang tach 31 ma khéng can nhép gié tri tham chiéu dua vao kién thirc chuyén
mon, trong khi van théa mén diéu kién bao tri dugc chi dinh béi ngudi van hanh nho

kidm soat thiét bi dé béao tri trang thai ctia bé xtt Iy so b 30A.

Sau d4y, cAu hinh phén cimg dé thuc hién cac chirc ning cla cac thiét bi hd trg
van hanh 100A dén 100C theo céc phwong an tht nhit dén tht ba s& dugc mo ta. Fig.15
13 so dd minh hoa cdu hinh phé‘m cling dé thuc hién thiét bi hd tro vin hanh theo phuong
an bt ky trong sé céc phuong 4n thir nht dén thir ba. Vi céc thiét bi hd trg van hanh
100A dén 100C ¢6 cu hinh phan cimg twong ty nhau, nén cAu hinh phan ctng cia thiét

bi hd trg van hanh 100C s& dugc md ta & day.

Thiét bi h3 trg van hanh 100C c6 thé dugc thuc hién bing mach diéu khién 300
duge minh hoa trén Fig.15, tirc 13 bd xt 1y 301, b nhé 302, bo phén nhép 303 va bd
phan hién thi 304. Bo xt Iy 301 1a bd xir Iy trung tdm (central processing unit - CPU,
con dwoe goi 12 thiét bi xt 1y trung tam, thiét bi xt 1y, thiét bi tinh toan, bd vi xtt 1y, vi
may tinh hodc bd xr ly tin hi€u s6 (digital signal processor - DSP)), hé théng tich hop
quy md 16n (large scale integration - LSI), hodc thiét bi twong tu. Bd nhé 302 12 bd nha
truy cAp ngau nhién (random access memory - RAM), b nhé chi doc (read only memory

- ROM), hodc bd nh¢ twong tu.

B6 nh¢ 302 luu trit chwong trinh dé thuc hién chirc niing cta by phén tinh toan 1,
chwong trinh dé thuc hién chirc ning cta bd phan diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20C va

chwong trinh dé thuc hién chitc ning ctia bd phén kiém soét don vi 21.

B xir Iy 301 tiép nhan thong tin can thiét thong qua bo phan nhép 303, va doc
va thyec thi cdc chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 302, nho do thuc hién qué trinh
xit 1y béi bo phan tinh toan 1, bo phan didu chinh gid tri tham chiéu 20C va by phan
kiém soat don vi 21. C6 thé noi réng cac chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 302
khién mdy tinh thuc hién cac 1énh twong tmg véi cdc quy trinh hodc cac phuong phép
clia b phén tinh toan 1, b phan didu chinh gi4 tri tham chiéu 20C va bo phan kiém soat
don vi 21. B4 nhé 302 con duge st dung lam bd nhé tam thoi khi bo xtr ly 301 thuc
hién c4c quy trinh khac nhau.

B0 phan nhap thong tin nudc thai 2, bd phan nhép mo hinh tich tu 3, b phan
nhap mé hinh higu qua 4, bd phan nhép chi phi 5, bd phan nhdp m6 hinh tiéu thu ndng
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lugng 6 va by phén nhép diéu kién bao tri mang 19 dwgc thyc hién b%mg cach sir dung
bd phan nhdp 303. BS phén trinh dién két qua 7 dugc thuc hién bang céach st dung bo
phan hién thi 304.

Cic chuong trinh dugc thyc thi béi b xir Iy 301 c6 thé 1a san pham chuong trinh
mady tinh c6 vét ghi lau dai doc dugc bing may tinh bao gdm céc 1énh thyc thi dugc

bing may tinh dé thuc hién xir Iy dit liéu.

Luu ¥ ring bd xit Iy 301 va bd nhd 302 dugc minh hoa trén Fig.15 c6 thé duoc
thay thé bé'mg hé mach xt Iy. Vi du, hé mach xi Iy 1a mach don, mach phic hop, bo xur
Iy dwoc lap trinh, bd xtt Iy dwgc lap trinh song song, mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), mang cdng 1ap trinh dugce dang trudng
(field programmable gate array - FPGA), hodc t6 hop ctia chiing. Luu y ring cac chirc
ning ciia bd phén tinh toan 1, by phén diéu chinh gi4 tri tham chiéu 20C va bod phan
kiém soat don vi 21 c6 thé dugc thuc hién mot phén bé‘mg phﬁn cing chuyén dung va

duoc thuc hién mot ph::?m béng phﬁn mém hoic phﬁn sun.
Phuong 4n thir tw

Tiép theo, phuong 4n thi tu ciia sang ché s& dugc mo ta vi tham chiéu dén cac
hinh v& tir Fig.16 dén Fig.21. Theo phwong an thir tu, cic gia tri tham chiéu duge xac
dinh truéc khi bat dAu van hanh xir Iy nuéc (giai doan thiét ké) hodc trong khi vén hanh
don vi xt Iy nuge. Tic 13, phuwong én thir tu d& cép dén trudong hop trong d6 gi tri tham
chiéu d@é x4c dinh lich trinh 1am sach (sau ddy dugc goi la gia tri tham chiéu cho viéc
1am sach) va gid tri tham chiéu d& x4c dinh lich trinh thay thé (sau day duoc goi 1a gid
trj tham chiéu cho viéc thay thé) cho mang tach dugc xéc dinh trong giai doan thiét ké
trude khi bit ddu van hanh xir Iy nuée dbi véi don vi xir Iy nude méi xay dung, hodc
truong hop trong d6 gié tri tham chiéu cho viéc 1am sach va gia tri tham chiéu cho viéc
thay thé dugc x4c dinh lai d6i v6i don vi xr Iy nu6c dang vén hanh. Déi v6i don vi xir
ly nudc méi xay dung, gid tri tham chiéu cho viéc 1am sach va gia tri tham chiéu cho
viée thay thé dugc xac dinh méi.

Ngoai ra, ddi v6i don vi xir 1y nuéc dang vén hanh, cic diéu kién dé xu ly nuéce
trong giai doan vén hanh ban dau cta don vi xi Iy nude c6 thé thay d6i do céc thay doi
vé chét lugng nuée clia nude thai can duge xir Iy hodc céc thay d6i v& mai truong cla

don vi xt Iy nuée. Do d6, d6i véi don vi xt Iy nude dang vén hanh, gia tri tham chiéu
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cho viéc lam sach va gié tri tham chiéu cho viéce thay thé ciing dugc cdp nhat mot cach

thich hop.

Luu y ring thoi diém cép nhat c6 thé 12 thoi diém bat ky, ching han nhu khi mdi
didu kién nhu didu kién ctia nuée thai thay ddi hodc khi khoang thai gian nhat dinh troi
qua sau lan tinh toan truée d6. Quy trinh theo phwong an nay duge p dung ldp lai mbi
1an gia tri tham chiéu cho viéc 1am sach va gi4 tri tham chiéu cho viéc thay thé can dugc
tinh toan lai trong qua trinh vén hanh, dé c6 thé sir dung lién tuc gid tri tham chiéu cho
viéc lam sach va gia tri tham chiéu cho viéc thay thé phu hgp véi trang théi cua don vi
xu ly nuéec.

Fig.16 13 so d cAu hinh chirc ning cta thiét bi hd trg vAn hanh theo phwong 4n
thét tur. Thiét bi h trg vAn hanh 100D 1a thiét bj tinh toan dé tinh toan gid tri tham chiéu
thtr nhét (gié tri tham chiéu cho viéc lam sach) dugc sit dung dé xac dinh xem liéu c6
1am sach mang tach diing dé xir Iy nudc hay khong va gia tri tham chiéu tht hai (gi4 tri
tham chiéu cho viéc thay thé) dugc sir dung dé xac dinh xem liéu c6 thay thé mang tach

hay khong.

Thiét bi hd trg van hanh 100D bao gE‘)m b phén tinh toan 1, by phén nhap thong
tin nudce thai 2, bd phan nhap md hinh tich tu 3, bd phan nhip md hinh hi€u qua 4, b
phan nhép chi phi 5, bd phén nhdp mo hinh tiéu thy ndng lugng 6 va bd phén trinh dién
két qua 7.

Bo6 phan nhép thong tin nuéc thai 2, bd phén nhdp mé hinh tich tu 3, bd phin
nhdp mo hinh hiéu qua 4, bd phén nhép chi phi 5 va bd phén nhdp mo hinh ti€u thy ndng
luong 6 thu nhan dit liéu va nhép dit liéu vao bo phan tinh toan 1. Ma4i bd phan nhap nay
¢6 thé thu nhan dit lidu bing cach bét ky. M&i bd phan nhap thu nhén dit liéu bang cach
nhép dit lidu theo cach thi cong, nhdp dit liéu tir phdn mém bén ngoai, nhap di liéu thu
nhén duogc tir cdm bién khi don vi xi Iy nuéc dang vén hanh, hodc cach twong tu. Mbi
bd phén nhép cé thé nhép dit liéu vao by phan tinh toan 1 béng cach bt ky, chéng han
nhu truyén thong mang hogc truyén phuong tién.

B6 phan nhap thong tin nudce thai 2 thu nhén gia tri chét lugng nuée du doan D1
ma 1a thong tin vé chét lugng nude cia nudce thai can dugc xir Iy nuée, va nhp gia tri
chét luong nude dy doan D1 vao b phan tinh toan 1. Gié tri chét lugng nuéc dy doan

D1 theo phuong an ndy la dit liéu thé hién sy thay ddi theo chudi thoi gian cia chét
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lugng nude clia nude thai hode dit liéu thé hién gia tri dugc du doén cla chét lugng nuéce
cuia nudc thai.

B0 phin nhip mé hinh tich ty 3 thu nhén mé hinh tich tu D2 ma thé hién luong
tich tu chét gay téc theo chit lugng nuéce, va nhap mo hinh tich tu D2 vao bd phén tinh
toan 1. M hinh tich tu D2 12 md hinh thé hién lugng tich tu chit gy tic gay ra béi sy

tac nghén.

B0 phan nhap mo hinh hiéu qua 4 thu nhdn md hinh hiéu qua lam sach D5 ma la
md hinh ctia hiéu qué 1am sach, va nhip md hinh hiéu qua lam sach D5 vao b0 phén tinh
toan 1. M6 hinh hiéu qua 1am sach D5 1a mé hinh thé hién sy thay ddi mirc @ hu hai
ctia mang tach theo sé 14n 1am sach. Trong phuong phap loc mang, mang tach bi tic
nghén boi chat gay tic do st dung lién tyc mang tach, va do d6 hiéu qua xtr 1y loc (lwong
nude ma c6 thé dugc loc trong mot don vi thoi gian) gidm di sau mét thoi gian xi ly.
Trong phuong phép loc mang, cAn 1am sach va thay thé mang tach thuong xuyén dé loai
b6 chét gay tic khoi mang.

Nhin chung, chi phi lam sach mang tdch thap hon so véi chi phi thay thé mang
tach. Do d6, buéc diu tién d& xir Iy sy tic nghén mang tach 13 1am sach mang tach.
Trong qua trinh 1am sach mang tich, mang tach dugc lam sach bing dung dich héa chit
hodc dich loc dé loai bod chét gay tic. Sau khi mang tach dwgc lam sach, kha ning loc
cia mang tach (lugng nudc ma mang tach co thé xtr 1) duoc phuc hdi dén murc do nhit
dinh.

Tuy nhién, so v6i kha ning loc ciia mang tdch mdi, thi kha nang loc va do bén
cua mang tach da dugc lam sach 1a thdp. Khi s6 1an 1am sach mang tach ting lén, thi ty
1¢ phuc hdi kha ning loc giam di. Khi ty 1& phuc hdi kha ning loc trd nén thip dén mirc
mang tach khong thé tai st dung dugc nita, thi mang tach dugc thay thé. M6 hinh hiéu
qua lam sach D5 theo phuong 4n nay thé hién ty 16 phuc hodi kha ning loc theo sd 1an
lam sach mang tach.

B0 phan nhap chi phi 5 thu nhan chi phi bao tri D6, va nhép chi phi bao tri D6
va0 bd phén tinh toan 1. Chi phi bao tri D6 1a chi phi can cho viéc bao tri mang tach, va
bao gf?)m chi phi lam sach, cu thé 1a chi phi cin cho mot 14n 1am sach mang tach, va chi
phi thay thé, tic 14 chi phi cAn cho mot 1an thay thé mang tach. Theo phuong 4n nay,

nhu duge mo ta & trén, chi phi 1am sach bao gdm gi4 thanh cuia dung dich héa chét dugc
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str dung dé 1am sach, va chi phi thay thé bao gbém gi4 thanh ctia mang tach.

Bo phan nhdp mo hinh tiéu thy nang lugng 6 thu nhdn md hinh ti€u thy nang
lugng D7, va nhdp md hinh tiéu thy ning lwgng D7 vao bo phén tinh toan 1. M6 hinh
tiéu thu nidng lugng D7 14 md hinh thé hién muec tiéu thy ning lugng cta don vi xit ly
nude theo ty 18 tic nghén clia mang tach. Theo phwong 4n nay, mot hodic nhiéu trong sb
md hinh tich tu D2, md hinh hiéu qué lam sach D5 va md hinh tiéu thu nang lugng D7

cing c6 thé dwgc goi 1a mo hinh.

B0 phén tinh todn 1 tinh todn gid tri tham chiéu duoc st dung dé tinh toan lich
trinh bao tri mang tach (lich trinh lam sach va lich trinh thay thé mang tach). Gia tri
tham chiéu c6 thé 13, vi du, gia trj cla ty 18 tic nghén ctia mang tich va khoang thoi gian
cho dén khi ty 1€ tic nghén dat t6i gia tri d6. Céc vi du cu thé v& viée st dung gia tri
tham chiéu 13 1am sach mang tach khi ty 1& tic nghén clia né dat t6i A% va thay thé
mang tach khi thoi gian cho dén khi ty 18 tic nghén ctia n6 dat t6i A% 1a it hon B thang.
Phin md ta sau ddy dua trén tién d& 12 gid trj tham chiéu 1a gid tri ctia ty 18 tic nghén va

khoang thoi gian cho dén khi ty 18 tic nghén dat t6i gid tri do.

B0 phén tinh toan 1 x4c dinh gia tri tham chiéu cho viéc 1am sach va gi4 tri tham
chiéu cho viéc thay thé sao cho chi phi v4n hanh, tirc 13 tdng ctia chi phi bao tri D6 va
chi phi ning lugng cho viéc xtr ly nuwéc dugce tinh toan bang céach st dung gid tri chét
lwvgng nuée du doan D1, md hinh tich ty D2, mo hinh hi¢u qua lam sach D5 va md hinh
tiéu thu ning lugng D7, c6 gié tri nho nhét, va tinh toan lich trinh 1am sach va lich trinh
thay thé mang tach béng cach str dung céc gid tri tham chiéu da duoc xac dinh. BO phan
tinh toan 1 bao gdm bd phan tinh toan lugng tich tu 8 va bd phan tinh toén gié tri tham

chiéu 9, va két xuét cac két qua tinh todn dén bo phén trinh di¢n Kkét qua 7.

B phén tinh toan lugng tich tu 8 st dung gia tri chét lugng nuéce du doan D1 va
md hinh tich tu D2 dé tinh toan sy thay ddi theo chudi thoi gian D3 cia lugng tich tu
gdy tic xay ra sau d6. Su thay dbi theo chudi thoi gian D3 cua lugng tich tu gay tac 1a
dit liéu thé hién su thay dbi theo thoi gian cda lugng tich tu gay tic, ma 13 luong tich tu
chét gay tic. Luong tich tu gy tic twong tmg véi ty 18 tic nghén clia mang tach. Do do,
su thay ddi theo chudi thoi gian D3 cta lugng tich tu gy tic trong tng v6i su thay d6i
theo chudi thoi gian cia ty 16 tic nghén clia mang tach. B phéan tinh toan luong tich tu

8 giri su thay ddi theo chudi thoi gian D3 ciia lugng tich tu gy tic dén bod phén tinh todn
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gié tri tham chiéu 9.

B6 phén tinh toan gi4 tri tham chiéu 9 bao gf‘)m bd phén tinh todn ké hoach 13 va
bd phén so sanh mau 14. Bo phan tinh toan ké hoach 13 tinh toan tap ké hoach D4 ma
thé hién lich trinh 1am sach va thay thé. Tru6c tién, bd phén tinh todn ké hoach 13 tao
ra cac gia tri tham chiéu tam thoi cho viéc 1am sach 1am céc (ng vién cho gia tri tham
chiéu cho viéc 1am sach. Céc gi4 tri tham chiéu tam thoi cho viéc 1am sach 1a céc gié tri
tam thoi cua gid tri tham chiéu cho viéc 1am sach. Bo phan tinh todn gié tri tham chiéu
9 cling tao ra céc gid tri tham chiéu tam thoi cho viée thay thé 1am céc (mg vién cho gia
tri tham chiéu cho viéc thay thé. Cac gia tri tham chiéu tam thoi cho viéc thay thé 13 cac
gid tri tam thoi cla gié tri tham chiéu cho viéc thay thé. Sau d6, bd phan tinh toan gia tri
tham chiéu 9 tao ra tap hop cia cac cdp gid tri tham chiéu tam thoi bao gém tAt ca céc
t6 hop nay. Ttrc 13, bd phan tinh toan gié tri tham chiéu 9 tao ra tip hop cua cac cip gid
tri tham chiéu tam thoi ma 1a tht ca cac td hop cla cac gia tri tham chiéu tam thoi cho

viéc lam sach va cac gié tri tham chiéu tam thoi cho viéc thay thé.

B0 phén tinh toan gia tri tham chiéu 9 tao ra tip hop clia cac cdp gia tri tham
chiéu tam thoi 1dm tap mau gia trj tham chiéu tam thoi Px (wash, change). Sau day, tip
hop clia cac cgp gia tri tham chiéu tam thdi dugc tao ra béi b phén tinh todn gia tri tham
chiéu 9 c6 thé dugc goi la tap mau gia tri tham chiéu tam thoi Px. Vi du, gia dinh réng
tiéu chi cho viéc lam sach la ty 1€ tdc nghé&n clia mang tach, cac gia tri tham chiéu tam
thoi cho viée 1am sach 12 ba loai A%, B% va C%, tiéu chi cho viéc thay thé 1a ty 18 téc
nghén clia mang tach sau khi 1dm sach, va céc gia tri tham chiéu cho viéc thay thé 12 ba
loai a%, b% va c%. Trong truong hop nay, tap mau gia tri tham chiéu tam thdi Px bao
gdm chin phan tir 13 (A%, a%), (A%, b%), (A%, ¢%), (B%, a%), (B%, b%), (B%, c%),
(C%, a%), (C%, b%) va (C%, c%).

Sau d6, bd phéan tinh todn ké hoach 13 tinh todn ké hoach van hanh mang tach
cho mdi phan tir cia tdp mau gia tri tham chiéu tam thoi Px bang cach sir dung sy thay
dbi theo chudi thoi gian D3 cua lugng tich tu gay tic va md hinh hiéu qua lam sach D5.
Theo phuong &n nay, tap hgp cua cac ké hoach vén hanh cho cdc mAu gia trj tham chiéu
tam thoi dugc goi 1 tap ké hoach D4. Tép ké hoach D4 14 cc ké hoach bao tri bao gdm
lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé mang tach. B phén tinh todn ké hoach 13 gui
tap ké hoach D4 da dugc tinh toan dén bd phén so sénh mau 14. Sau day, cac phén ti
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clia cac mau gia tri tham chi€u tam thoi ¢ the duge goi 1a cac mau.

B0 phén so sanh mau 14 sir dung tap ké hoach D4, chi phi béo tri D6 va m6 hinh
i thu néng lugng D7 dé tinh toan chi phi vén hanh cho mdi ké hoach. Vi céc ké hoach
trong tap ké hoach D4 khéc nhau vé 6 14n 1am sach, s6 1an thay thé hoic su thay dbi ty
16 tc nghén ctia mang tach trong khoang thoi gian van hanh nhét dinh, nén cac chi phi
van hanh ciling khac nhau gifta cac ké hoach nay. O day, khoang thoi gian van hanh nhét
dinh c6 nghia 1a khoang thoi gian dugc st dung dé tinh toan chi phi van hanh, va d¢ tin

cdy ciia két qua tinh todn cai thién khi khodng thoi gian vén hanh tr¢ nén dai hon.

Noi cach khac, néu khoang thoi gian dé so sanh céc chi phi vin hanh 1a qua ngin,
thi miu gi4 tri tham chiéu khéng tdi wu c6 thé dugc st dung. Do d6, b phén so sanh
m3u 14 so séanh céc chi phi van hanh cho cdc mAu gid tri tham chiéu trong khoang thoi
gian bao gbm it nhat mot 14n thay thé mang tach sau khi bat ddu stir dung mang tach hodc

trong khoang thoi gian bao gbm it nhét hai 13n thay thé mang téch.

N6i cach khac, bd phan so sanh mau 14 so sanh céc chi phi vdn hanh trong khoang
thoi gian dai hon so voi chu ky thay thé mang tach. Sau d6, bd phén so sanh mau 14 so
sanh céc chi phi vin hanh d dugc tinh todn cho céc ké hoach va xac dinh chi phi van
hanh nhé nhat. Bo phan so sanh mAu 14 trich xudt, tir c4c két qué tinh toan chi phi vén
hanh, cap gi tri tham chiéu tam thoi dugc sir dung dé tinh toan k& hoach chi phi van
hanh nhé nhét, va gii cdp gié trj tham chiéu tam thai nay dén b phan trinh dién két qua
7 du6i dang td hop cia gié tri tham chiéu cho viéc 1am sach va gia tri tham chiéu cho

viée thay thé.

B phan trinh dién két qua 7 trinh dién t6i ngudi sit dung t6 hop ciia gid tri tham
chiéu cho viéc 1am sach va gia tri tham chiéu cho viéc thay thé ma dat dugc chi phi van
hanh nhé nhit. Bo phan trinh dién két qua 7 ¢6 thé trinh dién t6i ngudi st dung chinh
chi phi van hanh. Ngoai ra, b phan trinh dién két qua 7 ¢6 thé trinh dién téi nguoi st
dung ké hoach van hanh ma st dung gié tri tham chiéu cho viéc 1am sach va gid tri tham
chiéu cho viéc thay thé. Cach thirc trinh dién bdi bd phén trinh dién két qua 7 c6 thé 1a

cach thirc bat ky, ching han nhu hién thi trén man hinh hodc in trén gidy.

Theo phuong an thir tw, b phan trinh dién két qua 7 hién thi thong tin tuong tu
v6i thong tin theo phuong 4n thtt nhét. Cy thé, bd phan trinh dién két qua 7 hién thi gia

tri tham chiéu cho viéc 1am sach chéng han nhu “khi mang bj tic nghén XX%” lam lich

-34-



40201

trinh 1am sach mang tach. By phén trinh dién két qua 7 ciing hién thi gié tri tham chiéu
cho viéc thay thé chéng han nhu “khi chénh 1&ch ap suit xuyén mang sau khi 1am sach

dat t6i YY% hodc cao hon” 1am lich trinh thay thé mang tach.

B0 phan trinh dién két qua 7 c6 thé hién thi két qué tinh toan & dang céc gié tri
dugc chuyén dbi thé hién thong tin dugc trinh dién t&i nguoi van hanh don vi xir Iy nuée.
Trong trudong hop nay, b phan so sanh mAu 14 chuyén ddi két qua tinh toan thanh thong
tin dugc trinh dién t6i ngudi van hanh don vi xi Iy nude. Thong tin dugc trinh dién t6i
ngudi van hanh don vi xu Iy nudc 13, vi du, ngay thye hién 14n 1am sach hoic thay thé

tiép theo va chi phi van hanh trong trudong hop thyc hién ké hoach van hanh mang tach.

Pé hién thi ngay thuc hién céc 14n 1am sach hoic thay thé tiép theo va sau d6, bd
phén trinh dién két qua 7 hién thi lich trinh 1am sach trong twong lai chang han nhu “Za
ngdy sau, Zb ngdy sau va Zc ngay sau”, va lich trinh thay thé trong twong lai chéng han

nhu “Zd ngay sau, Ze ngdy sau va Zf ngay sau”.

Tiép theo, mdi phép tinh dugc thuc hién bdi bd phén tinh toan lugng tich tu 8, bo
phén tinh todn ké hoach 13 va bo phan so sanh mau 14 s& dugc mo ta béng vi du cu thé.
B0 phan tinh toan lugng tich tu 8 tinh todn sy thay dbi theo chudi thoi gian D3 ctia lugng

tich ty gdy tic. Lugng tich tu gay tic gin nhu ty 18 v6i tai lugng dong vao ciia nudc thai.

Do d6, bd phén tinh toan lugng tich tu 8 c6 thé sir dung biéu thirc ty 1& 1am md
hinh tich tu D2, ching han. Do d6, trong trudng hop gi tri chét lugng nuée du dodn D1
cua tai luong dAu vao 1a X; va biéu thic ty 1& dugc st dung 1am mo hinh tich tu D2, thi
su thay di theo chudi thoi gian D3 cua lugng tich tu gy tic V(t) ma dugc tinh toén boi
bd phén tinh toan lugng tich tu 8 dugc biéu dién bing cong thirc (1) duge md ta trong

phuong an thu nhét.

Thay vi biéu thirc tj 18 nhu cong thire (1) ma duge sir dung & ddy dé don gian
hoa, thi phuong trinh Ruth dugc biéu dién bing cong thirc (3) theo phuong 4n thir nhat
hodc tuong ty co thé dugc stt dung cho md hinh tich tu D2. Ngoai ra, dit liéu dy doan
cho cac thay dbi chét lwong nudce co thé duge str dung 1am gia tri chét luong nuée du

doan D1.

B phan tinh toan ké hoach 13 tinh toan tip ké hoach D4 cho mang tach bang

céach sir dung cong thtre (1), ma la sy thay ddi theo chudi thoi gian D3 cia lugng tich ty,
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tap mau gid tri tham chiéu tam thoi Px va md hinh hiéu qua lam sach DS5.

Vi du vé tdp mAu gi4 tri tham chiéu tam thdi Px dugc minh hoa trén Fig.17. Fig.17
13 so @d minh hoa vi du v& tdp mAu gi4 tri tham chiéu tam thoi dugc st dung trong thiét
bi hd trg van hanh theo phuong 4n thir tu. Fig.17 mo ta tAp méau gid tri tham chiéu tam
thdi Px trong truong hop ty 1€ tic nghén cia mang tach dugc st dung 1am tiéu chi cho
viéc lam sach va ty 1€ tic nghén ctia mang tach sau khi lam sach dugc st dung lam ti€u
chi cho viéc thay thé. Nhur dugc minh hoa trén Fig.17, tép mau gia tri tham chiéu tam

thoi Px bao gdm chin mAu gid tri tham chiéu tam thoi Ax dén Ix.

M5 hinh hiéu qua 1am sach D5 12 mé hinh twong tu v6i m6 hinh hiu qua lam
sach D5 duoc mo ta trong phuong an thir nhét. Ttrc 13, md hinh hiéu qua 1am sach D5 1a
md hinh thé hién hién tugng mang tach bj hur hai do 1am sach nhiéu Ian. Vi du, trong
truong hgp mo hinh trong d6 hiéu qua 1am sach mang tach giam theo ham mii theo sb
1an 1am sach n d6i v&i mang tach dugc st dung 1am md hinh hi¢u qua lam sach mang
tach D5, thi hiéu qua 1am sach mang tach Red(n) co thé duogc biéu dién bing cong thic

(4) duge mo ta trong phuong an thir nhét. Trong cdng thirc (4), “c” 1a co s6 ctia ham mil.

Vi du v& tap ké hoach D4 dugc tinh toan boi bd phan tinh todn ké hoach 13 duge
minh hoa trén Fig.18. Fig.18 1a so dd minh hoa vi du vé su thay dbi theo chudi thoi gian
cla ty 18 tic nghén dugc tinh toan boi thiét bi hd trg van hanh theo phuong an thir tu.
Trong thuc té, cac ké hoach van hanh, tirc 1a téng cdng chin ké hoach van hanh, dugc
tinh todn cho tit ca cac phﬁn tir clia tAp mAu gia tri tham chiéu tam thoi Px dugc minh
hoa trén Fig.17. Tuy nhién, Fig.18 chi md ta ba mAu Ax, Ex va Ix dé don gian hoa hinh
v&. Truc hoanh cua dd thi duge mo ta trén Fig.18 thé hién thoi gian da troi qua sau khi

mang tach bt ddu loc nudc thai, va truc tung thé hién ty 18 tic nghén ciia mang tach.

Trén Fig.18, su chuyén tiép thay dbi cua ty 18 tic nghén d6i v6i miu Ax duge
bidu thi bang su chuyén tiép thay ddi PAx, su chuyén tiép thay dbi cua ty 18 tic nghén
61 v6i miu Ex duge bidu thi bang sy chuyén tiép thay i PEx, va su chuyén tiép thay
dbi cua ty 18 thc nghén d6i véi mAu Ix duoc biéu thi bang su chuyén tiép thay dbi PIx.
Khi tdp trung vao 14n 1am sach thir nhét, c6 thé théy r%mg viéc lam sach & mau Ax dugc
thuc hién & giai doan khi ty 1€ tic nghén 1a thip, va viéc lam sach & mau Ix duogc thuc

hién & giai doan khi ty 1€ tic nghén 14 cao.
B0 phén so sanh mAu 14 st dung tap ké hoach D4, chi phi bao tri D6 va md hinh
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tidu thy ning lwong D7 dé tinh toan chi phi van hanh trong khoang thoi gian vén hanh
nhét dinh cho mdi ké hoach c6 trong tap ké hoach D4. B6 phan so sanh mau 14 x4c dinh
chi phi van hanh nhé nhét trong sd céac chi phi van hanh da duoc tinh todn, va thu nhan
mau gia tri tham chiéu tam thoi twong tmg vé&i chi phi van hanh nho nhét ndy.

Chi phi bao tri D6 14, vi dy, chi phi lam sach 1a “Ay yén Nhat” dbi v6i mét 14n
lam sach va chi phi thay thé 1a “By yén Nhat” d6i v6i mot 1an thay thé. Trong truong
hop viéc 1am sach dugc thyc hién a Ian va viéc thay thé dugc thuc hién b lan trong
khoang thoi gian van hanh nhét dinh, thi chi phi bao tri Costwash,change(t) €0 thé dugc bidu
din bing cong thirc (6) sau day.

Cong thuce (6)
Cost yash, change (t) = jOtAy *a+By#*b

Trong truong hop bidu thirc t 1& theo ty 1€ tic nghén dugc st dung lam mo hinh
tidu thu nang lugng D7, thi chi phi ndng lugng Costw(t) cho viée xir Iy nuwde co thé duoc

bidu din bing cong thirc (7) sau day. O day, “d” 12 hé s6 ty 16.
Cong thirc (7)
Cost,, (t)=d=*R(t)

Tir cac cong thirc (6) va (7) ndy, chi phi van hanh cho mau gi4 tri tham chiéu tam
thri trong khoang thdi gian van hanh nhét dinh c6 thé duoc biéu dién bang cong thirc

(8) sau day.
Cong thic (8)
Cost total (t) = Cost wash, change (t) + COStw (t)

(3 day, dé tinh toan chi phi vAn hanh, bd phan so sinh mAu 14 thiét dat khoang
thoi gian van hanh nh4t dinh 1am khodng thoi gian tinh toan dugc sir dung d€ tinh toan
chi phi van hanh. Trong trudng hop nay, khoang thoi gian du dai hon so véi chu ky thay
thé mang tach dugc sit dung nhu duge mo ta & trén.

Noi cach khac, bo phan so sanh mAu 14 thiét dat khoang thoi gian tinh toan dua

vao chu ky thay thé mang tach. Chu ky thay thé mang tach 12 khoang thoi gian tir 14n

-37-



40201

thay th& mang tach nay dén 1n thay thé tiép theo. D& 1am khoang thdi gian tinh toan, bd
phén so sanh mau 14 ¢6 thé st dung khoang thoi gian dugc chi dinh boi 1énh tir nguoi

stt dung, hodc ¢co thé st dung gi4 tri ban ddu dugc thiét dit san.

Sau déy, sy khéac nhau vé két qua xé4c dinh giita trudng hop khoang thoi gian tinh
toan ngan nhu khoang thoi gian tinh toan T1x (Fig.18) va truong hop khoang thoi gian
tinh toan T2x (Fig.18) dai hon so v6i khoang thoi gian tinh toan T1x s€ dugc mo ta. Vi
du vé khoang thoi gian tinh toan T1x 1a 240 ngay, va vi du vé khoang thoi gian tinh toan
T2x 13 300 ngay. Phuong an nay dua trén tién d& 1a don vi ciia khoang thoi gian 13
“ngay”, nhung don vi bét ky ctia khoang thoi gian ciing c6 thé duge sir dung, ching han

nhu “tuén” hodc “thang”.

Fig.19 1a so dd minh hoa mdi quan hé giita cac khoang thoi gian tinh toan dugc
sir dung boi thiét bi h3 trg van hanh theo phuong 4n thi tw dé tinh toan céc chi phi vén
hanh mAu va céc két qua tinh toan cia cic chi phi van hanh mAu. Cac két qua tinh toan
trén Fig.19 bao gdm céc két qua tinh todn cho céc maiu Ax, Ex va Ix trong truong hop
khoang thoi gian tinh toan chi phi vén hanh 13 240 ngay va céc két qua tinh toan cho cac
mau Ax, Ex va Ix trong trudng hop khoang thoi gian tinh toan chi phi véan hanh 12 300
ngay.

Céc két qua tinh toan & dy 1a “s6 1dn 1am sach”, “s6 1an thay thé”, “chi phi dién”
va “chi phi van hanh”. “§4 1an 1am sach” 1a sb 1an mang tach duge lam sach. “S6 1an
thay thé” 14 sé 1dn mang tach dugc thay thé. “Chi phi dién” 1a chi phi dién dé xir 1y loc
tuong ung voi khoang thoi gian tinh toan. Khoang thoi gian tinh toan T1x=240 ngay

ngin hon so v&i chu ky thay thé dai nhét & cac miu dugc so sanh.

Cu thé, “khoang thoi gian tinh todn T1x<(chu ky thay thé dbi voi trudong hop mau
Ix)” dugc thoéa mén. Do do, cac két qua xac dinh c6 sy khac nhau gitra truong hop
khoang thoi gian tinh toan T1x=240 ngay va truong hop khoang thoi gian tinh toan
T2x=300 ngay. MAu Ex c6 chi phi van hanh nhd nhét trong trudng hgp khoang thoi gian
tinh toan T1x=240 ngay, trong khi mau Ix c6 chi phi vdn hanh nhé nhét trong trudng
hop khoang thoi gian tinh todn T2x=300 ngay.

Vi dd tin cdy cua cac két qua tinh todn tang 1én khi khoang thoi gian tinh toan
cac chi phi van hanh tr& nén dai hon, nén do tin cdy cua cac Kkét qua tinh toan trong

trudmg hop khoang thoi gian tinh todn T2x=300 ngay cao hon so vé&i @9 tin cdy trong
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treong hop khoang thoi gian tinh todn T1x=240 ngay. Tuc 1, mau Ix dugc xem 14 c6
chi phi vén hanh nho nhét. Do d6, bo phan so sanh mau 14 khong st dung khoang thoi
gian tinh toan, nhu khoang thoi gian tinh todn T1x=240 ngay, ma lam cho cac két qua

xéac dinh khéac véi cac két qua xac dinh v6i khoang thoi gian tinh toan T2x=300 ngay.

B0 phén so sanh mau 14 str dung, 1am khoéng thoi gian tinh toan cac chi phi van
hanh, khong thoi gian dai it nhat 1 gép doi chu ky thay thé dai nhét & cac miu Ax dén
Ix duoc so sanh. Luu ¥ ring mong mudn kéo dai khoang thoi gian tinh toén cac chi phi
van hanh va tinh toan lai cac chi phi van hanh nhidu 13n cho dén khi cac két qua xéc

dinh d6ng quy.

Bo phan so sanh mau 14 so sanh cic chi phi vén hanh da duoc tinh toan bing
céch st dung khoang thoi gian tinh toan di dai, va xac dinh mau gi4 tri tham chiéu tam

thoi ma dat duge chi phi van hanh nhé nhét.

Tiép theo, quy trinh xtt ly tinh todn béi bo phén tinh todn 1 s& dugc mo ta. Fig.20
14 wu dd minh hoa quy trinh x 1y tinh todn béi by phén tinh toan theo phuong 4n thir
tu. Quy trinh nay gibng véi quy trinh trong truong hop bo phan tinh toan 1 dugc thuc
hién & dang chuong trinh.

Thiét bi hd trg van hanh 100D chuén bi sn tap mau P, ma 14 tap hop cla cc mau
gia tri tham chiéu, truéc khi bd phén tinh toan 1 bét dau tinh toan. Tap mau P bao gdm
cac gia tri tham chiéu khéac nhau. Ngoai ra, thiét bi hd tro van hanh 100D x4c dinh san

gia tri ban dau cua khoang thoi gian tinh toan.

B0 phén tinh toan 1 thu nhan gia tri chét luong nuée dy doan D1, ma 1a thong tin
vé nudc thai, va md hinh tich ty D2 (cac bude S21 va S22). Bo phén tinh to4n 1 tinh
toan su thay ddi theo chudi thoi gian D3 trong tuong lai cia luong tich tu giy tic dua
vao gia tri chét luong nude du doan D1 va mo hinh tich ty D2 (budc S23).

Sau d6, bd phén tinh toan 1 thu nhan md hinh hiéu qua lam sach mang tich D5,
chi phi bao tri D6 va md hinh tiéu thy ning luong D7 cho don vi xit 1y nudc theo ty 1€
téc nghén clia mang tach (cac bude S24, S25 va S26).

B phéan tinh toan 1 thu nhén céac gié tri cua mau gia tri tham chiéu thu nhét tir
tap mau P, tinh toan ké hoach 1am sach va ké hoach thay thé ma 13 cac ké hoach trong

khoang thoi gian tinh toan (bude S27), va tinh toan chi phi vén hanh dva vao ké hoach
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1am sach vA ké hoach thay thé da dugc tinh toan (budc $28). Sau d6, bd phén tinh toén
1 so sanh gia tri ctia chi phi van hanh da dugc tinh todn trong budce S28 vo6i gid tri nhd
nhét cta chi phi van hanh trong céc két qua tinh todn trudc d6. Bo phén tinh toén 1 xac
dinh xem lidu chi phi van hanh da dugc tinh ton trong budce S28 ¢6 gié tri nhd nhét hay
khong (budc S29).

Khi chi phi van hanh d3 dugc tinh toan trong budc S28 6 gia tri nhé nhét (budc
S29: C4), thi bd phén tinh todn 1 cép nhét va ghi lai gia tri nho nhét cta chi phi vin hanh
va mAu gi4 tri tham chiéu dugc st dung dé tinh toan chi phi van hanh nho nhéit nay (budc
S29-1). Luuy rang trong trudng hop tinh todn chi phi van hanh ban dau, gia tri cua chi
phi van hanh d3 dugc tinh toan trong budc S28 cAn phai 14 gid tri nho nhét. B phan tinh
toan 1 thuc hién bude S30 sau bude S29-1.

Khi chi phi van hanh d4 dugc tinh toan trong budc S28 khong cé gia tri nho nhét
(buéc S29: Khong), thi bd phén tinh toan 1 xac dinh xem liéu c6 mAu gi4 tri tham chiéu
trong tdp miu P ma khong hoan thanh viéc tinh toan chi phi v4n hanh hay khong. Tuc
13, b0 phan tinh todn 1 x4c dinh xem liéu viéc so sanh v6i gia tri nhd nhét c6 hoan thanh

cho t4t ca cac mAu gid tri tham chiéu hay khong (budc S30).

Khi c6 mau gi4 tri tham chiéu ma khong hoan thanh viéc tinh toan (bude S30:
Khéng), thi bd phén tinh toan 1 thu nhdn mot mau gia tri tham chiéu ma khong hoan
thanh viéc tinh todn, va cip nhét mau gia tri tham chiéu cho viéc tinh toan (buéc S30-
1). Sau d6, b phan tinh todn 1 s dung mau gia tri tham chiéu méi dé thyuc hién lai cac

budc S27 dén S30.

B phén tinh toan 1 tinh toan céc chi phi van hanh cho tAt ca cac mau gid tri tham
chiu, va lap lai céc bude S30-1 va S27 dén S30 cho dén khi hoan thanh viée so sanh
giita cac chi phi van hanh da dugc tinh toan va gia tri nho nhét. Sau khi céc chi phi vin
hanh cho tit ca cdc mau gid tri tham chiéu dugc tinh todn va dugc so sanh v6i gia tri
nho nhét (bude S30: Co), thi bd phén tinh todn 1 xac dinh xem liéu miu gia tri tham
chiéu ma dat duoc chi phi vn hanh nhé nhét trong khoang thoi gian tinh todn dung dé
tinh toan chi phi van hanh hién tai c6 gibng v6i mau gia tri tham chiéu c6 chi phi van
hanh nhé nht trong 13n tinh toan chi phi van hanh truéc d6 hay khong.

Ma&u gi4 tri tham chiéu nho nhét thu dugc tir 14n tinh toan trudce 46 1a mau gia tri

tham chiéu nho nhét d3 duoc tinh toan trong vong l3p trude d6 cla cac bude S27 dén
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$30, va mAu gia tri tham chiéu thu dwgc tir 1an tinh toan hién tai 1a mAu gia tri tham

chiéu nho nhét d3 dugc tinh toan trong vong 1p hién tai cta cac buée S27 dén S30.

Khi mAu gié tri tham chiéu nho nhét hién tai khéc v6i mau gid tri tham chiéu nhé
nhit treéc d6, thi bd phan tinh toan 1 cap nhat mAu gid tri tham chiéu nho nhét moi nhét
thanh mau gi4 tri tham chiéu nho nhat hién tai. Bo phan tinh toan 1 x4c dinh xem lidu

mAu gia tri tham chiéu nhé nhét da duogc cdp nhat hay chua (bude S31).

Dé dap lai viéc x4c dinh ring mau gié tri tham chiéu nho nhét d3 dugc cap nhat
(budce S31: Co), tirc 1a mAu gi4 tri tham chibu nho nhat hién tai khac v&i mAu gié tri tham
chiéu nho nhét trudce d6, thi bo phén tinh toan 1 cap nhét khoang thoi gian tinh toan hién
tai T thanh khoang thoi gian tinh toan méi T'=(T+AT) (budc S31-1). Sau dd, bd phén
tinh toan 1 thuc hién cac budc S27 dén S31 biang cach st dung khoang thoi gian tinh
toan méi T'.

Pé dap lai viéc xac dinh ring mau gia tri tham chiéu nhé nhét chua duoc cip nhat
(bude S31: Khéng), tirc 1a mAu gid tri tham chiéu nho nhét hién tai giéng v6i miu gia
tri tham chiéu nhé nhét trude d6, thi bd phan tinh toan 1 x4c dinh ring cic mau gia tri
tham chiéu nhé nhit da ddng quy. Sau khi xdc dinh rang cac miu gia tri tham chiéu nho
nhét da ddng quy, bd phan tinh toan 1 giri mau gi4 tri tham chiéu nho nhét hién tai hodc
truée d6 dén b phén trinh dién két qua 7. Do d6, bo phan trinh dién két qua 7 hién thi

mAu gié tri tham chiéu nhd nhat hién tai hogc truée d6 lam két qué tinh todn (bude S32).

Fig.21 1a so b minh hoa vi du vé ciu hinh khéc cta thiét bi hd trg van hanh theo
phuong 4n tht tu. Fig.21 md ta cAu hinh chtrc ning cta thiét bi hd trg van hanh 100E.
Thiét bi hd trg van hanh 100E dugc ap dung, vi du, khi x4c dinh lai gia tri tham chiéu
cho viéc 1am sach va gié tri tham chiéu cho viéc thay thé cho don vi xir Iy nudc dang
van hanh. Thiét bj h3 trg vAn hanh 100E bao gdm bd phan so sanh ké hoach bao tri 32,
ngoai cac bd phan dugc trang bi trong thiét bi hd tro van hanh 100D.

Thiét bj h& tro van hanh 100E c6 thé c6 hodic ¢6 thé khong bao gom b phan nhap
ké hoach bao tri 33. Bd phan nhap ké hoach bao tri 33 tiép nhén ké hoach bao tri hién
tai dugc nhap béi thiét bi bén ngoai hodc ngudi st dung, va g ké hoach bao tri hién tai

nay dén bd phan so sénh ké hoach bao tri 32.

B0 phéan so sanh ké hoach bao tri 32 so sanh ké hoach bao tri hién dang dugc su
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dung bai don vi xtt 1y nuéce véi k€ hoach bao tri méi da dugce tinh ton trong cac diéu

kién méi, va giri ké hoach bao tri véi chi phi thdp hon dén bd phén trinh dién két qua 7.

Trong truong hgp ké hoach bao tri hién dang dugc sir dung baoi don vi xit 1y nude
12 ké hoach bao tri dugc tinh toan bdi thiét bi hd tro van hanh 100E, thi bd phén so sanh
ké hoach bao tri 32 tiép nhén thong tin vé ké hoach bao tri hién tai tir b phéan tinh todn
1 (b6 phén tinh toan gi4 tri tham chiéu 9). Trong truong hop ké hoach bao tri hién dang
duoc st dung bdi don vi xit Iy nudc khong phai la ké hoach bao tri dugc tinh toan boi
thiét bi hd trg van hanh 100E, thi thiét bi hd trg van hanh 100E st dung bd phén nhép
ké hoach bao tri 33. Trong trudng hop ndy, bd phan nhp ké hoach béo tri 33 tiép nhén
ké hoach bao tri hién dang dugc st dung tir thiét bi bén ngoai hodc ngudi st dung, va

nhap ké hoach bao tri hién dang duogc sit dung vao bd phén so sanh k€ hoach béo tri 32.

Nhu dugc mo ta & trén, theo phuong 4n thir tu, mau gi4 tri tham chiéu dugc x4c
dinh sao cho chi phi vin hanh, tirc 1a tdng ctia chi phi ning lugng cho viée xtt 1y tach,
chi phi 1am sach mang tach va chi phi thay thé mang tach trong qua trinh vén hanh mang
tach, c6 gi4 tri nho nhét. Didu nay gitip cho ¢ thé d& dang dy doén dugc lich trinh lam
sach va lich trinh thay thé mang tach dé 1am gidm chi phi vin hanh ctia mang tich ma

khong can nhép gia tri tham chiéu dya vao kién thirc chuyén mon.

Céc cAu hinh dwoc md ta trong cac phuong 4n néu trén thé hién cac vi du vé ndi
dung ctia sang ché. Céc cau hinh ndy c6 the duge ket hop vé4i k§ thuét da biet rd khac,
va mdt sb cdu hinh c6 thé dugc luge bé hodc duge thay doi trong pham vi khong tach
roi khoi ban chat cla sang che.

Danh séach cac s chi dan

1: bd phan tinh toan;

\S]

: bo phan nhap thong tin nudc thai;

(9]

: bd phan nhép md hinh tich ty;

~

: b0 phan nhip md hinh hi€u qua;

5: bd phan nhép chi phi;

(o)

: b0 phan nhap mo hinh tiéu thu ning lugng;

J

: b phén trinh dién két qué;
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8: bd phén tinh toan lugng tich ty;

9: bd phén tinh toan gia tri tham chiéu;
13: bd phan tinh todn ké hoach;

14: bd phan so sanh miu;

19: bd phén nhép didu kién bao trl mang;
20B, 20C: b phan didu chinh gi4 tri tham chiéu;
21: b0 phén kiém soat don vi;

22: don vi bao tri mang;

22X, 25: thiét bi théi;

23B, 23C: don vi xt ly nudc;

30A: bé xir Iy so bo;

30B: bé loc mang;

31: mang tach;

100A dén 100E: thiét bi hd trg van hanh;
D1: gié tri chit luong nuéc dy doan;

D2: md hinh tich ty;

D3: su thay ddi theo chubi thoi gian;
D4: tap ké hoach;

D5: md hinh hiéu qua 1am sach;

D6: chi phi béo tri;

D7: md hinh tiéu thy ndng luong;

W1: nudc thai.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi h3 trg van hanh (100A) bao gdm bd phan tinh toan (1) dé: tinh todn chi phi
xir 1y tAch ma phu thudc vao mirc 46 hu hai cua mang tach bang cach stt dyng m6 hinh
hiéu qua lam sach (D5) ma thé hién mtrc d6 hu hai ctia mang tach theo s6 14n 1am sach,
mang tach nay dugc tao két chu dé loai bo dbi tuong can duge loai bod ra khoi nudce thai;
tinh toan chi phi van hanh bing cach st dung chi phi xir Iy tach, chi phi lam sach dbi
v6i mot 1an 1am sach mang tach va chi phi thay thé dbi v6i mot 14n thay thé mang tach,
chi phi vin hanh nay 1a tdng ctia chi phi xir 1y tach, chi phi lam sach mang tach va chi
phi thay thé mang tach trong khoang thoi gian van hanh cia mang tach; xac dinh gia tri
tham chiéu thir nhit va gid tri tham chiéu thit hai dya vao chi phi van hanh, gié tri tham
chiéu thir nhit duoc st dung dé x4c dinh xem liéu c6 lam sach mang tach hay khong,
gié tri tham chiéu thir hai dugc st dung dé x4c dinh xem liéu co thay thé mang tach hay
khong; va tinh toan lich trinh lam sach va lich trinh thay thé mang tach bang cach st
dung gié tri tham chiéu thi nhét va gia tri tham chiéu tht hai d8 duoc xac dinh.
2. Thiét bi h3 trg van hanh (100A) theo diém 1, trong d6 bd phan tinh toan (1) tinh todn
chi phi van hanh bang cach su dyung:

thong tin vé chét luong nude (D1) ciia nude thai bao gbm ndng do cua dbi twong
can dugce loai bd va luu lugng;

mé hinh tich tu (D2) thé hién lwong tich tu chét gy tic trén bé mjt mang cla
mang tach;

md hinh hiéu qua lam sach (D5);

chi phi bao tri (D6) bao gdm chi phi 1am sach d6i véi mot 13n 1am sach va chi phi
thay thé dbi v6i mot 1an thay thé; va

md hinh tiéu thu ning lugng (D7) thé hién muc tiéu thy ning lugng phu thude
vao ty 1é tic nghén ciia mang tach ¢ don vi xtt ly nudc ma thuc hién viéc xur ly tach.
3. Thiét bi hd tro van hanh (100B) theo diém 2, trong d6 bo phén tinh toan (1) thay dbi
diéu kién van hanh ctia don vi hodc thiét bi d bao tri trang thai cia mang tach sao cho
didu kién vAn hanh théa méan didu kién bao tri ma 1a diéu kién d€ bao tri mang téch, cap
nhat it nhit mot trong s& mo hinh tich tu (D2), mo6 hinh hiéu qua lam sach (D5), chi phi

béo tri (D6) va md hinh tiéu thu nang luong (D7) dya vao diéu kién van hanh da duoc
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thay dbi, v tinh toén lich trinh lam sach va lich trinh thay thé.

4. Thiét bi hd trg van hanh (100C) theo diém 3, trong d6 b phan tinh toan (1) thay doi
didu kién van hanh cia don vi hodc thiét bi dugc st dung dé xtt Iy & giai doan trude giai
doan xir Iy tach sao cho diéu kién van hanh théa mén didu kién bao tri ma Ia dieu kién
dé bao trl mang tach, cip nhat it nhat mot trong sé thoéng tin v& chét luong nuée (D1),
md hinh tich tu (D2) va md hinh tiéu thu niang lugng (D7) dya vao diéu kién van hanh

da duogc thay dbi, va tinh toan lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé.

5. Thiét bi hd trg van hanh (100D) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 bd phan tinh todn (1) tinh todn chi phi vén hanh trong khoang thoi gian vén hanh
bang céch tinh toan sy thay dbi theo chudi thoi gian (D3) cua ty 16 tic nghén clia mang
bing cach sir dung gia trj tham chiéu thir nhit va gia tri tham chiéu thw hai va tinh toan

chi phi xi ly tach dya vao su thay dbi theo chubdi thoi gian (D3) cia ty 1€ tic nghén.

6. Thiét bi hd tro van hanh (100D) theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 b phan tinh toan (1) xac dinh gid trj tham chiéu tht nhit va gia trj tham chiéu thi
hai bing cach tinh toan cac chi phi van hanh trong khoang thoi gian van hanh cho cac
t6 hop cia cic gia tri tham chiéu tam thoi the nhit ma 13 cac gia tri tam thoi cla gia tri
tham chiéu thtr nhit va cac gid tri tham chiéu tam thoi thir hai ma 1a céc gié tri tam thoi

cla gia tri tham chiéu tht hai va so sanh cac chi phi van hanh nay.
7. Phuong phap hd trg van hanh, trong d6 phurong phép nay bao gbm:

bude tinh todn dé tinh toan chi phi xir Iy tdch ma phy thudc vao mic do hu hai
ciia mang tach bing cach sir dung m6 hinh hiéu qua 1am sach (D5) ma thé hién muc do
hu hai cia mang tach theo s6 14n 1am sach, mang tach nay dugc tao két cAu dé loai bd

d6i tuong can dugc loai bo ra khéi nude thai;

bude xéc dinh gid tri tham chiéu d tinh toan chi phi van hanh bang cach st dung
chi phi xir Iy téch, chi phi 1am sach d6i v6i mot lan lam sach mang tach va chi phi thay
thé dbi véi mot 1an thay thé mang tach, chi phi van hanh nay la tdng clia chi phi xt ly
tach, chi phi 1am sach mang tach va chi phi thay thé mang tach trong khoang thoi gian
van hanh ctia mang tach, va x4c dinh gid tri tham chiéu thir nhit va gia tri tham chiéu
tht hai dua vao chi phi van hanh, gié trj tham chiéu thtr nhét dugc st dung dé x4c dinh

xem liéu c6 1am sach mang tach hay khong, gia tri tham chiéu tht hai dugc sir dung dé
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x4c dinh xem liéu c6 thay thé mang tach hay khong; va

budc tinh toan lich trinh d& tinh to4n lich trinh 1am sach va lich trinh thay thé
mang tach bang cach sir dyng gid tri tham chiéu thir nhit va gia tri tham chiéu thir hai

da duoc xéc dinh.
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