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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP NAP DAY BE CHUA CHAT LAM LANH DI
PONG BANG CHAT LAM LANH SAU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj va quy trinh nap déy bé chta chat 1am lanh di dong bang
chat lam lanh sau. Trong quy trinh nap day bé chira dé nap day bé chtra chat 1am lanh cua
phuong tién van chuyen bang chat 1am lanh sau, dau tién chat 1am lanh sau hoa long dugc
Iwu trit tai 4p suét p; trong bé chira dugc cung cap cho binh diéu hoa, sau d6 sy ndi thong
lwu chat giira bé chtra va binh diéu hoa bi ngit, va 4p suét trong binh diéu hoa duoc ting, vi
du boi sy ndi thong luu chit voi binh tao ap duoc tao ra, dén ap suit P,, trong d6 p,>p;,
nhd d6 chat lam lanh héa 1éng c6 mit trong binh diéu hoa & trang thai dugc lam qua lanh.
Sau d6, chat 1am lanh hoa long, dugc lam qua lanh nay dugc cung cap dén bé can duoc nap
day. Bang thiét b theo sang ché va quy trinh theo sang ché, cac tht thoat do bay hoi trong
qué trinh nap day c6 thé duogc tranh khoi dang ké.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi d nap day bé chira chit 1am lanh ctia phuong tién
van chuyén béng chét 1am lanh sdu, véi bé chira dé chtra chét 1am lanh sau héa 1dng ma
duoc ndi théng luu chét v6i tram nap bao gdm dudng nap dugc trang bi khép ndi dé ndi
bé chira chat lam lanh can dugc nap. Hon nita, sing ché con d& cap dén phuong phép

tuong ung.

Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi hodc phuong phap d& nap day bé chira chét
lam lanh ma dugc nham dé 1am lanh khong gian dugce 1am lanh nam trén xe lanh, cu thé
1a xe bao quan lanh. Céc khong gian dugc lam lanh nay phuc vu van chuyén hang hoa
man cam véi nhiét do nhu cac san phém duoc 1am lanh tai nhiét do tu, vi du, 4°C dén
10°C, hodc 1 san phim déng lanh tai nhiét do dudi 0°C. D& 1am lanh céc khong gian
dugc lam lanh nhu vay, cac thiét bi 1am lanh rat théng thuong dugc st dung, tuy nhién
ngay cang bi chi trich vé su van hanh thuong xuyén, thi nhét 1a vi phat ra tiéng dn cao
va thir hai 1 phét thai diezen. Phuong an thay thé 12 1am lanh bang chét 1am lanh sAu.
Chét 1am lanh sau, vi du nito 16ng, duoc du trit ¢ trang thai long trong bé chira chét 1am
lanh céach nhiét dugc gén trén phuong tién van chuyén, va dugc cung cép dén khong
gian dugc lam lanh khi can qua dudng 6ng din. Dé 1am lanh khong gian dugc lam lanh,
chét 1am lanh sau duoc phun vao trong khong gian dugc lam lanh 6 dang long hodc dang
khi (lam lanh truc tiép) hodc duge cho tiép xtic nhiét véi khi quyén trong khong gian
dugc lam lanh qua céach b tri thiét bi trao ddi nhiét (lam lanh gidn tiép). Vi du vé cac
xe lanh nay va hé théng lam lanh cho xe lanh dugc md ta trong WO 201 1/141287 Al,
EP 1 659 355 A2, GB 2275 098 A, hoac EP 2384 916 A2.

Ngoai ra, tuy nhién, sang ché nhin chung dé cp dén thiét bi va phuong phép cua
loai dugc néu ban dau dé nap dﬁy bé chira chét lam lanh dugc gén trén phuong tién van
chuyén, cu thé 1a phuong tién vén chuyén dudng bd va dudong sit (duoc dé cap dén duéi

day 1 "bé chita chét 1am lanh di dong") v6i chat 1am lanh sau.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Binh chira chét 1am lanh di dong ludén dugc nap day tai c4c tram nap ma duoc ndi
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thong luu chét véi bé chtta tinh trong d6 chit 1am lanh dugc dy trir trong trang thai qua
lanh. Tram nap nay duogc trang bi dudng nap ma duong nap ctia bé chira chét 1am lanh
¢6 thé ndi vi nod bing khép nbi.

Pé phan phdi chét 1am lanh cho tram nap hodc dé nap day bé chtra chit 1am lanh,
théng thuong bom dugc st dung. Tuy nhién, viéc phan phéi chét 1am lanh sau bing bom
lién quan dén chi phi van hanh va duy tri bom, va ngoai ra d& bi hong. Ngoai ra, bom
phéan phéi nhiét khong mong muén vao trong hé thong nay. Pé tranh cac hiéu tmg sinh
15 hdng, bom va dudng din ciing phai dugc lam lanh so b6 trude quy trinh nap, ma dan

dén tr8 thoi gian déng ké.

Dé nap day bé chtra chit 1am lanh di dong ma khong st dung bom, chét 1am lanh
sau c6 thé duge cung cip & tram nap & &p sut cao hon ap suét trong bé chira chét 1am
lanh. Khi nap, chit lam lanh nay chay vao trong bé chira chat 1am lanh dudi hiéu Gng
clia 4p sudt cao hon nay. Tuy nhién, vAn dé nay sinh 13, khi &p suét trong bé chira chét
]am lanh bi giam dén &p suét thap hon, mot phin chét 1am lanh bi bay hoi va phai dugc
x4. Diéu ndy dan dén mAt mat dang ké chit 1am lanh, va ca lién quan dén nguy co do an
toan dang ké cho nguoi st dung néu chét 1am lanh bi bay hoi dugc xa vao trong khi
quyén xung quanh truc tiép tir bé chira chét 1am lanh hodc truc tiép trén phuong tién van

chuyén.

Trong thiét bi da biét tir WO 2014/064355 A2 dé nap day bé chira chét 1am lanh
véi moi truong lanh séu, khi xuét hién trong bé chira chat 1am lanh bi bat git va dugc
st dung dé tao ra su chénh 1énh ap suét déu, da dinh trudc gitra bé chira ctia tram nap va
bé chtra chit 1am lanh. Péi vai didu nay, khi mot phén dugc quay trd lai tram nap. Thue
vay, diéu nay ngan chin sy thoat mot cach mat kiém soat khi lanh vao méi truong, nhung
dan dén cin thiét phai tao ra sy két ndi chit gitta cdc pha long va giita cac pha khi trong
bé chira chét 1am lanh va trong bé chtta. Tuy nhién, didu nay gdy bat tién cho ngudi sir
dung, va khong kém phan lam ting nguy co vé dd an toan; ngodi ra, tbc @6 ctia quy trinh
nap bi gidm.

C6 van dé khac véi cdc tram nap cdng cong dé nap day bé chira chat 1am lanh.
Tai ddy, vi cac quy dinh phap ly, phdi dam bao rang luong chit 1am lanh duge dinh
lwong trong qué trinh nap dugc chuyén hoan toan dén bé chira cta khach hang. Tuy

nhién, didu nay khong thé duge dam béo néu chat 1am lanh bi bay hoi mot phan trong
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bé chira ciia khach hang va duoc chiét tir d6 trong qua trinh nap.
Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuong phdp nhanh chong va an toan
d8 nap day bé chira chét lam lanh di dong ma dap ung cac yéu cdu d6i v6i tram nap cong

cong.

Muc dich nay dat duoc bing thiét bi c6 kiéu va muc dich nhu dugc md ta ban
dau, trong do sau bé chtra va trudc tram nap, binh diéu hoa dugc trang bi dé luu trir tam
thoi chét 1am lanh sdu hoéa 16ng, ma binh nay cé thé duogc dat vao trong trang thai ndi
thong luu chét véi binh tao &p trong do chit 1am lanh sau c6 mit & ap suit cao hon 4p

sut trong bé chira.
M ta vin tit hinh vé
Hinh 1 thé hién so dd cAu tric ciia thiét bj theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
Thuét ngit "sau" va "trude" ¢ day va dudi day dé chi sy bb tri theo huéng dong

chay dugc dy tinh cta chét 1am lanh dang 16ng trong qué trinh nap.

Do d6, thiét bi theo séng ché bao gdm tét hon 1a bé chira cach nhiét trong d6 chét
lam lanh sau, cu thé 1a nito 1ong, duoc luu trit tai ap suét tuong dbi thép prlavidy, pi=
1,2 bar(g); tdt hon 13, binh tao 4p cach nhiét twong duong trong d6 chét 1am lanh sau c6
mit & ap sudt p2 cao hon ap sut p trong bé chira, vi du tir 5 dén 8 bar(g); va binh didu
hoa chiu 4p va cach nhiét ma cd thé dugc dit vao trang thai ndi thong luu chit voi bé
chira hodc theo cdch khéc 1a binh tao ap. Binh didu hoa nho hon bé chira va binh tao ap,
sao cho sy thay dbi cac didu kién 4p suét trong bé diéu hoa khong anh huéng dang ké
dén céc diéu kién ap suit trong bé chira va trong binh tao ap. Binh diéu hoa nay duoc
ndi thong luu chit véi dudng nap cia tram nap ma dén luot n6 c6 thé duoc nbi, & trang
théi chju ap va kin chét 16ng nhung théo dugc, bang cach ghép ndi v6i céng nap clia bé
chira chit 1am lanh can duoc nap.

Trong bé chira, chét 1am lanh dugc luu tri tai dp suét tuong ddi thap va do d6
nhiét do thp, va duoc nap ddy vao binh didu hoa dén muc da dinh trude. Sau khi dong
su ndi thong luu chit voi bé chtta va m& su nbi thong luu chit véi binh tao ap, ap suét

ting trong binh didu hoa do 4p suét c6 mit & d6 cao hon, lam cho chit 1am lanh sau ¢6
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mit & d6 ¢6 nhiét do thip hon dang ké nhiét do can bing ddi vé6i 4p sudt tuong tng; tirc
13, chit 1am lanh sdu c¢6 mit trong binh diéu hoa 13 & trang thai dugc lam qué lanh va c6
thé dugc nap vao trong bé chira chit 1am lanh qua dudng nap ma khong cé phan déang
k& ctia chit 1am lanh bay hoi trong qua trinh nap. Theo sang ché, khong cn duong hdi

dé thu hdi khi tir khoang khong bén trén cia bé chtra chit 1am lanh dén tram nap.

B chira va binh didu hoa tét hon 1a dugc nbi véi nhau qua hai duong: duong thir
nhét qua do chét 1am lanh dang 16ng duoc cép tur béchx’ra dén binh diéu hoa, va duong
thir hai qua d6 chat lam lanh dang khi dugc quay tr¢ lai tir binh diéu hoa dén khoang
khong bén trén cua bé chira, va do d6 c6 thé dat duoc sy cén bang ap suat gifta bé chira
va bé diéu hoa trong qud trinh nap cta bé didu hoa. Ca hai dudong déu dugc trang bi cac
phu tung ngit ma dugc dong trude khi tao ra sy nbi thong luu chit cta binh didu hoa

v&i binh tao ap.

Tong luong chét lam lanh dugc cung cAp cho bé chira chit 1am lanh t&t hon 1a
dugc phat hién bing thiét bi do duoc bd tri trén dudng nap sau binh didu hoa. Vi bé chira
chét 1am lanh duoc ndi theo cach kin khi v6i tram nap trong qua trinh nap, va khi khong
tho4t ra ngoai moi trudng cling nhur n6 khong duge quay tro lai tram nap hodc bé chira,
luong dugc phat hién tai thiét bi do phan anh rat chinh x4c lugng thuc té cua chat 1am
lanh dugc dua vao trong bé chira chit 1am lanh. Theo cach nay, thiét bi theo sang ché

cling déc biét thich hop dé cai dat & cac tram nap cdng cong d6i v6i chét 1am lanh sau.

Theo phuong an dic biét c6 loi clia sang ché, binh tao &p duoc thiét ké dé luu trit
chét Iam lanh sau héa long va dugc trang bi thiét bi 1am bay hoi dé 1am bay hoi chét lam
lanh sau. Do do, chit 1am lanh nay ¢6 mit ¢ dang hoa long trong binh tao ap, va duoc
lam bay hoi hoan toan hodc mot phﬁn dé tao ra 4p suét tac dong 1én binh diéu hoa. Su
bay hoi nay tét hon Ia dién ra nho thiét bi 1am bay hoi khong khi trong d6 chét 1am lanh

sau dang long dugc cho tiép xuc nhiét v6i khi xung quanh 4m hon.

Tét hon 13, dudng nap dugc ndi thong luu chét phia truée khop ndi véi duong
khi xa c6 thé dong kin duoc @2 1am sach bé chira chit 1am lanh. Duong khi x4 nay duogc
bd tri bén trong tram nap va cho phép su tiu tan chét 1am lanh dang khi khoi bé chua
chat 1am lanh. Do d6, trong truong hop nay, cac phan ctia dudng nap gitta bé chira chit
]am lanh va khép ndi, va gitra khop ndi va nhanh cia duong khi xa, dong vai tro ca cung

cAp mdi trudng lam lanh sau chét 16ng cho bé chira chét 1am lanh va x4 chit 1am lanh
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dang khi khoi bé chira chit 1am lanh truéc khi bit dau nap ching bang chét 1am lanh
dang 16ng. Do d6, khong cin trang bi dudng riéng dé xa pha khi ra khoi bé chtra chét

lam lanh.

Thich hop 1a, nhiéu binh diéu hoa duogc trang bi ma ¢ thé duogc cho néi théng
lvu chit véi bé chira va/hodc binh tao ap bang cic phu ting ngit thich hop, ma c6 thé
dwoc didu khin tir xa vi du bing b phan didu khién, mi binh diéu hoa dugc nbi voi
tram nap. Theo cach nay, mot s6 quy trinh nap c6 thé duoc thuc hién ddng thoi voi bé

chtra va binh tao ap.

ChAt 1am lanh siu t6t hon 1 nito hoa 16ng, hydro hoa long hodc khi hydrocacbon

hoa l6ng, nhu LNG hoac LPG.

B& chira chét 1am lanh ma thich hop d& nap ddy bing thiét bi theo sang ché bao
gbm duong nap ma co thé duoc ndi voi khép nbi clia tram nap va mé vao trong bé chira
chét 1am lanh, trong d6 dudng nap md vao trong ving phia trén cua bé chira chit 1am
lanh tai cum voi phun. Trong qud trinh nap, chit duoc 1am qua lanh hoa long duge phun
- t6t hon 12 lién tuc - vao trong pha khi ¢6 mét trong ving phia trén ca bé chira chét lam
lanh, & trang thai dugc lam qua lanh trong cac didu kién 4p suit dang hién hitu trong bé
chira chét 1am lanh. Theo cach nay, pha khi c6 mit trong bé chtra chét 1am lanh duoc
lam lanh va 4p sudt trong bé chira chét 1am lanh dugc giam. Tuy thudc vao cac diéu kién
nhiét do, khi co thé tham chi ngung tu mot ph?m. Bé chira chit 1am lanh & day khong

can duodng tach riéng khoi dudong nap dé x4 chét 1am lanh dang khi.

Muc dich cua sang ché ciing dat duge bing phwong phép vdi cac déu hiéu theo

diém 7 yéu cau bao ho.

Phuong phap nap day theo sdng ché dé nap day bé chira chat 1am lanh cta xe lanh

bing chit lam lanh sau dugc ddc trung boi cac budce sau day:

a. cung cép chit 1am lanh sdu hoa long duoc luu trir tai 4p suét pi trong bé

chtra cho binh di€éu hoa,

b. su ndi thong luu chét giita b& chira va binh didu hoa sau d6 bi ngit, va ap
suét trong binh diéu hoa dugc dua theo cach déng nhiét dén ap suét p 16n

hon &p suit p trong bé chra,

c. giam ap suét trong bé chira chét 1am lanh cén duoc nap dén ap suét thép
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hon 4p suét ps trong binh diéu hoa,

d. su ndi thong luu chéat duoc tao ra gitra pha long cua chét 1am lanh sau c6
mat trong binh didu hoa va bé chtra chat lam lanh can duoc nap, va bé chua
chét 1am lanh nay sau d6 duoc nap ddy trong diéu kién &p sudt duong clia

chat lam lanh sdu c6 mit trong bé diéu hoa.

Pé nap diy binh didu hoa, mdi 4p suét ban dau trong bé chira cao hon 4p sudt
trong bé diéu hoa, sao cho bé didu hoa c6 thé duge nap ddy dén mirc di dinh trude dudi
hiéu ing cua ap suit duong dang hién hitu trong bé chira. Trong truong hop nay, trong
qua trinh nap cua bé didu hoa, chat lam lanh gidn nd va c6 mit & do tai nhi€t do thép
hon trong bé chtra. Hodc bé chira va bé didu hoa duoc ndi ca tai cac pha long c6 mat

trong d6 va tai cac pha khi, va c6 4p suat gan nhu can bang va nhiét d0 can bang.

Sau khi ngét su ni thong luu chét v6i bé chira, ap suét trong binh diéu hoa duge
dua, dwdi it nhét cac didu kién ding nhiét 16, tirc 1, khong c6 su ting dang ké nhiét do
ciia chét 1am lanh sdu trong binh diéu hoa, dén gia tri p2, trong d6 p2 > p1. Chéat 1am lanh
hoa 1éng c6 mat trong bé diéu hoa do d6 duogc lam qua lanh; didu nay tranh cho mat
phan cta chit 1am lanh bay hoi trong quad trinh cung cip né cho bé chira chat 1am lanh.
DPng thoi, chit 1am lanh trong bé didu hoa do d6 duge cho dén 4p sudt ma cho phép qua
trinh nap cua bé chtra chit 1am lanh ma khong can sy hd trg ctia bom. Db véi didu nay,
khi quyén trong bé chira chit lam lanh can duge nap phai duge giam dén gid tri 4p sut
thip hon tuong ng (p < p2) trude khi b4t dAu qué trinh nap, néu 4p suit cao hon dang

hién hitu trong do.

Sau khi hoan thanh qua trinh nap, su ndi thong luu chét tir bé chira chit 1am lanh
v6i binh diéu hoa dugc ngét va bo phan khdp ndi duoc tach ra. Sau do, xe lanh ¢6 thé
roi tram nap. Ngoai ra, su nbi thong luu chét gitta binh tao dp va binh diéu hoa duoc
dong, va ap sudt trong binh didu hoa duge ha xudng, vi du, qua duong hdi khi ma nbi
vung phia trén ctia binh diéu hoa véi ving phia trén cla bé chra. Binh diéu hoa nay sau
d6 san sang dé nap lai.

Su tang ap suét duoc dé cap trén day trong binh didu hoa tét hon 14 dién ra trong
d6, sau khi ngét ndi thong luu chit v6i binh luu trit, sy ndi thong luu chét duoc tao ra
véi binh tao ap trong do6 ap suit dang hién hitu cao hon ap suét trong bé chira. Nhim

muc dich nay, binh tao ap t6t hon 1a duoc nap day bing cling chét 1am lanh sau nhu bé
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chtra, ma dugc luu trit & trang thai 16ng trong binh tao ap va it nhét dugc bay hoi mot

phan trude khi tao ra sy ndi thong luu chat véi be dieu hoa.

Thich hop 13, khi quyén trong bé chira chét lam lanh truée khi bat dau nap dugc
giam ap dén ap suit nam trong khoang tr 0 bar(g) (tirc 1a 4p sudt xung quanh) dén 2
bar(g). Tbt hon 13, didu nay dat dugc trong d6 mot phan ctia pha khi c6 mit trong bé
chira chét 1am lanh duge cung cp qua cling dudong nap ma cung cép chit 1am lanh cho

bé chira chét 1am lanh (bude d), nhd d6 dudng nap cling dugce lam lanh so bd.

Pé lam lanh pha khi ¢6 mit trong bé chtra chét lam lanh va do d6 1am giam &p
suét trong bé chtra chét 1am lanh, t&t hon 1a chét 1am lanh sau dang long duogc phun vao

trong pha khi c¢6 mét trong bé chira chit 1am lanh qua cum voi phun.

T6t hon 13, trude hodc trong khi nap, ap suét p trong bé chia nam trong khoang
tir 1 bar(g) dén 2 bar(g), va &p sut p» trong binh didu hoa - sau khi ting &p suit - nim
trong khoang tir 5 bar(g) dén 10 bar(g). Trong trudng hop ma ap sut tang & binh diéu
hoa dién ra bai viéc tao ra su ndi thong luu chit vai binh tao ap, chit 1am lanh sau trong

d6 t6t hon 1a c6 mit & 4p suit ma cling ndm trong khoang tir 5 bar(g) dén 10 bar(g).

Thiét bi theo sang ché va phwong phép theo sang ché 1a dic biét thich hop dé nap
diy bé chta chét 1am lanh bing nito 16ng, ma cling dé nap dy bé chta chét 1am lanh
bang hydro 16ng hogc khi hydrocacbon héa 1ong, vi du, LNG hodc LPG. Bé chira chat
lam lanh nay t&t hon 1a bé ma duoc gin trén hodc voi phuong tién van chuyén duong
bd, vi du xe tai.

Phuong an lam vi du cua sang ché bay gio duge mo ta chi tiét hon v6i su tham
chiéu dén cac hinh v&. Hinh v& duy nhit (Hinh 1) thé hién so db céu trc cta thiét bi
theo sang ché.

Thiét bi 1 dé nap ddy bé chira chét 1am lanh di dong 2 bang chét 1am lanh sau héa
long bao gﬁ‘)m bé chira 3, binh diéu hoa 4, binh tao 4p 5 va tram nap 6. Vi dy, bé chtra 3
c6 thé tich chira 1a tir 20.000 dén 50.000 lit, binh tao &p 5 c6 thé tich 1a tir 5000 dén
10.000 lit, va binh didu hoa c6 thé tich 1a tir 1000 dén 2000 lit, tirc 14, thip hon mot phan
mudi thé tich ctia bé chira. B& chira 3, bé diéu hoa 4 va binh tao 4p 5 - gidng cac duong

két ndi chiing va tach khoi chung - duge cach nhiét rat tot.

DPudng cap chét 16ng 8 din tir ddy cua bé chira 3 dén binh didu hoa 4. Pudng hdi
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khi 9 ndi cac ving phia trén cua bé chtra 3 va binh didu hoa 4. Pudng cép chét long 8

va duong hoi khi 9 c6 thé dugc khoa va md bang sy van hanh céc van 11, 12.

Pudng cip chit 1éng 13 din tir ddy cta binh diéu hoa 4 dén binh trung gian 14
hoat dong dudi dang thiét bi tach trong tram nap 6, trong d6 mot 1an nita & day van 15
cho phép viéc khoa hodc mé dudng cép chét léng 13. Tl ving thap hon ctia binh trung
gian 14, dudong nap 16 co phén duong uén duge 17 dan dén cdng ghép ndi 18. Pé phat
hién dong chay tir dudng cAp chét 1ong 13, thiét bi do thich hop 19, vi du, 16 do, dugc
trang bi & day. Puong nap 16 ¢ thé dugc khoa hodc mé bang van 20. Tram nap 6 duge
xdy dung dudi dang thiét bi phan phdi va, theo cach dugc md ta chi tiét duéi day, cho
phép nap déy bé chira chét 1am lanh 2 ma dugc dit trén xe lanh 22, & ddy chi don thudn
duoc ky hidu bing duong chdm chim. Bé chira chét lam lanh 2 phuc vu dé lam lanh
khong gian dugc lam lanh (khong dugc thé hién & day) trén xe lanh 22, vi du khong gian

duoc 1am lanh dé van chuyén thuc phém duoc 1am lanh va/hoac duoc 1am dong lanh.

Trén xe lanh 22, duong nap 23 dan tir miu ghép ndi 25 - ma c6 thé duge ndi cb
dinh nhung c6 thé thao dugc véi cbng ghép ndi 18 - dén bé chira chit lam lanh 2, trong

d6 n6 md ¢ ving phia trén tai cum voi phun 24 gom vai voi phun.

Pudng khi x4 26 chia nhanh dudng nap 16, mot cach luu dong gitra cdng ghép
ndi 18 va thiét bi do 19, va ¢6 thé dugc khoa hodc md béng van 27. Theo cach khong
dugc thé hién & day, duong khi x4 26 m& vao trong binh thu nudc, dudng hoi hodc

dudng thodt khi ma tai d6 khi dugc thai ra khi quyén xung quanh.

Tir viing phia trén cta binh didu hoa 4, duong khi duge diéu 4p 28 dan dén binh
tao &p 5. Thiét bi lam bay hoi 29, cu thé 1a thiét bi lam bay hoi khong khi, duoc b6 tri ¢
dudng khi duge diéu ap 28. Puong khi dugc diéu 4p 28 c6 thé dugc khoa hode mo bang
van 30 ma, giéng nhu tit ca cac van khac dugce néu trén, c6 thé dugc van hanh thi cong
hoac béng dong co duoc diéu khién tir xa.

Trong qua trinh van hanh cta thiét bi 1, chat 1am lanh sau dang long, vi duy, nito
long, dugce luu trit trong bé chira 3 tai 4p suét 13, vi du tir 1 bar(g) dén 2 bar(g). Bing
cach mé van 11 trong khi gitt van 12 mé, binh didu hoa 4 duoc nap day dén murc da dinh
truée. Cac van 15 va 30 van duoc dong trong qud trinh nay.

Trude khi nap day bé chira chét 1am lanh 2, phan duong udn duge 17 cua dudng

nap 16 duogc néi tai cdng ghép nbi 18 voi mAau ghép ndi 25 ctia duong nap 23. Van 20
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dugc dong. Van 27 sau d6 dugec mé va khi duge lam tiéu tan tir pha khi ¢6 mét trong bé
chtra chét 1am lanh 2 qua duong khi xa 26, t6i khi gié tri ap suét da dinh trude 13, vi du
tir 0 bar(g) dén 2 bar(g) dat dugc trong bé chira chit 1am lanh 2. Sau d6, van 27 dugc
déng. Dong khi lanh qua dudng nap 23 va phan dudng 17 1am lanh so b ching dé sau
doé nap déy bé chtra chét 1am lanh 2.

Gén nhu ddng thoi khi khi duge x4 khoi bé chira chit 1am lanh 2, cac van 11, 12
dugc khoa va van 30 dugc mo. Chét 1am lanh dang léng chay ra khoi binh tao ap 5,
trong do chét 1am lanh sdu c6 mit tai ap suét, vi du ndm trong khoang tir 5 bar(g) dén 8
bar(g), dugc lam bay hoi trong thiét bi lam bay hoi 29 va chay vao trong khoang khong
bén trén cua binh didu hoa 4 dudi dang khi. Ap sut lién quan tdng trong binh diéu hoa
4 nghia la chit lam lanh dang 1dng c6 mit & d6 bay gio ¢6 mat ¢ dang dugc lam qué
lanh, tirc 14 tai nhi¢t do thip hon déng ké so v6i nhiét do can bang d6i voi ap suét 1a tir
5 bar(g) dén 8 bar(g). Van 15 sau d6 dugc md, nho do chét 1am lanh dang 16ng chay ra
khoi binh diéu hoa 4 qua dudng cAp chit 1éng 13 vao trong binh trung gian 14, va & d6
tao thanh pha long trong do6 dAu ca duong nap 16 ddi dién cbng ghép ndi 18 dugce nhiing

chim.

Van 20 sau d6 dugc mé. Chét 1am lanh dang l6ng, van & trang thai dugc lam qua
lanh, chay qua dudng nap 16 va duong nap 23 dén cum voi phun 24, va dugc phun vao
trong pha khi c6 mat trong bé chira chit 1am lanh 2. Nho sur tiép xtc cua chét 16ng lanh
vo1 khi teong d6i Am trong bé chira chét 1am lanh 2, pha khi ¢6 mdt & d6 dugc lam lanh
va dugc ngung tu mot phan thanh chit lam lanh dang 16ng, nho d6 ap sudt trong bé chtra

chit 1am lanh dugc giam.

Su nap day hoan toan bé chira chét 1am lanh 2 duoc tao ra boi ap suit ting &
dudng nap 23, ma dugc do bing thiét bi do (khong duogc thé hién ¢ day). Sau khi hoan
thanh quy trinh nap, cac van 20, 30 dugc dong. M4u ghép ndi 25 bay gio ¢6 thé dugc
tach khoi cdng ghép nbi 18. Bing cach mé van 12, 4p sut duoc can bang gitta bé chira
3 va binh diéu hoa 4, ma bay gio ¢6 thé dugc nap diy lai béng chit 1am lanh dang 16ng

tir bé chtra 3 tai 4p suét thap dang hién hitu & do.

Quy trinh nap day theo phuong phap clia sang ché duoc thuc hién hoan toan ma
khong c6 budc lam sach trung gian cta bé chira chat lam lanh 2 cin dugc nap. Diéu nay

khong chi giam thiéu sy tiéu thu chat 1am lanh va dap ung cac yéu cau doi voi tram nap
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cong cOng, ma quy trinh nap dly nay c6 thé con dién ra rAt nhanh. Vi du, bé chtra c6 thé
tich 1 660 lit c6 thé dugc nap day bang nito 16ng trong khoang tir 6 dén 8 phut. Con
nita, bd tri theo sang ché khong yéu cdu khép nbi riéng r& dé nbi dudng hdi khi tir bé
chira chit 1am lanh 2, do d6 dam bao murc dd thén thién véi nguoi sir dung va d6 an toan

cao.
Danh muc cac sb chi din
1 Thiétbi
2 Bé chira chat 1am lanh
3 Béchua
4 Binh diéu hoa
5 Binh tao ap
6 Tram nap
7 -
8 Duodng cép chat long
9  Puong hoi khi
10 -
11 Van
12 Van
13 Dudng cép chét 16ng
14 Binh trung gian
15 Van
16 Duong nap
17 Phin dudong ubn dugc
18 Cbng ghép ndi
19 Thiét bi do

20 Van
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Xe lanh

Duong nap

Cum voi phun

M4u ghép nbi

Duong khi x4

Van

Pudng khi duge diéu ap
Thiét bi 1am bay hoi

Van

-12-



40198

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dé nap day bé chira chét 1am lanh (2) ctia phuong tién vén chuyén (22) bang
chit 1am lanh su, c6 bé chira (3) dé luu trit chat 1am lanh sau héa 16ng, bé chira (3) nay
dugc ndi théng luu chét v6i tram nap (6), tram nap (6) c6 cac dudng nap (16, 23) duoc
trang bi cdc khop néi (18, 25) dé nhan bé chtra chét 1am lanh (2) cAn dugc nap, thiét bi
nay con c6 binh tao ap (5), trong do chét 1am lanh sdu & ap suit cao hon so v6i khi &

trong bé chira (3), dic trung & chd:

sau bé chira (3) va trudc tram nap (6) nay, binh didu hoa (4) dugce trang bi dé luu trit tam
thoi chét 1am lanh sau hoa 1éng, ma c6 thé tao ra su ndi théng luu chét véi binh tao ap
(5) theo céach sao cho chét 1am lanh sdu trong binh diéu hoa (4) & trang thai duge lam

qué lanh.

2. Thiét bi theo diém 1, dic trung & chd binh tao ap (5) dugc trang bi thiét bi 1am bay
hoi khong khi (29) dé 1am bay hoi chat lam lanh sau.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd duong nap (16) duoc nbdi thong luwu chét,
phia truéc ciia khép néi (18, 25), voi duong khi xa (26) ¢6 thé duge dong kin dé 1am
sach bé chira chét 1am lanh (2).
4. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, ddc trung & chd nhiéu binh diéu hoa (4) duoc trang bi
ma ¢6 thé tao ra sw ndi théng luu chit v6i bé chia (3) va/hoidc binh tao ap (5) theo cach
xen k€.
5. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd nito hoa long, hydro héa 1éng hodc khi
hydrocacbon héa 1ong duoc sir dung lam chit 1am lanh sau.
6. Bé chira cht lam lanh ma c6 thé dugc nap diy bing thiét bi theo diém bt ky trong
sé cac diém tr 1 dén 5, dic trung & chd duong nap (23), ma co thé dwoc ndi véi khop
ndi (18, 25) tai phia bén cua bé chira, duong nap (23) nay két thiic & ving phia trén cta
bé chtra chét 1am lanh (2) tai cum voi phun (24).
7. Phuong phép nap day bé chira chit 1am lanh (2) ctia phuong tién van chuyén (22)
bang chét 1am lanh sau, trong do:

a. chit 1am lanh sdu héa 16ng duoc luu trit ¢ ap suét p1 trong bé chira (3) duge cung

chp cho binh didu hoa (4) va pha long duge tao thanh trong binh diéu hoa (4),
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b. su ndi théng luu chit giira bé chira (3) va binh diéu hoa (4) duoc ngit, va ap suét
trong binh diéu hoa (4) dugc dua theo cich dang nhiét dén gia tri p2 cao hon 4p
sudt p trong bé chua (3), trong d6 chét 1am lanh sau trong binh diéu hoa (4) duoc

“lam qua lanh,

c. 4p suét trong bé chira chét 1am lanh (2) cin duoc nap duge giam dén ap sudt ma

thip hon &p suét trong binh didu hoa (4),

d. su ndi thong luu chét duoc tao ra gitta pha 1ong ctia chit lam lanh sau c6 mat
trong binh diéu hoa (4) va bé chira chat 1am lanh (2) cdn dugc nap, va bé chira chit
lam lanh (2) dugc nap day chét 1am lanh sdu & 4p suit duong c6 mit trong binh

diéu hoa (4),
dic trung & chd:

d8 tang 4p suét trong binh didu hoa theo céch déng nhiét (bude b), su ndi thong
Iwu chét dugce tao ra gitra binh diéu hoa (4) va binh tao 4p (5), trong do chét 1am

lanh sdu dang khi & ap suét p> cao hon ap suét p1 trong bé chira (3).

8. Phuong phap theo diém 7, dic trung & chd trude khi su ndi thong luu chét duge tao
ra gitta pha 16ng c6 mit trong binh didu hoa (4) va bé chira chét 1am lanh (2) can duoc
nap, bé chtra chét 1am lanh (2) duoc dua dén ap suét nam trong khoang tir 0 bar(g) dén
2 bar(g).

9. Phuong phap theo diém 7, ddc trung & chd sau khi tao ra su ndi thong luu chét giita
binh didu hoa (4) va bé chira chét lam lanh (2), chat 1am lanh sau dugc phun vao pha khi
¢6 mat trong bé chira chét 1am lanh (2).

10. Phuong phép theo diém 7, dic trung & chd 4p suat pi trong bé chta (3) ndm trong
khoéng tir 1 bar(g) dén 2 bar(g), va &p sut pa trong binh didu hoa (4) va/hodc trong binh
tao 4p (5) nam trong khodng tir 5 bar(g) dén 10 bar(g).
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