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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé thong va phuong phép san xuét vat phim dém.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cac hé théng va phuong phép truyén théng dé san xuét vat phdm dém, nhur bo phan
dé giay, bao gdbm budc dic phun, hodc duc theo cach khac, vat pham tir hgp phan bot
polyme déng nhét. Sy pht hop va do giam va ddp cia vt pham dém phu thudc vao cac
dic tinh cta hop phan bot, nhu tinh dan hoi. Tuy nhién, trong mét sé trudng hop, dé lam
vt phdm dém tré nén phu hop, ung sudt gia tai trude duoc dit vao vat pham dém, didu
nay anh hudng dén kha ning lam gidm lyc va ddp cia vt phim dém khi duoc gia tai

truge.
B4n chit k§ thuit ciia sang ché

Céc khia canh cua sang ché dé cép dén viéc nap céc hat x6p ddc lap va riéng biét
vao tui dém sao cho phu hgp véi hinh dang cda tii dém. Ban chét doc 18p va riéng biét cua
céc hat x6p cho phép tai két cdu cac hat nay dé phu hop v6i vi tri tinh, nhu bo phan co thé
ctia nguoi st dung. Hé théng nap hat vao tui dém bao gém ngu@)n hat, tram can, tram dinh
lugng va tram nap dé nap hiéu qua luong hat mong mudn vao tai. Cac hat dugc van
chuyén qua hé thong nay, it nhit mot phan, bang voi phun chét luu c6 tac dung tao ra it
nhit mot trong sd ap sudt duong va/hodc ap sudt &m trong co cdu ghép nbi ma cac hat
dugc van chuyén qua d6. Hé thdng nay ciing c6 thé bao gdm voi phun hat c6 hai phan

duoc ghép ndi tir tinh dé 1am ting hon nita hiéu qué va thoi gian nap.

Phan ban chit k¥ thuat nay dugc néu ra nhim lam rd va khong lam giéi han pham

vi ctia cac phuong phdp va hé théng duoc md ta diy du chi tiét dudi day.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché duge md ta chi tiét & ddy véi tham chicu dén cdc hinh v& di kém, trong

dé:

Fig.1 minh hoa hé théng nap hat vao tii dém lam vi du, theo cic khia canh ctia sang
ché:

Fig.2 minh hoa hé théng nap hat vao tii dém néng cao, theo cic khia canh clia séng
ché;
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Fig.3 minh hoa tram cén lam vi dy, theo cdc khia canh cua sang ché:

Fig.4 minh hoa tram dinh lugng lam vi du trén mat cit, theo cac khia canh cia sang
ché;

Fig.5 minh hoa phép chiéu dang cu cia phéu duoc diu khién bang chét luu lam vi
du cua tram dinh lugng duge minh hoa trén Fig 4, theo cdc khia canh cia sang ché;

Fig.6 1a hinh chiéu bang cua phéu dugc didu khién bang chit luu trén Fig.5, theo
cac khia canh ciia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& mat cét thi nhét cta phdu dugc dicu khién bing chét lwu trén Fig.5,
theo céc khia canh cua sang ché:

Fig.8 12 hinh v& mat cat thit hai cua phéu duge diéu khién bang chat luu trén Fig.5,
theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.9 minh hoa voi phun hat lam vi du ¢ dang két cAu tach roi, theo cac khia canh
cla sang ché;

Fig.10 minh hoa voi phun hat trén Fig.9 ¢ dang két cdu ghép ndi, theo céc khia
canh cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v& mat cit clia voi phun hat trén Fig.10, theo cac khia canh cua sang
ché;

Fig.12 minh hoa bd ga dé nap lam vi du, theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.13 minh hoa cum tdi dém lam vi du duogc nap céc hat, theo cac khia canh cua
sang ché;

Fig.14 1a hinh v€ mat cit cia cum tui dém trén Fig.13, theo céac khia canh cua sang
che;

Fig.15 1a hinh v& mit cit cta dé dang cbe (cup sole) co vai phia trén lam ti dém,
theo céac khia canh cua sang ché;

Fig.16 1a luu dd biu difn phuwong phép nap tii dém, theo cac khia canh cua sang
ché;

Fig.17 minh hoa b0 ga dé dinh vi mot hoic nhiéu voi phun hat trong tai dém lién

khéi v&i bo phan dé giay dé nap, theo cac khia canh cta sang che;
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Fig.18 12 hinh v& thé hién bo ga trén Fig.17 c¢b dinh cac voi phun hat dé nap vao tai

dém lién khoi v&i bd phén dé giay, theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.19 minh hoa mit tiép dét ctia bd phan dé giay trén Fig.18, theo céc khia canh

cla sang ché;

Fig.20 1a hinh v& phdi canh tir duéi 1én trén Fig.19, theo cac khia canh cia sing
ché: va

Fig.21 1a hinh v& mit cit cua bd phan dé giay trén Fig.18 sau khi nap déy cac hat
vao cac phan, theo cac khia canh cta sang ché.
Mo ta chi tiét sing ché

Pém tao ra kha ning do hodc gidm bt tdc dong cua lyc. Dém co thé dugc tao
thanh tir cac vat liéu va cdc k¥ thuét khac nhau. Tai dém, nhu dugc dé xuit trong ban mo
ta, 1a dém duogc tao thanh tr cac thanh phan ddc 1ap va riéng biét, nhu céc hat, dugc chira
bén trong boc. Céc thanh phén riéng biét ndy, ma goi chung la “hat” trong ban md ta, la
céc chat dang hat riéng r& va rdi rac ¢6 kich ¢d, vat liéu hodc hinh dang bét ky. Hat, theo
mot khia canh lam vi du c6 bé mat dugc bo tron, nhu hinh cu. Mdi trong s6 cac hat c6 thé
¢6 kich c& va/hodc hinh dang khéc nhau. Viéc ¢6 nhiéu hat ddc lap va riéng biét cho phép
cac hat dich chuyén so véi nhau dé pht hop véi va tao hinh theo bé mat tinh ma chung c6
mit trén d6. Theo mdt khia canh lam vi dy, bé mit tinh 12 bé mit dudi cia ban chan nguoi
khi dém tao thanh phan dé diing cho gidy. Su phu hop théng qua viée dinh vi lai tuong dbi
clia cac hat doc 1ap va riéng biét cho phép vat phém tao hinh theo bé mat theo cac cach bd
sung cho su bién dang cia mdi trong s& céc hat nay. Piéu nay cho phép tao ra sy pht hop
hon vé6i kha ning bién dang dy trit dé hip thu va/hodc lam gidm céc luc va dép boi cac

hat.

Tai dém duge du tinh 1a dém duge st dung trong cdc trudng hop st dung khac
nhau. Cac vi du khong gidi han vé viée str dung tii dém bao gém viéc sir dung lam mot
phan ctia giay dép, nhu gidy. Vi dy, tii dém co6 thé dugc st dung lam it nhét mot phan cia
dé giay dung cho giay. Theo mét khia canh lam vi dy, tai dém tao thanh dé giira co dé
ngoai tach biét va riéng biét dugc gén dé tao thanh mat tiép dat. Theo mot vi du khéc nita,
tai dém duogc du tinh 12 lidn khdi voi dé giay sao cho mot ph?m cua tai tao thanh phén dé
ngoai. Tai dém cling dugc du tinh la c6 thé duoc stir dung trong céc vét phim thay thé

khac nhau, nhu dung cu thé thao, dung cu bao vé, dd trang stc va dang tuong tu.
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Do tai dém duoc tao thanh tir boc chira nhidu thanh phén riéng biét, nén t4i dém c6
thé dugc didu chinh thong qua thao tic véi cc thanh phan va/hodc vt lidu riéng biét dé
tao thanh khoang c6 hat. Vi dy, céc kich c¢& khac nhau, td hop cta céc kich ¢d, cac vat liéu
khéac nhau, cdc kich ¢& khéac nhau cua céc thanh phan, sé luong khac nhau cua cac thanh
phdn, céc thé tich khac nhau cta céc thanh phan, cic mat do khac nhau cia cac thanh phan
va dang tuong tu, tAt ca c6 thé duoc didu chinh dé thu duoc dic tinh dém mong mudn cta
tai dém. Ngoai ra, hai hodc nhiéu tai dém c6 thé duge st dung két hop cho phép tao ra cac
thay d6i 16n hon. Nhu s& duoc dé Xuét trong ban mo ta, dy tinh r%mg, cac tai dém c6 thé
duoc tao thanh dong thoi c¢é cac dic tinh khac nhau dé tao thanh cac bién dang dém thay

thé cho cac phan khac nhau clia toan bo két cau tai dém.

Do tai dém duoc tao thanh tur nhiéu thanh phén riéng biét, nhu céc hat, nén can
kiém soat cac thanh phén dugc chén vao tii dém dé thu duogc tii dém dbng nhit. Do do,
cac khia canh cua sang ché dé xuét hé thdng va phuong phap sén xuét tai dém duoc kiém
soét, ddng nhit va c6 thé tuy bién. Cac hé thdng va phuong phap trong ban md ta cho phép

tao ra tii dém bién do6i, nhung c6 chu y.

Theo khia canh lam vi du thtr nhét, sang ché dé xuét hé théng nap hat vao tii dém.
Hé théng nay bao gdm ngu?)n hat duoc tao két cau dé gitt cac hat. Hé théng nay con bao
gdm tram nap dugc ndi thong chat luu voi ngudn hat. Nhu dugc st dung 6 déy, “dugc nbi
thong chét luu” 1a két ndi cho phép van chuyén thanh phan twong tu hat. Co cdu ghép ndi
¢6 thé 1a co cdu ghép ndi kin, nhu co chu ghép ndi dang dng hoic c6 thé 1a co cdu ghép
ndi ho, nhu mang hodc bang tai. Tram nap nay bao gbm voi phun chét luu dé dua chét luu
tir ngudn chét luu vao co cAu ndi thong chét Iuu ctia hé théng. Chét luu c6 thé 1a khi, nhu
khi moi truong dugc tdng ap 8 tao thanh ludng chit uu. It nh4t mot phén ctia co ciu n6i
thong chét luu dugce tao két cAu dé van chuyén cac hat tur nguén hat dén tui dém. Trong vi
du nay, ludng chit luu co thé gitp ddy cac hat doc theo co chu ndi thong chat luu. Trong
luc cling ¢co thé duoc tan dung dé van chuyén cac hat qua mdot hodc nhiéu phﬁn cua hé
théng. Hé théng nay con bao gbm voi phun hat. Voi phun hat nay duoc ghep ndi véi co
chu ndi thong chét luu ciia hé théng va dugc tao két cdu dé lién két voi thi dém dé dua hat
vao tai dém. Voi phun hat nhu s& dugc mo ta chi tiét dudi day co thé duoc tao thanh tur it
nhét hai phan. Phin tht nhit lién két v6i tai dém va phan tht hai duoc ndi thong chat luu
v6i co chu nbi thong chit luu clia hé théng. Phan thir hai cta voi phun hat ¢6 thé dugc nbi

v6i két cAu dang dng sao cho céc hat di qua hé théng duoc hudng vao phan thir hai. Phén
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thtr nhat va phan thi hai clia voi phun hat sau d6 c6 thé ghép ndi theo cach thdo ra dugce

cho phép dua céc hat tr hé thdng vao tai dém.

M6t khia canh bd sung duogc dé xuit & day bao g61n mot hé théng khéac dé nap hat
vao tii dém. Hé théng nay bao gbm ngudn hat duge tao két cu dé giit cac hat; tram can
thir nhat c6 cam bién tai thir nhit; va tram can tht hai c6 cam bién tai thir hai. Hé théng
nay con bao gdm tram dinh lugng tha nhat duoc ndi thong chét luu véi tram can thi nhAt;
tram dinh luong tht hai duoc nbi thong chét luu voi tram can thi hai; va van tha nhét. Hé
théng nay con bao g6m tram nap thr nhét duoc ndi thong chét luu véi tram dinh lugng thir
nhét va tram dinh luong tha hai qua van thi nhat. Heé thdng nay con bao gdm tram nap thtr
hai dugc ndi thong chit luu véi tram dinh lugng tha nhéit va tram dinh luong tht hai qua

van thtr nhit.

Céc khia canh cling dé xuét phuong phap nap hat vao tui dém. Phuong phap nay
bao gém bude do khdi luong thir nhét cta cac hat & tram do thir nhét va do khéi lugng thir
hai cua cac hat & tram do thr hai. Phuong phép nay tiép tuc véi bude van chuyén cac hat
th(r nhit qua van tha nhét dén tram nap tht nhat va van chuyén cac hat tha hai qua van thu
nhét dén tram nap thir nhét, Céc hat th nhit va cac hat thir hai duge duy tri tdch biét va
riéng biét ¢ van thr nhét. Phuong phap nay tiép tuc v&i budc phun cac hat thir nhét vao tai
thtr nhat cla tGi dém va phun céc hat tht hai vao tai tht hai cta tai dém. Tui thu nhét va
141 thir hai 12 céc tai riéng biét ctia vat phim tai dém.

Trd lai Fig.1 ma minh hoa hé théng 100 dé nap hat vao tai dém, theo céc khia canh
cua sang ché. H¢ théng bao gém tram luu trit 102, tram cén 104, tram dinh lugng 106,
tram nap 108, thiét bi dau vao 140, thiét bi tinh toan 142 va nguc‘“)n chit luu 144. Nhu sé&
duge mo ta chi tiét hon dudi day, du tinh réng, s6 luong, td hop va/hodc két cAu bét ky cua
céc chi tiét khac nhau duoc thé hién trén Fig.1 co thé duoc st dung, nhu s& dugc thé hién

theo cach lam vi du trén Fig.2 dudi day.

Tram luu trr 102 1a nguén cho céac thanh phén duoc dua vao tai dém. Tram luu tri
102 la ngu@)n hat duoc tao két chu dé gitt cac hat. Vi du, tram luu trr 102 ¢6 thé bao gém
thung hodc binh khéc du dé gifr céc hat, dé hé thé)ng tiép can ma s& dugc dua vao tui dém.
Tram luu trir 102 ¢o thé bao gdm cic co chu van chuyén, nhu may khoan, bang tai hodc co
cAu vén chuyén vat liéu khéac. Theo mot sb khia canh, tram luu trit 102 dugc dinh vi théng
ding phia trén cac tram tiép theo dé tan dung trong luc 1én cdc hat dé gitp van chuyén hat

qua hé théng. Co cAu van chuyén nay cho phép lugng 16n hat dugc tai 6 do cao thap hon
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so vé6i tram luu trit 102, vi du, do cao mat dat va dugce van chuyén t61 vi tri tuong dbi cao

hon dé cudi cing phan phdi vao hé thong 100.

Céc hat c¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu bét ky va co kich c& bét ky. Theo mdt khia
canh lam vi du, cac hat dugc tao thanh tir hop phan polyme. Theo mdt khia canh lam vi
dy, hat 1a hop phan bot polyme. Vi dy, hat ¢6 thé 1a chit dan hdi déo nhiét (thermoplastic
clastomer - TPE). Vi du vé cac 16p chung duoc du tinh lam céc TPE bao gdém cac
copolyme khéi styren, polyolefinatome déo nhiét, cao su luu hoa déo nhiét, polyuretan déo
nhiét (“TPU”), copolyeste déo nhiét va polyamit déo nhiét. TPE dang bot la TPE c6 cac 15
0 hd hodc 6 kin tao ra vat li¢u c6 mat do thip hon so véi loai khong duge tao bot cua vat
liéu nay. Két cdu bot gitip giam khéi lwong hat dé git cho cdc tui dém nhe va co thé nang
cao céc dac tinh dém cua hat. Céc hop phan phi polyme cling dugc dy dinh dung dé tao
thanh hat, nhu céc vat liéu hitu co. Ngoai ra, du tinh rdng, cac loai hop phan vat liéu khic
nhau 1am céc hop phan lai va/hodc tap hop céc hat khong ddng nhét co6 thé tao thanh céc

hat.

Céc hat ¢6 thé c6 hinh dang bét ky, nhu dang hinh cAu. Hinh dang nay c6 thé 1a déu
hodc khong déu. Hinh dang c6 thé 1a ddng nhét hodc khong dong nhat. Hinh dang, kich ¢&
va/hodc loai hat ¢é thé thay abi gifta mot phén cua tai dém va ph?m thr hai cua tai dém.
Theo mdt khia canh lam vi dy, kich ¢& trung binh theo dudng kinh cua céc hat nam trong
khoang tir 1 mm dén 10 mm. Theo mot khia canh lam vi dy, duong kinh trung binh nim
trong khoang tr 2 mm dén 6 mm. Theo mot khia canh lam vi dy, duong kinh trung binh
nam trong khoang tir 3 mm dén 4 mm. Mic du c& hat bét ky co thé duogc st dung, cac
khoang dugc dé xuit dua ra khoang ma véi khoang d6 co céu ndi thong chit luu, tram can
104, tram dinh luong 106 va tram nap 108 dugc tao két cAu dé van chuyén mot cach tdi

uu.

Co chu ghép ndi 110 duge b tri d& van chuyén cac hat giita céc bd phan. Co chu
ghép ndi c6 thé 1a co cdu ghép ndi hoat dong duoc. Co chu ghép ndi hoat dong duoc co tac
dung van chuyén thanh phén, nhu mot hat hodc cac hat gitra cac bd phén (vi du, cac tram,
céc tii dém). Co cAu ghép nbi hoat dong duge ¢6 thé 1a co chu ndi thong chét luu. Co chu
ghép ndi thong chit Tuu c6 thé 1a co cdu ghép ndi kin (vi dy, kin khi). Vi du vé cac co cau
ghép ndi du tinh bao gbm, nhung khong gi¢i han &, ranh dan didu khién bang trong luc
kéo dai gitta tram luu trir 102 va tram can 104. Rénh dan diéu khién br?mg trong luc kéo dai

gitta tram cén 104 va tram dinh lugng 106. Két cAu dang 6ng kéo dai gita tram dinh luong
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106 va tram nap 108 duoc didu khién bing trong luc va ap sudt khong khi (vi du, 4p suét
chin khong va/hodc ap suét duong), theo mot khia canh 1am vi du. Co chu ndi thong chat
luu 12 co chu ghép ndi hd tro van chuyén cac hat tir bd phéan tht nhAt t61 hodc vé phia, bd
phén thir hai. Theo mot s6 khia canh, co cdu ndi thong chét luu 13 co cdu ghép ndi kin van
chuyén cac hat v6i su hd trg cda chét luu, nhu chénh léch ap sut (vi du, ap suét duong
hodc ap suét am) duoc tao ra boi chét lvu. Chénh léch ap suét ¢6 thé duoc tao ra khi lué)ng
duoc dinh huéng cua chat luu duge tang 4p duoc dua vao co céu ndi thong chit luu.
Ludng chét lvu duge dinh hudéng 1a theo huéng dong hat (c6 nghia 14, huéng clia dong hat
du tinh vé phia ti dém) cua céc hat qua hé théng. V&i ludng chét luu duge dinh hudéng,
céc phan cia co chu ndi théng chit luu 1én phia trén tir voi phun chét luu ¢6 thé phai trai
qua su giam ap sudt so v6i cac diéu kién méi truong xung quanh. Phdn co cdu nbi thong
chét luu xudng dudi tir voi phun chét luu c6 thé trai qua viéc ting ap sudt so voi cac diéu
kién moi truong xung quanh. Do do, co cAu ndi thong chit luu kin ¢ thé tao ra ca kiéu
van chuyén hut (vi du, chan khong) cac hat 1én trén tr voi phun chit luu va kiéu van
chuyén day (vi du thdi) cac hat xubng dudi. Co chu ghép ndi ma la co chu ghép ndi hoat
dong dugc cling co thé 1a co cAu ndi thong chat uu néu co chu ghép ndi hoat dong dugc
c6 thé hd trg sy chénh léch ap suAt. Nhu s& dugc md ta chi tiét hon dudi ddy, theo mot sb
khia canh, ddu cudi (vi du, voi phun hat va/hodc tii dém) phdi cho phép su can bang 4p
sut voi cac didu kién moi truong dé dam bao tao ra chénh léch ap suét bén trong co ciu
ndi thong chat luu. Khi tao ra chénh léch ap suét trong co cau nbi thong chét luu, ludng
chét Iuu c6 kha nang van chuyén céac hat trong d6. Viéce c6 tii dém duoc tao thanh, it nht
mdt phan, tir vét liéu thdm khi cho phép can bing é&p sudt trong tii dém véi cac diéu kién
méi truong. N6i cach khac, vat liéu thAm khi 12 vat liéu cho phép cén bang ép suét khong
khi trong thi dém, bang cach cho phép chit luu (vi dy, khong khi) dong vai tro lam

phuong tién vén chuyén céc hat thodt ra khoi tai chira hat.

Tram can 104 1a tram duoc tao két chu dé can céac hat dé thu duge khéi luong dich.
Vi du, tram cén cé tdc dung do khéi luong quy dinh cua céc hat trong dung sai dinh trude.
Dung sai co thé 1a trong khoang 2 g, 1 g, 0,5 g, 0,1 g hodc twong ty. Tram can 104 duogc
tao két cdu dé can hat dén khéi lwong chang han nhu 50 g, 40 g, 30 g,25 ¢, 20 g, 15 g, 10
g, 5 g, 1 gva/hodc gia tri bét ky gitta chung. Tai dém lam vi dy, nhu t4i dém 120 gbm cac
tai riéng biét 122, 124, 130 va 132, mdi tai nay chtra cac lugng hat khac nhau trong do. Vi
du, tai 122 ¢6 thé 6 20 g hat thit nhat 126, tii 124 c6 thé ¢6 15 g hat th hai 128, tdi 130
¢6 thé 6 10 g hat va tai 132 ¢6 thé c6 5 g hat khi céc hat 1a bot TPU ¢6 dudng kinh ndm
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trong khoang tur 3 dén 4 mm. Tram can s& dugc mo ta chi tiét hon két hop véi Fig.3 sau
day.

Theo mot khia canh lam vi dy, du tinh réng, tram cin 104 c6 tac dung ap dung céan
véi te do bién dbi. Viéc can véi toe do bién ddi cho phép can lugng 16n ban dau, tiép theo
la cln lugng nho, tiép theo 1a can chinh xdc duoc thuc hién tor mot thiét bi duy nhét. Khi
st dung, du tinh réng, luu lugng tuong dbi cao cua cac hat dugc can dbi voi ty 1€ phén
tram dAu tién cta khdi lugng dich, nhu dbi v6i 80-90% dau tién cua khdi lugng muc tiéu.
Sau do, c6 thé ap dung luu lugng mire trung binh ma c6 luu lugng hat thip hon so v6i luu
lugng cao. Luu lugng murc trung binh nay co thé dugce sir dung dé dat duoc 1én dén
khoang 90-98% khéi lugng muc tiéu. Cudi cung, trong vi du nay, lvu lugng chinh xdc ma
thdm chi nhé hon luu lugng muc trung binh ¢6 thé duoc str dung cho dén khi dat duoc
khéi lwgng muc tidu béi tram cén 104. Thong qua vige diéu chinh luu lugng qua tram cén
104, co6 thé dat duogc su kiém soat va do hat tot hon khi can céc hat. Vi du, luu luong cang
thép, thi thuong cang dat duge do chinh xéac cao hon ddi véi viéc can muc tiéu cu thé. Luu
lugng thay d6i, luu lugng tai do cac hat duoc cén, can béng cac muc tiéu thoi gian chu
trinh v6i do chinh x4c bang cich dat duge thong lugng cao cho phin ddu tién cia khbi
lwong dich va sau d6 luu luong thp dé thu duoc khdi luong muc tiéu v6i do chinh xac cao
hon. Viéc can véi tdc do bién dbi thay thé dugc du tinh, nhu riéng cho luu luong cao va

thép khac vdi ba hoac nhidu hon ba toc d6 duge mo ta & trén.

Tram dinh luong 106 1a tram duoc tao két cAu dé tao ra hoic theo cach khac giai
phong céc hat theo cach ¢ kiém soat va/hoic duoc diéu chinh. Budc dinh luong cac hat
gitip ngdn chan su tic nghén va can trd trong qua trinh van chuyén cac hat. Bugc dinh
luong cé thé duge thuc hién bang cach sir dung céc k¥ thudt khac nhau. Vi du, bude dinh
lugng céc hat co thé duoc thuc hién bang cich st dung bé mit rung di chuyén céc hat doc
theo b& mit ¢6 tan sd rung giy ra sy di chuyén co kiém soat ctia céc hat doc theo bé mat.
Theo mot khia canh thay thé, nhu s& duge moé ta chi tiét trén céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.8
du6i ddy, phdu duge diéu khién bing chét luu c6 thé duge sir dung. Phéu duoc diéu khién
bing chat luu st dung ludng khong khi dugc dinh huéng qua két cdu phéu dé han ché
dong chay cua céc hat trong khi di chuyén mot phan hat ma c6 thé di qua phéu véi su hd
trg cta ludng khong khi dé khudy va diy cic hat theo huéng dong hat. Bu6e dinh luong

cac hat boi tram dinh lugng 106 c6 tac dung van chuyén cac hat qua hé théng 100 trong
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khi giam thiéu sy gian doan khi van chuyén hat xuong dudi do vét can hodc su tic nghén

khac dugc tao thanh béi cac hat.

Tram nap 108 bao gbm nhiéu co céu nbi thong chat luu, nhu 6ng mém thu nhat
112 va éng mém tht hai 116. Céc co chu ndi thong chat luu cé tac dung dan cac hat vao
cac tui dém cu thé hoidc céc ph?m cua tui dém. Tram nap 108 co thé bao gém mot hodc
nhiéu van, nhu s& duogc mod ta tham chiéu dén Fig.2, dé dinh huéng céc hat dén céc tui
dém du tinh trong khi ti da hod viéc st dung céc tram trong toan bd hé théng. Ong mém
thir nhat 112 va dng mém th hai 116 ¢6 thé 1a két cAu éng mém déo ma céc hat co thé

dugce van chuyén qua do.

Tram nap 108 con bao gdm céc voi phun hat, nhu voi phun hat thi nhét 114 va voi
phun hat tht hai 118. Voi phun hat la két cAu ¢6 tac dung chuyén tiép céc hat tir hé thong
100 t6i tai dém. Nhu s& dugc minh hoa chi tiét hon tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.9
dén Fig.11, voi phun hat bao gbm phan tht nhit va phan tht hai. Phén thir nhit lién két
v6i, ching han nhu 16ng vao, thi dém. Phin tht hai duoc ndi v6i co cu ndi thong chat
luu, nhu 6ng mém thir nhat 112. Phan thir nhét va phan tht hai dugc ndi theo cach théo ra
duoc sao cho phén thtr nhét c6 thé duge gai khép vao tii dém trude khi tai dém dugc dua
vao hé théng 100. Khi tai dém c6 phan thir nhat cta voi phun hat duge dua vao hé théng
100, phin thit nhit va phan thtr hai cia voi phun hat ¢6 thé duge ndi, nhd lye hut tir tinh,

d& hoan thanh co cdu nbi thong chat luu ctia hé théng 100 vao khoang tii dém.

Thiét bj dau vao 140 duoc b tri ty ¥. Thiét bi ddu vao 140 c6 thé 1a thiét bj dau
vao bt ky c6 tac dung cung cép thong tin cho thiét bi tinh to4n 142 hodc hé thdng 100 noéi
chung qua lién két logic 141 1a két ndi c6 day hodc khong day hd trg truyén dit liéu gitta
thiét bi dau vao 140 va mot hodc nhiéu bod phéan. Céc vi du vé céc thiét bi dau vao lam vi
du bao gém, nhung khong giéi han 6, thiét bi quét ma vach, hé théng quan sat, ban phim,
dung cu didu khién con tré (vi du, chudt may tinh), b doc dinh danh qua tan sb radio va
dang twong tu. Vi du, du tinh réng, giao thirc nap cu thé ¢6 thé dugc goi lai hodc phat trién
cho két cAu tui dém cu thé. Giao thirc ¢6 thé duge 1éy t bd luu trit ciia may tinh qua dau
vao tir thiét bi diu vao. Vi du, bd dinh danh, nhu ma vach hogc dinh danh khdc, c6 thé c6
trén tai dém s& duoc nap. Thiét bi dau vao 140 duge sir dung dé nhap dinh danh, khién cho
giao thtrc nap duy nhét dugc tai va dugce thuc hién bdi hé théng 100 trén tii dém. Viéc str
dung céc giao thirc nap duy nhét cho phép nap tuy y cac tai dém khéac nhau bing hé théng

chung.
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Thiét bi tinh toan 142 thudng bao gdm cic phuong tién doc dugc bang may tinh
khac nhau va bd xtr Iy. Phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé 12 phuong tién kha
dung bat ky ¢ thé duge truy cdp boi thiét bi tinh toan 142 va bao gbm ca phuong tién kha
bién va khong kha bién, phuong tién thdo ra dugc va khong théo ra duge. Vi du va khong
gi¢i han, phuong tién doc duge bang méy tinh c6 thé bao gdm phuong tién luu trlt cla
mdy tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trit clla mdy tinh bao gbm ca
phuong tién kha bién, khong kha bién, thao ra duoc va khong théo ra dugc dugc thuc hién
theo phuong phap hodc cong nghé bét ky dé luu trit thong tin nhu céc 1énh doc duge bang

mady tinh, cdc cau tric dit liu, cac modun chuong trinh hodc dit liéu khac.

Phuong tién luu trit ciia may tinh bao g61n RAM, ROM, EEPROM, bd nh¢ cuc
nhanh hodc cong nghé bd nhg khac, CD-ROM, cdc dia da nang s6 (digital versatile disk -
DVD) hodc 6 dia quang khéc, hop tir, bang tur, & dia tir hodc céc thiét bi luu trit tir tinh

khac. Phuong tién luu trit clia may tinh khong chira tin hi¢u dir liéu duoc truyén.

Phuong tién truyén thong thudng chta cic 1énh doc dugc bang may tinh, cac chu
tric dit lidu, cac modun chuong trinh hodc dir li¢u khac trong tin hiéu dit liéu duogc diéu
bién nhu séng mang hodc co cAu van chuyén khic va bao gbdm phuong tién chuyén thong
tin bt ky. Thuat ngit “tin higu dit lidu dugc diéu bién” nghia 1a tin hi¢u ma c6 mot hogc
nhiéu tip hop céc ddc tinh clia n6 hodc dugc thay ddi theo cach ma hoa thong tin trong tin
hiéu. Vi du va khong gioi han, phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién c6 ddy nhu
mang c6 ddy hoac két ndi co day truc tiép va phuong tién khong ddy nhu m thanh, RF,
hdng ngoai va phuong tién khong day khac. Cac két hop cua bat ky trong sb cac phuong

tién néu trén ciing ndm trong pham vi clia phuong tién doc duoc biang may tinh.

Bo nhé bao gdm phuong tién luu trit ciia mdy tinh ¢ dang bo nh¢ kha bién va/hodc
khong kha bién. B nh¢ cta thiét bi tinh toan 142 ¢6 thé théo ra duoc, khong théo ra duge
hodc két hop ctia ching. Bd nh¢ lam vi du bao gé)m bo nhd 1au dai, bd nhé thé rdn, 6
cung, b dia quang, v.v.. Thiét bi tinh toan 142 bao gdm mot hogc nhiéu bd xtr Iy doc dix
liéu tr cac thuc thé khéc nhau nhu bus, bd nhé hodc cac bd phan I/O. Cac bo phén trinh
didn c6 thé duoc bao gdm dé biéu dién chi bao dir liéu cho nguoi hodc thiét bi khéac. Céc
bd phén trinh dién lam vi du bao g@)m thiét bi hién thi, loa, bd phén in, bd phan rung, v.v..
Cac cbng T/O ciia thiét bi tinh toan 142 cho phép thiét bi tinh todn 142 s& dugc lién két
logic vé1 cac thiét bi khac bao gém cac bd phan I/O, mot s6 bod phén co thé duoc tich hop

trong d6. Cac bd phan T/O minh hoa bao gdm thiét bi dau vao 140. Lién két logic cho phép

-11-



40196

két ndi logic 1a truyén thong c6 day hodc khong day gitra hai thiét bi. Vi du vé lién két
logic bao gém, nhung khong gi6i han ¢, truyén thong dién tir trudong gan, WiFi, Bluetooth,
anh sang hong ngoai va dang twong tu. Vi du vé lién két logic c6 day bao gbm, nhung
khong gidi han &, Ethernet, day bus truc tiép va dang tuong tu. Thiét bi tht nhét va tht hai
duoc lién két logic co thé truyén thong dit liéu it nhit theo mot hudng, néu khong & giita
hai thiét bi.

Thiét bi tinh todn 142 duge lién két logic boi lign két logic 143 véi mot hodc nhiéu
bo phan ctia hé théng 100. Vi du, thiét bi tinh toan 142 c6 thé duge lién két logic theo cach
c6 day va/hodc khong day véi tram luu trir 102, tram cén 104, tram dinh lugng 106
va/hodc tram nap 108. Ngoai ra, mic du khong dugc minh hoa trén Fig.1, lién két logic
kéo dai t&i cac bd phén du tinh khéc, nhu cdc van, cac ngudn chét luu, cac voi phun va
dang tuong tu. Lién két logic 143 1a két ndi c6 day va/hodc khong day hd trg cho viée

truyén dit liéu, nhu da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

Nguén chit luu 144 1a nguén chit Ivu 1am vi du. Nhu duoc dé xuét trude do, chat
lwu duoc du tinh, theo mdt sb khia canh, 1a khong khi nén. Chét luu c6 thé tir bé chira
va/hodc bd nén, theo mot khia canh lam vi du. Chét luu tr nguén chét luu 144 duge ndi
thong chét luu vé6i hé théng 100 qua co cAu nbi thong chét luu 145. Co céu ndi thong chét
luu 145 1a bng dan kin dé chuyén chét luu t6i cac thanh phan khac nhau cua hé théng 100.
Theo mot khia canh lam vi du, bd didu chinh diéu khién ap suét cua chat luu, nhu & ap
suét 8 bar, 7 bar, 6 bar, 5, bar, 4 bar, 3 bar va/hodc 2 bar. Ap suét 1 bar dugc dinh nghia la
100.000 Pascal (Pa). Theo mot vi du cu thé khéc, du tinh réng, voOi phun chit luu dua
khong khi duoc ting dp vao co chu ndi thong chit luu & 4p suit nam trong khoang tir 5
dén 7 bar. Theo mot vi du cu thé khac nita, chit luu duoc dua vao co cAu ndi thong chét
luu & khoang 6 bar. Ap suét tai d6 khong khi dugce dua vao co céu ndi thong chat luu, nhu
s& duoc md ta chi tiét bén dudi, anh hudng dén tdc do va thé tich véan chuyén cac hat qua
co cAu nbi thong chit luu. Cac khoang ap sudt duoc dé xuét 1a hidu qua cho hé théng va
c4c hat duoc du tinh.

Chét luu duoc dua vao hé théng 100 dugc st dung dé hd tro van chuyén cac hat
qua co cAu ndi thong chét luu cling nhu dé hd tro do cac hat, theo mot khia canh lam vi
du. Ngoai ra, nhu s& duoc md ta chi tiét dudi day, chét luu dugc st dung dé tao ra moi

truong ap sudt chin khong va/hodc ap sudt ducmg dé thiac day su di chuyén cua céc hat.
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Theo cdc khia canh, du tinh ré’mg, ca trong luc va chét Iuu ¢6 thé duge st dung két hop dé

véan chuyén cac hat qua mdt hoac nhiéu phén cua hé théng 100.

Fig.1 minh hoa cac by phan lam vi du; tuy nhién, du tinh rang, két hop bat ky cta
cac bd phan co thé duoc st dung theo céc khia canh clia sang ché. Ngoai ra, du tinh ring,
sb lugng bd phin bét ky cé thé dugce s dung theo cac khia canh cla sang ché. Hon nira,
du tinh réng, cac bd phan bét ky trén Fig.1 c6 thé duoc lugc bd hoic duge bao gém tuy y

theo céac khia canh cua sang che.

Fig.2 minh hoa hé¢ théng mao rong 200 dé nap hat vao tii dém, theo cac khia canh
cla sang ché. Cac bod phén trén Fig.2 dé cap dén cac bod phén da duoc dé cap trude doé theo
Fig.1. Méc du khong phai tit ca cac bo phan trén Fig.1 (vi duy, thiét bi tinh toan 142) duoc
minh hoa trén Fig.2, nhung du tinh ring, cac bd phin nay c6 thé duoc bao gom trong va
duoc két hop vao hé théng 200 trén Fig.2. Vi du, nhu thiy & bén phai trén Fig.2, ndi

chung tram luu trir 102, tram can 104, tram dinh lugng 106 va tram nap 108 duoc trang bi.

Khac voi Fig.1, hé théng 200 trén Fig.2 dugc tao két cAu dé cung cép cac ludng hat
riéng biét dé nap ddng thoi nhidu tai dém, nhu tai dém co nhiéu ti riéng biét. Mdi trong
sd cac ludng hat riéng biét c6 thé bao gbém cac hat khdc nhau (vi du, cac hop phan vat liéu
khac nhau), khéi lugng cdc hat khac nhau va/hodc dinh luong khac nhau. Nhu vay, cac bd
phan khéc nhau (vi dy, cdc tram) tao thanh céc luéng khac nhau duoc xac dinh doc theo
phin trén cing v6i nhém tht nhat 230, nhom thit hai 232, nhom tht ba 234 va nhom thix
tu 236. Tuong tu, tram nap 108 bao gbm céc tram riéng biét ma cic ludng hat dugce dinh
hudng vao do6. Vi du, tram thi nhit 258 va tram tht hai 262 dugc minh hoa. Céc hat dugc
dinh huéng gifta hai tram boi van, nhu van thir nhit 240 s& duge mo ta chi tiét hon dudi
day. Mdi trong s6 cac tram khac nhau duge minh hoa 1a ¢6 cac tram con khéc nhau, nhu
fram bén trdi 254 va tram bén phai 256 déi véi tram thir nhat 258. Cac hat duge dinh
hudng gitra tram bén trai 254 va tram bén phai 256 bdi van, nhur van tha hai 260, nhu s€
duoc md ta chi tiét dudi day.

Nhém tht nhat 230 bao gé)m tram luu trit thr nhét 202, tram céan thtr nhit 204 va
tram dinh lugng thu nhat 206. Tram luu trit tha nhét 202 dugc ghép ndi theo cach hoat
dong dugc véi co céu ghép ndi 208 voi tram can thir nhit 204. Viéc dugc ghép nbi theo
cach hoat dong dugc cho phép van chuyén hat gitta cac tram. Tram can thir nhit 204 dugc
ghép ndi theo cach hoat dong dugc voi tram dinh lugng thi nhét 206 bdi co cau ghép ndi

210. Tram dinh lugng thir nhét 210 dugc ghép ndi theo cach hoat ddong dugce (vi du, dugc
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ghép ndi thong chét luu) v6i van thir nhat 240 qua co céu ghép ndi 211. Van tha nhit 240
c6 tac dung dinh hudng cac hat tir nhom thir nhit 230 vé phia tram thu nhit 258 qua co

chu ghép ndi 223 hoic vé phia tram tht hai 262 qua co céu ghép ndi 227.

Nhoém tht hai 232 bao gdm tram luu trit tha hai 212 dugc ghép nbi theo cach hoat
dong dugc vai tram can thir hai 214 voi co céu ghép ndi 218. Tram can tht hai 214 dugc
ghép ndi theo cach hoat dong duoc véi tram dinh lugng thir hai 216 véi co céu ghép ndi
220. Tram dinh lugng th(r hai 216 dugc ghép nbi v6i van thir nhat 240 qua co ciu ghép
ndi 221. Van thtr nhét 240 ¢6 tac dung dan céc hat tir nhém thir hai 232 vé phia tram thu

nhét 258 qua co céu ghép ndi 225 hodc vé phia tram th(r hai 262 qua co céu ghép ndi 229.

Van thtt nhat 240 duoc minh hoa la van 3 ctra c6 hai ddu ra luan phién, tram tht
nhét 258 va tram thur hai 262. Tuy nhién, dy tinh rang, van thu nhat 240 hodic van bat ky &
day, thay vao do co thé 1a van X cira ma c6 thé ¢6 sé lugng cc dau ra luan phién bét ky.
Van thir nhit 240 va van bét ky khéc duoc trang b & day co thé duoc diéu khién bang dién
tir (vi du, dugc thay déi) va/hoidc dugce giam sat. Vi dy, hé théng 200 ¢6 thé lien két logic
van thir nhat 240 véi thiét bi tinh toan dé diu khién huéng ctia ludng hat. Ngoai ra, nhu s&
duoc mb ta chi tiét dudi day, vi tri ciia van thtr nhét 240 khi n6 dan céc hat c6 thé dugc
xéc dinh bing dién tir. Viée xdc dinh vi trf cua van tht nht 240 ¢6 thé duge sir dung boi
thiét bi tinh todn dé didu khién dong chét luu, nhu & voi phun chat luu thir nhat 246, dé
han ché dong chit luu dén cac phan ctia hé théng ma van khong dinh huéng dong hat vao

d6, nhu s& duge mo ta chi tict dudi day.

Van thtt nhit 240 c6 tac dung gilt cac hat tir nhom thi nhét 230 tach biét va riéng
biét voi cac hat tr nhom thtr hai 232. Nhu vay, néu khéi lugng riéng hodc s6 luong hat
duoc do trong nhom thur nhét 230, s6 luong hodic khéi lugng duoc duy tri qua van thir nhit

240 vé phia tram nap 108.

Pé hd trg van chuyén cic hat qua hé théng 200 hon nita, voi phun chét luu tht
nhét 246 dugc trang bi. Voi phun chét luu 1a két cdu c6 tac dung dua chénh léch ap suét,
nhu 4p sudt duong va/hodc ap sudt am vao co cAu ndi thong chit luu ctia hé théng. Voi
phun chét luu ¢6 thé dinh huéng ludng khong khi theo huéng dong hat sao cho trong co
chu ndi thong chét luu, ap suit duong dugc tao ra xubng dudi tir voi phun chit lvu ma day
hat theo hudng dong hat va ap suAt Am duoc tao ra theo huéng 1én phia trén tir voi phun

chét luu ma kéo hat qua co cAu néi thong chat luu.
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Theo mot khia canh lam vi dy, voi phun chét luu 13 phan nbi chit luu thing véi co
chu ndi thong chat luu vén chuyén cac hat. Nhu vay, khi ap suét khong khi duong duge
cép qua voi phun chit luu bai nguén chét luu, nhu bd nén 242, thi cac hat dugc van
chuyén trong co cAu ndi thong chat lvu duoc thuc ddy tién vé phia tram nap boi chét luu
dugc phun vao hé thdng boi voi phun chit luu. Do céc co cdu ghép nbi riéng biét co thé
duoc duy tri cho cac nhom khéc nhau, nhu nhom thir nhét 230, mdi co cdu ghép nbi riéng
biét c6 thé c6 voi phun chit Iuu tach biét. Vi du, co cdu ghép ndi 223 dung cho nhém thi
nhét 230 ¢6 voi phun chit luu th nhit 246 va co cdu ghép ndi 225 ding cho nhdm thi hai
232 ¢6 voi phun chit luu thir hai 248, M&i voi phun chét luu c6 thé cAp 4p suat hodc thé
tich khac nhau cta chét luu. Vi du, néu nhém thi nhat dang van chuyén sb lugng hat 16n
hon so v&i nhom th hai, thi nhéom thi nhét c6 thé hoat dong & tdc do, ap suit va/hodc thé
tich cta chét Ivu cao hon so véi nhém thir hai dé van chuyén cac lugng hat khac nhau
trong thoi gian ghn tuong tu, chang han. N6i cach khac, du tinh rang, voi phun chit luu ¢6
thé thay ddi luong, 4p sudt va/hodc téc do cia chat luu duge dua vao co chu ghép nbi dé

diéu chinh toc do van chuyén hat.

Bo nén 242 co thé 1a bd nén khi. Bo nén 242 ¢ thé bao gém mdt hodc nhidu van
va/hodic cac bd diéu chinh dé didu khién su phan phdi chit luu vao hé théng 200. Vi dy,
khi van tht nhét 240 dinh huéng dong hat dén tram tht nhéit 258, thi bd nén 242 ¢ thé
ding cung cip chit Iuu dén tram tha hai 262 khi tram tht hai khong van chuyén céc hat
dé tiét kiém nang luong tiéu thu. Viéc phan phéi chit luu ¢6 ¢co lua chon ¢ thé duogc didu

khién, it nhét 12 mot ph?m, béi thiét bi tinh todn va mot hodc nhiéu van, nhu 6ng nhénh.

Mbi trong sé tram thtr nhat 258 va tram tht hai 262 dugc md ta 1a co hai phia. Theo
mdt khia canh lam vi du, v6i phuong phép san xuit cdc tai dém tao thanh bd phén dé giay
(vi du, dé gifta 1am giam luc va dép vao ngudi di giay), gidy bén phai va gidy bén trai co
thé duge nap & tram chung dé hoan thién mot doi giay. Do d6, theo vi du ve hé théng 200,
tai dém bén trai dung cho giay bén tréi co thé duoc nap hat & tram bén trai 254 va tii dém
bén phai dung cho giay bén phai c6 thé duoc nap hat & tram bén phai 256. Theo vi du nay,
hudng clia cdc hat gilta tram bén trai 254 va tram bén phai 256 dugc didu khién boi van
tht hai 260. Van thtt hai 260 ¢6 thé duoc didu khién bang dién t boi thiét bi tinh todn dé
didu phdi su phén phéi céc hat. Su chuyén ddi van tht hai 260 dinh hudng cdc hat tir
nhom thtr nhét 230 gitta co céu ghép ndi 231 va voi phun hat thi nhét 250 & phia bén trai
254 va co chu ghép nbi 235 & phia bén phai 256. Tuong tw, van thi hai 260 dinh hudéng
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c4c hat tir nhom thur hai 232 gifta co céu ghép ndi 233 va voi phun hat thtr hai 252 ¢ phia
bén trai 254 va co céu ghép nbi 237 & phia bén phai 256. Ty thude vao s6 luogng céc
nhom tach biét va riéng biét, van thtr hai 260 (hodc van bét ky ctia hé théng 200) c6 tac
dung dinh hudng dong va phén phbi hat t6i céc co céu ghép ndi phi hop dé duy tri ludng

hat tach biét va riéng biét.

Tram tht hai 262, mac du khong dugc mo ta chi tiét & day, hoat dong tuong tu voi
hoat dong d& duoc mo ta lién quan dén tram thu nhit 258. Viéc str dung cac van, nhu van
thir nhat 240 cho phép str dung hiéu qué hon hé thdng 200 dé cho phép nap gan nhu lién
tuc céc tai dém trong khi chuén bi céc tui dém khéac s& duoc nap trén cac phia hodc céc
tram luan phién. Vi duy, khi d6i dém giay thtr nhét dang duoc nap boi hé thng 200 trén
tram th( nhét 258, thi doi dém giay th hai dugc chuén bi (vi du, dua cdc voi phun hat

vao, ndi cac phan voi phun hat) ¢ tram thir hai 262.

Fig.2 minh hoa cac bd phén lam vi dy; tuy nhién, du tinh rang, két hop bét ky cta
cac bd phén nay co thé duoc st dung theo cac khia canh cua sang ché. Ngoai ra, du tinh
rang, sb luong bét ky cac bd phan bét ky trong s6 céc bo phan ¢ thé duoc st dung theo
cac khia canh cua sang ché. Hon nira, du tinh réng, cac bo phan bét ky trén Fig.2 ¢6 thé

duoc luge bo hodc duge bao gdm tuy ¥ theo céc khia canh cia sang ché.

Fig.3 mo ta tram can léy lam vi du 300, theo cac khia canh cua sang ché. Viéc can
hat dugc du tinh, nhu hat bot TPE ¢6 dudng kinh nam trong khoéang tir 3 dén 4 mm &
lugng duoc du tinh (vi du, 50 g, 40 g, 30 g, 20 g, 15 g, 10 g, 5 g) c6 loi tr mirc do chinh
xac ctia vi du duge dé xuit. Theo mdt khia canh, tram cén 300 phu thudc mot phén Vao su
di chuyén do trong luc cua cdc hat va nang lugng rung. Néng luong rung dugc tao ra boi
bo tao rung, nhu b tao rung thu nhat 310 va bd tao rung thi hai 308. Theo mot vi du,
rung dong duge tao ra bai bd tao rung qua chuyén dong xoay khong can bang ctia bd
phan. Vi du, dong co dién co thé ¢6 chi tiét khong cén bang duoc gin vao truc xoay dau
ra. Khi truc xoay xoay chi tiét khong can bé‘mg nay, thi dao dong duoc tao ra két hop véi
tbc dd xoay cua truc. Khi truc xoay tdng tdc do xoay, tdn sb ctia rung dong dugc tao ra
cling tdng. Tuong tu, khi tbc do6 xoay giam, thi tdn sb cua rung dong dugc tao ra cling
giam di. Do do, tuy thudc vao tde d6 di chuyén muc tiéu cda hat qua bé mat chiu anh
hudng cua bo tao rung, tAn s6 rung c6 thé duoc didu chinh dé diéu khién téc d6 di chuyén

cua hat.
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Tram can 300 con c6 cam bién tai 314. Cam bién tai c6 kha ning do khéi luong hat
chtra trong khong gian xdc dinh, nhu bé mit can 312. Cam bién tai 314 phat hién khdi
luong cia céc hat khi chung roi tir phin di chuyén 302 & mép bé mat thir nhit 318 va/hoic
tir b& mt tha hai 304 khi cac hat roi tr mép bé mit tht hai 316, theo mdt khia canh 1am vi
du. Do cac hat chf“)ng chit trén bé mit cén 312, nén cim bién tai xac dinh khdi lugng

chdng chét cua céc hat chdng chét trén do.

Trong mot cdch s dung 1am vi du cta tram can 300, cdc hat dugc nap vao ph?m di
chuyén 302 tur ngudn hat, nhu qua phéu, ranh hodc co céu ghép ndi khac dé dinh huéng
céc hat tir ngudn dén tram can 300. C4c hat chdng chit dugc di chuyén doc theo phan di
chuyén 302 nho niang luong rung duoc tao ra béi bd tao rung. Néng luong rung cd thé
dwoc diéu chinh, nhu bai thiét bi tinh toan, dé lam tang dong hat tur phan di chuyén 302
1én bé mat can 312. Nang luong rung co tac dung dich chuyén cac hat doc theo bé mat do
su gidm ma sat tinh tr cac diém tiép xuc bién doi gitra hat va bé mit do rung dong ciia bé

mat.

Bé mat tho hai 304 1a tuy y. Theo cac khia canh trong d6 murc do kiém so4t tot hon
(vi du, mirc do kiém soat nho) dbi voi chuyén dong cta cac hat té1 bé mit cén 12 muc tiéu,
thi bé mat thr hai 304 va bd tao rung thir hai 308 duoc didu khién doc 1ap véi céc bo tao
rung khac déng vai tro lam co chu dich chuyén tinh chinh ma tao ra mac do kiém soét tot
hon ddi véi luong hat duge clp vao bé mat can 312 so v6i bé mit thir nhét 306. Mirc do
kidm sodt tt hon thu duoc tir dién tich b& mat nhé hon ctia bé mat thur hai 304 ¢6 kha
nang van chuyén cac hat téi bé mit can 312 so voi bé mat tha nhit 306. Theo mot sb khia
canh, bé mat thi hai 304 duge luge bo. Theo cc vi dy khac, bé mit thtr hai 304 khong

duge str dung hodc tiép xtic voi viée tao nang lugng rung gidn tiép.

Theo mét sé khia canh, do cam bién tai phat hién khéi lugng dich dang dwoc tiép
can, tram can 300 c6 thé diéu chinh tbc dd di chuyén cta céc hat. Vi du, b tao rung thu
nhit 310 c6 thé didu chinh tin s6 tir tin sé thtr nhét khién céc hat di chuyén nhanh hon qua
b2 mat thir nhit 306 dén tin sb thtt hai khién hat di chuyén cham hon qua bé mit thé nhét
306. Tuong tu, theo cac vi du trong do6 bé mat tha hai 304 dugc st dung, du tinh réng, bo
tao rung thu nhét 310 ¢6 thé giam hodc nging viée tao rung dong ¢ bé mat thtr nhit 306
trong khi sy tich tu céc hat cudi cung thu dugce tir bé mit thtr hai 304 va bd tao rung thi

hai 308. Mic du khong duge md ta, du tinh réng, tram can co phén ma&, khe, ranh hodc két
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cau khac dé gom cac hat da can dé dinh hudng cdc hat da cén t6i co cau ghép ndi dé van

chuyén to1 tram tiép theo, nhu tram dinh luong.

Fig.4 minh hoa tram dinh lugng lam vi du 400, theo cac khia canh cta sang ché.
Tram dinh lugng 400 bao gdm bé chira 402 c6 v6 404 chtra lwong hat da cén trude, nhu tir
tram cén trén Fig.3. Tram dinh lugng 400 con bao gbm phéu duge didu khién bang chat
luu 406. Phéu duoc diéu khién béng chét luu 406 bao gé)m ranh din chit luu 408 duoc
ghép nbi thong chét luu qua co cdu ghép ndi 412 véi ngudn chét luu, nhu bd nén khi. Chét
Iuu ¢6 thé 1a khong khi. Chat hueu ¢6 thé 1a khong khi & ap suit 16n hon &p sudt khi quyén.

Chét Iuu duoc ddy ra khoi ranh dan chét luu 408 & cong chat luu 410.

Khi st dung, tram dinh lugng 400 nhan cac hat 416 ma dugc chtra bén trong bé
chura 402 sé dugc dinh lugng & tdc do duoc kiém soat tir cong dau ra 414. Phéu duoc diéu
khién bing chit luu 406 co dang tuong tu phéu din 1én dén cdng ddu ra 414 ma han ché
mot cach chu dinh sy di chuyén ctia dong chay tu do cia cac hat 416 qua d6. Kich c& cta
phéu duoc xac dinh, mot ph?m boi duong kinh trung binh 418 cia cdc hat 416. Kich ¢o
ctia phéu dugc chon dé cho phép di chuyén céc hat 416 khi dugc khudy hodc duge thuc
day theo cich khac bdi chét luu di ra tr cdng chat luu 410. Do xay ra su chdng chét gitra
c4c hat 416 & phéu sau cbng chat luu 410 theo huéng dong hat, nén su chdng chit nay sé
didu chinh dong ctia cac hat 416 qua phan phéu ctia phéu dugce diu khién bang chét luu
406. Theo mdt khia canh lam vi dy, cong dAu ra 414 c6 duong kinh ndm trong khoang tur
10 mm dén 14 mm cho céc hat duge du tinh 1am vi du. Duong kinh nay 16n hon ph?m gidi
han ma nam gitra cdng chét luu 410 va cbng dau ra 414. Nhu duge mo ta, phan gi¢i han
nay c6 thé c6 dudng kinh 1a 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 40%, 50% hoac kich c& bt
ky trong khoang do cta duong kinh cua cbng dau ra 414. N6i cach khac, chd thit nho nhat
trong dudng dan hat cua tram dinh lugng 400 co6 thé 14 6 mm, 7 mm, 8 mm, 9 mm, 10 mm,
11 mm, 12 mm, 13 mm hodc kich c& bét ky trong khoang dé ddi véi cac ¢ hat duge du

tinh theo cdc khia canh lam vi du & day.

Chét Iuu duoc déy ra khoi cdng chét luu 410 c6 thé 1a khong khi c6 4p sult va/hodc
tbc do thay dbi dé diéu chinh toc do dinh luong cac hat. Vi du, néu hat ¢6 dudng kinh cang
nhé duoc cép vao bé chia 402, thi 4p suét hodc tdc do cang thip ca chét luu ¢6 thé duoc
day ra khoi cdng chét luu 410 dé duy tri dong ra duge dinh lugng clia cdc hat ma khong
lam tdc nghén hodc theo cach khac gdy anh hudng dén sy van chuyén cac hat qua hé

théng. Tuong tu, doi v6i cdc hat c6 duong kinh cang 16n, thi toc do va/hodc ap suat cua

-18-



40196

chit luu duoc ddy ra khoi cdng chat huu 410 ¢6 thé duoc tang dé thic diy hat qua phan

phéu ctia phéu duge didu khién bang chét luu 406.

Fig.5 dén Fig.8 1 cac hinh v& 1am vi du cta phéu duoc diéu khién bang chét luu
500 duoc théo ra khéi tram dinh luong, theo céc khia canh cua sang ché. Fig.5 minh hoa
phép chiéu ding cu ctia phéu dugc didu khién bang chat luu 500, theo cac khia canh ctia
sang ché. Phéu dugc didu khién bing chat luu 500 bao gbm rinh dan chit luu 408, phan
than chinh 502 két thiic & phan phéu va sau do la cbng ddu ra 414 theo hudng dong hat.
Fig.6 12 hinh v& phdi canh nhin tur trén xudng cuia phéu duge diéu khién bang chét luu 500,
theo cc khia canh cua sang ché. Fig.7 1a hinh v& mit ct theo dudng cat 7-7 trén Fig.6,
theo cac khia canh ctia sang ché. Fig.8 1a hinh v& mat cét theo dudng cét 8-8 trén Fig.6,

theo cdc khia canh ctia sdng ché.

Fig.9 dén Fig.11 md ta voi phun hat 900, theo cac khia canh cua sang ché. Fig.9
minh hoa voi phun hat 900 ¢ dang két cAu tach roi, theo cdc khia canh cta sing ché. Nhu
d3 mo ta & trén, voi phun hat c6 tac dung dua céc hat vao tai dém. bé nap mot cach hiéu
qua, voi phun hat cé thé duoc tao ra c6 hai phan. Phan thtr nhat 904 bao gdm phin phun
910. Phin phun 910 c6 thé 1 chi tiét cting c6 tic dung 1ong vao ranh nhan cua tdi dé tiép
cAn v6i thé tich bén trong cua tii. Phan phun c6 thé c6 do dai thay ddi kéo dai t6i dau xa
tai d6 hat duoc déy. Do dai thay dbi 6 thé phu thudc vao tai va/hodc hinh dang cua tai s€
dugc nap hat. Phan tha nhit 904 ¢6 thé duoc 16ng vao thi trude khi tii duge dua vao hé
thdng nap dé tang hiéu qua bing cach lam giam thoi gian chu trinh & hé théng. Phan tht
nhit 904 ¢6 thé bao gdm chi tiét ghép nédi, nhu chi tiét tir tinh thi nhat 916 & bé mat ghép
ndi 912. Chi tibt tir tinh c6 thé 1a vat ligu tir tinh va/hodc vat liéu duge hit boi lyc tir tinh
(vi du, vAt liéu sét tir). Céc chi tiét ghép ndi thay thé du dinh bao gdm, nhung khong gi6i

han &, cac kep co hoc, céc chi tiét moéc va vong, cac chi tiét lap ép va dang tuong tu.

Voi phun hat cling bao ¢dm phan thtt hai 906. Phin thtr hai 906 duoc ghép ndi voi
co cAu ghép ndi 908. Co chu ghép nbi 908 co thé kéo dai tir tram nap, van hodc phan khéc
ctia hé thdng nap. Phin thit hai 906 bao gdm chi tiét ghép ndi, nhu chi tiét tir tinh thr hai
918 & bé mat ghép ndi 914. Chi tiét tir tinh thir hai 918 1a chi tiét tir tinh b trlr cho chi tiét
dr tinh thit nhat 916 dé hd tro hat tir tinh va ghép ndi theo céch thao ra duge. Ghép ndi
theo cach thdo ra duoc la su lién két clia céc chi tiét riéng biét theo cach dugc gilt nhung
¢6 thé tach ra dugc, nhu bang cach thang dugc ste hut tr tinh ma gitr cho cac phan nay

tiép xtc voi nhau.
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Fig.10 m6 ta voi phun hat 900 trong két cAu ghép ndi 902, theo céac khia canh cia
sang ché. Fig.11 minh hoa mit cit cua Fig.10, theo céc khia canh cua sang ché. Fig.11
minh hoa bé mit ghép ndi 912 va bé mat ghép nbi 914 tiép xtic véi chi tiét tir tinh thir hai
918 va chi tiét tir tinh thir nhét 916 tao thanh co ciu ghép nbi theo cach thao ra duge cua
phdn thtr nhit 904 va phan thr hai 906. Ngoai ra, duong kinh 1102 cua co cau ghép noi
908 dugc minh hoa la duong kinh lam vi du. Dudng kinh cta co céu ghép ndi duoc st
dung trong hé¢ théng nay c6 thé duoc diéu chinh dua vao cac yéu t6 khac nhau, nhu kich
thude dudng kinh trung binh cia cac hat s€ dugc van chuyén qua d6. Pudng kinh 1102
16n hon duong kinh hat mong mudn 16n nhét. Ngoai ra, duong kinh c6 thé 1a boi s6 cua
dudng kinh cua duong kinh hat mong mudn 16n nhét. Boi sb ¢6 thé 14 hai, ba hodc bén 1an
duong kinh cta hat, theo mot khia canh lam vi du. Ngoai ra, theo céc khia canh dugc du
tinh, cac phan khac nhau cua voi phun hat 900 c6 thé co cac duong kinh khac nhau dé hd
tro van chuyén hat. Vi du, co chu ghép ndi 908 co thé c6 dudng kinh thtr nhit, nhu ndm
frong khoang tir 12 dén 18mm. Phin thtt nht 904 va phan thit hai 906 c6 dudng kinh nam
trong khoang tur 8 dén 12mm theo mdt khia canh lam vi du. Theo mét khia canh lam vi du,
phan phun 910 ¢6 dudng kinh nam trong khodng tir 6 dén 10 mm. Hon nita, theo céc khia
canh vi du cia sang ché, du tinh ring, theo huéng dong hat, dwong kinh hodc la phu hop
v6i phéan trude do hodc 1a no giam di. Hon nira, dy tinh rang, mot hodc nhiéu phan cé thé
c6 duong kinh thay ddi. Vi du, phan phun 910 ¢6 thé c6 bién dang con sao cho duong kinh
thay ddi tir dudng kinh 16n hon dén nho hon theo huéng dong hat. Hon nita, duong kinh
trong ma cac hat di qua do6 co thé duy tri khong d6i trong khi kich ¢& bén ngoai (vi du,
duong kinh) co thé giam theo huéng dong hat dé 16ng voi phun 900 vao tai hat mét cach

dé dang.

Fig.12 minh hoa cum chi tiét 1200 bao gdm bo gé dé nap 1202 gitt cym tii dém
121 ¢6 tai dém 120 trén Fig.1 va nhom ti dém tht hai 123, theo cac khia canh cua sang
ché. Bo g dé nap 1202 tao ra bél dé do cum tui dém 121 trong qua trinh nap. B ga dé nap
1202 bao gdm canh thir nhit 1204 va cénh thit hai 1206. Cénh thtr nhét 1204 duoc tao gbc
& goc 1210 va cénh tht hai 1206 dugc tao goc & goc 1208. Cac goc cta cdc canh tir vi tri
nim ngang hd trg viée nap cum tii dém 121. Goc nay cho phép cac phan voi phun hat,
nhu phan voi phun hat 1214 va phén voi phun hat 1216 s& dugc dinh vi thing ding bén
trén diém dudi cta tai cdn duge nap. Béng cach thay ddi dd cao tir vi trf ctia voi phun hat
t6i diém dudi cua tai, do cac hat duge dua vao tii qua voi phun hat, nén tai c6 thé nap tu

diém dudi vé phia voi phun hat dé duoc nap day hoan toan. Noi cach khéc, bang cach bd
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tri voi phun hat phia trén ph?m dbi dién cua tii, cac hat tich tu trude tién & phén dbi dién
ctia tai cho phép dong hat ra khéi voi phun hat. Bo ga dé nap 1202 ciing d& mot hodc
nhiéu voi phun hat khi ching duoc 16ng vao cum tui dém 121. Diéu nay ngan chin cac voi
phun hat bi gép lai, ubn séng hodc theo cach khac chan sy tiép can vao tui do khéi luong
cua chung. Ngoai ra, b0 ga dé nap 1202 cho phép cum tui dém 121 lap rap san voi cac voi
phun hat (vi du, ndi cac ph?m tht nhét cta voi phun hat véi cac tii) trudce khi dua cym chi
tiét 1200 vao hé théng nap, didu nay co thé lam ting ning suét ctia hé théng. BO ga dé nap
1202 ciing cho phép vét nhd hon & tram nap ctia hé théng nhdr gbe cua cac phén canh, theo

mot khia canh lam vi du.

Fig.13 minh hoa cum tii dém 121 sau khi dugc nap, theo céc khia canh cta sang
ché. MBi trong sb cdc tai riéng biét 122, 124, 130 va 132 duge nap vdi cac thé tich hat
riéng biét, nhu dd mo ta ¢ trén. Céac hat duoc dua vao céc tii riéng biét boi voi phun hat,
nhu dege minh hoa trén Fig.12. Céc voi phun hat di vao cac tui qua cbng 16ng, nhu cdng
1dng thtr nhat 1302 va cong 1ong thir hai 1304. Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, phan voi
phun hat 1214 kéo dai qua cong 16ng tht nhét 1302 trén Fig.13 dé dat cac hat 126 vao
trong d6. Tuong tu, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, phan voi phun hat 1216 kéo dai qua
cbng 16ng thr hai 1304 dé dit cac hat 128 vao trong d6. Theo mot s6 khia canh du tinh
rang, cic cbng 16ng v& ban chét c6 tinh dan hdi va tu bit kin sau khi voi phun hat tach ra.
Theo cac khia canh khac, cac cdng 1ong duoc bit kin sau khi voi phun hat tach ra, nhu
thong qua han siéu &m, han nhiét, khéu, chét két dinh va dang tuong tu. Ngoai ra, du tinh
réng, khi mot nhom céc tai dugc tach ra tir cum thi dém 121, qua trinh tach nay bit kin céc
cbng 16ng. Vi du, néu tai dém 120 duoc théo ra khoi cym ti dém 121 bang laze hoic k§

thuét thdo bang nhiét khéc, thi hoat dong théo (vi du, cit) s& bit kin cdng 16ng.

Fig.14 minh hoa mat cit cta cum tai dém 121 doc theo duong cit 14-14 trén
Fig.13, theo cac khia canh ctia séng ché. Vat ligu thu nhat 1402 va vét liéu thit hai 1404
tao thanh cum tai dém 121. Theo mot khia canh lam vi duy, vat liéu tha nhét 1a vat liéu
mang, nhu hop phén polyme dugc tao thanh duti dang mang tuong tu tAm. Vat liéu tha
nhit 1402 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat lidu bat ky, nhu TPE. Theo mot khia canh lam vi
du, vt lidu thtr nhdt 1402 1a vat liéu tham khi. Vat liéu thit nhat 1402 1a vat liéu phu hop
va mém déo. Theo mdt khia canh 1am vi du, vat liéu thir hai 1404 1a vt liéu tham khi. No6i
cach khéc, vat liéu tht hai 1404 c6 do thdm khi 16n hon vét liéu thi nhit 1402, nhu s&

duoc mo ta duéi day. Vat lidu thir hai 1404 ¢6 thé duge tao thanh ti ché pham vit lidu bat
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ky, nhu hop phé“m polyme. Theo mdt khia canh lam vi dy, vét liéu tht hai 1404 1a vai. Vai
1a vat liéu dét thoi, dét kim, bén hodc vat li¢u khong dét dugc tao thanh tur su gén két co
hoc ciia mdt hoac nhiéu soi vat liéu (vi du, céc s¢i to, soi chi, soi nho). Theo mdt khia

canh lam vi du, su gan két co hoc tao ra mirc do x0p hd trg tham khi.

Do tham khi twong dbi cta vat lidu thir nhat 1402 va vat liéu thir hai 1404 lién quan
dén viéc nap céac hat vao tii. Cu thé, khia canh du tinh st dung chét luu dé hd tro van
chuyén hat qua mdt hodc nhiéu ph?m cua hé théng, nhu tram nap. Két qua 1a, chét luu ma
hd tro van chuyén céc hat qua hé thong ciing dugc dua vao tii. Khi khong co di do thim
khi & thii, chét lvu duoc déy ra c6 thé nap va c6 kha nang lam bién dang tdi trong qua trinh
nap. Ngoai ra, khi khong c6 di do kham khi & tdi, chénh léch 4p sudt so v6i cac dieu kién
mdi truomg c6 thé khong duge tao ra boi cac voi phun chit luu dé hd tro van chuyén cic

hat theo hudng dong hat mot cach hiéu qua.

Theo mét khia canh lam vi du, vat liéu thu hai 1404 khi dugc str dung trong giay
dép tao thanh mat 4p vao ban chan. Vat liéu thir hai 1404 ¢6 thé 1a vat liéu ¢ tinh phu hop
cao sao cho khi nguoi di dat tai 1én vat ligu thir hai 1404, thi vat liéu thir hai 1404 phu hop
v61 chan nguoi di giay va truyén tai ndy 1én cdc hat chtra trong ti. Nhu vdy, cac hat doc
1ap va riéng biét tao thanh cac hat cling phu hop v6i chin nguoi di giay dé tao ra hé thong
dém c6 hidu qua dung cho giay. Vit liéu thir hai 1404, theo mot khia canh lam vi dy, 1a vai
polyuretan c6 d6 dan hdi va do thong thoéng tuong dbi cao thich tng véi co thé ngudi di

gidy dudi dang tai duoc dat vao cac hat.

Mac du bdn tai riéng biét dugc md ta trong céc vi dy dugc dé xudt trong ban md ta,
nhung can hiéu rﬁmg, ) luong va két cAu tai co thé 1a bat ky. Vi du, mot tai ¢ thé tao
thanh két cdu tai dém. Nhidu tai ¢6 thé tao thanh két cAu tai dém. Ngoai ra, mac du két cau
phéng duge mo ta lién quan dén vat liéu thu hai 1404, dugc dy tinh 13, nhu dugc minh hoa
trén Fig.21 dudi day, cd thé tao thanh két cdu khong phing, nhu thong qua viéc “nap du”
mot hodc nhidu tai. Mt cit khong phéng, theo mot khia canh lam vi dy, lam tdng mat tiép
xtc ban chan va cho phép céac tui duge nap hat dé phu hop véi phén 16n cia ban chan
nguoi di gidy so véi khi cac tii duge nap t6i mue phang khi chiu luc ép dugc tac dung boi
nguoi di giay hodc mat dét.

Fig.15 mo ta y tuong tii dém thay thé 1500, theo cac khia canh cua sang ché. Tui
dém 1500 biéu dién mat cit cua dé hinh cdc 1504 duoc nap cac hat 1506 va c6 vai phia

trén 1502. Vai phia trén 1502, theo mot khia canh lam vi du, ¢6 céac dic tinh tuong tw véi
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céc dic tinh cua vat liéu thir hai 1404 trén Fig.14. Vi dy, vai phia trén 1502 c6 d6 thAm khi
1én hon dé hinh cbc 1504 dé cho phép can bdng 4p sudt trong khoang tui khi cac hat dugce
dua vao dudi ap suét chat luu. Mic du mot tii dugc minh hoa trén Fig.15, du tinh rang,
nhidu thi ¢6 thé duoc tao ra dé cung cdp cac tli riéng biét va dugc kiém soét c6 céc dic
tinh twong tu hodc khac nhau, nhu duoc mo ta dua vao cac khia canh khac trong ban mo
ta. Cong 16ng c6 thé kéo dai qua vai phia trén 1502, theo mot khia canh lam vi du, dé hd

tro dua céac hat 1506 vao trong do.

Fig.16 1a luu dd biéu dién phuong phép 1600 dé nap hat vao tii dém, theo céc khia
canh cua sang ché. O budce 1602, tram do thir nhat do khéi lugng thir nhét ctia cac hat. Vi
duy, tham chiéu dén Fig.2, tram can thu nhat 204 ¢6 thé can khdi luong thu nhét cta hat
theo cong thirc dung cho tii dém da cho. Dong thoi, & bude 1604, tram do thu hai cén
khéi luong thit hai cta céc hat. Vi du, tham chiéu dén Fig.2, tram cén thr hai 214 c6 the

can khdi luong thtr hai cua céc hat theo cong thirc dung cho tii dém.

O bude 1606, cac hat thr nhat duge van chuyén qua van thir nhét dén tram nap thu
nhét. Tham chiéu dén Fig.2, cdc hat tht nhét duge van chuyén tr tram can thir nhét 204
qua van tht nhit 240 dén tram thtr nhit 258. Van tht nhit 240 hodc van bat ky & day, co
thé hoat dong bang khi nén dé thay doi gitra céc vi tri cta van. Ngoai ra hogc theo céach
khéc, su van hanh dugc didu khién béng dién cta van co thé gdy ra sy thay d6i gifta cac vi
tri ctia van. O budc 1608, cac hat thtr hai dugc vén chuyén qua van thor nhét dén tram nap
tht nhét. Tham chiéu dén Fig.1, cac hat tht hai duoc van chuyén tir tram can th(r hai 214
qua van thu nhét 240 dén tram tht nhit 258. Can hiéu rang, viéc van chuyén hat c6 thé
bao gém viéc van chuyén qua cdc tram bd sung, nhu tram dinh lugng. Viéc van chuyén co
thé dat duge nho ap suat chan khong, &p suat duong, cép do trong lyc, dich chuyén co hoc

va/hoac tuong tu.

O bude 1610, cac hat thi nhat duogc phun vao tui thir nhét. Vi du, tham chiéu dén
Fig.2, cac hat thir nhét duoc van chuyén qua co céu ghép ndi 231 t6i voi phun hat thi nhét
250, ma lién két vi tai thtr nhit dé phun cac hat thtt nhét vao trong d6. O bude 1612, cae
hat thtr hai duoc phun vao tai thi hai. Tuai thu nhét va tai tht hai 1a céac tui riéng biét cla
vét phim chung. Tham chiéu dén Fig.2, cic hat th hai duoc van chuyén qua co ciu ghép
néi 233 t6i voi phun hat thtr hai 252, ma lién két v6i tai thir hai dé phun cc hat th hai

vao trong do.
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Fig.17 minh hoa bo ga lam vi du 1700, theo cac khia canh cua sang ché. Bo gé
1700 dinh vi mdt hodc nhiéu voi phun hat dé nap hat vao mot hodc nhiéu tui, nhu duoc
minh hoa trén Fig.18 dudi day. Bo gé 1700 bao gdm thanh ngang 1702 ma chuyén tiép
sang chi tiét thang dimg bén trong thi nhit 1704, sau d6 chuyén tiép sang thanh bén trén
thr nhat 1706, sau dé chuyén tiép sang thanh bén ngoai thi nhit 1708 sau d6 chuyén tiép
sang phan dudi ban chan tha nhét 1710, sau d6 chuyén tiép sang chi tiét thang dung cua
voi phun thr nhat 1712, sau d6 két thic & phan méc clia voi phun thtr nhat 1714. Tro lai
thanh ngang 1702 va kéo dai theo hudng d6i 1ap doc theo bd ga 1700, thanh ngang 1702
chuyén tiép sang chi tiét thang dung bén trong tht hai 1716, sau d6 chuyén tiép sang thanh
bén trén tht hai 1718, sau d6 chuyén tiép sang thanh bén ngoai thu hai 1720, sau do
chuyén tiép sang phan dudi ban chan thr hai 1722, sau d6 chuyén tiép sang chi tiét thing
ding cua voi phun tht hai 1724, sau d6 két thiic & phan méc ctia voi phun tha hai 1726.
Mic du két cAu lam vi du duoc minh hoa, nhung céc két cu thay thé dung cho bd gé duoc

du tinh.

Bo gé 1700 c6 thé dugc tao thanh tir vat ligu bat ky. Theo mét khia canh lam vi du,
bd ga 1700 duge tao thanh tir vat liéu kim loai, nhu thép hodc nhdm. Tuy nhién, cac vat
liu bd sung duogc du tinh, nhu cac hop phan gbc polyme. BO ga 1700 c6 thé bao gdm céc
vat 1iéu bd sung, nhu céc vit liéu co hé s6 ma sat tuong i cao dé dn dinh va/hodc cb
dinh bo g4 1700 két ndi véi gidy (hoiic cac phan ctia nd). Vi dy, khi céc chi tiét khac nhau
chu yéu duoc tao thanh tir vat liéu kim loai, vat liéu polyme co thé che hodc theo cach
khéc tao thanh bé mit ngoai trén mot phén cua bo ga 1700 dé 1am tang su c¢d dinh ctia bo
g4 1700 vao mdt ph?m clia gidy. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.17, vét li¢u che ph?m
mé6c voi phun thir nhat 1714 va phin moc voi phun thit hai 1726 dé 6 dinh cac voi phun
hat twong Ung, nhu s& duoc thé hién trén Fig.18 dudi day. Viéc che céc phan méc ngin
chin voi phun hat bi day ra, dudi 4p sudt phun ctia ban than no, tir tai ma né dang duoc

nap, theo mot khia canh lam vi du.

Theo mot vi du khac ntra vé b gé, dy tinh réng, cac phén cua bd ga co thé diéu
chinh dugc dé chtra cdc vat pham (hoic cic phan) khéc nhau cta gidy dé tao thanh bo ga
da dung. Vi dy, chi tiét thang ding co chiic ndng tuong ty nhu chi tiét thang dang cla voi
phun tht nhit 1712 va/hodc chi tiét thang ding thir hai 1724 trén Fig.17 thay vao d6 c6
thé diéu chinh duge do dai. Vi dy, du tinh rang, chi tiét thang dimg chung hogc chi tiét

thang dung riéng cho mdi phan moc c6 thé diéu chinh dugc do dai dé phu hop voi cac
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kich ¢@, hinh dang va két ciu khac nhau cta céc bd phdn cua giay. Ban chét diéu chinh
duoc 1a sao cho dat duge viéc thém hodc bo mot do dai theo lua chon. Vi du, cum giéng
banh coc c6 thé cho phép rut ngin chidu dai dé tao ra lyc ép trén voi phun duge gitt boi bd
ga. Do do dai thang ding cua phan bo ga gidm di, thi lyc 16n hon duge tic dung vao dau
thi nhét cia voi phun sao cho voi phun xoay trén mot phﬁn cua bd ga hodc vat phém cua
bd phan giay khién cho diu tht hai ddi dién ctia voi phun nang 1én ti vao tui hodc vat liéu
tao thanh 16p phu phia trén cta tai. Nhu vay, bat k& két cAu cua bd phan gidy, chi tiét
thdng dung c6 chiéu dai didu chinh dwoc cta bd ga cho phép cb dinh va dinh vi voi phun
so v6i tii hodc cac bo phan cua gidy co tui.

Theo mot vi du cu thé vé bo g4 da dung dé c¢b dinh va giit voi phun trong vt pham
giay dép dé nap vat liéu dang hat vao tui, dy tinh réng, mot chi tiét théng ding duy nhét
kéo dai tir phn dudi ban chan. Chi tiét thing dimg c6 thé duge ghép ndi theo cach co thé
xoay dugc voi phan dudi ban chan cho phép dinh vi va bu trir tuong ung véi géc cua
thanh bén ctia b phan gidy. Mot chi tiét thing dang duy nhit & dau dbi dién cla phan
dudi ban chan bao gdm mdt hodc nhiéu moéc voi phun. Vi dy, thanh ngang ¢6 thé kéo dai
fir chi tiét thing dung & ddu déi dién v6i phan duéi ban chan. O mdi dau cla thanh ngang
1a moc voi phun. Do dai cta thanh ngang cling ¢o thé diéu chinh dugc dé c6 khoang cach
Kkhéc nhau cin cho cac ti va/hodc cac voi phun khac nhau. Thanh ngang c6 thé duoc ghép
ndi theo cach xoay dugc véi chi tiét thing dimg dé diéu chinh cc khoang céch thang ding
khac nhau duoc str dung cho mdi voi phun va moéc voi phun khi do dai chi tiét thang dung
duoc diéu chinh. Viéc xoay hodc chuyén dong xoay thanh ngang cho phép tang su linh
hoat ciia bd gé s&€ dugc dp dung phd bién cho cac vat pham khéc nhau. Ban chét diéu chinh
dugce ctia bd ga co thé diéu tiét cdc co cdu dang banh coc, co céu khoa ma sat, co cau khoa
co hoc va dang tuong tu dé diéu chinh va sau do duy tri do dai thiét dat trong qua trinh st
dung.

Fig.18 minh hoa bo ga 1700 trén Fig.17 ¢6 dinh cac voi phun hat 1818, 1824 dé nap
t4i dém 1810, 1814 lidn khéi v6i b phan dé giay 1802, theo cdc khia canh clia sang ché.
B6 phan dé giay 1802 1a dé gidy c¢ nhiéu tui dém 1806, 1810, 1814 dugc tao ra lién khoi
trong d6 va duge boc bai vat licu 1804.

Vit liéu 1804 1a vat lidu thdm khi ma duge 6 dinh vao bo phan dé giay 1802. Vat
liéu 1804 co thé duoc bam dinh, han hodc theo cach khac ndi voi bd phan dé. Theo khia

canh duogc thé hién, duong bao duoc tao 16m vao bd phén dé giay 1802 dé tao ra vi tri dé
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¢ dinh vat liéu 1804 vao bd phan dé giay 1802. Phan ndi cho phép cac tii 1806, 1810,
1814 khac nhau s& duoc che bang mot phan vat lieu 1804 lién khéi trong khi van duy tri
céac tui riéng biét. Tuy nhién, cac ph?m tach biét va riéng biét cia vat liéu co thé bao boc
céc tai khac nhau. Phan ndi co duong bao ngoai 1803, phan phén céch thir nhit 1808 va
phin phan cach thi hai 1812. Vat lidu 1804 dugce c6 dinh vao bo phan dé giay 1802 & mdi
dudng bao ngodi 1803, phan phan cach thit nhét 1808 va phan phan céch thir hai 1812 aé

gitt mdi trong 36 cac tai 1806, 1810 va 1814 1a céc thi riéng biét va phén bit.

Vat liéu 1804 cé thé 1a vat lidu bét ky. Theo mdt khia canh lam vi dy, vat liéu 1804
1a vat liéu dét kim hodc vat liéu dét thoi dugc tao thanh tur vat liéu téng hop, nhu
copolyme polyete-polyuretan. Vat liéu 1804 tao ra muc thAm khi sao cho khi khong khi
mang theo céc hat duge dwa vao céc tii kin, thi it nhat mot phén, boi vat liéu 1804, ap suét
bén trong thi cé thé duoc 1am cén bing thong qua viéc chuyén khong khi qua vt liéu
1804. Ngodi ra, vat liéu 1804 v& ban chat ¢6 tinh dan hoi d& giup phtt hop v6i chan nguoi
di giay. Vi du, khi cdc hat nap vao ti 12 cac hat riéng biét va tach biét c6 kha nang dinh
hudng lai khi chiu ap sudt duoc tic dung bdi chan ngudi di giay, vat liéu 1804 cho phép

hat dinh vi lai va pht hop hon v6i chan ngudi di giay.

MBbi trong s6 cic tai bao gbm cbng long. Tai thu nhét 1806 c6 cong long thu nhat
1826. Tui thr hai 1810 ¢6 cong 1dng thir hai 1822. Tui thi ba 1814 ¢6 cbng 16ng thi ba
1816. Cong 106ng dong vai tro lam cdng ma voi phun hat kéo dai qua do dé phun cac hat
vao tai. Theo mot s khia canh, céng 16ng 12 mép khong dugc ¢ dinh cua vat liéu 1804.
Theo cac khia canh khac ntra, cbng long la phan m& hodc phan rdng qua vét liéu 1804.
Theo céac khia canh khéac nia, cbng 1dng bao gbém vt liéu van, nhu thdy 15 nhat trén
Fig.21 dudi déy la vat li¢u van 2102. VAt liéu van ngin hodc gi6i han sy di chuyén cua cac
hat tur phén bén trong tui ra vi tri bén ngoai tai. Nhu s& dugc md ta va minh hoa trén
Fig.21 dudi day, vat li¢u van khién cho cbng 16ng hoat dong nhu van mot cira cho phép
dua cac hat vao, nhung han ché tach céac hat ra khoi tii. Viéc ndy dugc hoan thanh theo
mdt sb khia canh nho su tach bigt vatly cua vat liéu van v6i vat liéu 1804 khi voi phun hat
duge 1dng qua cong 16ng. Khi voi phun hat duge thao ra khoi cbng long, vat liéu van tiép
xuc voi vat liéu 1804 dé dong cong long va ngdn hodc han ché céc hat thodt ra khoi tui.
Céc tinh chit dan hdi cia vat lidu 1804 va/hodc vét li€u van con hd tro viée lé)ng voi phun
hat, bit kin phan xung quanh voi phun hat da duoc 16ng vao va sau do bit kin tai. Vi du,

vat liéu co6 thé cing ra dé long va co dinh yoi phun hat va sau d6 phuc hoi theo cach dan
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hdi trd lai trang thai khong dugc kéo cang dé bit kin tai va ¢ dinh céc hat duge dua vao

trong do.

Bo g4 1700, nhu dugc minh hoa trén Fig. 18, dugc tao két cAu dé cb dinh voi phun
hat th&r nhét 1818 va voi phun hat thr hai 1824 trong cac cbng 10ng twong tng. Cu thé, cac
phan méc voi phun tuong tic véi voi phun hat dé dinh vi va giit voi phun hat & két céu
nap. Két cdu nap 1a vi trf ¢ do dau xa ctia voi phun hat kéo dai cao hon hodc t¢i mtrc nap
cua tui. Theo mot sb vi du, néu dau xa, nhu dau phun, cta voi phun hat khong dugc dinh
vi bén trén mic nap, thi cdc hat dugc ngin chén thoat ra khoi voi nap khi ching va cham
hodc va dap véi cac hat bén trong ti. Do d6, khi voi phun hat dugc dinh vi tai hoac trén
muc nap, mot phan ctia voi phun hat khong bi can tré dé phun lugng hat mong mudn. Dé
c6 duoc két cAu nap nay, bd ga 1700 phdi chiu céc lyc duoc tdc dung boi vat liéu dan hoi
1804 & cdng 1dng. Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, bo gd 1700 st dung mot phan cta bo
phan dé giay 1802 lam diém dat luc ma voi phun hat dugce xoay quanh do dé nang dau xa
ctia voi phun hat chéng lai vat liéu 1804. Do d6, méc voi phun cua bd ga 1700 kéo voi
phun hat 1én d8 nang dau dbi dién ctia voi phun hat bén trong tui. Pau xa dugc nang do do

khong bi can trd bdi cac hat duge dwa vao vé cudi qua trinh nap.

Céc cai tién khac cho quy trinh nap va céc két cAu hd trg quy trinh nap dugc dy
tinh. V{ dy, thay vi chi dya toan b vao bo phén dé giay 1802 hodc dya vao & mirc d§ nao |
do, lam diém tua hodc két ciu dd cho voi phun hat, miéng dém 1820 C(’)_thé dugce st dung
két hgp véi voi phun hat. Mién g dém 1820 dugc dinh vi trén voi phun hat thir nhit 1818
va déng vai tro la phén d& v4t 1y ctia voi phun hat thi nhét 1818 trong qua trinh nap. Theo
mot s& vi du, mot phén ctia b phan dé giay 1802 ¢ thé khong tao ra tac dung d& vat ly du
hozic khong c¢o tac dung voi phun hat duge dinh vi phu hop trong qué trinh nap. Thanh bén
clia bo phan dé giay 1802 & dau got gidy c6 thé 1a mém déo hogc theo cdch khdc 1a khong
c6 tac dung dung lam diém tua dé thu duogc két ciu nap cho voi phun hat thir nhét 1818.
Két qua la, diém tua duoc tao thanh tir miéng dém 1820 nam trén phén 16t ctia bd phan dé
giay 1802, theo mdt khia canh lam vi du cua sang ché. Dy tinh ring, céc miéng dém thay
thé ¢6 thé duoc sir dung dé thu duge két céu nap thich hop. Ngoai ra, du tinh rang, miéng
dém c6 thé duoc bo qua hoan toan. Hon nita, du tinh ring, két cAu nap c6 thé khong co

dAu xa ctia voi phun hat duoc nang 1én trén murc nap, theo mat so khia canh ctia sang ché.

Bo gé 1700 duge minh hoa la ¢6 thanh ngang (vi du, thanh ngang 1702 trén Fig.17)
gai khop véi bd phan dé giay 1802 & phia thu nhat, nhu ma ngoai cia bd phan dé giay

-27-



40196

1802. Bd ga 1700 kéo dai dudi bd phén dé giay 1802, nhu duge thé hién trén Fig.19 dudi
ddy, dén phia déi dién cia bo phan dé gidy 1802. O phia dbi dién, nhu mé trong, bo g4
1700 kéo dai lén trén téi cac phén moc voi phun ma duge dinh kich ¢ va dugc tao két cdu

dé gai khép véi voi phun hat duge dua vao tai clia bd phan dé giay 1802.

Fig.19 minh hoa mat tiép dét ctia bd phan dé giay 1802 trén Fig.18, theo cac khia
canh cua sang ché. Fig.20 13 hinh vé phdi canh tr duéi 1én cua Fig.19, theo cic khia canh

cla sang ché.

Fig.21 1a hinh v& mat cit ctia bo phan dé giay 1802 trén Fig.18 sau khi nap cdc hat
vao cac ph?m va voi bo gd 1700 dugce luge bo, theo cac khia canh cua sang ché. Mat cat
duoc 14y theo dudng 21-21 trén Fig.18. Tui thir nhat 1806, tui thi hai 1810 va ti thir ba
1814 duoc mé ta. Ngoai ra, tii thir nhat 1806 minh hoa vat lidu van tht nhét 2102 & cong
1dng ther nhat 1826. Vat licu van tha nhit 2102 c6 thé tach biét voi vat ligu 1804 dé cho
phép léng voi phun hat. Sau khi nap cdc hat vao tai, vét liéu van va vat liéu 1804 quy tu dé
bit kin cdng ldng, gitp ¢ dinh céc hat bén trong tui. Cling dy tinh rang, ti co thé dugc
nap trén mot phén cua bd phan dé giay dé tao thanh hiéu ting ph@)ng 1én hodc nap du cho
tai do, nhu duge mo ta & tui thr hai 1810 va ti thtr ba 1814. Tui tha hai 1810 dugc nap
cac hat 2104 kéo dai bén trén bo phén dé giay 1802 tao thanh tGi tht hai 1810. Tuong tu,
céc hat 2106 duoc nap vao tai thi ba 1814 téi trang thai nap du, sao cho céac hat 2106 kéo
dai bén trén bo phan dé giay 1802 tao thanh tai thir ba 1814.

Mic du Fig.21 md ta cdc tui c6 céc kich ¢&, hinh dang va vi tri khac nhau; nhung
du tinh ring, céc thi co thé c6 kich ¢, hinh dang hodc vi tr bét ky. Ngoai ra, phan dé giay
nay vé ban chit chi 1a vi du va khong lam gidi han sang ché. Céc phan dé giay khac dugce
du tinh 1a ¢6 cac két cau tui khac. Ngoai ra, mac du céc cong 16ng dut;c mo ta & cac vi tri
khéac nhau tuong Gng voi tui, du tinh rang, nhung cac cdng 16ng c6 thé & cac vi tri va/hoic

¢6 cac ket cau thay the.

Nhu duge st dung & day va ddi voi cac diém yéu cau bao hg duoc ligt ké dudi day,
thudt ngt “theo diém bat ky trong sé céc didm” hodc céc bién thé twong tu cla thudt ngit
nay can dugc dién giai sao cho cac déu hiéu néu trong cac yéu cAu bao ho c6 thé duoce két
hop & dang két hop bat ky. Vi du, diém 4 co thé dé cap dén phuong phap/thiét bi theo
diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, didu nay can duoc hiéu 1a cac dau hiéu cta diém
1 va diém 4 c6 thé duoc két hop, céac dAu hiéu cta diém 2 va diém 4 c6 thé duoc két hop,

céc ddu hiéu cua diém 3 va diém 4 c6 thé duoc két hop, cac dau hiéu cta cac diém 1, 2 va
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didm 4 ¢6 thé duge két hop, cac ddu hidu cia céc diém 2, 3 va diém 4 ¢6 thé duoc két hop,
cac dAu hidu cia cic didm 1, 2, 3 va diém 4 c6 thd dugc két hop, va/hodc céc bién thé
khéc. Ngoai ra, thuat ngtr "theo diém bét k¥ trong s6 cac diém" hodc cac bién thé tuong tu
cua thult ngtr nay dugc dy tinh 1a bao o6m "theo mot diém bét ky trong s6 cac diém" hodc
c4c bién thé khac cua thuat ngt nay, nhu duoc thé hién trong cac vi du néu trong ban md
ta nay.

1. Hé théng nap hat vao tGi dém, hé thdng nay bao gom: ngudn hat dugc tao két cdu dé
chtra hat; tram nap duoc ghép ndi theo cach hoat dong duge vai nguén hat, tram nap nay
bao gdm: voi phun chit luu dé dua chét luu tir ngudn chét luu vao co céu nbi thong chét
luu cta hé théng, trong d6 co chu ndi thong chat luu nay dugce tao két cdu dé van chuyén
hat cho it nhét mot phin ctia co céu ghép ndi hoat dong duge tur nguon hat dén tai dém; va
voi phun hat, voi phun hat nay dugc ghép néi v6i co chu ndi thong chat luu cia hé théng

va duoc tao két cau dé lién két véi tai dém dé dua hat vao thi dém.

2. Hé thdng theo muc 1, trong d6 voi phun chét luu dua chit luu vao theo hudng dong hat

tlr nguon hat vé phia tram nap.

3. Hé thdng theo muc 1 hodc 2, trong d6 voi phun chét luu dua chét luu vao theo cach ¢

lva chon.

4. Hé théng theo muc bat ky trong sb cac muc tur 1 dén 3, trong dé chét luu 13 khi.

5. Hé thdng theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong do chét luu 1a khong khi.
6. Heé théng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 5, trong do ngudn chét luu 12 bd
nén khi.

7. Hé théng theo muc bat ky trong s cac muc tir 1 dén 6, trong d6 co céu ndi thong chat
Iuu 12 két cAu dang 6ng.

8. Hé théng theo muc bat k¥ trong s cac muc tir 1 dén 7, trong d6 co chu ndi thong chat
lru 14 éng mém.

9. Hé thdng theo muyc bat ky trong s6 cdc muc tur 1 dén 8, trong d6 voi phun hat bao gbm
phan thir nhét va phan tht hai, phan thir nhat va phan thir hai nay duoc ghép ndi theo cach

thao ra duoc.
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10. Hé thdng theo muc 9, trong do it nhit mot trong s phan thir nhét hodc phan thtr hai
bao gdm chi tiét tir tinh, chi tiét tir tinh nay c6 tac dung ghép nbi phan thi nhit v6i phan
th(r hai theo cach thdo ra dugce.

11. He thdng theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 10, trong d6 hé thong nay con bao
gém tram can dugc ghép ndi theo cach hoat dong dugc gitta nguén hat va tram nap.

12. Hé thdng theo muc 11, trong d6 tram cén c6 cam bién tai.

13. Hé théng theo muc 11, trong d6 tram cin ¢6 b0 tao rung.

14. H¢ théng theo muc 13, trong d6 b tao rung dugc tao két cAu dé tao ra mot cach co lua
chon it nhat 1 mtc rung th nhét va mtrc rung thi hai.

15. Hé thdng theo muc 11, trong do hé théng nay con bao gbm tram dinh lugng dugc ghép
ndi theo cach hoat ddong dugc gitia tram can va tram nap.

16. Hé théng theo muc 15, trong do6 tram dinh luong ¢6 phéu duoc didu khién béng chét
luu.

17. Hé théng theo muc 16, trong do phéu dugc didu khién béng chét luu ¢co céng chét luu
c6 tac dung day chit Iuvu theo huéng dong hat vé phia tram nap.

18. Hé théng theo muc 17, trong dé phéu duge didu khién bang chét luu duoc ndi thong
chét luu v6i ngudn chét luu.

19. Hé thng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 18, trong do it nhéit mot phén cua
tai dém bao gdm vt liéu thim khi.

20. He théng theo muc 19, trong d6 vat liéu tham khi 12 vai.

21. Hé théng theo muc bét ky trong sé cac muc tr 1 dén 20, trong d6 hat c6 duong kinh
nam trong khoang tir 1 mm va 10 mm.

22. Hé théng theo muc bt kv trong sb cac muc tur 1 dén 21, trong do6 hat c6 duong kinh
nam trong khoang tir 2 mm va 5 mm.

23. HE théng nap hat vao tai dém, h¢ théng nay bao g6m: nguén hat dugc tao két chu dé
chtra hat; tram can thu nhét c6 cam bién tai tha nhat; tram can thtr hai c6 cam bién tai thu
hai; tram dinh luong thir nhét dugc ghép ndi theo cach hoat ddng dugc voi tram can thu
nhit; tram dinh lugng thtr hai duge ghép ndi theo cach hoat dong dugc véi tram cén thr

hai; van thir nhat; tram nap thr nhat dugc noi thong chat luu véi co cau noi thong chat luu
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v61i tram dinh lugng thir nhat va tram dinh luong thir hai qua van tha nhét; va tram nap tht
hai duoc nbi thong chit Tuu v6i tram dinh lugng thi nhét va tram dinh luong tha hai qua

van thir nhét.

24. Hé théng theo muc 23, trong do hé théng nay con bao gbm voi phun chét luu dé dua
chét luu tr ngudn chét luu vao co cAu ndi thong chat luu clia hé théng, trong do it nhét
mot phén clia co cAu ndi thong chit luu duogc tao két chu dé van chuyén hat tir tram dinh

lugng thir nhat v& phia tram nap thtr nhat.

25. Hé théng theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir 23 dén 24, trong d6 hé thong nay con
bao gdm voi phun hat, voi phun hat nay dugc ghép néi véi co chu ndi thong chat luu cia

hé théng va duoc tao két cau dé lién ket voi tai dém dé dua hat vao tui dém.

26. Hé thong theo muc bét ky trong sé cac muc tir 23 dén 25, trong d6 voi phun hat bao
gdm phan tht nhat va phan thir hai, phan thi nhit va phan thtt hai nay duoc ghép ndi tir

tinh.

27. Hé théng theo muc bét ky trong sé cac muc tir 23 dén 26, trong d6 co chu nbi thong

chét luu 12 két cAu dang dng c6 duong kinh trong bang it nhét & mm.

28. Hé thdng theo muc bét ky trong sé cac muc tir 23 dén 27, trong d6 van thi nhét duoc
didu khién bang khi nén dé dinh hudng hat mot cach co lya chon dén tram nap thu nhét

ho#c tram nap thir hai.

29. Hé théng theo muc bét ky trong sb cac muc tir 23 dén 28, trong do6 tram dinh luong thu
nhét c6 phéu duge diéu khién bang chét luu co cbng chét luu c6 tac dung day chét luu theo

hudng dong hat vé phia tram nap thu nhit.

30. Hé thng theo muc bat ky trong sé cac muc tir 23 dén 29, trong d6 tram nap thlr nhat
con ¢6 van tha hai, van thir hai nay dinh huéng hat mot cach co lya chon tir van thir nhét
dén cac voi phun hat thir nhét hodc cdc voi phun hat thtr hai.

31. HE théng theo muc 30, trong d6 van thu hai dugc lién két logic v6i thiét bi tinh toan dé
dinh huéng hat mot cach c6 lya chon dén cac voi phun hat thtr nhét hodc cic voi phun hat
thtr hai.

32. Hé thdng theo muc 30, trong d6 tram nap thir hai con cé van thir ba, van thr ba nay
dinh huéng hat mét cach c6 lua chon tir van thtr nhat dén cac voi phun hat thir ba hodc céc

vOi phun hat thtr tu.
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33. Hé thdng theo muc 32, trong d6 hé théng nay con bao gdm: voi phun chit luu thu nhét
@ dua chét luu tir ngudn chat luu vao co cau ndi thong chit luu cua hé théng, trong do it
nhét mot phén clia co cdu ndi thong chét Iuu duoc tao két ciu dé van chuyén hat tir tram
dinh luong thtr nhat vé phia tram nap thir nhat; va voi phun chit luu tht hai dé dua chat
luu tir ngudn chit luu vao co cau ndi thong chat luu cia hé théng, trong d6 it nhat mot
phﬁn cta co céu ndi thong chét luu duge tao két ciu dé van chuyén hat tir tram dinh luong

thir nhit vé& phia tram nap tht hai.

34. Hé thdng theo muc 33, trong d6 voi phun chit luu thir nhét va voi phun chét luu thir

hai duoc lién két logic voi thiét bi tinh toan dé dua chét luu vao theo cach ¢6 lya chon.

35. H¢ théng theo muc 34, trong do thiét bi tinh toan dua chét luu vao theo cach cé lua
chon dén voi phun chit luu thir nhét va voi phun chét luu thtr hai dya vao két cdu ctia van

thir nhét.

36. Phuong phdp nap hat vao tui dém, trong d6 phuong phdp nay bao gbm céc buéde: do
khéi lugng thir nhét cia hat & tram do thu nhét; do khoi lugng th hai cta cac hat ¢ tram
do tht hai; van chuyén cic hat thu nhét qua van thu nhat dén tram nap th nhéit; van
chuyén céc hat tha hai qua van thu nhét dén tram nap thu nhét; phun céc hat thir nhét vao
ti thi nhit; phun cdc hat thir hai vao tii tht hai, trong d6 t4i thir nhét va tai thir hai 1a cac

tai riéng biét cua vat pham chung.

37. Phuong phap theo muc 36, trong dé bude do ¢ tram do thu nhét con bao gdm bude

didu chinh tin sb rung cua bd tao rung khi cac hat thir nhét dat dén khdi luong th nhét.

38. Phuong phép theo muc bit ky trong sd cdc muc tlr 36 dén 37, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc phun chit luu vao co cdu ndi thong chét luu ma van chuyén céc hat
tht nhit gitra tram can tha nhit va tram nap tht nhat, chit luu nay duge phun qua voi
phun chét luu.

39. Phuong phap theo muc 38, trong dé ap suit am duoc tao ra trong co ciu ndi thong chat
luu theo hudng dong hat 1én phia trén tir voi phun chit luu va ép suét duong duge tao ra
trong co cAu ndi thong chat luu theo hudng dong hat xubng duéi tir voi phun chét luu.

40. Phuong phdp theo muc bit ky trong sd cac muc tir 36 dén 39, trong d6 budc van
chuyén cac hat th nhét bao gém bude dinh luong sy di chuyén cua cac hat thu nhét dén

tram nap thir nhat.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng nap hat vao tai dém, hé théng nay bao gom: ngudn hat dugc tao két cu dé
chtra hat; tram nap duoc ghép ndi theo cach hoat dong duoc voi nguén hat, tram nap nay
bao gém: (1) voi phun chit Tuu dé dua chét luu tir nguon chét luu vao co cau ndi thong
chét luu cua hé thong, trong do co céu nbi thong chat luu nay duge tao két cau dé van
chuyén hat cho it nhat mot phan clia co chu ghép ndi hoat dong dugc tir ngudn hat dén tai
dém; va (2) voi phun hat, voi phun hat nay dugc ghép ndi v6i co chu nbi thong chat luu
ctia hé thdng va duoc tao Kkét cAu dé lien két vé6i tai dém dé dua hat vao thi dém; va

tram can duoc ghép ndi theo cach hoat dong duoc gitta nguén hat va tram nap, tram can
ndy c6 tac dung dp dung can voi tdc do bién ddi, trong d6 tram cln bao gdm bd tao rung

c6 kha nang kiém sodt t6¢ do di chuyén ciia cdc hat bén trong tram cén nay.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 voi phun chét luu dua chit luu vao theo hudng dong hat
tir ngudn hat v& phia tram nap.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 voi phun chét luu dua chit luu vao theo cach c6 lua

chon.
4. Hé thong theo diém 1, trong d6 chét luu 1a khi.

5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 voi phun hat bao gdm phén tht nhit va phan tht hai,
phan tht nhat va phan thir hai nay dugc ghép ndi theo cach thao ra dugc.

6. Hé thdng theo diém 5, trong do it nhit mot trong sb phan thtr nhat hodc phan thtr hai
bao gdm chi tiét tir tinh, chi tiét tr tinh nay c6 tac dung ghép nbi phan tht nhét voi phan
th(r hai theo cach théo ra duoec.

7. HE théng theo diém 1, trong d6 tram can duoc tao két cAu dé do khéi luong ctia cac hat
trong dung sai dinh trude.

8. Hé thdng theo diém 1, trong d6 tram cén c6 cam bién tai.

9. He théng theo diém 1, trong d6 tram cén bao g6m bé mat thi nhét va bé mat thir hai
nam trén bé mit thi nhat, dién tich bé mat cia bé mat tht hai nho hon dién tich bé mat cia
bé mit thir nhét, bd tao rung la bd tao rung thi nhét & bé mat thi nhét, tram can con bao
gém bd tao rung thu hai & bé mat thu hai, trong d6 bé mat tht hai va bd tao rung thu hai
tao ra mac do kiém soat tét hon dbi véi luong hat dugce cép vao bé mit can cla tram can

so v6i bé mat thr nhat.

-35-



40196

10. He théng theo diém 1, trong d6 bd tao rung duge tao két cAu dé tao ra mot cach co lua

chon it nhat 1a m@c rung tht nhat va mirc rung thi hai.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm tram dinh lugng duogc ghép

ndi theo cach hoat dong dugc gitra tram cén va tram nap.

12. Hé thong theo diém 11, trong d6 tram dinh luong c6 phéu duge didu khién bang chét

luu.

13. Hé théng theo didm 12, trong dé phéu dugc diéu khién bang chat luu c6 cdng chét luu

c6 tac dung day chit luu theo hudng dong hat vé phia tram nap.

14. Hé théng theo diém 1, trong do it nhit mot phan cta tai dém bao gbm vat liu thim

khi.

15. Hé théng theo diém 1, trong do hat co duong kinh nam trong khodng tir 1 mm dén 10

mim.

16. HE théng nap hat vao tai dém, hé théng nay bao géln: nguén hat dugc tao két chu dé
ch(ra hat; tram can thtr nhét co cam bién tai thtr nhét; tram can tha hai ¢6 cam bién tai thu
hai; tram dinh lugng thu nhét duoc ghép ndi theo cach hoat dong dugc voi tram cén tha
nhét; tram dinh luong tht hai duge ghép ndi theo cach hoat dong dugc voi tram céan thar
hai; van tht nhét; tram nap thu nhét duoc ndi thong chét luu véi co cdu nbi thong chét luu
vé&i tram dinh luong thir nhat va tram dinh lugng thir hai qua van thi nhét; va tram nap thu
hai duoc nbi thong chét luu véi tram dinh lugng thir nhét va tram dinh luong tht hai qua
van tht nhit, trong do6 tram can thir nhét duge ghép ndi theo cach hoat dong dugc gitta
nguén hat va tram nap thu nhét, tram céan tht hai dugc ghép ndi theo cach hoat ddong duoc
gitta ngudn hat va tram nap thir hai, va tram nap thtr nhat va tram nap th@ hai c6 tac dung
ap dung can voi tdc do bién ddi, trong do mdi trong sb tram nap tht nhit va tram nap thu
hai bao gdm bo tao rung c6 kha nang Kiém soét téc do di chuyén cia cac hat bén trong
tram can twong Ung.

17. Hé thdng theo diém 16, trong d6 hé théng nay con bao gdm voi phun hat, voi phun hat
nay duogc ghép néi véi co chu ndi thong chat luu cua hé théng va duge tao két cAu dé lien
két v6i tai dém dé dua hat vao tai dém, trong d6 voi phun hat nay bao gdm phan thir nhét
va phan tht hai, phan thi nhat va phan thir hai nay duoc ghép ndi tir tinh.

18. HE théng theo diém 16, trong d6 van thu nhét dugc didu khién b%mg khi nén dé dinh

huéng hat mdt cach co lua chon dén tram nap th@r nhit hodc tram nap th{ hai.
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19. Hé thdng theo diém 16, trong d6 tram nap th nhét con c6 van thit hai, van tht hai nay
dinh huéng hat mot cach c6 lva chon tir van tht nhét dén cac voi phun hat thir nhét hodc

cac voi phun hat thu hai.

20. Hé thdng theo diém 19, trong d6 hé thong ndy con bao gdm: voi phun chét luu thu
nhit d& dua chét luu tr nguon chit luu vao co cdu nbi thong chét luu cia hé thong, trong
do it nhat mot phan ctia co céu ndi thong chat luu duge tao két cdu dé van chuyén hat tir
tram dinh luong thu nhét vé phia tram nap thtr nhét; va voi phun chit luu thir hai dé dua
chét Iuu tr ngudn chat luu vao co cAu ndi thong chat luu cia hé théng, trong dé it nhat
mot phén clia co cAu ndi thong chét luu duoce tao két chu dé van chuyén hat tir tram dinh

lugng thr nhét vé phia tram nap tht hai.

-37-



TRAM LUU
TRU

&yﬁo

102

04 TRAM CAN

&M’HO

TRAM DINH
106—"] LUONG

rore

TRAM NAP

108

-38-

141

-
=
o
=

FIG.

142
143 -
f& THIET BI TINH
TOAN
145
144
CAP
KHONG KHi



40196

2/16

¢ Ol

29z 857
g ) * 95z vsz
— —
//////ﬁ/ 252
Gec
801 i .
NIN NYHd Od
1C¢ @NN
v\i L
lcc /
T ONONT ] ozo:g ONONT ONONT 7
901 HNIG WYL :ZQE<EL HNIG WYL HNIG VL
Nv Nv ommxdw 912 o_mxﬂw 902
701 NVO WVAL NVO WVIL NYO WVIL NVO WYL
\— =
Q12 14 %4 202 70¢
ML oL
0l NOTANVYL NNTAVIL
P > g < Dzoe
RYord oY Z€e 0£2

00c

-30-



40196

3/16

L

-40-



40196

4116

404

FIG. 4

F41O

414

O\

0

O
O

-416

-41-



FIG. 6




40196

~414

6/16
502\‘
707
408\‘
410
%I/
FIG. 7
502\‘
N\ b
408\‘
«~-410
=
N

o414




40196

Q
o
(&)

¢

TR

)

\

L.

Z

TR,
o

2

G

FIG. 9

FIG. 11

FIG. 10



40196

8/16

-45-



40196

9/16

“T—12
121

(\Q...‘
A g X
e
SO\

-46-




40196

YA

50

JAN
Ox@10x9 @10
o0 0:0:0:0 0.0

(OO

SCTRSOEGR

FOUY X

-47-



40196

11/16

1602 PO KHOI LUONG THU NHAT
1604 PO KHOI LUONG THU HAI
L
1606— VAN CHUYEN CAC HAT THU NHAT
1608 VAN CHUYEN CAC HAT THU HAI
1610 PHUN CAC HAT THU NHAT VAO TUI
L THU NHAT

%

1612 AT

PHUN CAC HAT THU HAI VAO TUI THU

FIG. 16

-48-



40196

12/16

L1 Ol

9c/Ll

8041

-49-



40196

13/16

-50-



40196

14/16

19

FIG.

-51-



-52-








