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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va hé théng nang cép ngudn nap hydrocacbon dau can.
H¢ thong va quy trinh nay co thé hoat dong ¢ hai ché d6 van hanh khac nhau, dong ra tdi
da va chat luong toi da. Hé thong va quy trinh nay co thé dugc chuyen ddi nguoc lai gilra
cac ché do hoat dong khac nhau. He thong c¢6 kha ning chuyén (101 nguoc giita hai ché do
ma khong can tat hé thong hodc 1am mat tam thoi kha nang san xuat.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh dé nang cdp cac nguyén liéu diu mé. Cu thé, sang
ché @& cap dén quy trinh hydrocrackinh va khir asphan dau cho ddu cian. Ngoai ra, sang
ché con d& cép dén quy trinh tich hop dé nang cép dau cin va san xut ngudn nap cho
bd phan crackinh xtc tic chdt 1éng diu cin (RFCC) bao gdm nhiéu giai doan

hydrocrackinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc hop chét hydrocacbon rat hitu ich cho mot s6 muc dich. Cu thé, cac hop chét
hydrocacbon rat hitu ich, trong s cac céng dung khac, lam nhién liéu, dung méi, chit
ty nhon, chat tdy rira va tién chit polyme. Ngudn hop chit hydrocacbon quan trong
nhat 13 dau thé ddu mé. Viéc tinh ché dau tho thanh cac thanh phin hop chét
hydrocacbon riéng biét 1a ky thuat xir 1y da biét.

Dau thd c6 pham vi rong vé thanh phan va tinh chit vat 1y va hoa hoc cia chung.
Déu nang dugc dic trung bdi do nhdt twong dbi cao, trong luc API thép va ty 1€ thanh
phén sdi cao (nghia 1a ¢6 nhiét d6 sbi binh thuong thuong dao dong tir khoang 260°C
(500°F) dén khoang 600°C (1112°F)).

Céc san phdm dau mo tinh ché thudng c6 ty 18 hydro trén cacbon trung binh cao
hon trén co sé phén tir. Do d6, viéc nang cip mdt phan doan hydrocacbon clia nha may
loc dau néi chung dugc phan loai thanh mét trong hai loai: bd sung hydro va loai bo
cacbon. BS sung hydro dugc thuc hién béi quy trinh nhw hydrocrackinh va xir ly hydro.
Cac quy trinh loai bd cacbon thudng tao ra dong vat li€u cacbon cao bi loai bo ¢b thé 1a
chét long hodc chét rin; vi du, cbc léng dong.

Céc phuong phap théng thudong dé nang cdp vat liéu sdi cao hon bao gdm
chuyén dbi diu cin chan khong c6 thé dugc thwc hién theo nhidu cach. Trong céc
phuong phép thong thudng nay, dau thé duge chung cét trong thap chung cét khi quyén
dé tao ra céc san phim chung cét mach thang va dau cin khi quyén (AR) c6 thé dugc
xit Iy trong by phan khir luu huynh trong khi quyén (ARDS). Phan doan day c6 nhiét do
hon 370°C ¢6 thé duge nang cip trong thiét bi crackinh xtc tac chit 1ong (RFCC) dé

sdn xudt cdc sdn pham nhién liéu chung cat.
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Trong cac phwong phap théng thuong khac, dau tho c6 thé dugc chung cét trong
thap chung ct khi quyén dé tao ra cac san phim chung c4t mach thing va can khi
quyén (AR) c6 thé dugc chung cit thém trong thiét bi chung cit chan khong d tao ra
ddu khi chan khong (VGO) va dong cin chan khong (VR). VR c6 thé dugc dua dén bo
phan khir lvu huynh chan khong (VRDS). B phan VRDS 1a bo phén xir Iy hydro nén
cd dinh trong d6 chét xtc tac yéu cau thay ddi sau mot khoang thoi gian nhit dinh,
thuong 14 tir 9 dén 12 thang. VGO c6 thé duge nap vao bd tién xitr Iy FCC dé khir luu
huynh va nito. Dong ra ctia bd tién xir Iy FCC va dong ra bd phan VRDS 370 +°C c6
thé duge két hop va dua vao b phan RFCC dé san xuét nhién liéu chung cét.

Trong cac phwong phap théng thuong khac, du tho c¢6 thé duge chung cét trong
thap chung cét khi quyén dé tao ra cac san phdm chung cét mach thing va cin khi
quyén (AR) c6 thé duoc chung ct thém trong thiét bi chung cét chan khong dé tao ra
dau khi chan khong (VGO) va dong cin chan khéng (VGO) VR). VGO ¢6 thé duoc nap
vao bd tién xir Iy FCC dé khtr luu huynh va nito. VR c¢6 thé duge dua dén bo phan nang
cép dau can dugc tich hop v6i bd phéan xtr ly nén ¢6 dinh/bd phan hydrocrackinh dé san
xudt c4c san phdm nhién liéu chung cét va dong san phdm phu.

Quy trinh hydrocrackinh thong thuong c6 thé duge sir dung dé nang cap vat lidu
s0i cao hon, ching han nhu cin, thuong c6 trong diu thdé ning bing cach chuyén ddi
chiing thanh vt liéu so6i thép hon ¢6 gia tri hon. Vi dy, it nhat mot phén nap cho thiét bi
phan tng hydrocrackinh c6 thé duoc chuyén ddi thanh san phidm phan tng
hydrocrackinh. DAu cin khéng phan tng c6 thé dwgc thu hdi tir quy trinh hydrocrackinh
va dugc loai bd hogc tudn hoan trd lai thiét bi phan ing hydrocrackinh dé ting chuyén
ddi dau cin téng thé.

Viéc chuyén d6i diu can trong thiét bi phan ing hydrocrackinh c¢6 thé phy thudc
vao nhidu yéu t6, bao gdm ca thanh phin nguyén liéu; loai thiét bi phan tmg dugc st
dung; mirc ngit nghéo cta phan tng, bao gdm ca nhiét d6 13n diu kién 4p sut tong
thé; van tdc khong gian thiét bi phan (mg; 4p suit riéng phan hydro va loai xuc tac va
hiéu suat. Cu thé, mirc d6 ngit nghéo ctia phan ng c6 thé duoc sir dung dé ting chuyén
d6i. Tuy nhién, khi mtrc d6 ngit nghéo cua phan tng ting 1én, cic phan tmg phu c6 thé
x4y ra bén trong thiét bj phan tmg hydrocrackinh dé tao ra cac san phdm phu khac nhau
dudi dang tién chét than cbc, cin, va chét ling dong khéc ciling nhu cac san pham phu

c6 thé tao thanh pha 16ng thr nap. Su hinh thanh qua mutc clia cdn nhu vay co6 thé can
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tré quy trinh xir Iy tiép theo va c¢6 thé vo hiéu hoa chét xuc tic hydrocrackinh bing cach
lam hu, cbc hoa hodc 1am ban. Viéc vo hiéu héa chét xutc tac hydrocrackinh khong chi
c6 thé 1am giam déng ké quy trinh chuyén d6i diu cin ma con dan dén viée st dung
chét xtc tac cao hon, doi hoi phai thay ddi chit xtc tac dét tién thuong xuyén hon. Su
hinh thanh pha 1éng thtr nap khong chi 1am mét tac dung xuc tac hydrocrackinh ma con
dan dén sy khir lvu huynh cta 16p xtc tac, do d6 han ché quy trinh chuyén ddi ti da.
Diéu nay d4n dén sy hinh thanh céc ving nong trén nén xuc tac, trong khu vye chét xac
tac, lam trAm trong thém sy hinh thanh than cde, 1am mat hoat tinh cia chit xuc tac
hydrocrackinh.

Su hinh thanh cin bén trong thiét bi phan tmg hydrocrackinh ciing 1a mot chic
niang cia chat lugng nguyén liéu. Vi dy, nhwa ma c6 thé c6 mat trong phan nap cho hé
thdng thiét bi phan @ng hydrocrackinh cu thé d& hinh thanh cin khi chiu diéu kién van
hanh khic nghiét. Vi vay, viéc khtr asphan khéi dau can dé tdng chuyén ddi c6 thé duge
mong mudn.

Céc quy trinh d6 co thé duge st dung dé loai b6 nhua tir viéc nap cidn
hydrocacbon ning dugc khir asphan diu dung méi. Vi dy, viéc khir asphan diu dung
mdi thudng lién quan dén viéc tach vat 1y hydrocacbon nhe hon va céc hydrocacbon
ning hon bao gdm nhya dya trén 4i lyc twong ddi cua ching d6i véi dung méi. Dung
mdi nhe nhu hydrocacbon C; dén C; c6 thé duge sir dung dé hoa tan hodc treo
hydrocacbon nhe hon, thudng duge goi 1a ddu khir asphan, cho phép nhwa dugc két tia.
Hai pha sau d6 dugc tach ra va dung méi duoc thu hdi.

Mot s& phwong phap tich hop khir asphan diu dung méi v6i hydrocrackinh dé
loai bo nhya khoi dau cin c6 sin. Cu thé, tiép xtc véi dau cin nap trong hé théng khi
asphan dung moi dé khir asphan khoi dau khtr asphan da duge biét dén. Dau kht asphan
va nhya sau d6 dugc phan Ung riéng biét trong cac hé théng thiét bi phan ung
hydrocrackinh ri€ng biét.

Chuyén dbi diu cin vira tdng thé (khoang 65% dén 70%) c6 thé dat duoc bang
c4ch st dung quy trinh nay, vi ca diu khir asphan va nhwa déu duoc hydrocrackinh
riéng biét. Tuy nhién, hydrocrackinh nhya dudng & mirc d6 ngit nghéo cao/chuyén dbi
cao, va c6 thé gdp nhiing thach thtrc cu thé, nhu da trinh bay & trén. Vi du, van hanh 10
hydrocrackinh nhya & mtrc d§ ngit nghéo cao dé ting chuyén ddi ciing c6 thé tao ra tbc

do hinh thanh cdn cao va ty 1¢ thay thé chét xac tac cao. Ngugce lai, van hanh 10
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hydrocrackinh nhya & mic d ngit ngheo thép s& han ché sy hinh thanh can, nhung
chuyén di theo timg dudng cta nhua s& thdp. Pé dat duogc chuyén dbi dau cin téng thé
cao hon, cac quy trinh thuong doi héi ty 1& tudn hoan cao ciia diu cin khéng phan tmg
tré lai mot hodic nhiéu thiét bi phan tng hydrocrackinh. Viéc tudn hoan khéi lwong 16n
nhu vay c6 thé 1am ting dang ké kich thudc cta thiét bi phan tmg hydrocrackinh
va/hodc hé théng khir khi dung méi & phia trude.

Céc nha may loc dau st dung mét sd bude xir Iy dé san xuét cac san phdm nhién
liéu chung cit xang, xing méay bay phan luc, dau diézel va ddu chung cit dé dap ung
nhu cu thj truong. Trong thoi gian gin ddy, nhu cdu san phdm xing so voi diézel trai
qua nhitng thay d6i manh mé& va nhu cau xing diu dang ting 1én so véi nhu ciu diézel.
Cac hé théng hydrocrackinh VR thong thuong thuong t6i da hoa san xudt chung cét &
gitta, cu thé 1a diézel. Do d6, cin ¢6 nha may tinh ché van hanh hydrocrackinh dau cin
tAng s6i dé c6 su linh hoat dé chuyén ddi d& dang va kinh t& tir ché do chuyén dbi tbi da
héa san xuét diézel dé hoat dong & ché d6 co6 chét lugng cao hon, nghia 1a ham lwgng S
thdp hon va N thip hon, san phdm VGO hoic VR dugce tao ra sau d6 duge xt 1y trong
bo phan RFCC & phia sau dé san xuét va t6i da héa san xuit xing va quan trong nhit 1a
lam nhu vdy ma khong phai ngimg hoat dong dé thay d6i chat xuc tac va do dé bi mét
doanh thu san phim trong thoi gian ngirng hoat dong.

Theo d6, ton tai nhu cdu cho quy trinh hydrocrackinh du cin cai thién tinh linh
hoat chuyén d6i diu cin, giam tong sb thiét bi, lam giam kich thudc thiét bi tdng thé
ctia thiét bi phan mg hydrocrackinh va/hodc bd khtr asphan dung mdi, va doi hoi it
thuong xuyén thay dbi chat xuc tic hydrocrackinh. Piéu mong muén 12 quy trinh s& tan
dung kha ndng ctia quy trinh hydrocrackinh dau cin chuyén ddi cao va thoi gian chay
dai ma khong can thay d6i chit xtic tac trong khi dat dugce diu cin chit lugng cao hon
duoc san xuét tr bd phéan xt 1y hydro dau cin cb dinh trén nén, nhu ARDS va VRDS.

Quy trinh ciing can c¢6 kha ning chuyén dbi thuan nghich.

Ban chit k§ thudt ciia sing ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xudt quy trinh ning cp dau cin. Quy trinh nay c6
thé bao gdm: nap hydro va hydrocacbon ddu cin vao thiét bj phan tng tAng sdi thtr nhat
chira chét xuc tac hydrocrackinh thir nhét; cho tiép xtc diu cin va hydro véi sy c6 mit

ctia chét xtc tic hydrocrackinh ¢ diéu kién nhiét d6 va ap sudt d& pha v& it nhit mot
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phan ctia dau cin; tich san pham tir thiét bi phan g thir nhét thanh pha khi thir nhit va
san pham pha 16ng tht nhét; nap hydro va mot phan doan hydrocacbon dau can da khi
va mot phan doan san phdm chung cit hydrocacbon chan khong vao thiét bi phan tng
nén thtr hai chira chit xuc tac xu ly hydro; cho tiép xtic chung cit phan doan
hydrocacbon dau cin da khtr, chung ct phan doan san phidm chung cit hydrocacbon
chan khéng va hydro véi sw ¢6 mit ciia chit xuc tac xtt Iy hydro & didu kién nhiét do va
ap suat dé xir ly hydro it nhat mot phan cta chung ct phan doan hydrocacbon khit
asphan va chung cét phan doan san phim chung c4t hydrocacbon chén khong; tach san
pham tir thiét bi phan Gng tht hai thanh pha khi thtt hai va san phidm pha 16ng thi hai;
tach san phim pha 16ng thr hai thanh dong ra khoi thiét bi phan tng tht hai va nap chit
xtc tic chét léng crackinh (RFCC) con lai; chung cit phan doan san phim pha léng th
nhét va dong ra khoi thiét bi phan g th{r hai tao thanh it nhit mot phan doan san pham
chung cit hydrocacbon, phan doan san phdm chung cit hydrocacbon chan khong va it
nhét mot phén doan hydrocacbon dau cin; va nap it nhét mot phan doan hydrocacbon
con lai cho by phan khir asphan dung mdi dé nap phén doan asphalten va phan doan
hydrocacbon dau da khir asphan.

Theo mdt khia canh khac, séng ché d& xuit quy trinh nang cip diu cin trong hé
théng c6 thé bao gdm: thiét bi phan g ting soi thir nhat; thiét bi tach thir nhit; thap
phan tich; hé thdng chung cit phan doan; va hé thdng khir asphan dau dung moi. Quy
trinh ndy c6 thé bao gdm: van hanh hé thdng & ché do thir nhit dé tao ra ngudn nap cho
bd phan crackinh xtc tac chit long (RFCC) con lai va van hanh hé théng & ché do thu
hai dé t6i da hoéa chuyén d6i dau cin trong thiét bi phan tmg ting s6i thir nht. Trong
mdt s& phuong 4n, ché do thir nhit c6 thé bao gdm: phan tng v6i diu da khi va chung
cat chan khong trong thiét bi phan ting ting sdi thir nhit chira chit xuc tac xt ly hydro
dé tao thanh dong ra thir nhét; tich dong ra thi nhét trong thiét bi tach thtr nhét thanh
pha khi thir nhét va pha 16ng thir nhét; phén tach pha 16ng thtr nhét trong thap phan tach
& tao ra san phdm day trong thap phan tach va phan san phim dinh tir thap phéan tach;
chung cét phan doan phin san phdm dinh tir thap phan tach trong hé théng chung cét
phan doan dé tao ra it nhit mot san phim chung cat khi quyén va day khi quyén; phén
doan d4y khi quyén trong hé théng chung cét phan doan dé tao ra san phim chung cit
chan khong va day chan khong; dung moi khir asphan ddy chan khong trong hé théng

khtt héa dung moi dé tao ra dau khir asphan; va véan chuyén chat phan tach day lam
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ngudn nap cho bd phan RFCC. Trong mét sd phuong an, ché do thir hai c6 thé bao
gdm: phan Ung v6i ddu da khir asphan trong thiét bi phan tng tng sbi thir nhét chira
chét xuc tic hydrocrackinh dé tao thanh dong ra thi hai; tach dong ra thi hai trong thiét
bi phan tach thir nhét thanh pha khi tht hai va pha 16ng thtr hai; chung cit phan doan
pha 1éng thit hai trong hé théng chung cit phan doan dé tao ra it nhit mot san phim
chung cit khi quyén va day khi quyén; phén doan day khi quyén trong hé théng chung
cit phan doan d& tao ra san phidm chung cét chan khong va ddy chén khong; va dung
mdi khtr asphan d4y chan khéng dé tao ra dau da khir asphan. Trong mét sb phuong an,
viéc chuyén ddi hé thdng gitta ché @ thir nhit va ché d6 thir hai, c6 thé bao gdm: loai
bo chét xuc tac xir Iy hydro khoi thiét bi phan tmg ting sbi thir nhit trong khi ddng thoi
thém chét xtc tic hydrocrackinh vao thiét bi phan tng ting soi thir nhét; va chung cét
phan doan pha I1éng thi nhét trong hé théng chung cét phan doan dé tao ra it nhat mot
san pham chung cit khi quyén va d4y khi quyén.

Céc khia canh va loi thé khac s& duogc thé hién rd tix phﬁn mo ta sau ddy va céc

diém yéu cau bao hd.

M@ ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 13 luu dd th.é hién quy trinh hydrocrackinh va khir asphan dau theo céc
phwong 4n ciia sang ché;

Fig.2 13 luu dd thé hién quy trinh hydrocrackinh va khir asphan dau theo sang
ché;

Fig.3 12 luu d6 don gian hoa thé hién viéc chuyén tir luu dd trén Fig.2 sang luu
d6 trén Fig.1 theo sang ché;

Fig.4 12 luu d6 don gian hoa thé hién viéc chuyén tir luvu db trén Fig.2 sang luu
dd trén Fig.1 theo sang ché;

Fig.5 12 luu @ don gian hoa thé hién quy trinh hydrocrackinh va khir asphan déu

theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Sang ché dé xudt quy trinh ning cip cic nguyén liu ddu mé. Theo mot khia

canh, sang ché d& xuit quy trinh hydrocrackinh va khir asphan dau cin. Theo mot khia
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canh khéc, sang ché dé xuét quy trinh tich hop dé nang cip dau cin bao gbm nhiéu giai
doan hydrocrackinh dé t6i da héa ngudn cho bo phan RFCC dé san xuét xing.

Céac nguyén li€éu hydrocacbon dau cin (dau dau cin) hitu ich trong cdc phuong
4n dugc mo ta & day c6 thé bao gdm cac chung c4t phan doan thd va tinh dau ning khac
nhau. Vi dy, nguyén liéu hydrocacbon diu cin c6 thé bao gdbm phén nap hydrocacbon
diu cin moéi, xang diu khéng khi hodc diu can chan khong, thap khi quyén
hydrocrackinh hodc déy thap chan khong, dau khi chan khong mach thing, dau khi chan
khong hydrocrackinh, dau bun hodc dau tai ché crackinh xtic tac pha léng (FCC), cling
nhu cac dong hydrocacbon twong tu khac, hodc sy két hop ctia ching, mdi dong co thé
mach thing, quy trinh dAn xut, hydrocrackinh, khtt luu huynh mot phan va/hodc dong
kim loai thip. C4c nguyén liéu du cin & trén c6 thé bao gbm cac tap chat khac nhau,
bao gém nhua, kim loai, Iutu huynh hitu co, nito hitu co va dau cin cacbon conradson
(CCR). Nhiét do sbi ban ddu cta dau cin thuong 16n hon khoang 260°C. Trong mdt s6
phuong 4n, cic chung cit phan doan hydrocacbon diu cin c¢6 thé bao gdm céc
hydrocacbon c6 nhiét d6 séi binh thuong thép nhét 1a 480°C, it nhit 1a 524°C, hojc it
nhét 1a 565°C. Nhiét do s6i cudi cung cta dau cin c6 thé 1a khoang 340C+; khoang
370C+; khoang 400C+; khoang 425C+; khoang 450C+; khoang 480C+; khoang 510C+;
khoang 540C+; khoang 565C+; khoang 590C+; hodc khoang 620C+.

Céac quy trinh theo cic phuong an dugc tiét 16 & day dé chuyén d6i nguyén liu
hydrocacbon diu cin sang hydrocacbon nhe hon bao gdm hydrocrackinh ban dau coa
nguyén liéu diu cin, bao gdm bét ky nhua nao cé trong d6. Toan bd dau can nap, bao
gdm nhuya, ¢ thé phan tng véi hydro trén mot chit xtc tac hydrocrackinh trong chét
xuc tic hydrocrackinh trong giai doan phan Ung thir nhit @& chuyén ddi it nhit mot
phan doan hydrocacbon véi phan titr nhe hon, bao gbm ca viéc chuyén dbi it nhit mot
phin cta nhya. P& giam thiéu sy hinh thanh cin, phan ng hydrocrackinh giai doan tha
nhét ¢6 thé duge tién hanh & nhiét do va ap suét c6 thé tranh dugc tbc d§ hinh thanh cin
va lam bAn chét xuc tac (nghia 1a diéu kién phan mg nghiém ngit vira phai). Viéc
chuyén ddi dau cin trong giai doan phan (mg thit nhét c6 thé ndm trong khoang tir 30%
dén khoang 80% trong mdt s phuong an.

Sau d6, san pham phan mg tir giai doan thir nhét c6 thé dwoc tach ra dé thu hoi it
nhit mot phan doan san phdm chung cat hydrocacbon va dau cin bao gdm dau cin nap

chua phan Gng, nhua, va bit ky san phdm sbi ndo ton tai do hydrocrackinh chira trong
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nguyén liéu thd. Cac chung cit phan doan san phim chung cit hydrocacbon duge thu
hdi c6 thé bao gdm, trong sb cac phén khac, cac phan chung c4t trong khi quyén, ching
han nhu hydrocacbon c¢6 nhiét do soi binh thudng dudi khoang 340°C va san pham
chung cét chan khong (VGO), nhu hydrocacbon c¢6 nhiét d so6i binh thuong tir khoéng
450°C dén khoang 600°C.

Sau d6, ddu cin co6 thé dugc tach ra trong bd phan khir asphan dung méi dé thu
hdéi mot phian diu khtr asphan (DAO) va phéan doan asphalten. Bo phan khtt asphan
dung mdi ¢6 thé, vi du, nhu dwoc mo ta trong mot hodc nhiéu bang sang ché cta Hoa
Ky s6 4.239.616, 4.440.633, 4.354.922, 4.354.928, 4.536.283 va 7.214.308, mdi trong
sd cac tai lidu nay duoc két hop & day dé tham chiéu. O déy, trong bd phan khir hoa
dung moi, ¢6 thé str dung dung méi hydrocacbon nhe dé hoa tan c6 chon loc cac thanh
phdn mong muébn cua diu can va loai bd nhua. Trong mét sé phuong 4n, dung méi
hydrocacbon nhe ¢6 thé 12 hydrocacbon C; dén C, va c6 thé bao gdm propan, butan,
isobutan, pentan, isopentan, hexan, heptan va hdn hop ctia ching.

Phén diu bi khtr c6 thé duoc phan tng v6i hydro qua chét xuc tac hydrocrackinh
trong giai doan phan mg hydrocrackinh thtr hai dé chuyén ddi it nhat mét phan doan
hydrocacbon thanh cac phén tir nhe hon. San phdm phan tng tir giai doan phan tng
hydrocrackinh thir hai sau d6 ¢6 thé dugc tach ra trong hé thdng tach chuyén dung hoic
cing voi san phdm phan Ung tir giai doan hydrocrackinh th@ nhit dé thu hoi
hydrocacbon chung cit, trong s6 cac san phim phan tng khac. Trong mdt s phuong
an, phan dau khir asphan c6 thé dugc gii dén 10 hydrocrackinh diu khi hozc dén bd
phan RFCC. Trong cac trudng hop nay, viée ndng SDA nén duoc gii han dé dap ung
cac yéu cau chat lwong dau nap ctia 10 hydrocrackinh hoic RFCC.

Céc quy trinh theo céc phuong 4n dugc trinh bay & day bao gébm bd phén khir
asphan dung moi & phia dudi ciia giai doan phan tng hydrocrackinh th@ nhat, nap cho
viéc chuyén ddi it nhat mot phan cta nhuya thanh hydrocacbon nhe hon, ¢6 gia tri hon.
Hydrocrackinh nhya trong giai doan phan tng thtr nhét ¢6 thé nap cho viéc chuyén dbi
dau can tong thé c6 thé 16n hon khoang 60% trong lwong trong mdt s6 phuong an; 16n
hon 85% trong lugng trong cac phuwong an khac; va 1é6n hon 95% trong lugng trong céc
phuong 4n khéac. Ngoai ra, do viéc chuyén ddi it nhat mot pha‘in cua nhua & phia trén,

kich thudc can thiét cho cac bd phan khir hoa dung méi duge st dung trong cac phwong



40193

an c6 thé it hon yéu cau khi toan bd diu cin nap dugc xi¢ ly ban dau. Chuyén ddi dau
cin tong thé c6 thé 1a khoang 90%.

Khi van hanh dé chuyén d6i ddu cin tbi da, chat xtc tic duge sir dung trong giai
doan phan tUng thu nhét va thir hai c6 thé giéng hodic khac nhau. Chét xuc tac dugc st
dung trong giai doan phan tmg thir nhit bao gém chét xtic tac khir khodng va khir luu
huynh 15 réng 16n hon ¢6 ham lwong kim loai hoat déng thuong dao dong tir 3 dén 12%
khédi lvong va khédi lugng 16 rdng thuong dao dong tir 0,7 dén 1,0cc/gm. Chét xic tac
duoc st dung trong giai doan phan tng thi hai ¢6 thé gibng nhu mot hogc nhiéu chét
xtc tac duge st dung trong giai doan phan tmg thir nhét cho phép tai sir dung chit xuc
tac trong phan Gng thi nhat do d6 lam giam téc d6 bd sung chét xuc tac tong thé. Ngoai
ra, giai doan phan tng thir hai c6 thé sir dung chét xuc tac 18 réng chuyén dung nhé hon
c6 ham lugng kim loai hoat ddng thudng dao dong tir 6 dén 12% khoi lugng va thé tich
156 rdng thuong dao dong tir 0,6 dén 0,8cc/gm. Chét xuc tac xir ly hydro va
hydrocrackinh thich hop hiru ich trong giai doan phan tng thtr nhét va thir hai c6 thé
bao gdm mét hodc nhiéu nguyén t& duge chon tir nhém 4-12 clia bang tudn hoan céac
nguyén t6. Trong mot s6 phuong 4n, chit xuc tac xir Iy hydro va hydrocrackinh theo céc
phwong an duoc tiét 16 & dy co6 thé bao gdm, hodc chii yéu bao gdm mét hogc nhidu
nguyén t6 trong sd: niken, coban, vonfram, molypden va cac két hop ctia ching, khong
duoc hd trg hodic hd trg trén chit nén xép nhu silica, alumina, titania, hodc két hop cia
chung. Do duoc nap tir nha san xuét hodc do két qua cta quy trinh ti sinh, chét xuc tac
chuyén héa hydro c¢6 thé & dang oxit kim loai. Néu can thiét hoic mong mubn, céc oxit
kim loai ¢6 thé dugc chuyén ddi thanh sunfua kim loai tru6c hodc trong khi str dung.
Trong mdt s6 phuong 4n, chédt xtc tac hydrocrackinh cé thé duge sunfua héa va/hoic
dugc diéu hoa trude khi dwa vao thiét bi phan Gng hydrocrackinh. Péi véi ché do
chuyén dbi cuc dai, chét xuc tac nén tdng sbi c6 thé duoc thay dbi dé co tang soi tot va
tinh khang tiéu hao t&t ddng thoi ciing thic ddy viéc hydrocrackinh dau cin véi hoat
dong loai bd cac nguyén tir khac loai.

Giai doan phan tmg hydrocrackinh thtr nhét c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thiét
bi phan ung ndi tiép va/hodc song song. Thiét bi phan tng thich hop dé st dung trong
giai doan phan tng xir Iy hydro va hydrocrackinh thir nhét c6 thé bao gdm bét ky loai
thiét bj phan tng hydrocrackinh nao tiry thudc vao mirc do hoat dong cia giai doan thir

nhit. Thiét bj phan tng ting sdi duoc wu tién do xi Iy nhua trong giai doan phan Gng

-10-



40193

thtr nhit. Trong mot s& phwong an, giai doan phan tmg hydrocrackinh thir nhat chi bao
gdm mot thiét bi phan tng ting sbi duy nhét.

Giai doan phéan g thir hai c6 thé bao gdm mat hodc nhiéu thiét bi phan tng nbi
tiép va/hodc song song. Thiét bi phan wng phi hop dé sir dung trong giai doan phéan tmg
thtr hai c6 thé bao gdm bt ky loai thiét bi phan ting nio, trong cac thiét bi phan tmg
kiéu tang soi va thiét bi phan tng nén ¢b dinh, trong s6 nhitng loai khac. Trong mot sb
phuong 4n, thiét bi phan Gng c6 thé 1 mot hodc nhiéu thiét bi phan tng kiéu ting soi.
Nhua ¢6 thé chi xuét hién trong du khir asphan & mutc do nhd, do d6 nhiéu loai thiét bi
phan tmg c6 thé duoc st dung trong giai doan phan Gng thir hai. Vi du, nén ¢ dinh
hodc két hgp ¢ dinh va thiét bi phan Gng kiéu tﬁng s6i ¢6 thé duge coi 12 noi ma cac
kim loai va cin cacbon conradson ciia phan diu khir asphan nap vao giai doan phan tng
thtr hai dudi 80wppm va 10%, twong tng. S& lwong thiét bi phan tmg can thiét c6 thé
phu thudc vao tdc dd nap liéu, mic chuyén dbi dau cdn muc ti€u téng thé va muc do
chuyén ddi dat dugc trong giai doan phan Gng hydrocrackinh tht nhét.

Trong mdt s6 phwong 4n, kha ning chuyén giai doan phan tng thi hai tir ché do
hoat déng t6i da hoa chuyén hoa hydrocrackinh va tao ra san phdm chung cit/dau dong
co diézel trung binh sang ché d6 hoat dong xir Iy hydro giam thiéu chuyén héa
hydrocrackinh trong khi t6i da hoa chit lwgng dong ra dugce chuyén dén RFCC/FCC
nap su linh hoat tinh ché nham t8i da hoa san xuét xing bang cach thay dbi chét xuc tac
va didu kién hoat déng ctia cac thiét bj phan Gng da giai doan. Trong mdt s6 phuong an,
giai doan phan tng thtt hai 12 mot hodc nhiéu thiét bi phan @ng nén sbi. Do dé, quy
trinh chuyén dbi gitra hai ché d6 van hanh c6 thé xay ra ma khong cin tit hodc lam mét
nang luc san xuét bang cach ting dan va dao nguoc (i) gii dong DAO va VGO két hop
dén giai doan phan tng thr hai; (ii) chuyén ddi chét xtc téé tao thanh trong giai doan
phén ting thir hai sang chét xuc tac loai xtr Iy hydro va duy tri téc do chit xuc tac tao
thanh, c6 thé xay ra trong thoi gian vai tudn vao thoi diém ma con chit xuc tac
hydrocrackinh truyén théng s& duogc thay thé biang chit xuc tac xur ly hydro kiéu ting
sdi; va (iii) chay giai doan phan ting thir hai trong ché d6 xir Iy hydro chi khéng phai
trong ché d6 hydrocrackinh. Trong quy trinh chuyén ddi nay, nhiét do thiét bi phén Gng
giai doan phan tng thir hai c6 thé dugc giam dang ké dé giam muc d0 ngdt ngheo

chuyén héa hydrocrackinh ddng thoi ting chét lugng VGO.
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Trong mdt s phuong 4n, phin diu da khir asphan (DAO) va san phim chung cét
chan khéng (VGO) ¢6 thé duoc phan tmg véi hydro qua chét xtc tac xtt Iy hydro trong
giai doan phan Gng x& ly hydro tht hai d& nap nguyén liéu cai tién cho san xult xing
dau trong bd phan RFCC. Bing cach thiy phan VGO, ham lugng nito va CCR/kim loai
¢6 thé duoc ha xudng nap ngudn nap RFCC phi hop. San phim phéan tng tir giai doan
phan tmg xir Iy hydro thit hai c6 thé bi phan tich va sau d6 tach ra thanh nguyén li¢u
RFCC duoc cai tién va san phdm phan ting da phan tach duoc két hop véi san phim
phéan tng tir giai doan thir nhét @& thu hdi hydrocacbon trong dai san phdm chung cét.

Khi giai doan phan tng thr hai dang hoat dong @& san xuit ngudn nap cho bd
phan RFCC & phia dudi, chit xiic tac trong giai doan phan tng tht hai c6 thé 13 chat
xtc téac xir Iy hydro c6 thé tich 16 rdng cao. Chét xtic tac xir ly hydro s& hoat dong trong
didu kién ting so6i thdp hon va c6 thé khéng c6 mirc can trd tiéu hao cao hon nhung c6
dién tich b& mat va thé tich 15 rdng cao hon dé cho phép xuc tac ting cudng hoat dong
khtr sunfua hydro va khir nito hydro. Chét xuc tac ¢6 thé c6 cac tinh chét vat Iy vé& phan
bé kich thude hat, kich thuge va hinh dang dugc thiét k& d& nap kha ning chdng tiéu
hao t6i da trong diéu kién hoat dong cia thiét bi phan (mg giin né t1 thiéu nhung c6
thé c6 thanh phan va hd trg kim loai hoat dong, dién tich bé mit BET va phéan bd kich
thude 16 réng dugc thiét ké dé nap hoat tinh cao cho viéc khir sunfua hydro (HDS) va
khir nito hydro (HDN). Su phén bd kich thude hat va hinh dang hat c6 thé nap cac ddc
tinh giam 4p suét thip, cu thé 1a trong pham vi mé rong cia nén. Viéc mé rong nén
trong ché d6 hydrocrackinh c6 thé vuot qua 40%. D6i v6i chét xuc tac sir dung cho ché
d6 trong d6 ngudn nap duoc san xuét cho bd phan RFCC & phia duéi, viéc mé rong nén
¢6 thé dao dong tir khoang 5% xubng con khoang 40%; va khoang 25% dén khoang
40% va khoang 5% dén khoang 25%.

Chét xuc tac xir Iy hydro c6 thé hitu ich bao gdm chét xuc tac dugc chon tir cac
nguyén t6 duoc biét 1a c6 kha ning nap hoat dong hydro héa xtic téc. ft nhat mot thanh
phﬁnkhnIoaiduqcchont&cécnguyénténhénl8-N)V@%oacﬁﬁcécnguyénténhén16
Céc nguyén td nhém 6 c6 thé bao gdbm crom, molypden va vonfram. Cac nguyén t6
nhom 8-10 c6 thé bao gé)m sét, coban, niken, ruthenium, rhodium, palladi, osmium,
iridium va bach kim. Luong (c4c) thanh phin hydro héa trong chét xtic tdc phu hop
nam trong khoang tir 0,5% dén khoang 10% trong lwong ctia (c4c) thanh phan kim loai
nhém 8-10 va tir khoang 5% dén khoang 25% trong luong thanh phin kim loai cua
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nhém 6, dugc tinh 1a oxit kim loai trén 100 phén trong luong cia téng chét xuc tac,
trong d6 ty 1& phan tram theo trong lwong dva trén trong lugng cua chét xuc tac trude
khi sunfua héa. Cac thanh phin hydro hoa trong chét xtc tic c6 thé & dang oxy héa
va/hodc dang sunfua. Néu su két hop cua it nhit mot thanh phan kim loai nhém 6 va
nhém 8 12 cac oxit (hdn hop), cin phai xir ly sunfua truéce khi sit dung hgp 1y trong qua
trinh hydrocrackinh. Trong mdt sé phuong 4n, chét xuc tac bao gdm mét hodc nhiéu
thanh phan tir niken va/hodc coban va mét hoidc nhiéu thanh phan tir molypden va/hosc
vonfram hodc mdt hodc nhidu thanh ph'?m tr bach kim va/hodc palladi. Chét xtc tac
chira niken va molypden, niken va vonfram, bach kim va/hodc paladi rat hitu ich.

Viéc chung cét phan doan dong ra tir cac giai doan phan tmg thit nhét va tht hai
c6 thé dat dugc trong cac hé théng chung cit phan doan ddc lap, riéng biét hodc trong
mdt sb phuong 4n, trong hé thdng chung cét phan doan chung. Hon nita, du tinh ring
san phdm phén tng tir giai doan thir hai c6 thé duoc tach ra cling vé6i hodc doc lap véi
san phdm phan tng tir phan Gmg giai doan tht nhéit. Trong mot s6 phuong 4n, giai doan
phén tng tht nhit va giai doan phan tng thir hai c6 thé dugc nap va cling nap vong lip
lam mat, lam sach va nén khi thong thuong.

Phén tng hydrocrackinh trong giai doan thir nhat c6 thé duge tién hanh & nhiét
d6 trong khoang tir 360°C dén khoang 450°C; tir khoang 400°C dn khoang 440°C
trong cac phuong an khac. Ap luc trong giai doan phéan tmg thir nhét c6 thé ndm trong
khoang tir 70bar dén khoang 230bar trong mdt sé phuong 4an; tir khoang 100 dén
khoang 180bar trong cic phwong an khéc. Cac phan tng hydrocrackinh cling c6 thé
dugc tién hanh & tde do khong gian hang gid (LHSV) 16ng trong khoéang tir 0,1gid™ dén
khoang 3,0gid ' trong mot s& phuong 4n; tir khoang 0,2 gid! dén khoang 2gid™ trong
cac phuong an khéc.

Phan g hydrocrackinh trong giai doan phan tng tht hai c6 thé duoc tién hanh
& nhiét do trong khoang tir 400°C dén khoang 450°C; tir khoang 420°C dén khoang
440°C trong cac phuong 4n khac. Ap luc trong giai doan phan Gng thir hai c¢6 thé nim
trong khoang tir 70bar dén khoang 230bar trong mot sd phuong 4n; tir khoang 100 dén
khoang 180bar trong cic phuong an khic. Cac phan tng hydrocrackinh ciing c6 thé
duge tién hanh & tbc do khong gian hang gid (LHSV), 1éng trong khoang tir 0,1gio™
dén khoang 1,Ogi&f'1 trong mot s& phuong 4n; tir khoang 0,2gid”" dén khoang 0,5gio™

trong cac phuong &n khéc.
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Khi giai doan phan tng thir hai hoat dong dé t6i da hoa ngudn nap RFCC, phan
tng xtt Iy hydro c6 thé dugc tién hanh & nhiét do trong khoang tir 350°C dén khoang
410°C; tir khoang 360°C dén khoang 385°C trong cac phuong an khac. Ap lyc trong
mdi giai doan phan tng thu nhit va tht hai c6 thé ndm trong khoang tir 70bar dén
khoang 230bar trong mdt s phwong 4an; tir khoang 100 dén khoang 180bar trong cic
phuong an khac. Céc phan Gng xtr Iy hydro cling cé thé dugc tién hanh & tbc d6 khong
gian hang gio (LHSV), long trong khoang tir 0,1 gio! dén khoang 1,0gido™! trong mot sb
phuong an; tir khoang 0,2gio™" dén khoang 0,5gid™! trong cac phuong 4n khéc.

Tinh linh hoat d& van hanh giai doan phan tng thi hai ¢6 thé dat dugc bang cach
chuyén tir ché d6 chuyén ddi dau cin t6i da sang ché do chét lugng dong ra. Su chuyén
ddi giita cac ché do co thé xay ra bing cach thay ddi didu kién hoat dong clia giai doan
phéan Gng thtr hai va bing cach thay thé chat xtic tac hydrocrackinh bang chat xtc tac xir
Iy hydro trong khi giai doan phan tmg thir hai vin con dang dugc thue hién. Khi chuyén
tir ché d6 chuyén ddi dau can tdi da sang ché d dong ra chit luong, trong mot sb
phuong an, nhiét d6 cua giai doan phan ng tht hai dugc ha xudng trong khi ngudn nap
sang giai doan phan ung thir hai c6 thé c¢6 thém lugng VGO. Tong lwong VGO trong
ngudn nap giai doan phan tng thtr hai thém vao c6 thé dao dong tir khoang 15% trong
lwong xudng con khoang 75% trong lugng trén tbng lugng ngudn nap. Céc diéu kién va
thong s6 van hanh & giai doan phan tmg thtr hai dugc thiét 1ap dé dat dwgc muc loai bd
HDS va HDN tdi vu trong khi mirc chuyén d6i DAO giam dé viéc t6i da hoa san xut
xang. Trong khi ngudn nap thay dbi, nhiét do cta giai doan phan tGng tht hai c6 thé
duoc ha Xuéng, phu thudc vao sy tao thanh nguén nap dén giai doan phan ung th{r hai.
Nhiét d6 c6 thé gidm xubng khoang tir 1 dén 10°C véi tdc do tir khoang 0,1°C/gity dén
khoang 5°C/gid. Ngoai ra, & ché do dong ra chét lugng, ddu cin khéng chuyén doi &
giai doan tht hai, bao gdm vat liéu sbi tir khoang 343°C dén 900°C va tir 360°C dén
700°C trong mot s6 phuong an dugc tach biét véi diu can chua chuyén dbi & giai doan
tht nhit. Cac didu kién dé chuyén tir ché do chuyén ddi dau cin t61 da sang ché d6 dong
ra chit luong c6 thé dugce ddo nguoce sang chuyén d6i tir ché d6 dong ra chét luong sang
ché @6 chuyén dbi dau can t6i da.

Trong mét s6 phuong 4an, giai doan phin Gng tht hai tiép tuc hoat dong & do
gidin nd cta chat xdc tic 16n hon hoic bing khodng 30%, hon khoéng 40% dén khoang

60%; va ty 18 ngudn nap chat xuc tac twrong dwong tao thanh véi nén xuc tac hoan chinh
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trong khoang 40 dén 80 ngay hoat dong trén. Téc d6 rat chit xdc tac c6 thé tuong
duong véi tde do nap chét xic tac tao thanh sao cho lugng tdn chét xutc tac trong thiét
bi phan tng khong ddi.

Viée chuyén tir ché d6 chuyén d6i dau cin ché o tdi da hoa dong ra chit lugng
bit ddu bang viéc giam luong chét xtic tc hydrocrackinh chuyén dbi cao trong thiét bi
phén tng giai doan hai bing cach ting tdc dd rit chat xic tac dd qua st dung va ngimg
bd sung chét xuc tac tao thanh trong khi dong thoi giam nhiét do cla thiét bi phan mg
@& dap tmg hiéu sudt muc tiéu. Trong budc ndy, may bom tao tang soi (ctia hé thong
thiét bi phan tng téng sO1) ¢cO thé tdng tbe dd cia néd dé dat dugc su mé rong nén cao
hon so v6i luong ton chét xuc tac can kiét xay ra trong hoat ddng ndy. Buéc nay sé mét
tir khoang 15 ngdy dén khoang 25 ngay. Ngudi ta du tinh rang khoang 20 dén 40% chit
xtc tac ton dong sé bi loai bé trong bude nay.

Thtr hai, cht xtc tic hydrocrackinh tdn dong trong thing chira chit xuc tac
duge thay thé bing chit xtc tac xir Iy hydro hoat tinh cao hon va thém chét xuc tac tao
thanh méi vao giai doan phan tmg thi hai vdi ty 18 thay thé khoang 80% luong ton
dong chét xtic tac con lai trong khoang 45 ngdy dén 60 ngay trong khi didu chinh dinh
ky tdc do rat chit xuc tac tir tdc do cao trong budc thir nhit ciia quy trinh chuyén sang
tbc d6 can béng cua no, nghia la, tdc do khi tbe do tao thanh twong duong véi tbc do rat
va tinh chét vat Iy cia chit xuc tac dd qua st dung c6 thé xac nhan rang chat xuc tic
hydrocrackinh da dwoc tdy khoi thiét bi phan tmg. Sau d6, chét xtc tac tdn dong dugc
thiét 14p lai thanh 100 dén 125% luong tdn dong ban dau ciia nd bang cach tiép tuc
thém chét xuc tac trong khi ngirng rut chit xtc tac. Trong quy trinh van hanh cin bang,
tdc d6 quay vong binh thuong cho ché do dong ra chét luong 1a khoang 180 ngay dén
khoang 330 ngay.

Thtr ba, nhiét do cua thiét bi phan tng dwoc ha xudng trong cac phan sau cia
budce chuyén tiép thir hai khoang 10°C dén khoang 30°C dé dat dwgc pham vi nhiét do
cta thiét bi phan tng tir khoang 350°C dén khoang 410°C. Trong budc nay, téc dd bom
tang vot ¢6 thé dugc giam d& md rong nén vai chét xuc tac xtt Iy hydro trong khoang tir
30% dén khoang 40% trong mot phuong 4n va tir khoang 25% dén khoang 40% trong
phuong an khac va tir khoang 15% dén khoang 40%% trong phuong 4n khac va tir
khoang 10% dén khoang 40% trong phuong 4n khac va tir khoang 5% dén khoang 40%

trong phuong &n khéc.
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Pé tr& vé ché do chuyén ddi diu can t6i da tir ché d6 dong ra chit lugng, cac
bude chuyén dbi c6 thé duge ddo ngugc tir cic quy trinh dwgc md ta & trén.

H¢ théng nhu duoc mo ta & trén co thé hoat dong & ché o chuyén dbi tdi da
hoac dé tao ra diu cin chét lugng, t5t hon 1a duogc dua dén bd phén RFCC. Kha nang
chuyén tir ché d6 chuyén dbi t6i da sang ché d6 dong ra chét luong ma khong tat may
hoac lam mét nang luc san xuét rat thuan loi. Viéc chuyén dbi c6 thé dugce thuc hién
bing cach ddo nguoc (i) giri dong ngudn nap két hop, t6t hon 1a bao gdbm DAO va
VGO, dén giai doan phan tng thit hai, d6 1a giai doan phan tng nén sbi; (i) chuyén dbi
chit xtc tac tao thanh trong phan tmg ting thi hai sang chit xuc tac xtt ly hydro kiéu
ting sbi, dé su thay dbi chéit xuc tac s& xay ra trong khoang thoi gian 6 dén 12 tudn tai
thoi diém luwong tdn dong chit xuc tac hydrocrackinh thong thuong vé co ban s& duoc
thay thé bing chit xuc tac loai xir Iy hydro; va (iii) chay giai doan phan tng thi hai &
ché d6 dong ra chét luong thay vi ché d6 hydrocrackinh. Trong mdt sd phuong an, ché
d6 dong ra chit lwong lam giam nhiét d9 giai doan phén tng tht hai, do d6 lam giam
mic d6 ngit nghéo chuyén hoéa hydrocrackinh trong khi ddng thoi ting chét luong
VGO.

Piéu kién hoat dong trong giai doan phan tng thir nhét rit giéng cho ca ché do
chuyén dbi dau can t6i da 13n ché do dong ra chét lugng. Diéu kién van hanh co thé
duoc lya chon dua trén nguyén liéu dau cin, bao gdm ham luong tap chét trong nguyén
liéu dau can va muc do tap chét mong mubn duge loai bd trong giai doan thir nhét,
trong s6 cac yéu t§ khac. Nhiét d6 van hanh trong ché do chuyén di t6i da c6 thé cao
hon trong thiét bj phan tng giai doan hai so vé6i nhiét do trong thiét bi phan tng giai
doan tht nhét. Nhiét d6 van hanh trong ché do dong ra chit lugng c6 thé thap hon trong
thiét bj phan ting giai doan hai so v6i nhiét do trong thiét bi phan tng giai doan dau.

Trong mot sb phuong 4n, viéc chuyén dbi déu cin trong giai doan phan tmg thir
nhit c6 thé nim trong khoang tir 40 dén khoang 70% theo trong luong; tir khodng 55
dén khoang 65% trong luong trong cdc phuong 4n khac. Chuyén hoéa hydrocacbon
(hodc chuyén dbi du cin hodc chuyén dbi) c6 thé dugc dinh nghia 13 luong vat lidu
trong dong nap lidu cua thiét bi phan tng tAng s6i trén ngudng nhiét do ma s& duge md
ta sau day tror di lugng vat li€u trong dong dong ra cua thiét bi phan tng tang soi trén
ngudng nhiét do twong ty dugc chia bdi lugng vat liéu trong dong nap li€u cia thiét bi

phén tmg ting s6i trén ngudng nhiét d9. Trong mdt sd phuong 4n, nhiét dd ngudng c6
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thé dugc xéc dinh 1a 525°C+; trong cdc phuong 4n khdac, nhiét dd ngudng c6 thé duoc
x4c dinh 1a, 540°C+ va trong cac phuong an khéac, nhiét do ngudng co thé duge xac
dinh 13 565°C+.

Piéu kién hoat ddng trong giai doan phan tng tht hai phy thudc vao ché do hoat
dong, bao gém ché o chuyén ddi dau can ti da, ché o dong ra chét lugng hodc
chuyén dbi gitra cac ché do. Péi voi ché @6 chuyén dbi dau cin tbi da tong thé, viée
chuyén dbi du can trong giai doan phan tmg tht hai c6 thé ndm trong khoang tir 50 dén
khoang 900% theo trong lugng; tir khoang 60 dén khoang 80% trong lugng trong cc
phuong 4n khac. Khi van hanh giai doan thtr hai dé chuyén déi diu cin ti da, viée
chuyén dbi dau can tong thé (tir ngudn nap sang san phdm nguyén liéu sdi thdp hon) c6
thé nim trong khoang tir 50 dén khoang 95% khdi lugng; tir khoang 60 dén khoang
92% khdi luong trong cac phuong an khac va 85 dén 90% khdi luong trong céc phuong
an khéc. Ngoai viéc hydrocrackinh dau cin, viéc loai bo lwu huynh va kim loai tdng thé
¢6 thé nim trong khoang tir 60% dén khoang 90%, va loai bé cacbon ctia conradson c6
thé ndm trong khoang tir 40% dén khoang 80%. Trong mot s6 phuong 4n, it nhit mot
nhiét d§ van hanh va 4p suét van hanh trong giai doan phéan rng thu nhét ¢6 thé 16n hon
dugc st dung trong giai doan phan tng thi hai.

Khi hoat ddng trong ché o chuyén dbi tdi da, viée chuyén ddi dau cin téng thé
cho cac quy trinh theo cic phuong én dugc md ta & day co thé 16n hon 80% do su
chuyén d6i mot phan ciia nhua trong giai doan phan tng thi nhit va viéc chuyén ddi
DAO trong giai doan phan tng thi hai. Trong ché do chuyén dbi t6i da, theo cac
phuong 4n duoc tiét 1o & ddy, c6 thé dat duoc chuyén dbi dau cin chung it nhat 80%,
85%, 90%, 95% hoic cao hon, d6 1a su cai tién dang k& so voi kha ning c6 thé dat dwoc
trong chi hé thdng hai giai doan hydrocrackinh.

D6i v6i ché do dong ra chét lugng, viée chuyén doi dau can trong giai doan phan
ting thr hai c6 thé ndm trong khoang tir 5 dén khoang 20% trong lugng; tir khoang 10
dén khoang 15% trong lwong trong c4c phuong an khac. Khi van hanh giai doan thir hai
cho ché d6 dong ra chét lwong, chuyén dbi dau cin tbng thé (tir ngudn nap sang san
phdm vat liéu s6i thap hon) c6 thé niam trong khoang tir 45 dén khoang 82% kdi luong;
tir khoang 70 dén khoang 80% trong lugng trong cdc phuong &n khéc. Ngoai viée
hydrocrackinh dau cin, luu huynh va kim loai téng thé c6 thé ndm trong khoang tlr 70%

dén khoang 90%, va viéc loai bé cacbon conradson ¢ thé nim trong khoang tir 50%
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dén khoang 80%. Trong mdt s6 phuong 4n, it nh4t mot nhiét do van hanh va 4p suit van
hanh trong giai doan phan ung thir nhét c6 thé 16n hon dugc st dung trong giai doan
phan Gng thir hai.

Khi chuyén dbi gitta ché do chuydn dbi diu can t6i da va ché do dong ra chat
lugng, cac didu kién & giai doan phan Ung tht hai s& thay dbi trong khi didu kién van
hanh & giai doan phan tng thir nhit c6 thé van gidng nhau. Vi du, nhiét d6 trong giai
doan phan ung tht hai s€ giam. Diéu kién van hanh c6 thé dugc lua chon dua trén tde
dd tao thanh cua chét xtc tac, lwgng VGO ting trong nguyén liéu dén giai doan phan
tng thtr hai va chét lugng san phdm mong mudn tir giai doan th(r hai, trong s6 cac yéu
t6 khac. Trong mdt sd phwong 4n, viéc chuyén d6i diu cin trong quy trinh chuyén d6i
trong giai doan phan Gng th{r hai c6 thé nim trong khoang tir 25 dén khoang 75% trong
lugng; tir khodng 50 dén khoang 60% trong lugng trong cac phwong an khac; va it hon
50% trong lugng trong cac phuong an khéc.

Fig.1 1 luu dd thé hién quy trinh don gian héa cua quy trinh ning cép dau cin
theo cac phuong 4n ciia sang ché. My bom, van, b trao ddi nhiét va cac thiét bi khac
khong duge thé hién d& d& minh hoa cho cic phuong an dugc tiét 1o & day. Fig.1 thé
hién viéc van hanh hé théng & ché d6 chuyén ddi tdi da.

Dau cin va hydro c¢6 thé dugc dua qua cdc dong 10 va 12, twong tng, dén giai
doan phan Ung hydrocrackinh thir nhét 14 chta chit xac tac hydrocrackinh va hoat
dong & nhiét do va ap sut du dé chuyén dbi it nhat mot phén cia diu cin thanh
hydrocacbon nhe hon. Dg(‘)ng ra cta thiét bi phan tmg & giai doan th nhét c6 thé duoc
thu hdi qua dong 16. Nhu dd m6 ta ¢ trén, dong ra & giai doan thir nhét c¢6 thé bao gébm
cac san phdm phan tng va dau cin khong phan tmg, ¢6 thé bao gdm cac thanh phan
ngudn nap khong dugc phén rng nhu nhya, va nhya bi hydrocrackinh & pham vi sdi cia
nguyén li€u du cin. Giai doan phan tng hydrocrackinh thir nhét, giai doan 14 c6 thé
duge van hanh & nhiét do tir khoang 360°C dén khoang 450°C.

Mot phan diu bi khir va hydro ¢ thé dugc nap qua céc dong 18 va 20, tuong
tng, dén giai doan phan Gng thr hai chta chét xtc tac hydrocrackinh va hoat dong &
nhiét do va ap suét dé chuyén d6i it nhit mot phén dau can hydrocacbon nhe hon. Dong
ra cta thiét bi phan tng giai doan hai c6 thé duoc thu hdi qua dong 24. Giai doan phan

tmg th(r hai 22 ¢6 thé 1 giai doan phéan ing néng chay hoat dong & nhiét do tir khoang
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400°C dén khoang 440°C. TI‘OI(IDg mdt sb truong hop x4u, giai doan phan tng thtt hai c6
thé dugc van hanh véi nén cb dinh.

Sau d6, dong ra & giai doan thir nhit va dong ra & giai doan thit hai trong dong
16, 24 ¢6 thé dugc dwa vao hé thdng tach 26. Trong hé thdng tach 26, dong ra & giai
doan th@t nhét va thir hai ¢6 thé dugc phéan tach dé thu hdi it nhit mot phan doan san
phdm chung c4t hydrocacbon va mot phan doan hydrocacbon bao gbm dau cin khong
phan Ung, nhya va cidc hop chit soi twong ty duge tao thanh tir viée hydrocrackinh
nhua.

Trong phwong 4n nay, hé théng tach 26 c6 thé bao gdm thiét bi tich ap suit cao
nhiét do cao 40 (HP/HT tach) dé tach dong ra thanh chit 16ng va hoi. Hoi dugc tach ¢
thé duoc thu hdi qua dong 42 va chét 1ong dugce tach ¢6 thé duoc thu hdi qua dong 44.

Sau d6, hoi ¢6 thé dugc dan qua dong 42 dén hé théng nén, lam sach va tuin
hoan khi 46. Khi ¢6 thé duoc thu hdi tir hé théng 46 qua dong 48, mot phan c6 thé duoc
tudn hoan dén thiét bi phan tng 14, 16. Hydrocacbon ngung tu trong quy trinh lam mat
va tinh ché c6 thé duoc thu hdi qua dong 50 va két hop véi chét 16ng tach trong dong 44
dé dugc xir 1y tiép. Sau d6, dong chit 1ong két hop 52 ¢6 thé dugc dua dén thap chung
cat khi quyén 54 dé tach dong niy thanh phéan bao gdm hydrocacbon s6i trong dai chit
chung cét khi quyén va phan doan ddy thir nhét bao gdm hydrocacbon c6 nhiét do soi
binh thudong thip nhét 14 340°C. Cac chit chung cit khi quyén c6 thé dugc thu hdi
thong qua dong 56 va phan doan déy thir nhét c6 thé duge thu hdi thong qua dong 58.

Sau d6, phan doan day tht nhit c6 thé dugc dua vao hé thdng chung cét chan
khong 60 dé tach phan doan d4y thir nhit thanh phan nhé bao gdm cac hydrocacbon sdi
trong dai chit chung cét va phén doan ddy thir hai bao gdm cac hydrocacbon c6 nhiét
d6 s6i binh thuong it nhit 480°C. San phdm chung cit chan khong c6 thé duoc thu hoi
thong qua dong 62 va phan doan day thtr hai c6 thé duoc thu hdi thong qua dong 30 va
dugce xir Iy trong thiét bi khir dung mdi 32 nhu duoc mé ta & trén.

C6 thé cin phai giam nhiét do cta phan doan day thir hai trudc khi cho phan
doan day thr hai vao bd phin khir asphan dung m6i 32. Phan doan day tht hai c6 thé
duoc lam maét thong qua trao d6i nhiét gian tiép hodc truc tiép. Do su tic nghén cia cac
hé théng trao dbi nhiét gian tiép thuong xay ra véi diu can thap chan khong, viée trao
ddi nhiét truc tiép ¢6 thé duge wu tién va ¢ thé duogc thuc hién, vi du, béng cach dat

tiép xtic phan doan day thir hai v6i it nhit mét phin ciia phan doan day thir nhat va mot
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phin cta diu cin nap chit, ching han nhu c¢6 thé dugc nap qua cac dong 64 va 66,
tuong tng.

Céc chung cét phin doan hydrocacbon bao gdbm diu cin khong phan tmg v
nhya c6 thé dugc nap qua dong 30 dén thiét da khir asphan dung maéi 32 dé tao ra phén
doan asphalten thu hdi thong qua dong 34 va phin diu khir asphan. Phan diu khir
asphan c6 thé dugc thu hdi tir bd phan khir asphan dung moi 32 qua dong 18 va duge
dua vao giai doan phan g hydrocrackinh thir hai, nhw dd mo ta & trén.

Fig.2 thé hién lwu dd quy trinh don gian héa dé nang cép dau cin theo cac
phwong 4n, trong d6 cing sd chi din dai dién cho cdc bd phan gidng nhau. Fig. md ta
viéc van hanh hé théng & ché do dong ra chét lugng.

Nhu d4 trinh bay & trén, diu cin va hydro ¢6 thé dugc nap qua dudng dong 10
va 12, tuong tmg, dé giai doan phan mg hydrocrackinh thtr nhit 14 chtra chét xic tac
hydrocrackinh va hoat dong & nhiét do va ap sudt du dé chuyén ddi it nhat mot phén cua
diu cin thanh hydrocacbon nhe hon. Dong ra cua thiét bi phan ting giai doan thtr nhit
¢6 thé duoc thu hdi qua dong 16 va dugc dua vao thiét bi tach nhiét do cao ap suét cao
40 (may tach HP/HT) dé tach chat 1ong va hoi dong ra. Hoi dugc tach c6 thé dugc thu
hoi qua dong 42 va chét long dugce tach ¢ thé duge thu hdi qua dong 44. Nhu d3 mo ta
& trén, dong ra & giai doan thtr nhit c6 thé bao gdm céc san pham phan tng va dau cin
khong dugc phan tng, c6 thé bao gdm céc thanh phan ngudn nap khéng dugc phan Gng
nhu nhya, va nhya bi hydrocrackinh cé céc nhi€t dd soi khac nhau, bao gém ca chit
trong pham vi sdi cia nguyén liéu dau cin. Vi dy, giai doan phin (g hydrocrackinh
thir nhat 14 c6 thé duge van hanh & nhiét do tir khoang 360°C dén khoang 450°C.

Céc phan diu khu asphan, cic san pham chung c4t chan khéng va hydro c6 thé
duoc nap qua dudng dong 18, 62 va 20, twong ting, dén giai doan phan tng tht hai 22
chtra chét xuc tac xu ly hydro va hoat dyng & nhiét do va ap luc dé chuyén dbi it nhat
mot ph?m dau khir asphan thanh hydrocacbon nhe hon va loai bd luu huynh, nito va kim
loai. Cac didu kién trong giai doan phan tng thtr hai ciing s& dugc didu chinh dé phu
hop dé giam thiéu chuyén déi va tao ra dong ra phit hop dé nap cho bd phan RFCC.
Giai doan phan ung thir hai 22 c6 thé 1a giai doan phan ng néng chay hoat dong &
nhiét d6 tir khoang 350°C dén khoang 410°C.

Dong ra cta thiét bi phan ting giai doan hai c6 thé dugc thu hdi qua dong 24 va

dugc dua vao thiét bi phan tach nhiét do cao ap sudt cao 140 (may tach HP/HT) dé tach
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chit 16ng va hoi dong ra. Hoi tach ra c6 thé duoc thu hdi c6 mau dé qua dong 142 va
chit 1ong dugc tach c6 thé duge thu hdi qua dong 144,

Sau d6, hoi c6 thé dugc dan thong qua dong 142 dén hé théng lam mat khi, loc,
va hé théng nén tudn hoan 46 cing véi hoi tich ra thu héi thong qua dong 42.
Hydrocacbon ngung tu trong khi 1am mat va 1am sach c6 thé dwgc thu hdi théng qua
dong 50 va két hop véi chét 16ng riéng biét trong dong 44 @& dugc xir 1y tiép, ching han
nhu qua thap chung cét khi quyén 54.

Sau d6, chit 16ng tach giai doan thir hai c¢6 thé dugce dan théng qua dong 144 dén
hé théng phan tach 80 dé tao ra chat phén tach day va san phim dinh tir thap phén tach.
San phdm day trong thap phan tach co thé duoc thu hdi thong qua dong 86 va duge giri
dé xtr 1y tiép. Trong mot s& phuong an, san phdm day trong thap phan tach 86 c6 thé
duoc giri dén bd phan crackinh xuc tac ting séi (RFCC). Hé théng chit phan tach 80
duoc van hanh @8 tao ra san phdm dau cin 370+°C & san phdm day trong thap phéan
tach va mot phan diézel va san phim dinh nhe hon. Phan san phdm dinh tir thap phan
tach ¢6 thé dugc nap qua dudong dong 82 dén thap chung cit khi quyén 54. Phan san
pham dinh tir thap phan tach c¢6 thé duoc két hop vé6i hydrocacbon ngung tu trong quy
trinh 1am mat va tinh ché qua dong 50 va chét 1ng tach trong dong 44. Chét chung cét
khi quyén c6 thé duoc thu hdi qua dong 56 va phan doan ddy thwr nhit ¢ thé dugc thu
hoi qua dong 58, nhu da duge mo td ¢ trén.

San phim chung cét chan khong qua dong 62 c6 thé dugc dwa dén thiét bj phan
tng giai doan hai 22 cing véi DAO qua dong 18 tir thiét bi khir dung méi 32 nhu d3 mo
ta & trén.

Fig.1 va Fig.2 thé hién céc phuong 4n ciia hé thdng xir Iy hoat déng & cac ché do
véan hanh khac nhau. Hé théng xir 1y ¢6 thé dugc chuyén ddi nguoc lai gitta cac ché do
van hanh khéac nhau dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Céac ché dd hoat dong khac nhau
trong hoat dong ctia thiét bj phan ung giai doan hai 22. Ché do tht nhat cua thiét b
phan tng giai doan thi hai duoc van hanh dé t6i da héa chuyén ddi véi chét xuc tac thir
nhét nhu da dugc mo ta d6i voi Fig.1 va ché do thir hai cta thiét bi phan tmg giai doan
thir hai 1a dé giam thiéu chuyén ddi va t&i da hoa chit luong dong ra danh cho RFCC
v6i chét xtic tic thir hai. Kha nang chuyén dbi nguoc gitta hai ché d6 ma khong tit hé
thdng hodc 1am mét kha ning san xuit c6 thé dat dugc thong qua cdu hinh dudng dng

linh hoat va chuyén loai chét xuc tac trong chét xdc tac tao thanh sang thiét bj phan ng
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giai doan hai 22. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, viéc thay thé chit xuc tac trong thiét bi
phan (g giai doan hai 22 xay ra qua cac dong 92 va 94. Tinh ning rut chét xtc tac lién
tuc ctia ngudn nap/chit xtc tac lién tuc cua céc thiét bi phan tng hydro kiéu ting soi
lam cho viéc thay thé chét xuc tac trd nén lién mach. Sy thay doi chét xdc tac c6 thé xay
ra trong giai doan 6 dén 12 tudn. Trong mot sd phuong 4n, viéc chuyén dbi chét xuc tac
¢6 thé phu thudc vao ngudn nap tuong d6i cua chit xuc tac dugc dua vio giai doan
phéan tng thtr hai. Trong mét s§ phuong 4n, ba thé tich chit xtc tac thiét bi phan tng c6
thé can thiét cho viéc chuyén dbi hoan tit. Trong mot s6 phuong 4n, su thay ddi c6 thé
xay ra nhanah hon néu mudn, nhung theo ty 1& rt cla hoat dong/ngudn nap chat xtc
tac moi/lugng rut chat xuc tac, viée thay dbi co thé mét vai tuln. Viéc thay thé dan dan
chét xtic tac ¢6 thé cho phép thoi gian cho cdc bd phan phia dudi chuyén d6i c6 hiéu
qua sang hdn hop san phdm méi, v.v. Thé tich 18 cao cta nén ting soi chira chét xuc tac
hydrocrackinh (“chuyén dbi”) c6 thé thoat khoi thiét bi phan Gmg giai doan thi hai 22
thong qua dong 94 va hoat tinh cao/dién tich bé mit cao/ thé tich 15 rdng chét xuc tac
xir Iy hydro thap c6 thé di vao thiét bi phan (mg giai doan hai 22 thong qua dong 92. Sy
thay thé c6 thé xay ra tai chd va khong can phai tit may dé thay thé chit xuc tac. Cac hé
théng xir 1y trén Fig.1 va Fig.2 ciing c6 thé ¢6 tinh linh hoat dudong 6ng cho phép dong
ra tir thiét bi phan tng giai doan hai c6 thé dugc giri dén thiét bi phan tach HP/HT 40
hodc bd phan tach HP/HT 140 nhw trén Fig.3. Tinh linh hoat ctia dwdng 6ng ciing c6 thé
nap thiét bi chung cit chan khong duoc giri dén thiét bj phan tng giai doan thit hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, tinh linh hoat cia dudng 6ng 6 thé dugc nap sao
cho bd phan tach 80 c6 thé duwoc bo qua. Do d6, chit 1éng tir thiét bi phan tach HP/HT
140 ¢6 thé dugc két hop vai chét 16ng tir thiét bi phan tach HP/HT 40 dé duoc giri dén
thap chung cit khi quyén 54 va hoi tir thiét bj phan tich HP/HT 140 c6 thé dugc két
hop véi hoi tir thit bi phan tach HP/HT 40 dwogc giri dén hé thdng nén 1am mat, lam
sach va tudn hoan khi 46. Ngoai ra, trong mdt s§ phuwong an, céc giai doan tach khac
nhau ¢6 thé dugc tich hqp/két hop khi thue hién phan tach tuong tu.

Trong mdt s& phuong 4n, viéc chuyén tir ché @6 chuyén ddi dau can téi da sang
ché d6 dong ra chat lwong lién quan dén viéc thay d6i dong ngudn nap va san phim
ddng thoi didu chinh chét xic tac trong giai doan phin mg thit hai va diéu kién vén
hanh & giai doan tht hai. Trong mdt s6 phuong 4n, ngudn nap cho giai doan phan {mg

thir hai 22 dwoc diéu chinh dé bao gdm san phim chung ct chan khong tr dong 62.
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Chét cung cét chan khong co6 thé duge thém dan vao ngudn nap cho giai doan phan tmg
thtr hai 22 tir khoang 0% ctia ngudn nap dén khoing 50% ngudn nap. Trong mét sd
phuong 4n, dong ra tir thiét bi phan Gng giai doan hai 22 c6 thé dugc chuyén tir thiét b
phan tach HP/HT 40 sang thiét bi phan tach HP/HT 140. Didu niy c6 thé xdy ra béi
viée dan dan dinh tuyén lai dong ra qua dong 24 dé dugc gui dén thiét bi phan tach
HP/HT 140. Hoi dugc tach ra duge thu hdi qua dong 142 ¢6 thé dugc chuyén dén hé
thdng nén tudn hoan 46 bing cach md van va dudng bng lién quan. Chét 16ng tach duoc
thu hdi qua dong 144 dugc chuyén dén hé théng phan tich 80 bang cach md cac van va
duong dng lién quan. Su thay ddi chat xuc tac tir chét xuc tac hydrocrackinh sang chit
xtc tac xi Iy hydro xay ra bang cach chuyén chit xuc tc dén va tir thiét bi phan g
tng s6i giai doan thir hai 22 bang cach giam lugng chét xuc tac hydrocrackinh duoc
dua vao thiét bj phan (ng giai doan thtr hai thong qua dong 92 dén thiét bi phan ung
giai doan thir hai. Pé dao nguoc hoat dong cla thiét bi phan tng giai doan th hai tré
lai ché do chuyén dbi dau can tdi da, cac didu chinh tuong tu & trén duge thuc hién
nguoc lai.

Fig.5 thé hién quy trinh don gian héa dé nang cap dau cin theo cac phuong 4n
cta sang ché, trong d6 cac sb chi dan giéng nhau duoc st dung dé tham chiéu dén céac
b6 phan twong ty nhau. Fig.5 thé hién viéc van hanh hé théng & ché d6 dong ra chit
luong khac va c6 thé loai bd cac giGi han vé mirc dd 6 nhiém cia ngudn nap (VR) cia
b6 phan RDS dién hinh & phia truge cia RECC trong khi van san xuit ngudn nap chit
lugng cao cho RFCC.

Nhu d4 mé ta trén ddy, diu cin va hydro c6 thé dugc dua qua cac dong 10 va 12,
twong Ung, dén giai doan phan ung hydrocrackinh thir nhit 14 chira chét xuc tac
hydrocrackinh va hoat déng & nhiét do va ap sudt du dé chuyén dbi it nhat mot phan cia
dAu cdn sang hydrocacbon nhe hon. Dong ra ciia thiét bi phan tmg giai doan thi nhét c¢6
thé dwoc thu hdi qua dong 16 va duoc dua vao thiét bi tich nhiét do cao ap suét cao 40
(may tach HP/HT) dé tach chét 16ng va hoi dong ra. Hoi dwoc tach c6 thé dugce thu hdi
qua dong 42 va chit long duoc tach co thé dugc thu hdi qua dong 44. Nhu da mo ta &
trén, dong ra & giai doan thir nhét c¢6 thé bao gdm céc san phdm phan tng va dau cin
khong phén tmg, ¢6 thé bao gdm céc thanh phin ngudn nap khong duge phan tmg nhu

nhya, va nhya bi hydrocrackinh c¢6 nhiét do s6i khac nhau, bao gdm ca cac chat trong

-23-



40193

pham vi s6i clia nguyén liéu dau can. Phan tmg hydrocrackinh giai doan tht nhit 14 ¢6
thé duoc van hanh & nhiét do tir khoang 360°C dén khoang 450°C.

Phéan dAu khir asphan, san phim chung cét chan khong va hydro c6 thé duoc nap
qua duong dong 18, 62 va 20, twong Ung, deesn giai doan phan ng thir hai 22 chia
chét xtc tac xir 1y hydro va hoat ddng & nhiét d va ap luc dé chuyén d6i it nhat mot
phin diu khtr asphan thanh hydrocacbon nhe hon va loai bé luu huynh, nito va kim
loai. Cac diéu kién trong giai doan phan tng thit hai ciing s& duoc didu chinh dé phu
hop dé giam thiéu chuyén ddi va tao ra dong ra phit hop dé nap cho bd phan RFCC.
Giai doan phan ing thu hai 122 ¢6 thé 1a giai doan nén ¢b dinh hoat dong & nhiét do tu
khoang 350°C dén khoang 410°C.

Dong ra cta thiét bi phan tmg giai doan hai c6 thé dwoc thu hdi qua dong 24 va
dugc dua vao thiét bi tach nhiét do cao 4p sudt cao 140 (may tach HP/HT) dé tach chét
16ng va hoi dong ra. Hoi dugc tich c6 thé dugc thu lai c6 mau do qua dong 142 va chit
10ng dugc tach c6 thé dugc thu hdi qua dong 144. Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi tach
HP/HT 140 c6 thé 1a tiy chon.

Sau d6, hoi c¢6 thé duoc dua thong qua dong 142 dé 1am mat khi, loc, va hé théng
nén tudn hoan 46 cing véi hoi tach ra dugc thu hoi théng qua dong 42. Hydrocacbon
ngung tu trong khi lam mat va lam sach co th8 duoc thu hdi thong qua dong 50 va két
hop vé6i chét 16ng tach ra trong dong 44 dé ché bién tiép, ching han nhu trong thap
chung cét khi quyén 54.

Sau d6, chét long c¢6 thé duoc din qua dong 144 dén hé thdng chét phan tach 80
dé tao ra san phdm ddy trong thdp phan tich va dduu chét phan tach. San phim day
trong thap phéan tach co thé dugc thu hdi thong qua dong 86 va dugc glri di dé xu ly
tiép. Trong mét s& phuong 4n, day cta chit phan tich c6 thé duoc giri dén bd phan
crackinh xtc tac tAng s6i (RFCC). Hé théng phan tach 80 dugc van hanh dé tao ra san
phim diu cin 370°C+ & san phdm day trong thap phan tach va mot phan diézel va san
pham dinh nhe hon. Chét phén tacheco thé duoc dua qua dE‘mg 82 dén thap chung cat
khi quyn 54. Phin san phim dinh tir thdp phén tach c6 thé dugc két hop véi
hydrocacbon ngung tu trong quy trinh lam mat va tinh ché qua dong 50 va chét long
tach trong dong 44. Chit chung cit khi quyén co thé dugc thu hdi qua dong 56 va phan

doan day thir nhit c6 thé duoc thu hdi qua dong 58, nhu dd duge mo ta & trén.
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San phdm chung cét chan khéng qua dong 62 c6 thé dugc dua dén thiét bi phan
ung giai doan hai 22 cing véi DAO qua dong 18 tir thiét bi khir dung méi 32 nhu da
duoc mo ta & trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.5, quy trinh dugc trinh bay & day c6
thé bao gbém hé théng 1am mat, 1am sach va nén khi doc lap 46. Trong cac phuong an
khéac, phan hoi dugc thu hdi qua dong 42, hodc it nhit 12 mot phan cua ching, c6 thé
dwoc xir Iy trong hé thdng 1am mat, loc va lam mét khi thong thuong, tich hop xir 1y khi
v6i céc bd phan xir 1y hydro khéc tai chd.

Mic du khong duogc thé hién, it nhét phan doan asphalten dugc thu hdi qua dong
34 ¢6 thé dugc tudn hoan dén giai doan thiét bi phan tmg hydrocrackinh thir nhét trong
mdt s6 phuong an. Viéc nang cép hodc str dung nhya dugc thu hdi qua dong 34 ¢o thé
dugc thuc hién béng cac quy trinh khéc nhau da dugc biét dén trong linh vuc. Vi du,
nhya chua pha trdn voi chét phén tach nhu bun diu FCC va dugc st dung nhu dau
nhién liéu, hodc xt Iy mot minh hoéc két hop véi nguén nap khéc trong bo phén luyén
cdc hodc khi héa, hodc vién hoa dé tao vién nhya.

Vi du thie hién sing ché

Céc vi du sau c¢6 ngudn gde tir cac k¥ thuat md hinh. Mic du cdng viée dad dugc
thuc hién, phan mé ta sang ché sau day khong trinh bay céc vi du ndy & thi qua khir aé
tuan thu cac quy tic c6 thé ap dung duoc.

Bang 1 dudi day cho thdy pham vi chuyén d6i va nhiét do thiét bi phan tng cho
cac phuong 4n ctia hai ché d6 hoat dong cho cé hai giai doan thiét bi phan tng duge md
t4 & day. Ché d6 chuyén ddi trong bang 1a hé théng hoat dong dé t6i da hoa mod phéng
chuyén héa hydrocrackinh/diézel. Ché d9 dong ra chét luong trong bang 12 hé thong
véan hanh dé giam thiéu chuyén héa hydrocrackinh/tdi da héa chét lugng dong ra. Dit
liéu khong duge trinh bay dé hoat dong trong cac ché o chgyén ddi, hoac 1a chuyén tur

ché d6 chuyén dbi sang ché @6 diéu chinh hydro va ngugc lai.

Béng 1
Chuyén dbi dau
Giai  doan cin téng thé (2
Ché d0 hoat dong tht nhit Giai doan thtr hai giai doan)
CHE PO CHUYEN DOI
TOILDA
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20 -50 (trén co soO

nguon nap dir lidu

Chuyén ddi t6i da%, pham vi | 30-75 VR) 80-95
Chuyén d6i t6i da%, dién .
hinh 55-70 22-33 85-92
Nhiét do thiét bi phan tng,
pham vi 360-450C | 400-440C
Nhiét d6 thiét bi phan tng,
dién hinh 400-440C 420-440C
CHE PO CHAT LUONG
HIEU QUA ]

5 - 20 (trén co sO
Chuyén dbi t&i da%, pham vi | 30-7 5 ngudn nap VR) 25-80
Chuyén dbi t6i da%, dién
hinh 55-65 10-15 58-70
Nhiét do thiét bi phan tng,
pham vi 360-450C 350-410C
Nhiét do thiét bi phan tng,
dién hinh 400-440C 360-385C

Béng 2 dudi diy cho thdy céc hoat dong ciia thiét bi phan Gng giai doan thtr hai
gifta hai ché d6 van hanh. Ché d6 chuyén d6i trong bang 1a hé théng hoat dong dé t6i da
hoa mé phéng chuyén hoa hydrocrackinh/ diézel. Ché do dong ra chit luong trong bang
1a hé théng van hanh dé giam thiéu chuyén hoa hydrocrackinh/ti da héa chét luong
dong ra. Dic tinh nguyén liéu dién hinh nhung c6 thé thay ddi tuy thude vao mic do
chuyén di ngudn tho va giai doan thir nhat. Dit liéu khong dugc trinh bay dé hoat dong

trong cac ché do chuyén ddi, hoic chuyén tir ché d6 chuyén ddi sang ché do xtr Iy hydro

va nguoc lai. Bang 2

Ché d0 chuyén

Ché do dong ra chat
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ChAt xtic tac

doi lugng
Thudc tinh nap

DAO + 20%
Nap HVGC >DAO + HVGO
Trong luc API 13 14.3
Nito, wppm 3500 3000
% CCR 12 5O 8
Ni + V, wppm 5,5 4.3
M¢ réng nén xuc tac 35-60% 10 - 15%
Diéu kién hoat dong cta thiét b
phan Ung

NiMO/AL,O;  hoat]

hinh véi

NiMo / Al 2
O 3 v0 dinh
thé

tich 16 rdng 16n

tinh cao voi thé tich
16 rdng tuong dbi
thip/dién tich bé mit
cao hon va kha ndng

chéng tiéu hao

LHSV 0,2 0,4

Nhiét d6 trung binh ctia nén, do C 438 380

Chuyén d6i 566C+ 78 (mdi lwot) |15 (mot lan)
API trong luc cua dau nang (phén 370C+) 18 20,5

Nito trong dau ning, wppm 2700 800

% HDN tuong doi 23 73

Luu huynh trong dau nang, wppm 3600 100

Nhu da trinh bay & trén, sang ché nap céc phuong an @& chuyén ddi hiéu qua va

Theo mdt khia canh khéc, cac quy trinh theo cac phuong 4n dugc mo ta & day co6

hop va quy trinh khtr asphan dau dung moi.
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duoc c6 thé dan dén ty 18 tudn hoan tuong d6i it hon yéu ciu cta cic quy trinh da biét
dé dat duoc chuyén doi tong thé cao. Ngoai ra, viéc hydrocrackinh it nhét phan doan
asphalten trong giai doan phan Ung thir nhét ¢6 thé 1am giam téc do ngudn nap, str dung
dung moéi, v.v., lién quan dén bo phan khir asphan dung méi so v6i cac quy trinh da
biét.

Theo mét khia canh khac, cac quy trinh theo cac phuong an duge mo ta ¢ day co6
thé giup 1am giam tdc do 1am bin chit xuc tac, do d6 kéo dai thoi gian chu ky chét xtic
tac va tudi tho ctia chit xtic tic. Vi du, diéu kién vén hanh trong ving phan tng thir nhét
c6 thé dugc chon dé giam thiéu su hinh thanh cin va su tdc nghén chét xuc tac c6 thé

x4y ra khi hydrocrackinh nhua.

Viéc gidm dang ké vén va chi phi van hanh c6 thé dugc thuc hién do mdt hoic
nhidu yéu ciu tudn hoan thép, str dung chét xuc tac hidu qua va chuyén ddi phan doan
asphalten trude khi khtr dung moi.

Viéc loai bé nhua ¢ giita cac giai doan phan tng co thé din dén vén dé ling
dong cin thap hon trong thiét bi lién quan dén viéc tach chét 16ng khéi hoi trong mach
dong ra cua thiét bi phan mg, bao gdm c4 thiét bi trong phan chung c4t phan doan.

Can phai hidu ring, mic du phan mo ta trén day da mo ta chi tiét cac phuong an
duoc wu tién cua sang ché, rit nhiéu thay ddi va bién thé c6 thé duoc thuc hién trén cac

phuong én nay va tat ca cac thay d6i va bién thé d6 déu thudc pham vi cia séng ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh nang cdp dau cin, quy trinh nay bao gdm cac budc:

nap hydro va hydrocacbon diu cin vao thiét bi phan tmg kiéu ting sdi thir nhét
chira chét xuc tac hydrocrackinh;

cho dau cin va hydro tiép xuc vdi chit xtc tac hydrocrackinh & diéu kién nhiét
do va ép suét dé pha v it nhit mot phén dau can;

tach san phim tir thiét bi phan ung thtr nhét thanh pha khi tht nhat va san phdm
pha 16ng thtr nhét;

nap hydro va phan doan hydrocacbon diu da khtr asphan va phan doan san phdm
chung cit chan khong hydrocacbon vao thiét bi phan ung kiéu tang sdi thit hai chira
chét xuc tac xir Iy hydro;

cho phén doan hydrocacbon diu da khtr asphan, phan doan san phim chung cét
hydrocacbon chén khong va hydro tiép xtc véi chit xtc tac xir Iy hydro ¢ diéu kién
nhiét d6 va ap sudt dé xur 1y hydro it nhit mdt phan cta phan doan hydrocacbon dau da
khir asphan va phén doan san phidm chung cit hydrocacbon chan khong;

tach san pham tir thit bi phan Gng thir hai thanh pha khi tht hai va san phim pha
long thir hai;

tach san phdm pha 10ng thir hai thanh dong ra khoi thiét bi phan tng tht hai va
ngudn nap cho bd phén crackinh xuc tac 16ng dau cin (RFCC);

chung cét phan doan san phim pha 1dng thir nhit va dong ra khéi thiét bi phan
Ging thi hai dé tao thanh it nhét mot phan doan san pham chung cit hydrocacbon, phan
doan san phim chung cédt hydrocacbon chan khong va it nhit mot phan doan
hydrocacbon dau can;

nap it nhit mot phan doan hydrocacbon dau cin vao bd phan khir asphan dung
mdi dé cung cdp phan doan asphalten va phan doan hydrocacbon du da khir asphan; va

chuyén ddi tir ché d6 chuyén hoa diu cin tbi da sang ché do dong ra chit luong
bang cach thay thé chét xuc tac hydrocrackinh bang chit xtc tac xtr 1y hydro ddng thoi

gift thiét bi phan tng kiéu tang s6i thit hai & trang thai hoat dong.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc chung c4t phan doan bao gdm cac cong doan:
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tach san phdm pha 1ong thir nhit va dong ra khéi thiét bi phan mg th{t hai trong
thap chung cét khi quyén dé thu hdi phan doan bao gdm cac hydrocacbon sdi trong diy
san phim chung cét khi quyén va phan doan day tht nhét bao gdm céc hydrocacbon c6
nhiét do s6i binh thudng thap nhét 1a 340°C;

tach phan doan d4y th@ nhét trong thap chung cht chan khong dé thu hdi phan
doan bao gdm céc hydrocacbon so6i trong dai san phim chung cit chan khong va phan
doan day thir hai bao gdm céc hydrocacbon c6 nhiét do soi thip nhit 1a 480°C;

nap phin doan day th hai vao by phan khir asphan dung mdi duéi dang phén

doan hydrocacbon dau cén.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 quy trinh nay con bao gbm:

lam mat pha khi tht nhét va pha khi tht hai dé thu hdi phan doan khi chra hydro
va phén doan san phim chung cét; va

cho phan doan san phidm chung cét vao san phim pha 16ng thir nhét va dong ra

khoi thiét bi phan tmg thi hai.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 quy trinh nay bao gbm viéc tudn hoan it nhit mot
phan hydro thu héi duge vao it nhit mot trong cac thiét bi phan tng thi nhét va thiét bi
phan g th{ hai.

5. Quy trinh theo diém 2, trong d6 quy trinh ndy bao gbm viéc 1am maét phan doan day
thtt hai thong qua trao dbi nhiét truc tiép véi it nhit mot trong s6 mot phan cia diu cin
va mdt phin ctia phan doan ddy thi nhét.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhit mét trong s6 nhiét d6 van hanh va ap sut van
hanh trong thiét bi phan tng tht hai nhé hon nhiét do van hanh va ap sudt van hanh cia

thiét bi phan tng thir nhat.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhit mot phan doan hydrocacbon dau cin bao gdm

cac hydrocacbon c6 nhiét do sbi binh thuong thap nhét 1a 480°C.

8. Quy trinh ning cép dau cn trong hé théng ma hé théng bao gdm:
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thiét bi phan tng kiéu ting soi thir nhat;
thiét bi tach tht nhit;
thap phan tach;
hé théng chung cit phan doan; va
hé théng khir asphan dung mdi;
quy trinh nay bao gém cic budec:
van hanh hé théng trong ché do thtr nhit dé tao ra ngudn nap cho bd phan
crackinh xtc tac 16ng diu can (RFCC), ché d6 thi nhat bao gbm:
cho diu khir asphan va san phim chung cit chan khong phan tng
trong thiét bi phan tng kiéu ting sbi thir nhét chra chét xtc tac xu ly
hydro dé tao thanh dong ra thit nhét;
tach dong ra thir nhét trong thiét bi tach thir nhét thanh pha khi tht
nhét va pha 16ng thir nhat;
phan tach pha léng tht nhét trong thap phan tich dé tao ra san
phim d4y trong thap phan tich va san phim dinh trong thap phan tach;
chung cét phan doan san phdm dinh tir thdp phan tich trong hé
théng chung cit phan doan dé tao ra it nhat mot san phdm chung cit khi
quyélvésénphénldéychungcétkhiquyén;
chung cit phan doan san phdm day chung cét khi quyén trong hé
théng chung cit phan doan dé tao ra san phdm chung cit chan khong va
s@nphénldéychungcétch&lkhéng;
khir asphan dung méi san phim day chung c4t chan khong trong hé
théng khtr asphan dung moi dé tao ra dau da khtr asphan; va
véan chuyén san phdm day trong thap phén tich lam ngudn nap cho
bd phan RFCC;
van hanh hé théng trong ché d6 thu hai dé t6i da hoa viée chuyén dbi dau can
trong thiét bi phan tng kiéu ting s6i thir nhét, ché d6 thu hai bao gdm:
cho dau da khr asphan phan tng trong thiét bi phan ting tang soi
thir nhét chta chit xuc tac hydrocrackinh dé tao thanh dong ra tht hai;
tach dong ra thir hai trong thiét bi tach thi nhit thanh pha khi thit
hai va pha 16ng thir hai;
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chung cit phan doan pha léng tht hai trong hé théng chung cét
phén doan @& tao ra it nhat mot san phim chung cit khi quyén va san
phim d4y chung ct khi quyén;
chung cit san pham ddy chung c4t khi quyén trong hé thdng chung
cét phan doan dé tao ra san phdm chung cét chan khong va san phim day
chung cét chan khong; va
khir asphan dung mdi san phdm d4y chung cit chan khong dé tao
ra diu khtr asphan;
chuyén d6i hé thong gitta ché @5 thu nhét va ché do thir hai, trong d6 quy trinh
chuyén ddi nay bao gdm céc budc:
loai bé chét xac tac xir 1y hydro khéi thiét bi phan tng tang so6i thir nhét
ddng thoi thém chit xuc tdc hydrocrackinh vao thiét bi phan tng tang soi
thr nhit;
chung cét phan doan pha 16ng tht nhit trong hé thdng chung cat phén
doan dé tao ra it nhit mot san phim chung c4t khi quyén va san phdm day

chung cét khi quyén.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
thiét bi phan tmg kiéu tang séi thtt hai; va
thiét bi tach th hai;
ché d6 thtr hai con bao gdm cac budc:
cho hydrocacbon dau cin phan tmg trong thiét bi phan tmg tAng s6i thi
hai chtra chét xtc tac hydrocrackinh dé tao thanh dong ra thit ba;
tach dong ra thir ba trong thiét bi tich thtt hai thanh pha khi thir ba va pha
l6ng thr ba; va
chung cét pha 1éng thtt ba trong hé théng chung cét phan doan dé tao ra it

nh4t mot san phdm chung cit khi quyén va san phim day chung cét khi quyén.

10. Quy trinh theo diém 8, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc chuyén d6i hé

théng gitta ché do thi hai trd lai ché do thir nhat.
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11. Quy trinh theo diém 8, trong d6 budc chuyén d6i con bao gdm cong doan ha nhiét

do cua thiét bj phan tng ting soi thir nhét.

12. Quy trinh theo diém 8, trong d6 budc loai bd chét xtc tac xi ly hydro ra khoi thiét

bi phan tmg tang sbi thir nhét bao gdm viéc ting tbc do ctia bom tao tang sbi.

13. Hé théng nang cdp hydrocacbon dau can, hé théng nay bao gdm:

hé théng thiét bi phan tng chuyén hoéa hydro kidu ting so6i thi nhit dé
hydrocacbon dau cin va hydro tiép xtc v6i chét xtc tc chuyén héa hydro thir nhat é
tao ra dong ra thir nhét;

thiét bi chuyén khéi thir nhat d& tach dong ra thir nht thanh pha khi tht nhét va
pha 1dng thir nhét;

hé théng thiét bi phan tng chuyén héa hydro kiéu ting so6i thir hai duoc tao chu
hinh dé hoat dong & ché db nap liéu cho bd phan crackinh xuc tac long dau cin (RFCC)
bang cach cho dong san pham chung cht chan khong, dong dau khi da kht asphan va
hydro tiép xtc véi chét xuc tac xir Iy hydro;

thiét bi chuyén khéi thir hai dé tach dong ra th hai thanh pha khi tht hai va pha
long thir hai,

thiét bi chuyén khéi tha ba dé tach pha 1éng thit hai thanh ngudn nap cho bd
phan RFCC va san pham dinh;

b6 phan chung cét phan doan khi quyén @& chung cit phan doan pha léng tht
nhét va san pham dinh dé thu hdi dong chit chung cit khi quyén hydrocacbon va dong
dau cin khi quyén hydrocacbon;

b6 phén chung cét phan doan chan khong dé chung cét phan doan dong dau cin
khi quyén hydrocacbon dé thu hdi dong san phdm chung c4t chan khong va dong dau
can thir nhét;

bd phin khir asphan dung moi dé thu hdi dong dau khi khir asphan va dong
asphalten tir dong dAu can tht nhit; va

trong d6, hé théng thiét bi phan Gng chuyén héa hydro kiéu ting soi tht hai dugc
tao cdu hinh dé thay dbi ché @6 hoat dong gilta ché @6 chuyén héa cac hydrocacbon cdn

dau tdi da sang ché do nap liéu cho don vi RFCC.
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14. Hé théng theo diém 13, trong d6 hé thdng nay con bao gdm hé thdng khi hoa thu
nhit d& chuyén hoa dong asphalten thanh khi tong hop.

15. Hé théng theo diém 13, trong d6 hé thdng nay con bao gdm hé thng khi hoa thir
hai d& chuyén hoa pha khi thit nhat va pha khi thtt hai thanh cac dong san pham chung
cAt dé nap vao bd phan chung cit phan doan khi quyén va hydro dugc nap vao hé théng
thiét bi phan ting chuyén héa hydro kidu tng soi thir nhét va hé théng thiét bj phan tng

chuyén héa hydro kiéu tang sbi thir hai.

16. Hé théng theo diém 13, trong d6 thiét bi chuyén khdi thir ba bao gdm thap phan
tach.

17. He théng theo didm 13, trong d6 thiét bi chuyén khéi thir nhit bao gdm thiét bi tach

nhiét d0 cao/ap sudt cao.

18. Hé théng theo diém 13, trong do thiét bi chuyén khéi thtt hai bao gdm thiét bi tach

nhiét do cao/ap sut cao.
19. Hé théng theo diém 15, trong d6 hé thdng khi héa thit hai bao gbm may nén.

20. Quy trinh ning cdp dau cin, quy trinh nay bao gdm cac bude:

nap hydro va hydrocacbon dau cin vao thiét bi phan ing thi nhét chta chit xac
tac hydrocrackinh thr nhat;

cho déu can va hydro tiép xuc v6i nhau ¢6 mit clia chét xuc tac hydrocrackinh &
diéu kién nhiét do va ap suét dé pha v it nhét mot phén cta diu can;

tach san pham tir thiét bj phan Gng thtr nhét thanh pha khi tht nhét va san phim
pha 16ng thr nhat;

nap hydro va phan doan hydrocacbon dau d3 khir asphan va phan doan san phim
chung cét hydrocacbon chan khong vao thiét bj phan tng tht hai chira chét xuc tac Xt
Iy hydro, trong d6 thiét bi phan tng thit hai 1a thiét bi phan Gmg ting cb dinh;

cho phan doan hydrocacbon diu khir asphan, phan doan sin phim chung cét

hydrocacbon chin khéng va hydro ti€p xtc vdi nhau voi sy ¢6 mit cla chat xdc tac xur
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Iy hydro & diéu kién nhiét do va ap sudt dé xtr 1y hydro it nhét mot phan cia phan doan
hydrocacbon dau khir asphan va phan doan san phim chung cit hydrocacbon chan
khong;

tach san phdm tir thiét bi phan Gng tht hai thanh pha khi thit hai va san phim pha
16ng thir hai;

tach san phim pha 16ng thir hai thanh dong ra khoi thiét bi phan (g thi hai va
ngudn nap cho bd phan crackinh xdc tac long dau cin (RFCC);

chung cét phan doan san phAm pha 16ng thi nhit va dong ra khoi thiét bi phan
g thu hai tao thanh it nhit mot phin doan san phim chung cit hydrocacbon, phan
doan san phidm chung cit hydrocacbon chan khong va it nhat mot phan doan
hydrocacbon dau cin;

nap it nhat mot phan doan hydrocacbon ddu can vao bo phan khir asphan dung
mdi dé cung cip phan doan asphalten va phan doan hydrocacbon dau da khir asphan va

chuyén ddi tir ché 6 chuyén héa dau cin tdi da sang ché do dong ra chét luong
bing cach thay thé chit xtc tac hydrocrackinh bing chét xuc tac xtr ly hydro dong thoi

thit bi phan tng kiéu ting soi thi hai & trang thai hoat dong.

21. Quy trinh theo diém 20, trong d6 bude chung c4t phan doan bao gbm:

tach san phdm pha 16ng thu nhét va dong ra khoi thiét bi phan tng thtr hai trong
thap chung cit khi quyén dé thu hdi phan doan bao gdm hydrocacbon s6i trong ddy san
phdm chung c4t khi quyén va phan doan ddy thu nhit bao gdm hydrocacbon c6 nhiét do
sdi binh thuong thip nhét 13 340°C;

tach phan doan day thr nhét trong thap chung cht chan khong dé thu hdi phan
doan chira hydrocacbon soi trong dai san pham chung c4t chan khong va phan doan day
thit hai gdm hy<rocacbon ¢6 nhiét d¢ soi thip nhét 1a 480°C;

nap phan doan day tht hai vao bd phén khir asphan dung mdi dudi dang phan

doan hydrocachon dau can.
22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 quy trinh nay con bao gdm céc budc:

lam mét<pha khi tht nhat va pha khi thtt hai dé thu hdi phan doan khi chira hydro

va phéan doan sén pham chung cét; va
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nap phin doan san phdm chung cét vao san phim pha 16ng thir nhit va dong ra

khoi thiét bi phan Gng thit hai.

23. Quy trinh theo diém 22, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm viée tudn hoan it nhat
mdt phan hydro thu hdi duge vao it nhét mot trong s thiét bi phan tmg thir nhét va thiét

bi phan g thr hai.

24. Quy trinh theo diém 21, trong d6 quy trinh nay bao gbm viéc 1am mét phan doan
day tht hai théng qua viée trao dbi nhiét truc tiép véi it nhat mot trong s6 mét phan cta

dau cdn va mdt phan cua phan doan ddy thir nhat.

25. Quy trinh theo diém 20, trong d6 it nhat mot trong céc thong s6 nhiét d6 van hanh
va 4p sult van hanh trong thiét bi phan tng thir hai nho hon nhiét do van hanh va ap

sut van hanh cta thiét bi phan tng thir nhét.

26. Quy trinh theo diém 20, trong d6 it nhat mot phan doan hydrocacbon dau cin bao
gdm hydrocachon ¢6 nhiét d soi binh thudng thip nhét 1a 480°C.

27. Heé théng nAng cdp hydrocacbon dau cin, hé thong nay bao gom:

hé thdng thiét bi phan tng chuyén héa hydro kidu ting s6i dé hydrocacbon dau
can va hydro ti‘p xuc voi chit xuc tac chuyén héa hydro thir nhét dé tao ra dong ra thu
nhét;

thiét bi chuyén khdi tht nhat dé tach dong ra thir nhét thanh pha khi thi nhét va
pha 16ng thir nhiit;

hé théng thiét bi phan Gng chuyén héa hydro kiéu ting c¢b dinh dugc tao ciu hinh
dé hoat dong ¢ ~hé do nap liéu cho bo phan crackinh xtc tac 1ong diu can (RFCC) biang
cach cho dong <4n phim chung cét chan khong, dong dau khi da khir asphan va hydro
tiép xtic v6i ch 't xuc tac xir Iy hydro dé tao ra dong ra th hai;

thiét bi <'vuyén khéi thir hai dé tach dong ra thit hai thanh pha khi thi hai va pha
léng thir hai;

thiét bi - uyén khoi tht ba dé tach pha long thir hai thanh ngudn nap cho bd
phan RFCC v “*n pham dinh;
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bd phan chung cét phan doan khi quyén dé chung cit phan doan pha 16ng thir
nhét va san ph’m dinh dé thu hdi dong san phdm chung cit hydrocacbon khi quyén va
dong can dau hvdrocacbon khi quyén;

bd phan chung cit phan doan chin khong dé chung cit phan doan dong
hydrocacbon diu cin khi quyén dé thu hdi dong san phim chung cét chan khong va
dong diu can thi nhét; va ,

b6 phan khir asphan dung moi d& thu hdi dong dau khi d4 khir asphan va dong
asphalten tir dong dAu cin thir nhét; va

trong d6 hé théng thiét bi phan tng chuyén hoa hydro kiéu tang ¢ dinh thir hai
duge tao cAu hinh dé hoat dong luan phién gitta ché do chuyén héé hydrocacbon dau

cin tbi da sang ché d6 nap liéu bo phan RFCC.

28. Hé théng theo diém 27, trong d6 hé théng nay con bao gdm hé théng khi héa thu
nhét & chuyén dbi dong asphalten thanh khi tdng hop.

29. Hé théng theo diém 27, trong d6 hé théng nay bao gdm hé thdng khi héa thtr hai aé
chuyén d6i pha khi thi nhat va pha khi thtr hai thanh dong sén phdm chung cit dé nap
vao thiét bj chung cit phan doan khi quyén va hydro dugc nap vao hé théng thiét bi
phéan tng hydro kiéu ting s6i va hé thong thiét bi phan tmg chuyén Ia hydro kiéu ting
c0 dinh.

30. Hé théng theo diém 27, trong d6 thiét bi chuyén khéi thir ba bao gdm thap phan
tach.

31. Hé thdng theo diém 27, trong d6 thiét bi chuyén khéi thir nhit bao gm thiét bi tach

nhiét dd cao/ap suat cao.

32. H¢ thdng theo diém 27, trong d6 thiét bi chuyén khéi thi hai bao gdm thiét bi tach

nhiét 46 cao/4p suat cao.

33. Hé thdng theo diém 29, trong d6 hé théng khi héa thir hai bao gdm mdy nén.
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