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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép san xuit md ciy miii, va cu thé hon, sang ché
dé cap dén phuong phép san xuét md cdy miii c6 thé duoc st dung trong phiu thuat

tao hinh miii.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cung v6i su gia ting vé sy quan tAm dén vé dep, su quan tAm v& phau thuit tao
hinh cling dang bung nd. Trong s6 cac phau thuit tao hinh & mit, phau thuat tao hinh
mili d3 dugce thue hién rong rai trong qua khir. Va dbi véi cac ph?lu thuat tao hinh miii
nay, viéc tao hinh miii dugc thyc hién phé bién nhét, d6 12 k§ thuat nang cao hinh dang

miii bang cach dua mod cay nhan tao nhu silicon vao bén trong miii.

Trong phau thuét tao hinh mili truyén thdng, phuong phép sin xuét s& tién hanh
khi ngudi phau thuat chon mé cdy phit hop véi hinh dang mili ctia bénh nhéan tir cac bo
md cdy ¢6 chidu dai va d6 day khéac nhau, va trong qua trinh phiu thuat, kiém tra céc

duong cong cua xuong va sun miii, va sau d6 cat got hinh bén trong noi dat mo cay.

Tuy nhién, phwong phap nay c6 nhuge diém dé 13 ton thoi gian va khong dé dé
san xuat md cay theo hinh dang mong mudn do cét got bang tay. Hon nita, n€u mo ciy
khong dugce dat ti€p xtc gan vai xuong va sun miii s€ tao ra mot khoang trong & gitia

va ¢6 thé xay ra cac tc dung phu nhu nhidm tring va bién dang vi tri.
Ban chét k§y thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a giai quyét cac nhuge diém trong linh vuc k¥
thuét da biét, tirc 13, dé xudt phuong phép san xuit mé cdy miii, bao gdm viéc tao md
hinh hinh dang cia sun ma khong thé nhan biét duge tir cac hinh anh CT béng cach
gén thong tin giai phAu vao cac hinh anh ba chidu ctia xuong mii va khoang mi da
dugc phan doan tir cac hinh 4nh CT, va sau d6 tao mo6 hinh bén trong cua mo cay lam
theo yéu cdu ctia bénh nhén dé dit bang cach phan chiéu hinh dang ctia sun di tao mo
hinh, theo cach d6 giam thoi gian phiu thuét, va tao ra mo cdy c6 thé duoc gan sat vao
xuong va sun miii va do d6 khong giy ra cic tdc dung phu nhu nhiém trung, bién dang

vi trf va céc tadc dung phu tuong tu.

Cac muc dich cda sang ché hudng dén khong gidi han & cac van dé trén day, va
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cac muc dich khac khong dugc dé cdp trén day cling s& dugc séng t6 d6i v6i nhing
ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong tmg dya vao phan boc 16 dugc
md ta dwéi day.

Céc muc dich nay co6 thé dat dwoc bang phwong phép san xuit md cdy miii bao
gbm (a) thu dugc hinh 4nh ba chiéu cta xuwong miii va hinh anh ba chidu cta khoang
miii; (b) tao mo hinh sun mii biang cach gin thong tin vé gidi phiu giita xwong miii,
khoang miii va syn miii, vao hinh anh ba chiéu cta xuong miii va hinh anh ba chidu
ctua khoang miii; va (¢) tao md hinh hinh dang bén trong noi c6 thé dit md cdy, tir hinh

anh ba chiéu ctia xwong mii va sun mii da tao mo hinh.

G day, bude (a) c6 thé bao gdm viée thu dwgce hinh anh CT; va phan doan hinh

anh ba chiéu ctia xwong miii va hinh anh ba chiéu cuia khoang mii tir hinh anh CT.

G day, bude (b) c6 thé bao gbm lip lai vide 4p dung phan bl vao hinh anh ba
chidu ctia khoang miii va mé rong hinh anh theo ty 16 khong ddi; va so sanh hinh 4nh
ba chiéu d3 mé rong ctia khoang mili va hinh anh ba chiéu cta xuong miii, v so sanh
liéu khoang miii dd@ m¢& rOng co gibng v6i do cao cua xuong mili hay khong; va thu
duge hinh anh ba chidu cta khoang miii mé rong noi da 4p dung phan bu tht nhét,
phén bu thi nhét c6 ty 18 khong d6i cho phép khoang mfii mé rdng gidng véi d6 cao

cua xuong mii.

§ day, phuong phap san xudt mo cdy miii ¢6 thé con bao gbm, trude bude (b),
sao chép khoang miii bén trdi va khoang miii bén phai d6i xting dya trén khoang miii
vé phuong dién giai phAu gan v6i binh thudng, cia khoang miii bén trai va khoang

miii bén phai, trong hinh dnh ba chiéu cta khoang miii.

0 day, phuong phép san xudt mo chy miii c6 thé con bao gdm thu dugc hinh dnh
ba chiéu ctia khoang miii di dugc mo rong theo ty 1€ khong dbi bang cach ap dung
phan bi thir hai thu duge bing céach 14y phéan bu thi nhét trir di mot gia tri twong tng
véi d6 day cia syn miii, trong hinh &4nh ba chiéu cua khoang mili; tao ra duong vién
cua sun bén mii dudi hodc sun canh va sun bén trén trén bé mit hinh anh ba chiéu cta
khoang miii d3 dugc mo rong bang cach 4p dung phan bu thit hai; va tao m6 hinh hinh
dang ba chiéu cua sun bén miii dudi hodc sun canh va sun bén trén bang cach 4p dung

do6 day cua syn miii vao dudng vién.

O day, phuwong phap san xuit mo cdy miii c6 thé con bao gbm, sau khi thu dugc
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hinh anh ba chidu ciia khoang miii da duge mé rong theo ty 18 khong doi, bang cach p
dung phan bu thi hai, hiéu chinh hinh dang cua khoang miii theo céu tric giai phu
trong hinh anh ba chiu cua khoang miii d dugc md rong bang cach 4p dung phén bu

tht hai.

O day, phuong phap san xult mb cdy miii co thé con bao gdm viéc tao mo hinh
ca hai bén sun vach ngédn mii bang cach ap dung phan bu thi ba tir hinh anh ba chiéu
cua khoang miii; va tao mo hinh duong séng mili ctia sun vach ngan mfii theo dudng
ndi vi tri diém cudi ctia sun bén trén da tao md hinh va diém cudi cua xuong vach miii,

dé tao m6 hinh hinh dang ba chiéu cta syn vach ngén mii.

J day, bude (c) co thé bao gdm viéc tao ra dudng hinh dang bén trong cua mo
chy bang cach ndi duong xwong trong hinh anh ba chiu cta xuwong mili va dudng cia
sun mfiii d4 tao mo hinh; m& rong hinh anh noi duong xuong va duong sun miii dugc
nbi theo ty 1& khong dbi, bang cach 4p dung phan bu thtt tu tvong tmg véi do day cua
mang nhiy; va tao mo hinh hinh dang bén trong ciia mo c4y tir hinh anh dugc mé rong

theo ty 1€ khong d6i bang cach 4p dung phén bu tht tu.

§ day, phuong phap sén xuit md cay mili c6 thé con bao gom viéc tao mo hinh
tron ven clia mo cdy bao gdm viéc tao mo hinh hinh dang bén ngoai cia md cay; tao
m6 hinh khuon dé san xuét hinh dang mo ciy da tao md hinh; san xuét khuon; va san

xuét mo cay mili bang cach phun silicon vao khuon.

() day, viéc tao mo hinh hinh dang bén ngoai ciia mé cay ¢ thé bao gom, lién
quan dén mdi mit cit thang goc véi chieu doc miii ciia md cdy, thu duoc do cao gilia
hinh dang bén trong va hinh dang bén ngoai ctia mé cay tir do chénh léch vé dd cao
cta diém song mili gitta da tru6e khi phau thuat tao hinh va da sau khi phiu thut tao
hinh; va viéc tao md hinh duong cong tu do gitta di€ém song miii cua mo6 cady va mép
hinh dang bén trong ctia md cdy, theo hinh dang cta da sau khi phiu thuét tao hinh.

O day, viéc san xuat khudn c6 thé san xuat khudn bang cach st dung mdy in ba
chiéu.

Theo phuong phap san xudt mo cay mili cua sang ché nhu mo ta trén diy, uu

diém 12 c6 thé san xudt mo cdy miii theo yéu cau cia bénh nhén bang cach st dung

cong nghé hinh anh ba chiéu.
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Hon nita, c6 vu diém giam thi¢u khoang cach gifta syn miii va md cay, va do do
gén sat sun mili va mo cay, theo cach d6 giam thiéu cac tdc dung phu nhu vi€m, bi€n

dang vi trf va tuwong tu.

Ngoai ra, c6 uu diém d6 13 nguoi thuc hién viéc phﬁu thuat khong phai cht got
mo cy trong qué trinh phau thuat, theo cach d6 giam thoi gian phau thuét.

Hon nita, ¢6 vu diém d6 13 vi mod cy miii dugc san xuit dya trén hinh anh ba
chidu nén c6 thé duoc du dodn duge két qua phau thuét ciia bénh nhén mot cach chinh
xac hon.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa c4c hinh anh CT duoc chup tir bén mat va tir phia dudi cam.

Fig.2 minh hoa céc hinh anh ba chiéu cua da, xuong, va khoang miii dugc phén

doan tir cac hinh anh CT cuta Fig.1.

Fig.3 minh hoa mot phan quy trinh tao m6 hinh sun bén mii dudi va sun bén trén

theo phuong an thuc hién cia sang ché.

Fig.4 1a hinh anh so sanh liéu khoang mili & m¢ rong ¢6 do cao bang xuwong mii
hay khong (phén trén Fig.4 duoc chi ra bdi vong tron) tir hinh anh ba chiéu ctia khoang
miii duge md rong bang cach 4p dung phan bu thir nhét va hinh anh ba chiéu cua

xuong mill.

Fig.5 minh hoa mot ph?m clia quy trinh tao md hinh sun bén mii dudi va sun bén
trén theo Fig.3.

Fig.6 minh hoa so sanh sun bén mii duéi va sun bén trén dugc tao mo hinh theo
phuong an thuc hién cua sang ché va anh chup sun miii thuc té.

Fig.7 minh hoa mot phan cla quy trinh tao m6 hinh sun vach ngan miii theo
phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.8 minh hoa sun vach ngan miii dugc tao mo hinh cudi cing biang cach tao md
hinh dudng sdng mfii cta sun vach ngan miii khi tao mo hinh c4 hai bén sun vach ngan
mili theo Fig.7, cing v6i sun bén mili dudi da tao mo hinh va sun bén trén.

Fig.9 minh hoa mot phan quy trinh tao md hinh hinh dang tiéu chuén cta hinh

dang bén trong noi mo cly ¢6 thé duoc dat bang cach st dung sun dd tao md hinh theo
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phuong an thyc hién cua sang ché.

Fig.10 minh hoa trang thai truéc va sau hi¢u chinh do 18i phan 16m gitta cac sun

bén trén sau khi tao mo hinh mang nhay.
Fig.11 12 hinh v& m6 ta quy trinh theo Fig.10.

Fig.12 minh hoa quy trinh tao m6 hinh hinh dang bén trong cia mo ciy theo hinh

dang ti€u chuén trén Fig.10.

Fig.13 12 hinh v& minh hoa hinh dang ba chidu ctia mii trude khi phau thudt tao

hinh va hinh déng ba chiéu ctia mili mong mudn sau khi phau thuét tao hinh.

Fig.14 13 hinh v& md ta quy trinh tao md hinh hinh dang bén ngoai cia mo chy
miii.

Fig.15 12 hinh v& minh hoa m6 chy miii d4 tao m6 hinh hoan chinh theo phuong

an thuc hién cia séng ché.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa khuon da tao mo hinh dé san xuét mo céy mui theo

Fig.15.

Fig.17 1 hinh v& minh hoa mo cdy miii truyén thong va md cay mii theo sang
ché duoc dit 1én mii.

M6 ta chi tiet sang ché

Cac dbi twong cu thé ciia cac phuong 4n thye hién c6 trong phan mo ta chi tiét va
cac hinh vé.

Céc vu didm va dic trung cla sang ché, va cac phuong phéap dé dat dugc cac uu
diém va cac dic trung ndy sé dugc lam sang t6 v6i viéc tham chiéu dén cac phuong an
thuc hién mé ta chi tiét trong tai liéu ndy cing voi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién,
sang ché khong gidi han & cdc phuong an thuc hién boc 16 trong tai liéu nay, nhung c6
thé duoc bao gdbm & nhicu dang khac nhau. Tt 1a, cac phuong 4n thyc hién duge dé
xuét dé hoan thién viéc boc 16 cia sang che, va dé thong tin day dt pham vi cta sang
ché 161 nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vure k¥ thuét twong Umg, va sang
ché s& duoc xac dinh boi pham vi clia céc yéu cau bao ho. Cac so chi dan giong nhau

chi ra cac thanh phan giong nhau xuyén suot ban md ta.
Duéi day, sang ché s& duge md ta véi vigc tham chiéu dén cac hinh v& dé mo ta
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phuong phap san xuét mo cdy mili theo cic phuong an thuc hién clia sng ché.

Phuong phép san xuét mo cdy miii theo phuong 4n thyc hién cta sang ché c6 thé
duge tao két cAu dé bao gém viéc thu duoc hinh &nh ba chiéu cua xuwong mili va hinh
4nh ba chiéu cta khoang mili, viéc tao md hinh sun mii sit dung hinh anh ba chiéu cta
xuong miii va hinh 4nh ba chiéu cta khoang mii, va viéc tao mo hinh hinh dang bén
trong noi mo céy ¢6 thé duge dat, dua trén hinh anh ba chiéu ctia miii va sun mii da
tao mo hinh. Hon nita, phuong phap san xuit mé cdy miii c6 thé con bao gbm Vviéc tao
m hinh tron ven md cdy bao gdm dang bén ngoai ctia md cdy, viéc tao md hinh khuon
dé san xuét hinh dang ctia md ciy di tao md hinh, viéc san xuit khudn, va viéc san

xuat mo cay miii bang cach phun silicon vao khudn.

Fig.l minh hoa c4c hinh anh CT dugc chup tir bén mat va tir bén dudi cim, va
Fig.2 minh hoa cac hinh 4nh ba chiéu cua da, xuong va khoang mili dd duoc phan

doan tir cac hinh anh CT cua Fig.1.

Hinh (a) cta Fig.1 minh hoa hinh anh CT chup tir bén mét, va hinh (b) cua Fig.1
minh hoa hinh anh CT chup tir bén dudi cam. Thong thudng, c6 thé nhén ra cic xuong,
khong gian tréng bén trong co thé, va da tir cac hinh anh CT, nhung khong thé nhén ra
sun. O day, v6i muc dich tham khao, nén luu y rang xuwong khéng dé cip dén sun
nhung xwong cing coO thé nhan ra tir hinh 4nh CT. Do d6, nhu thé hién duéi ddy, sang
ché s& tao mo hinh hinh dang ctia sun miii ma khong thé nhan ra tir hinh &nh CT, bang
cach gan thong tin ctia gidi phiu vao céc hinh anh c6 thé nhén ra tir hinh 4nh CT, va
tao m6 hinh hinh dang bén trong ctia md cdy miii d6 la bé mit noi mé ciy mili c6 thé

duoc dat, dua trén sun miii da tao mo hinh.

PAu tién, thu dugc hinh anh ba chidu ctia xwong miii va hinh anh ba chiéu cua
khoang miii. Hon nita, dé tao md hinh hinh dang bén ngoai cia md ciy mili, ciing c6
thé thu duoc hinh anh ba chiéu cta da. O d4y, bang cach phan doan hinh anh CT nho
diéu chinh gi4 tri HU (Housefield Unit) trong hinh anh CT, ¢6 thé thu dugc hinh anh
da ba chiéu xung quanh miii (hinh (a) cta Fig.2), hinh 4nh xwong miii ba chiéu (hinh
(b) cta Fig.2), va hinh dnh khoang miii ba chidu (hinh (c) caa Fig.2) nhu dugc minh
hoa trén Fig.2. Viéc thu c4c hinh anh bang céch diéu chinh gia tri HU 1a cong nghé

duoc nhiéu nguoi biét dén, va do d6 sw mé ta chi tiét s& duoc b qua.
Tiép theo, tao md hinh sun mii bang cach gin thong tin giai phau vao hinh anh
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ba chilu cia xwong mili va hinh anh ba chiéu ctia khoang mfii. Quy trinh tao m6 hinh

sun mii s& dugc mod ta dudi day véi viée tham chiéu Fig.3 dén Fig.8.

Fig.3 minh hoa mot phan cua quy trinh tao md hinh sun bén miii dudi va sun bén
trén theo phuong an thuc hién cua sang ché, Fig.4 12 hinh anh so sanh liéu khoang miii
d3 mé& rong c6 cao bang xuong mii tir hinh anh ba chiéu cua khoang miii dd dugc mé
rong bing cach 4p dung phn bu tht nhit va hinh anh ba chiéu ciia xuong mii hay
khong, Fig.5 minh hoa mot ph?m cua quy trinh tao md hinh syn bén miii dué6i va sun
bén trén, tiép theo Fig.3, Fig.6 minh hoa so sanh sun bén mili dudi va sun bén trén da
tao mo hinh theo phuong an thuc hién cua sang ché va anh chup sun mili thuc té, Fig.7
minh hoa mot phan ctia quy trinh tao md hinh sun vach ngin mfli theo phuong an thuc
hién cta sang ché, va Fig.8 minh hoa sun vach ngin miii dugce tao m6 hinh cudi cung
bang cach tao md hinh dudng séng miii ctia sun vach ngan mii sau khi tao mo hinh ca
hai bén cta sun vach ngin miii theo Fig.7, cing v6i sun bén miii dudi va syn bén trén

da tao mo hinh.

Sun miii gém sun bén miii dudi hodc sun canh mii, sun bén trén va sun vach
ngin mii. Trude tién, quy trinh tao mo hinh sun bén mii dudi va sun bén trén s€ dugc
mo ta.

Theo sang ché, sun miii duoc tao md hinh béng cach stt dung hinh &nh ba chiéu
cta xuwong mii va hinh 4nh ba chiéu ctia khoang mfii di thu dugce nhd phan doan trong
hinh anh CT. Nhu trén hinh (a) cta Fig.3, néu hinh anh cta khoang mii da dugc tir
hinh 4nh CT khéng ddi ximg trai-phai thi c6 thé sao chép hinh anh ctia khoang miii sao
cho né dbi xtng trai-phai dua trén khoang mili ¢6 dang giai phAu gan véi binh thuong
ctia hinh anh khoang miii trdi-phai (hinh (b) cta Fig.3). Trén Fig.3, khoang miii & bén
phai (twong tng véi khoang mili & bén trai ctia ngudi nhan didu tri) c6 hinh dang gan
v&i binh thudng vé mit giai phﬁu, va do d6, khoang miii & bén trdi dugc tao ra abi
xing vdi bén phai.

Tiép theo, 4p dung phin bu véi gid tri thich hop vao hinh anh (b) ctia Fig.3 dé mo
rong hinh anh cta khoang mili, theo cach d6 mo rong kich thude cua khoang mili
(hinh (c) cta Fig.3). O ddy, nhu duge minh hoa trén Fig.4, v6i hinh anh ba chiéu cla
xwong mii va hinh anh cta khoang mili d& m& rong bang cach 4p dung phan bu dit

chdng 1én nhau, liéu khoang miii d& mé rong c6 cing do cao ctia xuong miil hay
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khong duogc so sanh (mot phan trén Fig.4 chi ra bang vong tron), va trong khi diu
chinh gi4 tri phan bu sao cho khoang miii da mé rong c6 cung dd cao véi xwong mii
(diéu nay c6 the nghia 12 khoang miii d& m¢ rong va xuwong mili duoc noi tw nhién ma

khong qua bét ky bude nao), thu dugc hinh anh cta khoang mii m¢& rong.

V& mit giai phﬁu, xuwong mili va sun miii c6 dang kéo dai ty nhién, va syn mii co
dang mang moéng c6 d day dinh trude (khoang 0,5mm), d6 1a dang twong tu dang
mép cta khoang mili. Do do, bé mat ctia khoang miii mé rong bang cach 4p dung phan

bi1 ¢6 thé bao gdm hinh dang tao md hinh ctia bén ngoai sun milii.

(3 day, gid tri phan bu c6 thé c6 gid tri khoang 1,5 mm, gia tri ndy la két qua thu
duoc vao lic xac dinh 1am sang khi hinh anh dugc mé rOng bang cach 4p dung phan
bu trung binh 12 1,5 mm vao hinh anh cua khoang mili, khoang miii 48 m& rong co
cung d6 cao v6i xwong mili. Do do, bé‘mg cach diéu chinh gid tri phén bu dva trén 1,5
mm, ¢6 thé thu hinh 4nh m& rong clia khoang miii cua didu kién d3 dé cap. Trong phan
md ta dudi day, gia tri phﬁn bu duge ap dung khi viéc mé rong hinh anh cua khoang
miii sao cho dd cao ciia xwong miii va khoang mii bang nhau s& dugc goi 1a phan bu

thir nhAt.

Tiép theo, phan bil thir hai, thu duge bang cach 14y phan bl thi nhét trir di gi tri
dinh truée twong Gng voi do day cua sun mii, ¢ thé dugc 4p dung cho hinh anh (b)
cia Fig.3, dé thu dugc hinh anh mo rong khéc cia khoang mii (hinh (d) cua Fig.3). 0
day, do day cua syn mii ¢ thé duoc thiét lap 1a 0,5 mm, gia tri nay la theo d6 day
trung binh ctia sun bén mili dudi va sun bén trén da xac dinh theo 1am sang. Do do,
phin b tht hai c6 thé 1a mot gid tri thu dugc bang cach 14y phén b thi nhat trir di 0,5
mm. Vi du, khi gi4 tri ctia phan bu thtr nhét 1a 1,5 mm thi gid tri ca phan b tht hai ¢6

thé 1a 1 mm.

Do do, hinh (d) cua Fig.3 tao ra bé mit tiéu chuin noi bé mit day cta sun miii co
thé duoc dat, va hinh (c) cua Fig.3 da dé cap trén day tao ra bé mit tiéu chuin cuia bé
mit trén noi sun mui ¢ thé duoc dat, do d6 sun miii dugc tao md hinh dugc dat gifra

hai bé mit tiéu chuan.

Hinh (a) cta Fig.5 minh hoa hinh &nh thé hién khoang miii d& dugc mé rong
bang cach 4p dung phén bu thit hai nhu trén hinh (d) cia Fig.3, va theo phuong an

thuc hién nay, hinh dang cua khoang mii ¢6 thé duoc hiéu chinh theo ciu trac giai
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phAu ctia khoang mii trong hinh anh ba chiéu cua khoang mili da dugc md rong bang
céich dp dung phan but thir hai (hinh (b) ctia Fig.5). O ddy, bét ky phan nao bi mép hodc
méo qua muc so voi cAu truc giai phau da biét dén thong thuong ctia khoang mili ¢6
thé dugc hiéu chinh thanh hinh dang nhin bang viéc ndi cac diém cubi cua cac phan

khong bi bién dang va tao ra khéi tu nhién.

Tiép theo, dya trén khu vuc nho ra ndi bat nhat tr bé mit ctia hinh anh ba chi€u
tir hinh anh da hiéu chinh, cac dudng vién cla sun bén mii dudi va sun bén trén dugce

tao ra (hinh (c) cta Fig.5).

Tiép theo, nhu da d& cép trén day, theo gia tri trung binh lam sang, do day cua
sun 1a 0,5 mm, va do do co thé tao m6 hinh cudi cing sun bén mii dudi va sun bén

trén bang cach ap dung d6 day 13 0,5 mm cho cac duong vién.

Fig.6 so sanh sun bén mili dudi va sun bén trén da tao mod hinh theo sang che, voi
anh chup cua sun miii thyc t€ thé hién rang sun bén miii dudi va sun bén trén da tao

md hinh theo sang ché da tao mo hinh giai phiu gan nhu gidng v6i sun miii thue té.

Theo phuong an thyc hién nay, quy trinh tao md hinh tron ven cua sun bén mii
dudi va sun bén trén duge mo ta cing véi cac hinh Ve, nhung vi ddt noi mo céy mui
thuc t& 1a bé& mit trén clia sun bén mii dudi va sun bén trén nén c¢6 thé chi tao mo6 hinh
bé mat trén cua sun mii tir hinh anh noi phﬁn bu tht nhat d3 duge 4p dung vao nhu
trén Fig.4, va sit dung nd dé tao md hinh hinh dang bén trong ctia md ciy mili nhu s&

duoc mo ta dudi day.
Dudi déy, quy trinh dé tao m6 hinh sun vach ngan mfi s& dugc mo ta.

V& mat giai phau, hau hét bé mat ctia hinh dang bén trong noi mo cdy miii c6 thé
duoc dit duge do tir sun bén mili dudi va sun bén trén, nhung theo phuong an thuc
hién nay, dé ting do chinh x4c cta viéc tao mod hinh mo céy mii, ¢ thé con bao gém
quy trinh tao md hinh sun vach ngén mii.

Nhu durge minh hoa trén hinh (a) cta Fig.7, tir hinh anh CT, dugc tao ra dé hién
thi sun bén mili dudi va sun bén trén da tao mo hinh nhu d3 dé cap trén day va sau do
chon mdot khu vyc gitra khoang mii & ca hai bén, noi sun vach ngén miii ¢6 thé duoc
dit (hinh (b) cta Fig.7). Tiép theo, ca hai bén cua syn vach ngin mii co thé dugc tao

m6 hinh bang cach 4p dung phan bu thit ba cho dudng bién cua khoang mii & cd hai
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bén. O ddy, sun vach ngan mili c6 do day nam trong khoang tir 0,5 mm dén 1 mm,
trong hinh anh da d& cap trén day va do d6 phan bu thit ba ¢6 thé dugc thiét 1ap véi
viéc can nhic diéu nay. C4 hai bén cta khoang miii dugc tao mo hinh theo phuong an
thue hién nay phan chiéu thuc té giai phau rang sun vach ngan mii nam gitta khoang
miii & ca hai bén hdu nhu gidng véi cac duong mép cua khoang mii & c4 hai bén lién
k& v4i sun vach ngén mii.

Tiép theo, nhu minh hoa trén Fig.8, phan trén cta duong séng miii cua syn vach
ngan mii dugc tao ra gilta sun bén trén & ca hai bén hoi nho ra véi do cao dinh trude,
va ph?ln duéi cia dudong séng miii cia sun vach ngan mii co thé duoc tao mo hinh
béng cach cét doc theo dudng ndi vi tri cta diém cudi dudi ctia sun bén trén di tao mo
hinh va diém cudi ctia xwong vach. Fig.8 minh hoa sun vach ngdn mii da tao md hinh
cudi cing theo phuong phap da d& cép trén day cung voi sun bén trén va sun bén mili

dudi d4 tao mo hinh nhw d& cap trén day.

Sau khi sun miii dugc tao md hinh theo phuong phép da dé cap trén day hinh
dang bén trong noi mod cdy c6 thé dugc dit duge tao mo hinh bang cach st dung hinh

anh ba chidu ctia xuong miii va hinh dang ctia sun miii da tao mo hinh.

Fig.9 minh hoa mot phan cta quy trinh tao m6 hinh hinh dang tiéu chuén cta
hinh dang bén trong noi mo céy 6 thé dugc dat b'ﬁng cach str dung sun da tao mo hinh
theo phuong an thuc hién cla sang ché, Fig.10 minh hoa trang théi truéc va sau khi
hiéu chinh 16i phan 16m gitta cac sun bén trén sau khi tao mo hinh mang nhay, Fig.11
13 hinh v& mo ta quy trinh theo Fig.10, Fig.12 minh hoa quy trinh tao mo6 hinh hinh
dang bén trong cuia md céy theo hinh dang tiéu chuan trén Fig.10, Fig.13 1a hinh v&
minh hoa hinh dang ba chidu ctia mili trude khi phiu thuét tao hinh va hinh dang ba
chidu ctia miii mong muén sau khi phiu thuat tao hinh, Fig.14 1a hinh v& mo ta quy
trinh tao mo hinh hinh dang bén ngoai ctia mo céy miii, Fig.15 12 hinh v& minh hoa m6
chy miii d4 tao md hinh cudi cing theo phuong an thuc hién cia sang ché, va Fig.16 1a
hinh v& minh hoa khuon di tao mo hinh d8 san xuit m6 cdy mili theo Fig.15.

DAu tién, nhu trén hinh (a) cua Fig.9, hinh dnh ba chiéu cua xuwong mfiii va sun da
tao mo hinh dugc chdng 1én nhau, va theo phuong phép hop nhét bang cach ndi cac
duong ctia xwong mili va sun, dudong bén trong cua md cdy duoc tao ra nhu trén hinh

(b) cua Fig.9.
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Hinh anh noi khoang mili 43 dugc m¢ rong bang phan bu thir nhét nhu da dé cap
trén day tao thanh bé& mit trén ctia sun bén miii dudi va sun bén trén noi mod céy 6 thé
duoc dit, va do d6 bing céch néi va hop nhét hinh anh mé rong boi phan bu thir nhét

va hinh anh cta xwong, dudng bén trong cia mo cay c6 thé duoc tao ra.

Tiép theo, hinh anh (b) cta Fig.9, phan bu tht tw, twong tmg véi do day cla
mang nhdy, duoc ap dung dé m& rong hinh anh theo ty 1€ khong d6i theo cling phwong
phép nhu da @& cap trén dy (hinh (c) cta Fig.9). Didu nay 1a dé tinh dén mang nhiy
¢6 d6 day dinh trude dugc tao ra & phia trén clia xuong va sun mii. Theo ti€u chuin

binh thuong vé 14m sang, 46 day clia mang nhiy c6 thé 12 0,3 mm.

Do do, hinh anh noi hinh &nh ba chiéu cua xuwong mili va sun tao mo hinh da
duoc nbi va hop nhat, va sau d6 duge mé rong bang cach &p dung phan bu thi tr (hinh
(c) cua Fig.9) co thé cubi cing 12 bé mat tidu chuén cta hinh dang bén trong ctia md
chy mili.

Mong mudn 12 ¢6 thé hiéu chinh phﬁn 16m vao gifra cac sun bén trén da tao mo
hinh nhu dwge minh hoa trén Fig.10 va Fig.11, d& 1am nhé 1én bing kéo dai tw nhién
dudng mang nhiy bao quanh (sun bén trén) nhu minh hoa trén Fig.11.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.12, béng cach tao ra dé mo céy 100 kéo
dai tir chan miii dén chép miii, va chong 1én bé mit tiéu chuén cua hinh dang bén trong
ctia md cdy cudi cung di tao md hinh c6 tinh dén do day ctia mang nhiy, va sau d6

loai bo phan chong 1én, ¢6 thé tao md hinh hinh dang bén trong ctia mo chy.

Hinh dang bén ngoai cua md céy duoc tao md hinh sau khi tao mo hinh hinh
dang bén trong clia md cdy. Hinh dang bén ngoai cia md ciy miii x4c dinh dang ngoai
ctia mili sau khi phAu thuat tao hinh, va c¢6 thé dugc thiét ké bang cach phan 4nh céc

yéu cau cta ngudi duge diéu tri va y kién clia nguoi thuc hién viée diéu tri.

O day, dua vao hinh dang bén trong clia mo cdy ma hinh dang bén trong da tao
mo hinh, mot do day dinh truéce (vi dy, do day khoang 4 mm) cé thé duoc tao ra, va ¢
thé nhan duoc hinh ddng cta hinh dang bén ngoai md cdy & d6 cac yéu cau clia nguoi
nhan didu tri va/hodc ¥ kién ciia ngudi thuc hién viée diéu tri d4 dugc phan 4nh va
thue hién viéc tao mo hinh. Trong quy trinh nay, tot hon 1a thu duoc su chénh l1éch vé
khéi gitta miii true khi phau thuat va miii d& tao mo hinh v& hinh thitc sau khi phiu
thuat, va thiét k& hinh dang bén ngoai ciia mo cdy sao cho khdi d4 tang 1én c6 gia tri
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twong duong vai khoi ciia md cay.

Theo phuong an thuc hién dé tao md hinh hinh dang bén ngoai ciia mo cy mii,
dAu tién, c6 thé tao md hinh hinh anh ba chiéu trude khi phiu thuét va hinh anh ba
chiéu sau khi phau thut noi & d6 yéu cau cua ngudi nhan didu tri va/hodc ¥ kién cta
nguoi thyc hién viéc didu tri da duoc phan 4nh nhu minh hoa trén Fig.13, va dat chung
chong 1€n nhau va thé hién gidng nhau.

Tiép theo, d6i v6i mdi mit cit thing goc voi chiéu doc cta miii ciia mé cdy,
duong vién ctia md cdy duoc tao mo hinh. Fig.14 minh hoa da trudc khi phau thuat tao
hinh, da sau khi phéu thuét tao hinh, va mat cit noi mo céy dugce dat & phia trén cua
mang nhay, hinh dang bén trong cia mo ciy da tao mo hinh bang phuong phap da de
cap trén day dé 1am bién dang da tir da tru6e khi phﬁu thuét tao hinh thanh da sau khi
ph?lu thuat tao hinh. Su chénh léch vé d6 cao cla diém séng mii gitta trude khi phau
thuét tao hinh va sau khi ph?lu thuét tao hinh c6 thé thu duoc, va tir d6, do cao ctia md
ciy tuong tmg véi diém séng miii c6 thé thu duge. Tiép theo, trong phuong phép tao
mo hinh cong tu do gifta diém sbng miii ctia mo ciy da thu duoc theo phuong phép da
dé cap trén day va mép hinh dang bén trong ciia m6 cdy di tao mo hinh theo phuong
phép da dé cip trén ddy dwa vao hinh dang cta da sau khi phﬁu thuét tao hinh, c6 thé
tao m6 hinh dudng vién cia mo cdy. Bang viéc tao md hinh duong vién ctia mdi mit
cit theo phuong phap da dé cép trén day, va bang cach kéo dai muot cac dudong vién

ctia mdi mit cit, cudi ciing c6 thé tao md hinh hinh dang bén ngoai cia m6 cdy mii.

Fig.15 minh hoa phuong 4n thuc hién v& hinh dang cua mo céy mii dugc tao mo

hinh cubi cing bing phuong phép da dé cap trén day.

Tiép theo, khuon 300 dé san xuit mo cdy miii theo dang md cdy mili dd tao md
hinh 200 duoc tao md hinh nhu trén Fig.16. O vi tri trén va dudi ctia khuon mé cdy
300, 16 vao 310 va 16 ra 320 dé phun va xa silicon dé san xuét mo cdy miii co thé duoc
tao ra. Khudn 300 d& tao md hinh nhu trén day co thé dugc san xuit biang cach st
dung may in ba chiéu, nhung khong gi¢i han & may in ba chiéu nay.

Fig.17 minh hoa mo chy miii truyén théng va mo chy miii theo sdng ché da dugc
dat 1én mii. Hinh (a) cta Fig.17 minh hoa mo cy miii duoc chon tir b md chy miii
truyén thdng da dugc dat 1én mii, va hinh (b) ctia Fig.17 minh hoa mod chy miii theo

yéu cau ctia bénh nhan dugc san xuat theo sang che da dugc dit lén miii, trong d6 voi
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truong hop mo cdy mii truyén thong, mo cay miii khong duge gan sat phia trén cia
sun, va do d6 tao ra mot khoang trong, trong khi d6 trong trudong hop theo sang che,
md cAy miii theo yéu cau clia bénh nhan c6 thé duoc gan sat phia trén cla sun, va do

do6 c6 thé giam thiéu céc tac dung phu nhu viém hodc bién dang vi tri va tuong tu.

Pham vi bao hd ctia sang ché khong gi6i han & céc phuong 4n thyc hién dd mo ta
trén day, va sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu dang phuong an thyc hién khac
nhau nim trong c4c yéu cau bao hd kém theo. Khdng tach roi khéi y chinh cua sang
ché dugc néu trong cac yéu cu bao ho, cac pham vi khac nhau ¢6 thé dugc stra dbi boi
bét ky ngudi ndo cd hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thudt ma séng ché d& cap dén

déu duoc coi 1a thudc pham vi bao hd clia sang ché.
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Yéu cau bao ho
1. Phuong phép san xudt md cdy miii bao gdm cdc budc:

(a) thu dugc hinh anh CT, va phan doan hinh anh ba chiu ctia xuwong miii tir hinh
anh CT va phan doan hinh 4nh ba chiéu cta khoang mili tir hinh d4nh CT;

(b) tao mo6 hinh syn mii bang cich gan thong tin giai phau gitta xuong miii,
khoang mfii, va sun mili trén hinh anh ba chiéu cua xuwong miii va hinh anh ba chi€u

ctia sun mili;

(¢) tao md hinh hinh dang bén trong cua sun miii noi dat md cy miii, tr hinh anh

ba chiéu ciia xwong miii va syn mili da tao mo hinh; va

(d) san xuét khuon dya trén sun mii da tao mo hinh va san xuit m6 cdy miii bang

cach phun silicon vao khuon.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 anh CT khong bao gbm sun mi c6 thé nhén ra.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc (b) bao gbm: lip lai viéc 4p dung phan bu
vo hinh anh ba chiéu cua khoang miii va mé rdng hinh anh ba chiéu theo ty 1€ khong
dbi; so sanh hinh &nh ba chidu d3 m& rong cta khoang mii va hinh énh ba chiéu cta
xuong mii dé x4c dinh liéu khoang mili d3 m& rong co gidng véi do cao cua xuong
miii hay khong; va thu dugc hinh anh ba chiéu cua khoang miii d@ m& rong noi phan
bil thir nhit da dugc 4p dung, phin bu thir nhét 12 ty 18 khong doi cho phép khoang milii

da m& rong gibng v6i @9 cao cua xwong mili.
4. Phuong phép theo diém 3, phuong phap nay con bao gbm:

trude bude (b), sao chép khoang miii bén tréi hodc khoang miii bén phai trong
hinh anh ba chiéu cta khoang mili dya trén khoang mii gan v6i binh thuong vé mit
giai phau dé hinh anh ba chiéu cta khoang miii ddi x(mg.
5. Phuong phép theo diém 3, phuwong phap ndy con bao gbm:

thu duoc hinh &nh ba chidu ctia khoang miii, hinh &nh nay da dugc mé rong theo
ty 1€ khong dbi, bang cach 4p dung phan bu tht hai da thu dugc bang cach 14y phan bu
th nhét trr di gié tri twong Ung v6i do day cua sun mii, trong hinh anh ba chiéu cua

khoang miit;
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tao ra duong vién cua sun bén dudi hodc sun canh va dudng vién clua sun bén
trén & trén bé mit hinh 4nh ba chiéu cia khoang mili da dugc m¢ rong bang cach ap

dung phan bu thir hai; va

tao md hinh hinh dang ba chiéu cla sun bén dudi hodc sun canh va sun bén trén

bang cach 4p dung do day cua sun miii cho duong vién.
6. Phuong phép theo diém 5, phwong phéap nay con bao gom,

sau khi thu dugc hinh d4nh ba chiéu ctia khoang mfii d3 dugc mé rong theo ty 1€
khong doi bang cach 4p dung phan bu tht hai, hiéu chinh hinh dang ctia khoang mili
theo cAu tric giai phau trong hinh anh ba chiéu cta khoang miii d& dugc mé rong bing

cach ap dung phan bu thit hai.
7. Phuong phép theo diém 5, phuong phap nay con bao gbm:

tao m6 hinh c4 hai bén sun vach ngin miii bang cach ép dung phan bu tht ba
tir hinh anh ba chiéu cta khoang miii; va tao mo6 hinh duong song mili cla sun vach
ngin mii theo duong ndi vi tri diém cudi ciia sun bén trén da tao mé hinh va diém cudi

cua xuong vach mili dé tao m6 hinh hinh dang ba chidu cta sun vach ngan miii.
8. Phuwong phéap theo diém 5, trong d6 budc (c) bao gom:

tao dudng hinh dang bén trong cia md chy miii bang céch ndi duong xuong

trong hinh anh ba chiéu ctia xwong mili va duong cta sun miii d& tao mo hinh;

mé rong hinh anh noi dudng xwong va duong sun mili dugc noi theo ty 1€ khong

dbi, bang cach ap dung phan bu thtt tu twong Gng véi d6 day cia mang nhay; va

tao mo hinh hinh dang bén trong cia mo cAy miii tir hinh 4nh d& m¢& rong theo ty
16 khong ddi bang cach p dung phan bu thir tu.

9. Phurong phép theo diém 1, trong d6 budc (d) bao gdm:

tao mo hinh tron ven ciia md céy miii bao g@)m viéc tao mo hinh hinh dang bén
ngoai clia mo cay miii;

tao mo hinh khudn dé san xuét hinh dang ctia md chy mili d4 tao mo hinh;

san xudt khuén; va

san xuAt mo cy miii bang cach phun silicon vao khuon.
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10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 viéc tao mo hinh cua hinh dang bén ngoai cia
md cay mili bao gdom:

lién quan dén mdi mit cat thang goc voi chiéu doc miii cia md cay miii, thu
duoc d6 cao gifta hinh dang bén trong va hinh dang bén ngoai ctia m6 cdy mdi tir do
chénh 1&ch chiéu cao cua diém song mii gifta da truéc khi phau thuat tao hinh va da

sau khi phau thut tao hinh; va

tao m6 hinh dudng cong tu do gitta diém séng miii cia mo cay miii va bién hinh

dang bén trong cuia md céy miii, theo hinh dang cua da sau khi ph?lu thuat tao hinh.
11. Phuong phap theo diém 11, trong d6 khudn dugce san xuét st dung may in ba chiéu.
12. Phuong phép theo diém 7, trong d6 buéce (c) bao gdm:

tao duong hinh dang bén trong cua mo chy miii bang cach nbi dudong xuwong

trong hinh anh ba chiéu va duong sun miii d tao mo hinh;

mé& rong hinh anh noi dudng xwong va duong sun mili duge ndi theo ty 1€

khong ddi bang cach 4p dung phan bu thit tu twong tng v&i do day ciia mang nhéy; va

tao mo hinh hinh dang bén trong cila md cAy miii tir hinh anh d& m& rong theo

ty 16 khong dbi bang cach ap dung phan bl thi tur.
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Fig.4

XUONG MUI

- KHOANG MO
#

, / KHOANG MUl MO RONG NHO
__PHAN LOI THU NHAT

Fig.5

-20-



40191

Fig.6
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.14
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Fig.16
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Fig.17
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