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Linh vuwe ki thuit dwoc dé cap
Noi chung, sang ché dé cap t6i viéc tach cac thanh phin tir cac chét luu nhidu
“thanh phan, va cu thé hon, sang ché dé cap toi phuong phép va thiét bi gan tach mau.
‘}T‘mh trang ky thuat cia sang ché

D3 biét hai phwong phap thong thuong d8 hién/thu méau. Phuong phép thir nhét
la phwong phép thu nhin mau toan phin tir nguoi hién mau, tiép do thuc hién quy trinh
ly tim dé tach cac thanh phan mau ra khéi méu toan phan dua trén trong luong riéng
cla thanh phin mau tuong ng. Thanh phin mau mong mubn c6 thé duge di chuyén
theo cach thu cong, ban tu dong, hodc tu dong tdi mot binh thu trong khi, hodc ¢6 thé
12 sau khi, mau toan phan chiu tac dung cia céc lyc duge tao béi may ly tdm. Phuong
phap thit hai 1a phuong phép thu nhin mau st dung k¥ thudt gan tich mau doi hoi mot
may chuyén dung.

Phuong phap gan tdch mau thuc hién chiét m4u toan phan tir nguoi hién mau
trong khi ngudi hién méu dugc ndi v6i may chuyén dung. Mau toan phén c6 thé duogc
xt ly ly tdm mot 1An nita d& thu nhan duy nhét thanh phin mau dugc yéu cau (vi du,
huyét tuong) va cé thé tra tht ca cac thanh phan méu khac khong can thiét quay vé
nguoi hién mau trong cling qua trinh hién mau. Ngudi hién méau dugc ndi v6i may gan
tdch mau trong qua trinh tach va thu thanh phan mau. Mot diéu khong may 1a quy trinh
gan tach méu nay cé thé kéo dai va khong thuan tién. Thong thuong, nguoi hién méau
can phai duy tri ndi véi may trong mot gio d8 hoan thanh viéc hién thanh phan méu.
Nhu vay, hién c6 y€u cau 1a thu tuc hién méu can dugc cai tién dé trd nén hiéu qua

hon dbi vé6i cac diém thu nhan mau st dung k§ thuét gan tach mau.

WO 03/000026 cia Robinson va cOng su dé cap dén hé théng tach va thu thanh
phan méu. Hé théng nay bao gdm cum hop chta. Tuy nhién, hé théng nay khong bao
gdm nhénh r& dong chét luu ma, khi sit dung, hé théng cho phép qua trinh tach thanh
phén mau dugc thuc hién bang cach nhdn mau toan phén tir dng din nap hop chira &
ctra hop chua thu nhit duge ndi thong chit luu véi dng dan nap hop chua, di chuyén
méu toan phan qua duong dn ré& nhanh dong chét luu t6i ctra hop chira thi hai, va
ngdn mau toan phan khong di chuyén qua khoang bén trong truc tiép. Ngoai ra, hé
théng khong dugc chu tao d&, khi dua hdng huyét cau tré v& ngudi hién mau, nhén

héng huyét cau tir dng dan nap vong ¢ cira hop chira thir hai dugc ndi thong chit luu
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v6i dng din nap vong, di chuyén hong huyét cau qua khoang bén trong dong truc tiép
va ngin nhé giot téi ctra hop chira thir nhét, va ngin hdng huyét cau khong di chuyén

qua dudng din ré nhanh dong chét luu.

EP 1749546 ciia Gibbs d& cap dén phuong phap va thiét bi tach thanh phan ciia
maéu toan phin. Hé thdng bao gdm cum hdp chira va cum loai bé mau/dua méﬁ trd lai.
Tuy nhién, hé théng khong bao gdm nhénh r& dong chit lvu ma, khi sir dung, hé théng
cho phép qué trinh tach thanh phan mau dugc thyc hién bing cach nhan mau toan phan
tir dng din nap hop chira & cira hop chira thir nhét duoc ndi thong chét lwu véi bng dan
nap hop chura, di chuyén mau toan phin qua dwong dan ré nhanh dong chét luu téi cira
hop chtra thir hai, va ngdn mau toan phan khong di chuyén qua khoang bén trong truc
tiép. Ngoai ra, hé théng khong duge ciu tao @8, khi dua hdng huyét ciu tré vé nguoi
hién mau, nhan hdng huyét ciu tir bng din nap vong & ctra hop chira thir hai dugce nbi
thong chat luu véi bng dan nap vong, di chuyén hong huyét cau qua khoang bén trong
dong truc tiép va ngin nhd giot t6i ctra hdp chira thi nhit, va ngin hong huyét cau

khong di chuyén qua dudng dan r& nhanh dong chét luu.

WO 88/05961 cta Brown va cong su dé cap dén phuong phap va thiét b tach
thanh phan cia miu toan phan. Hé théng bao gdm khoang tach va cum loai bd
mau/dua mau trd lai. Tuy nhién, hé théng khong bao gdm nhanh ré& dong chét luu ma,
khi sir dung, hé théng cho phép qué trinh tach thanh phan méu dugc thyc hién bang
cich nhan mau toan ph?m tu 6ng dan nap hop chira ¢ ctra hop chira thu nhét dugc ndi
thong chit luu véi bng dan nap hop chua, di chuyén mau toan phén qua dudng dan ré
nhanh dong chét luu téi clra hop chira thir hai, va ngan méu toan phan khong di chuyén
qua khoang bén trong truc tiép. Ngoai ra, h¢ théng khong dugc cAu tao dé, khi dua
héng huyét cau tré vé ngudi hién médu, nhan hdng huyét cau tir dng din nap vong &
ctra hop chura thtr hai dugc néi thong chit luu véi 6ng dan nap vong, di chuyén hong
huyét ciu qua khoang bén trong dong truc tiép va ngin nho giot téi ctra hop chtra thi

nhét, va ngan hdng huyét cAu khong di chuyén qua dudng din r& nhanh dong chét luu.

US 2004/0058794 cua Dolecek va cong su dé cap dén thi li thm mém déo dung
mot 1an. Tuy nhién, tai li tdm mém déo ding mot 14n nay khong bao gdm nhénh &
dong chét lvu ma, khi sir dung, hé théng cho phép qua trinh tach thanh phan méu duoc

thuc hién bang cdch nhin mau toan phan tir 6ng dan nap hop chira ¢ ctra hop chua thir
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nhét duge ndi thong chét lwu véi dng din nap hop chira, di chuyén mau toan phén qua
duong dan ré nhanh dong chét luu t6i ctra hop chira tht hai, va ngén mau toan phin
khong di chuyén qua khoang bén trong truc tiép. Ngoai ra, hé théng khong dugc chu
tao dé, khi dua hdng huyét cAu tré vé& ngudi hién mau, nhan hdng huyét cau tir ng dan
nap vong & ctira hgp chura thir hai duoc ndi thong chat luu véi 6ng din nap vong, di
chuyén hong huyét cAu qua khoang bén trong dong truc tiép va ngin nho giot t6i cira
hop chira thir nhat, va ngin hdng huyét cau khong di chuyén qua dudong dan ré nhénh

dong chét luu.

US 4,113,173 ctia Lolachi dé cap dén thiét bi xt 1y té bao li thm trong d6 cum
roto ¢ cédp binh chura d8 nhan chit luu cin dugc xir ly bang cach li tAm. Viée nbi
thong chat 16ng dugc duy tri vdi cac binh chia bing cap rén tAm mém déo. Tuy nhién,
thiét bi nay khong bao gbm nhanh r& dong chit luu ma, khi sit dung, hé théng cho
phép qué trinh tach thanh phin mau dugc thyc hién bang cach nhin mau toan phan tir
6ng dan nap hop chira & cira hop chira thi nhét dugc ndi thong chét luu véi bng din
nap hop chua, di chuyén mau toan phan qua duong dAn r& nhanh dong chat luu téi cira
hop chira thit hai, va ngin mau toan phan khong di chuyén qua khoang bén trong truc
tiép. Ngoai ra, hé théng khong dugc chu tao dé, khi dua hdng huyét clu tré vé ngudi
hién méau, nhan hdng huyét ciu tir dng dan nap vong & cira hop chira thir hai dugce nbi
thong chat luu véi 6ng dan nap vong, di chuyén hong huyét ciu qua khoang bén trong
dong truc tiép va ngin nhé giot tdi clra hop chira thir nhéit, va ngin hong huyét cau

khong di chuyén qua dudng dan r& nhanh dong chét luu.

WO 96/29104 ctia Kraus d& cip dén ngin nhé giot c6 vo xac dinh ngén va bao
gdm ctra nap va ctra xa. Tuy nhién, ngin nho giot nay khong bao gdm dudng din dong
r& nhanh chit luvu ma, khi st dung, hé thong cho phép qua trinh tach thanh phan mau
duoc thuc hién béng cach nhan mau toan phén tir 6ng dan nap hop chira ¢ ctra hop
chira thtt nhét dugc ndi théng chat luu véi 6ng dan nap hop chua, di chuyén mau toan
phdn qua dudng dan ré nhanh dong chit luu t6i ctra hop chira thr hai, va ngdn mau
toan phan khong di chuyén qua khoang bén trong truc tiép. Ngoai ra, hé thng khong
duoc cAu tao dé, khi dua héng huyét cAu tré vé nguoi hién mau, nhan héng huyét cau
tir ng din nap vong & ctra hop chira thir hai dugc nbi thong chét luu véi éng din nap

vong, di chuyén hong huyét cau qua khoang bén trong dong tryc tiép va ngan nho giot
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t6i cira hdp chira thir nhét, va ngin hdng huyét cau khong di chuyén qua dudng dan &

nhanh dong chét hru.

WO 95/17597 ciia Chapman va cong sy dé cap dén bom nhu dong. Tuy nhién,
bom nay khong bao gdbm nhénh ré& dong chat luu ma, khi sir dung, hé théng cho phép
qué trinh tach thanh phan méau dugc thyc hién bing cach nhan mau toan phén tir dng
dan nap hop chta & ctra hop chua thit nhit duge ndi thong chit luu véi éng din nap
hop chira, di chuyén méu toan phan qua dudng din ré nhanh dong chét luu téi cira hop
chira thir hai, va ngdn m4u toan phén khong di chuyén qua khoang bén trong truc tiép.
Ngoai ra, hé théng khong dugc cAu tao dé, khi dua héng huyét clu trd vé nguoi hién
méu, nhan hdng huyét cau tir 6ng dan nap vong & ctra hop chia thir hai duge ndi thong
chat luu véi 6ng din nap vong, di chuyén hong huyét ciu qua khoang bén trong dong
truc tiép va ngin nhé giot t6i cira hop chira thu nhét, v ngin hong huyét cau khong di

chuyén qua dudng dan r& nhanh dong chét luu.

EP 0134436 ctia Flank dé cap dén hé thdng xtt Iy mau ngoai co thé c6 bd xir ly
va hé théng 6ng dé ddn mau tr ngudi bénh dén bo xir Iy va quay trd lai ngudi bénh.
Trong khi hé théng bao gdm hop chira, n6 khong bao gbm dudng din dong ré& nhanh
chét luu ma, khi st dung, hé théng cho phép qué trinh tach thanh phén mau dugc thuc
hién bang cach nhan mau toan phan tir 5ng din nap hop chira & cira hdp chira thi nhét
duoc ndi thong chat luu véi bng din nap hop chira, di chuyén mau toan phan qua
duong din r& nhanh dong chét luu t6i ctra hop chira thi hai, va ngédn méau toan phan
khong di chuyén qua khoang bén trong truc tiép. Ngoai ra, hé théng khong dugc chu
tao dé, khi dua hdng huyét cau tré vé ngudi hién mau, nhan hdng huyét cau tir 6ng dan
nap vong & ctra hop chta thir hai dugc nbi thong chét luu voi bng dan nap vong, di
chuyén hong huyét cau qua khoang bén trong dong truc tiép va ngin nhé giot tdi cura
hop chtra thu nhét, va ngan hong huyét cau khong di chuyén qua dudng dan r& nhanh

dong chét luu.

US 2009/0008306 ciia Cicchello va cong sy d& cap dén hé théng tham tach
ngoai co thé. Tuy nhién, hé théng nay khong bao gbm dudng dan dong r& nhanh chat
luu ma, khi s dung, hé théng cho phép qua trinh tach thanh ph?m méau duoc thuc hién
bang cach nhan méu toan phan tir 6ng din nap hop chira & cira hdp chira tht nhit dugc

nbi thong chét Ivu v6i 6ng dan nap hop chura, di chuyén mau toan phén qua duong dan
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ré nhanh dong chit luu t6i cira hop chia tht hai, va ngin mau toan phéan khong di
chuyén qua khoang bén trong tryc tiép. Ngoai ra, hé théng khong dugc chu tao dé, khi
dwa hdng huyét cau tré v& nguoi hién mau, nhan hdng huyét cau tir 6ng dan nap vong
& ctra hop chtra thir hai dugc nbi thong chat lvu véi bng din nap vong, di chuyén hong
huyét ciu qua khoang bén trong dong truc tiép va ngan nhé giot t6i cira hop chira thir

nhét, va ngan hdng huyét cau khong di chuyén qua dudng din ré nhdnh dong chét luu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét hé thdng tach huyét tvong hoic thanh
phin mau khac cho phép rit ngin thoi gian hién mau cling nhw 1am ting sy thoai mai
cta ngudi hién méau. Céc phuong 4n cua sang ché co6 thé 1am tang hiéu qua cta quy
trinh hién mau bang cach st dung thanh phan mau di tach dé ddy hodc dan dong cac
thanh phin méu quay v& ngudi hién mau ma cin khong dung va khéi dong lai may ly
tdm. Nhu vay, cac phuong 4n cua sang ché khién cho quy trinh hién mau tr& nén hiéu
qua hon va nhanh hon d6i v6i ngudi hién mau.

Sang ché con c6 thé dé xuét phuong phap va co cu dé dinh vi cac bd phan
twong ung, vi dy, cidc vong, cla cic san phim ding mot lan trong céc thiét bi y té.
Sang ché c6 thé lién quan téi viéc sir dung cac bé mit dé din huéng mot cach ty dong
cac vong nhu vdy. Theo mot sd phuong 4n, cac thiét bi y t& co thé 1a cac may tach
méu, ching han cic may gan tdch mau.

Pat dugc cdc muc dich nhu néu trén va khic nita cla sang ché bang cach dé
xuét cac khia canh, phuong an, va/hodc c4u triic khac nhau theo sang ché. Ngoai ra,
mic di sang ché dugc thé hién lién quan t6i cac phuong an minh hoa, can phai hiéu
réng cac khia canh riéng biét cua sang ché ¢6 thé duogc xac dinh theo cac dbi tuong
riéng biét.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xudt cum l4p rap dé tach mot thanh phén tir
chit luu nhidu thanh phan, cum 14p rap niy bao gbém: miéng rét c6 kénh dan dé gitr
rudt bong tach 1a san phAm dung mot lan, trong d6 kénh dan nay c6 hai thanh dbi
nhau; va chi tiét ddn huéng vi tri quay vong bao gdm nhiéu 6 d&, chi tiét dan hudéng vi
tri quay vong nay gilt mot vong d& uén 1 san phdm dung mot lan khi rudt béng tach
dugc nap trong kénh dan.

Theo cac phuong &n cua cum lap rap nhu néu trén, chi tiét dan hudéng vi tri

quay vong c¢6 mot tam ham. Theo céc phuong an cia cum lap rap nhu néu trén, vong
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d& uén tiép xtGc voi tAm ham khi duoc gilt & chi tiét ddn huéng vi tri quay vong. Theo
cac phuong 4n ciia cum 1ap rép nhu néu trén, cum 1ap rap 12 bd phan ctia mdy gan tach
mau. Theo cac phuong &n cua cym lap rap nhu néu trén, cum 1ap rap dugc nbi véi roto
dé quay chi tiét din hudng vi tri quay vong quanh truc tdm quay. Theo céc phuong an
cta cum lap rap nhu néu trén, cac & do bao gbm nhiéu cap b diia.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét cum may ly tim bao gém: vo may ly
tdm c6 mdt ngoai va khoang trbng bén trong, trong d6 v mdy ly tAm quay quanh truc
tim quay clia cum may ly tdm; than tach chét luu duge b tri it nhat mot phan bén
trong khoang trbng bén trong ctia vo mdy ly tAm va duge lam thich tng dé quay so véi
vo mdy ly tAm quanh truc tdm quay; va tay don vong 6ng chat luu gén chit vao mot
phin ciia vo may ly tim va di chuyén doc theo d dai cia mat ngoai cla vo may ly
tam, tay don vong 6ng chét luu nay cé mot bo 4 do ndm & mot diém doc theo do dai
ctia mit ngodi, trong d6 bd 6 d& duge lam thich ung dé tiép xuc v6i mot phan éng din
ctia vong 6ng chit luu dugc ndi lién va duy tri vong 6ng chét luu & vi tri dugc gai so
vGi vO may ly tAm trong khi cho phép vong bng chét luu c6 thé quay & vi tri duogc gai.

Theo cac phuong an clia cum may ly tdm nhu néu trén, bd 5 d& bao gdm mot
cip 6 diia. Theo cac phwong 4n cla cum may ly tdm nhu néu trén, bd b do bao gdm
nhiéu cap & diia. Theo cdc phuong 4n cla cum may ly tdm nhu néu trén, cum may ly
tAm 12 bd phan cia may gan tach mau. Theo cac phuong 4n clia cum may ly tdm nhu
néu trén, vong dng chét luu dugc ¢b dinh vao phan khong quay ¢ dinh ctia may gan
tach mau & diu thir nhit cta vong 6ng chét Ivu nho dau ndi dugc dinh vi chic chin thu
nhit, va trong d6 vong 6ng chét luu dugc néi lién voi than tach chat luu bén trong
khoang tréng bén trong & dAu thir hai cta vong dng chat luu nho d4u ndi duoc dinh vi
chic chan thi hai. Theo cdc phuong 4n cla cum mdy ly tdm nhu néu trén, dau tht hai
ctia vong dng chat luu quay véi than tach chit lvu. Theo céc phuong 4n cla cum méy
ly tdim nhu néu trén, vong éng chét luu duge ghn chat vé vat Iy va chét luu vao rudt
bdéng tach chit luu ding mot Jin & dAu néi duge dinh vi chic chén thir hai. Theo cac
phuong 4n cia cum mdy ly tim nhu néu trén, vong 6ng chit luu bao gdm nhiéu
khoang bén trong, va trong d6 rudt bong tach chit Iuu c6 thm mém déo thir nhat dugc
gin chit vao tdm mém déo thir hai dé tao ra duong déan chit luu, trong d6 phan thi

nhéit cta dudng din chét luu hep hon so véi phén thtt hai cia dudong dan chat luu.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phép dé nap mot cach tu dong
vong 6ng chét luu vao cum méy ly tim, phuong phép nay bao gbm cac cong doan: gin
chat vong 6ng chit luu & diu thtr nhit vao than tach chét luu cia cum mdy ly tAm; va
quay than tach chét luu theo chidu quay thir nhét so v6i vo ciia cum mdy ly tAm, trong
do6 cong doan quay théan tach chét luu khién cho vong dng chét luu quay so véi vo va
din huéng vao kénh din cta tay don vong duoc gin chit vao mot phan cua vo, trong
d6 kénh din c6 cac 6 d& ndm trong bd 6 d& gin chit vao tay don vong, trong do6 cac b
d duy tri vong dng chit luu & vi tri nhét dinh so v&i vo khi cum mdy ly tAm quay.

Theo cac phuong an cia phuong phap nhu néu trén, cac b do tiép xtic v6i mot
phin cta vong 6ng chat luu khi vong 6ng chét luu quay bén trong kénh dan & vi tri
nhét dinh so véi vo. Theo cdc phuong an cua phuwong phap nhu néu trén, vo may ly
tam quay theo chiéu quay thtr nhit & van tdc goc thir nhét quanh truc tim quay va than
tach chat luu dwoc quay & van toc goc thir hai khac quanh truc tim quay nho lyc X04n
dugc tao boi vong dng chat luu. Theo cac phuong an ctia phuong phip nhu néu trén,
van tdc goc thir hai gin nhu 16n glp hai lan van tdc goc thir nhét. Theo cac phuong an
cua phuong phap nhu néu trén, vong éng chit luu duoc gin chit vé vat Iy va chéit luu
vao rudt bong tach chat luu dung mot 14n dugc bé tri it nhit mot phan bén trong than
tach chét luu. Theo cac phuong an ctia phuong phap nhu néu trén, phuong phap nay
con ¢6 cong doan: gén chat dau thir hai ctia vong 6ng chét luu vao mot diém cb dinh
quay cuia may gan tach mdu; va quay, nho cum lap rap roto va dong co clia may gan
tach mau, cum mdy ly tim quanh truc tdm quay so véi diém cb dinh quay cia may gan
tach mau.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phép thu thanh phan mau nho
k¥ thuat gan tdch mau, phuong phdp nay bao gdm cac cong doan: hut mau toan phén
vao may ly tdm tor nguoi hién mau; quay may ly tdm dé tao ra luc ly tdm nhim tac
dong 1én mau toan phan dé tach méu toan phan thanh it nhét 13 thanh phin méu tht
nhat va thanh phdn mau thi ba; tach thanh phan mau tht nhét tir mau toan phin; chiét
thanh phé"m mau thtt nhit vao mot binh chira; phat hién khi thanh phén méau th hai
duoc chiét; va sau khi thanh phan méu thir hai dwgc phét hién va trong khi may ly tAm
tiép tuc quay, déy thanh phin mau thi nhét tach duoc quay trd lai may ly tdm dé di

chuyén it nhit thanh phan mau tht ba tr may ly tdm va quay tré vé ngudi hién mau.
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Theo cac phuong an cua phuong phap nhu néu trén, thanh phan mau thi nhét
132 mdt hodc nhiéu thanh phan trong s6 huyét twong, tiéu cdu, hdng huyét ciu va/hoic
mau c¢6 tri s6 hematocrit cao. Theo cac phuong 4n cua phuong phép nhu néu trén,
thanh phdn mau thir hai 12 mot hodc nhiéu thanh phén trong s huyét tuong, tiéu cau,
hdng huyét cau va/hoic mau c6 tri s& hematocrit cao va thanh phan méu tht ba 1a mot
hodc nhiéu thanh phén trong sb huyét trong, tiéu cu, hong huyét cau va/hodc méu co
tri s hematocrit cao. Theo cdc phuong 4n cla phuong phap nhu néu trén, thanh phén
méu th( nhét 1a hai hodc nhiéu thanh phan hon trong s6 huyét tuong, tiéu cau, hong
huyét cAu va/hodic méu co tri sb hematocrit cao. Theo cdc phuong 4n cua phuong phap
nhu néu trén, may ly tdm quay & tdc @6 thir nhét khi tach thanh phan mau thi nhét tir
méu toan phan. Theo c4c phuong én cla phuong phap nhu néu trén, may ly tdm tiép
tuc quay ¢ téc d6 thar nhat khi ddy thanh phan mau thi nhét tach duge quay trd lai may
ly tim. Theo cac phwong an clia phuong phap nhur néu trén, mdy ly tdm quay o tbc do
thtt hai khi hut méau toan phan vao mdy ly tAm tir ngudi hién mau. Theo c4c phuong 4n
cua phuong phép nhu néu trén, tbc do thu hai thép hon téc do thu nhat. Theo céc
phuong 4n ciia phuong phap nhu néu trén, thanh phan mau thir nhét dugc tach tir mau
toan phan trong bo thu thanh phin mau duoc lap vao may ly tdm. Theo cac phuong 4n
ciia phuong phap nhu néu trén, mdy ly tdm c6 miéng rot dé quay rudt bong thu thanh
phin mau két hop v6i bo thu thanh phan mau. Theo cdc phuong an clia phwong phap
nhu néu trén, rudt bong thu thanh phan méau dugc lap vao kénh dan lap thu dugc tao ra
trong miéng rot dé gitt rudt bong thu thanh phan mau.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hé théng gan tach mau bao gbdm: dng
thir nhit c6 khoang bén trong, dugc néi thong chat luu véi kim, dé di chuyén mau toan
phan tir nguoi hién mau qua khoang bén trong; bom hit dugc ndi v6i ng thir nhét dé
hat mau toan phin vao mdy ly tim tir nguoi hién mau; may ly tAm dugc quay dé tao ra
lyc ly tAm nhim tic dong 1én mau toan phan dé tach mau toan phéan thanh it nhit 13
thanh phan méau thir nhit va thanh phan mau tht ba; rudt bong thu thanh phén mau,
duoc lip vao méy ly tdm va dugc nbi thong chat luu véi 6ng thi nhét, dé tach thanh
phan mau thir nhit tr mau toan phan; 6ng tht hai, dugc néi thong chét luu véi rudt
bong thu gom mau, dé di chuyén thanh phan méu tht nhét tir rudt bong thu thanh phan
méu; binh thu, dugc ndi thong chét luu véi 6ng thir hai, dé chiét thanh phan mau thi

nhét tir hé théng gan tach méau; cam bién duge bo tri ¢ 14n céan vat ly v6i ong thir hai dé
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phat hién khi thanh phan mau thir hai dugc chiét tir méau toan phan; va sau khi thanh
phin mau tht hai dugc phat hién boi cam bién va trong khi may ly tdm tiép tuc quay,
bom tr& vé& dugc ndi véi dng thi hai dé ddy thanh phin méu thtr nhét tch duge quay
tr& lai rudt bong thu thanh phdn mau qua bng thtr hai dé di chuyén it nhit thanh phan
méu tht ba tr rudt bong thu thanh phdn mau va quay trd v& nguoi hién mau.

Theo céc phuong 4n clia hé thdng gan tdch mau nhu néu trén, thanh phén mau
thir nhét 12 huyét twong va thanh phin mau thir hai 13 tiéu cAu, hdng huyét cau, va/hodc
mau c6 tri s hematocrit cao. Theo cac phuong an cua hé théng gan tich méau con c6
bom chat chéng dong dé hit chat chbng dong tir ti chira chét chéng dong va tron chat
chéng dong v6i mau toan phin & éng gép hodc khép néi duoc ndi thong chit luu véi
éng thu nhét. Theo cic phuwong 4n cta hé théng gan tach mau nhu néu trén, may ly
tAm c6 miéng rét dé quay rudt bong thu thanh phan mau. Theo cc phuong an cta hé
théng gan tach méau nhu néu trén, rudt bong thu thanh phan mau dugc lap vao kénh
dan lip thu dugc tao ra trong miéng rot dé gitt rudt béng thu thanh phan mau.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét bd thu thanh phén mau két hop véi hé
théng gan tach mau bao gbm: kim dugc cim vao mach mau cta nguoi hién mau dé hat
mau todn phén tir ngudi hién mau; dng thu nhét c6 khoang bén trong, dugc ndi thong
chit luu véi kim, dé di chuyén méu toan phan qua khoang bén trong, trong d6 bom hit
dwoc nbdi voi éng thir nhét thuc hién hut méu toan phan tir ngudi hién mau; rudt bong
thu thanh phan mau, dugc lap vao méy ly tm va dugc nbi thong chét luu v6i dng thir
nhét, dé tach thanh phin mau tht nhat va thanh phdn mau thit ba tir méu toan phan;
6ng tha hai, dugc ndi thong chit lvu v6i rudt bong thu gom mau, dé di chuyén thanh
phin mau thir nhét tr rudt bong thu thanh phan mau; va binh thu dugc ndi thong chat
lvu v6i 6ng thtr hai dé chiét thanh phan mau thir nhét tir hé thdng gan tich mau, trong
d6 cam bién dugc bd tri & 1an can vat ly véi bng tht hai dé phat hién khi thanh phan
méu tha hai dugc chiét tir mau toan phan; va trong d6, sau khi thanh phén méu thtt hai
duoc phat hién boi cam bién va trong khi may ly tdm tiép tuc quay, bom trd vé duogc
ndi voi éng thir hai thuc hién day thanh phﬁn méu tht nhit tach duge quay trd lai rudt
bong thu thanh phin mau qua 6ng thtr hai dé di chuyén it nhét thanh phan mau thir ba
tir rudt bong thu thanh phin méau va quay trd vé ngudi hién mau.

Theo cac phuong an cua bd thu thanh phan mau nhu néu trén, thanh phan mau

thir nhét 12 huyét twong va thanh phan mau tht hai 1a tiéu cau. Theo cac phuong an cla
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bo thu thanh phén mau nhu néu trén, bom hut dugc tét khi bom tré vé thuc hién déy
thanh phin mau thtr nhét tach dugce quay trd lai rudt bong thu thanh phin méu qua éng
thir hai dé di chuyén it nhét thanh phan mau thir ba tir rudt bong thu thanh phan mau va
quay tr& vé nguoi hién mau. Theo cac phuong 4n cua bd thu thanh phan mau nhu néu
trén, rudt bong thu thanh phan mau dugc lip va duogc giit trong miéng rot trong may ly
tdm dé quay rudt béng thu thanh phin mau. Theo cdc phuong an cia bd thu thanh
phin mau nhu néu trén, rudt bong thu thanh phin méu dugc lip vao kénh din lap thu
duoc tao ra trong miéng rot dé gitt rudt bong thu thanh phén mau.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt miéng rét dé giit rudt bong tach trong
d6 mot thanh phan dugc tach tir mot chét luu hdn hop, miéng rét nay c6: kénh dan dé
gitt rudt bong tach trong khi tdch thanh phan nay ra khoi chét lwu hdn hop, kénh dan
nay ¢6: thanh thir nhat; va thanh tht hai déi dién véi thanh thir nhat; va trong d6 dau
thir nhét ctia kénh dan lién ké v6i phan tim clia miéng rot va kénh din c6 dang xoén dc
vé phia chu vi ngoai ctia miéng rot.

Theo cac phuong an cia mi¢ng rét nhu néu trén, phén trén ciia kénh dan hep
hon so v6i phan giita ctia kénh din. Theo cac phuong 4n clia miéng rét nhu néu trén, it
nh4t mot phan cta thanh tht hai ¢6 mit 16m. Theo cac phuong 4n cua miéng rot nhu
néu trén, dau tha hai cua kénh dan duoc dinh vi sao cho dau tht hai nay chiu tac dung
ctia trong luc trong khi tach cao hon so véi dau thr nhét. Theo cac phuong an cua
miéng ro6t nhu néu trén, phan trén cla kénh dan tao ra tac dung gia ¢b cho rudt béng
tach trong khi tach.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit miéng rot tich chit Ivu bao gdm: than
¢6 truc tAm quay nam gn nhu & trong tAm cua than; va kénh dan l4p thu chit luu nam
trong than va di theo dudng dan gan nhu dang xofn b¢ kéo dai tir diém thwr nhat lién ké
v6i truc tAm quay theo dang xodn b¢ ra ngoai téi diém tht hai ndm lién ké véi chu vi
cia than, trong d6 kénh dan lap thu chét luu chay ra ngoai vé phia chu vi cta than &
gin dau cia duong dan gn nhu dang xoén bc xac dinh diém thir ba ciia kénh dén lap
thu chat luu ndm xa nhét so v&i truc tAm quay.

Theo cac phuong an, miéng roét tich chét [uru con c6: budng thu chit luu nam
bén trong than va di theo mot phén ctia dudng dan gin nhu dang xo&n bc, trong d6
kénh din 18p thu chat luu nbi v6i budng thu chét luu xac dinh ving dudng vao giita

phan bén trong cta budng thu chét luu va phan bén ngoai cua than. Theo cic phuong
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an ctia miéng rot tach chét luu nhu néu trén, buéng thu chét luu dugc 1am thich tmng dé
tiép nhan rudt béng thu gom chét luu ding mét 1an. Theo cAc phuong 4n clia miéng rot
tach chat lwu nhu néu trén, kich thude tir truc tim quay t6i diém thir ba ciia duong dan
gin nhu dang xoén 6¢ 16n hon so véi kich thudc tir truc tdm quay t6i diém thir hai cia
duong din gan nhu dang xo04n dc. Theo cac phuong 4n clia miéng rét tach chét luu
nhu néu trén, do rong cua buéng thu chit luu & diém nhét dinh doc theo dudng dan
gan nhu dang xodn 6¢ 16n hon so véi do rong ciia kénh dan lap thu chit luu & diém
nhét dinh doc theo dudong dan gan nhu dang xo#n b¢c. Theo cac phuong 4n clia miéng
rét tach chét luru nhu néu trén, budng thu chét luu con cé thanh thu nhét di theo phan
trong cling cua dudong din gan nhu dang xo#n dc va thanh thir hai gn nhu song song
v6i thanh thtr nhat va di theo phin ngoai ciing cia dudng dan gan nhu dang xoin bc.
Theo cac phuong an cia miéng rot tich chét luu nhu néu trén, budng thu chét luu con
c6 mot hoac nhiéu thanh dang con nam gitta thanh thu nhét va thanh th hai, va trong
d6 mot hodc nhiéu thanh dang con nay duge lam thich tng dé dan huéng rudt bong thu
gom chit luu ding mot 1dn vao vi tri duoc d& bén trong budng thu chét luu. Theo céc
phuong an cua miéng roét tich chit luu nhu néu trén, cira nap chat luu dbi voi ruot
bong thu gom chét luu ding mot 1in khi dugc 1ip trong budng thu chit luu dugc b tri
lién k& voi truc tAm quay va dudng déan chét luu thtr nhét trong rudt béng thu gom chét
lvu ding mot 1an di theo dudng din gan nhu dang xodn ¢ ra ngoai vé phia dau cua
rudt bong thu gom chét luu dung mot 1An duoc bd tri lién ké véi diém tht ba ctia kénh
dan lip thu chét luu n3m xa nhit so v6i truc tAm quay, va ndi lién chét luu vé6i duong
dan chét lwu th hai tach roi ra khoi duong dan chét luu thu nhét trong rudt bong thu
gom chat luu ding mot 1in kéo dai theo hudng tir diém tht ba di theo dudng dan gan
nhu dang xodn d¢ vio trong vé phia cira xa chét luu dbi véi rudt béng thu gom chat
luu ding mot 1an dugc bd tri lién ké vai truc tAm quay. Theo cac phuong 4n ctia miéng
rot tach chit luu nhu néu trén, cira nap chét Iwu va cira x4 chat luu 1a chi tiét thude dau
ndi dugc gin chit vao rudt bong thu gom chit luu dung mot 1an, va trong d6 than cia
miéng rot tach chét luu c6 diém néi dé gai vai dau ndi. Theo cac phuong an clia miéng
16t tach chét Iuu nhu néu trén, dau ndi c6 it nhat mot chi tiét khoa, trong do diém ndi
¢6 it nhat mot chi tiét khoa dbi tiép, va trong do cac chi tiét khoa nay dinh vi chéc chin

dau nodi so vdi diém noi.
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Theo mdt khia canh, sang ché d& xult cum may ly tim bao gdm: vé may ly
tAm c6 khoang tréng bén trong, trong d6 vé may ly tAm quay quanh truc tdm quay ctia
cum may ly tdm; va théan tach chit luu dwoc bd tri it nht mot phan bén trong khoang
trbng bén trong ctia v mdy ly tdm va dugc lam thich Gng dé quay so v6i vo may ly
tAm quanh truc tdm quay, trong d6 than tach chit Iuu ¢ kénh dan lip thu chit luu nim
trong than tach chét luu di theo dudong dan gn nhu dang xoén ¢ kéo dai tir diém thar
nhat lién k& véi truc tdm quay theo dang xodn b¢ ra ngoai t6i diém thir hai nam lién ké
v6i chu vi cua than tach chat luu, trong d6 kénh dn lp thu chit Iuu chay ra ngoai vé
phia chu vi cua thin & gin dau cia duong din gin nhu dang xoén ¢ xac dinh diém
thtt ba ctia kénh dan 1ip thu chit luu nim xa nhét so véi truc tAm quay.

Theocécphuongéncﬁacun1n@ylyt@nxﬂnrnﬁluén,ﬂﬁntédnchéthnlcbn
c6 budng thu chit Ivu nim bén trong than va di theo mot phén cta duong dan gan nhu
dang xoén bc, trong d6 kénh dan 14p thu chat luu ndi v6i budng thu chit luu xac dinh
viung dudng vao giita phén bén trong cia budng thu chét luu va phan bén ngoai cua
than tach chét luu. Theo cac phuong 4n clia cum may ly tdm con c6 rudt bong thu gom
chit luu ding mot 1an nim bén trong budng thu chit luu di theo dudng din gin nhu
dang xoan bc, trong d6 rudt béng thu gom chét luu dung mot 1an c6 clra nap chét lvu
duge bb tri 1ién k& véi truc tAm quay va dudng dan chét luu thi nhét trong rudt bong
thu gom chét luu ding mot 1An di theo dudong din gan nhu dang xodn ¢ ra ngoai vé
phia dau cta rudt bong thu gom chat lvu ding mot 1an dugc bd tri lién k& vai diém tha
bacﬁakénhdﬁnlépthuchéthnlnénlxanhéty)véichténlquay,Vénéihénchéﬂuu
v6i dudng din chit luu tht hai tach roi ra khoi duong dAn chét luu the nhat trong rudt
béng thu gom chét luu ding mot 1an kéo dai theo hudng tir diém tht ba di theo duong
dan gan nhu dang xodn 6¢ vao trong vé phia cira xa chét luu dbi véi rudt bong thu gom
chat Ivu dung mot 1an dugc bd tri lién ké véi truc tAm quay. Theo cac phuong an cua
cum may ly tdim nhu néu trén, cum may ly tdm la bo phén cia may gan tach mau.
Theo cac phuong 4n ctia cum may ly tdm nhu néu trén, v6 may ly tam dugc chia thanh
vo trén va vo dudi, trong d6 vé trén c6 khoang trbng bén trong, trong d6 vo trén co thé
quay dugc gilta trang thai mé va trang thai dong quanh truc xoay dugc dinh vi léch va
gin nhur vudng goc véi truc tdm quay, va trong do kénh dén lap thu chét luu ctia than
tach chit luu co thé vao duge & trang thai mé va khong thé vao dugc & trang thai

dong.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuét vong thu thanh phin mau bao gbm:
vong d& ubn; diu ndi vong ¢ dinh hé théng ndm & dau thi nhéit cua vong d& uén,
trong d6 ddu ndi vong cb dinh hé thdng dugc nbi v6i mbi ndi vong c¢b dinh ctia may ly
tam dé cb dinh dAu thu nhét cia vong dé ubn sao cho quay ddng thoi véi may ly tam;
diu néi vong miéng rét ndm & dau thir hai, ddi dién v6i dau thtr nhét, cta vong d& ubn,
trong d6 dau ndi vong miéng rét dugc nbi v6i ving ndi vong ciia miéng rét, va trong
d6 cac luc xoén dua trén trang thai xodn & vong dé ubn duge truyén t6i miéng rét qua
dAu ndi vong miéng rét; va trong d6 vong dé ubn dugc di chuyén quay dé duoc gitt lai
boi chi tiét ddn hudng vi tri quay vong nim trén may ly tAm.

Theo cac phuong an cua vong thu thanh phan mau nhu néu trén, vong thu
thanh phan mau 13 by phan cua bd thu thanh phan mau, va trong d6 bd thu thanh phan
méu duge két hop vai hé thdng gan tach méu. Theo cac phuong an clia vong thu thanh
phin méau nhu néu trén, chi tiét din hudéng vi tri quay vong duoc gin chit vao roto dé
quay chi tiét dan huéng vi tri quay vong va vong d& ubn quanh truc tdm quay. Theo
cac phuong an cta vong thu thanh phan mau nhu néu trén, vong thu thanh phéin mau
duoc dinh vi it nhat mot phﬁn nho tAim ham dinh vi vong. Theo cic phuong 4n cua
vong thu thanh phdn mau nhu néu trén, vong d& udn duoc ubn cong quanh may ly tAm.
Theo cac phuong an cta vong thu thanh phan mau nhu néu trén, & cic vong d& ubn
con dugc gitt dung vi tri nho mot khung chan vong. Theo céc phuong an clia vong thu
thanh phan mau nhu néu trén, it nhit mot phan cua chi tiét din hudng vi tri quay vong
bao gdm 6 d& hd tro trang théi xo0dn vong. Theo céc phuong an clia vong thu thanh
phan méu nhu néu trén, b dd hd tro trang thai xodn vong bao gdm mdt cip b diia. Theo
cic phuong an cta vong thu thanh phan mau nhu néu trén, b d& h tro trang thai xoén
vong cho phép vong d& udn c6 thé xodn. Theo cic phuong an cia vong thu thanh phan
méu nhu néu trén, trang thai xo0én khién cho miéng rét quay & van tdc goc 16n hon so
v6i may ly tim. Theo cac phuong én clia vong thu thanh phin mau nhu néu trén, vong
d3 udn c6 thé co hai hodic nhidu hon khoang bén trong dé di chuyén mau toan phan
va/hogic cac thanh phadn méu bén trong vong dé ubn.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit cum lp rap dé nap vong dé ubn, cum
lap rap nay bao gbm: chi tiét dAn hudng vi tri quay vong c6 kénh dan dé giir vong dé
uén cta bo thu thanh phdn mau; b d& hd tro trang thai xoin vong, ndm trong kénh dan

va trén mot phan cda chi tiét din hudng vi tri quay vong, dé do vong d€ udn; va tay
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don gitt vong, trong d6 tay don git vong dugc dinh vi lién k& v6i kénh din va ndi véi
chi tiét din hudng vi tri quay vong, dan huéng dé ubn vao kénh dan va tiép xuc véi 6
d hd tro trang thai xoin vong.

Theo cac phuong 4n cia cum 1ap rép nhu néu trén, cum 1ap rap 12 bd phan cla
mdy gan tach mau, va trong do chi tiét dan hudng vi tri quay vong dugc gin chat vao
may ly tam dé quay chi tiét dan hudng vi tri quay vong va vong d& udn quanh truc tim
quay. Theo cac phuong an cia cum lap rap nhur néu trén, chi tiét ddn huéng vi tri quay
vong con c6 tim ham dinh vi vong dé dinh vi tiép vong dé ubn. Theo céc phuong 4n
ctia cum lap rép con c6 khung chin vong, nim trong mit phing véi chi tiét din huéng
vi tri quay vong va duoc b6 tri trén may ly tAm, dé ¢b dinh thém vong d& udn.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt phuong phép dé nap mot cach tu dong
vong dé& ubn vao cum lap rap, phuwong phap nay bao gdm cac cong doan: nbi dau ndi
vong cb dinh hé théng, ndm & diu tha nhit cia vong dé ubn, véi mbi nbi vong ¢b dinh
clia may ly tdm dé c¢b dinh diu thir nhat ciia vong dé uébn sao cho quay ddng thoi voi
may ly tam; ndi dau ndi vong miéng rot, nim & dau thi hai, ddi dién véi dAu thir nhét,
cta vong dé udn, véi ving nbi vong cua miéng rét, va trong do cac luc xo4n dua trén
trang thai xodn & vong dé ubn dugce truyén t6i miéng rét qua d4u ndi vong miéng rot;
vadi chuyén bing cach quay vong dé udn vao chi tiét din huéng vi tri quay vong nam
trén may ly tam.

Theo cac phuong an cua phuong phép nhu néu trén, vong d& ubn gai véi b do
hd trg trang théi X04n vong, ndm trong kénh din dugc tao boi chi tiét dan hudng vi tri
quay vong, trong do b do hd trg trang thai xodn vong d& vong dé ubn. Theo céc
phuong 4n cia phuong phap nhu néu trén, tay don gitt vong tiép xtic v6i vong dé udn
khi quay dé din huéng vong d2 ubn vao kénh dan va tiép xtc véi b do hd tro trang thai
xodn vong. Theo cac phuong 4n cua phuong phap nhu néu trén, chi tiét ddn hudng vi
tri quay vong con co tdm ham dinh vi vong dé ngan chin chuyén dong quay qua muc
cta vong dé& udn qua kénh dan. Theo cac phuong an cua phuong phép nhu néu trén,
khung chan vong, nim trong mit phang véi chi tiét dan hudéng vi tri quay vong va
dugc bd tri trén may ly tdm, con gitt va c¢b dinh vong dé& udn.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuit hop chira mém bao gém: ctra hop chua
tht nhét; cira hdp chira thr hai; khoang bén trong dong truc tiép duoc ndi thong chét

lwu v6i cira hop chira thtr nhat va cira hop chira thtr hai; ngan nho giot nam xen gitta
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trong khoang bén trong dong truc tiép sao cho chét Ivu di qua khoang bén trong dong
trie tiép di qua ngin nhé giot; va dudng dAn r& nhanh dong chét lvu dugc ndi thong
chét luu véi khoang bén trong dong truc tiép & lién ké véi ctra hop chtra tha nhit va
gitta cra hop chua thu nhét va ngin nhé giot va dugc nbi thong chét Ivu véi khoang
bén trong dong truc tiép & lién k& v6i ctra hop chira thir hai va gifta ctra hop chua thi
hai va ngan nho giot, sao cho chét luu di chuyén qua dudng din ré nhdnh dong chét
luu r& nhanh qua ngan nho giot.

Theo cac phuong an cua hop chura mém nhu néu trén, dudng din ré nhénh
dong chét luu bao gdbm nhénh r& nhénh thé nh4t duoc ndi théng chit luu véi khoang
bén trong dong truc tiép & 1ién k& vdi cira hop chira thir nhit va nhanh r& nhanh thi hai
duoc ndi thong chit luu véi khoang bén trong dong truc tiép & lién ké véi cira hop
chia thr hai. Theo cac phuong an cua hop chira mém nhu néu trén, dudng dan ré
nhanh dong chét luu con c6 vanh ap suét chit luu duge bd tri gitta va dugc ndi thoéng
chét luu v6i nhanh 1& nhanh thit nhit va nhanh r& nhanh tht hai. Theo cdc phuong 4n
cia hop chira mém nhu néu trén, khoang bén trong dong truc tiép c6 vung thich tng
thtr nhat, ndm gitta mdi ndi thir nhét v6i nhanh r& nhanh thir nhit va ngan nho giot, dé
cho phép van kiém soat chit luu tht nhét c6 thé bit kin khoang bén trong dong truc
tiép. Theo c4c phuong 4n cua hdp chia mém nhu néu trén, khoang bén trong dong truc
tiép c6 vung thich tng thir hai, ndm gitta mdi ndi thit hai véi nhénh r& nhanh thi hai va
ngdn nho giot, & cho phép van kiém soét chét Iuu tht hai c6 thé bit kin khoang bén
trong dong truc tiép. Theo cac phuong an ctia hdp chia mém nhu néu trén, khoang bén
trong dong truc tiép c6 ving thich Gng thir ba, nam trong nhéanh ré& nhéanh tht nhét, dé
cho phép van kiém soat chat luu hit c6 thé bit kin nhanh r& nhanh tht nhat. Theo cac
phuong an cta hop chira mém nhu néu trén, cira hdp chira thi nhit dugc nbi thong
chét luu v6i dng din nap hop chia dé di chuyén chit luu tir nguoi hién mau vao hop
chira mém hodc chét luu tir hop chua mém t6i ngudi hién méu, va trong d6 cira hop
chtta thtt hai duge ndi thong chét luu véi 6ng din nap vong d8 di chuyén chét luu tur
hop chtra mém vio mdy ly tAm hodc chét luu tir may ly tAm t&i hop chira mém. Theo
cac phuong an ctia hop chira mém ¢ trong d6, khi hut chit luu tr ngudi hién mau,
chat luu di qua dudng dan r& nhanh dong chit Ivu. Theo cic phuong an ctia hdp chira
mém c6 trong d6, khi truyén chat luu t6i ngudi hién mau, chit luu di qua khoang bén

trong dong truc tiép. Theo cac phwong an cia hop chira mém c6 trong d6, khi hat chat
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Iy tr ngudi hién mau trong 1an hut sau d6, mot phin cta chit luu da truyén trudc do
t61 ngudi hién mau qua khoang bén trong dong truc tiép dugc duy tri trong ngdn nhé
giot khi chét luu di qua duong dan ré nhanh dong chét Ivu. Theo c4c phuong 4n cua
hop chira mém nhu néu trén, hop chira mém 13 bd phan ctia bo thu thanh phin mau.
Theo cac phuong an cua hop chura mém nhu néu trén, bd thu thanh phin mau 1a bo
phéan ctua hé théng gan tach mau. v

Theo mdt khia canh, séng ché @& xuét bd thu thanh phén mau, bd thu thanh
phin méu bao gdm: may ly tAm dé tach cac thanh phin méau tr mau toan phén; éng
dan nap hop chaa dugc ndi thong chat luu véi ngudi hién mau; dng din nap vong
duoc ndi thong chit luu v6i may ly tAm; hop chua mém bao gdm: cira hop chira thir
nhét duge ndi thong chét lvu véi bng din nap hop chia; ctra hop chira thir hai duge nbi
thong chat luu véi 6ng dan nap vong; khoang bén trong dong truc tiép duoc ndi thong
chit luu véi cira hop chira thir nhat va ctra hop chira thir hai; ngan nho giot nim xen
gitta trong khoang bén trong dong truc tiép sao cho chét luu di qua khoang bén trong
dong truc tiép di qua ngan nhé giot; va dudng din r& nhanh dong chét luu duge nbi
thong chit luu véi khoang bén trong dong truc tiép & lién k& véi cira hop chtra thir nhét
va gitta ctra hop chira thr nhét va ngin nhé giot va dugc nbi théng chit luu véi khoang
bén trong dong truc tiép & lién k& véi ctra hop chira tht hai va gifra cira hgp chira thir
hai va ngdn nho giot, sao cho chét Ivu di chuyén qua duong dan ré& nhanh dong chét
luu r& nhanh qua ngan nho giot.

Theo cac phuong an cua bd thu thanh phan méau nhu néu trén, dudng dan ré
nhanh dong chét luu bao gdém: nhanh r& nhanh tht nhit duge nbi thong chét luu véi
khoang bén trong dong truc tiép & lién ké véi ctra hop chira thir nhét; nhanh r& nhdnh
thir hai dugc ndi théng chat luu véi khoang bén trong dong truc tiép & lién ké v6i ctra
hop chira thir hai; va vanh ap suit chit luu duoc bd tri gitta va dugc nbi thong chét luu
v&i nhanh ré nhanh tht nhit va nhanh ré nhanh tht hai. Theo cac phuong an cta bo
thu thanh phan méu nhu néu trén, khoang bén trong dong truc tiép c6 ving thich Gng
thtt nhét, nim gitta mdi ndi thu nhét véi nhanh r& nhanh thtr nhét va ngan nho giot, aé
cho phép van kidm soat chét lwu tha nhit co thé bit kin khoang bén trong dong truc
tiép, trong d6 khoang bén trong dong truc tiép c6 ving thich Gng thu hai, nam gitta
mbi ndi thir hai v6i nhanh ré nhanh tht hai va ngin nhé giot, dé cho phép van kiém

soat chat luu thtt hai c6 thé bit kin khoang bén trong dong tryc tiép, va trong d6
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khoang bén trong dong truc tiép c6 ving thich ung thir ba, nim trong nhanh r& nhanh
thtt nhat, dé cho phép van kiém soét chét luu hut c6 thé bit kin nhénh r& nhanh tht
nhét. Theo cac phuong 4n cta bd thu thanh phin mau c6 trong d6, khi hit chét luu tix
ngudi hién mau: van kidm soat chit Iuu thir nhit va van kiém soat dong chét luu tht
hai dugc dong va bit kin khoang bén trong dong truc tiép; va van kiém soat chét luu
hat duge mo va cho phép mau toan phin c6 thé di qua duong dan ré nhanh dong chat
luu. Theo cac phuong an cua bd thu thanh phan méu c6 trong do, khi truyén chat luu
t61 ngudi hién mau: van kiém soat chit luu tht nhét va van kiém soat dong chat luu
thtt hai dugc m& va cho phép chét luu 6 thé di qua khoang bén trong dong truc tiép;
va van kidm soat chit Iuu hut dugc dong va bit kin duong dan r& nhanh dong chét luu.
Theo cac phuong an cua bd thu thanh phan mau c6 trong do, khi hut chét Iuu tir ngudi
hién mau trong 14n hit sau d6, mot phan ctia chét Ivu d3 truyén trude do6 toi nguoi hién
mau qua khoang bén trong dong truc tiép duoc duy tri trong ngin nho giot khi chét luu
di qua duong dan ré nhanh dong chét luu.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap dé di chuyén chit luu qua
hop chira mém bao gém cac cong doan: tao ra hop chira mém, hdp chura mém nay co:
ctra hop chira thu nhit dugc ndi théng chat luu véi 6ng dan nap hop chua; ctra hop
chira tht hai dugc ndi thong chit luu véi 6ng din nap vong; khoang bén trong dong
truc tiép duoc ndi thong chét luu véi cira hop chtra thur nhét va cira hop chtra thu hai;
ngan nhoé giot nim xen gifta trong khoang bén trong dong truc tiép sao cho chét luu di
qua khoang bén trong dong truc tiép di qua ngdn nho giot; va duong dan r& nhanh
dong chat luu dugc ndi thong chat luu véi khoang bén trong dong truc tiép & lién ké
v6i ctra hop chira thu nhét va gitta ctra hop cha tha nhét va ngin nhé giot va dugc nbi
thong chat luu véi khoang bén trong dong tryc tiép & lién ké véi ctra hop chira thr hai
va gifta ctra hdp chra thir hai va ngan nhé giot, sao cho chét luu di chuyén qua duong
dan ré nhanh dong chét luu r& nhénh qua ngan nho giot; khi hit mau toan phan tir
ngudi hién mau: tiép nhan mau toan phdn tir dng din nap hop chira & cira hop chira thu
nhét duge nbi thong chit luu véi dng dan nap hop chira; di chuyén méu toan phan qua
duong dan ré nhanh dong chét luu téi cira hop chira thit hai; ngan khong cho mau toan
phan di chuyén qua khoang bén trong dong truc tiép; khi dua hdng huyét cau trd vé
nguoi hién mau: tiép nhan hdng huyét cAu tir 6ng din nap vong & cira hdp chira thit hai

dwoc ndi thong chit luu véi bng dan nap vong; di chuyén hong huyét cau qua khoang
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bén trong dong truc tiép va ngin nhd giot t6i cra hop chura thir nhét; va ngin khong
cho hdng huyét cau di chuyén qua duong din ré nhanh dong chét luu.

Theo c4c phuong 4n cia phuong phap nhu néu trén, khi hat chét luu tir ngudi
hién mau trong 14n hit sau d6, mot phin cia chét luu da truyén truée d6 toi ngudi hién
mau qua khoang bén trong dong truc tiép, khi dua hong huyét cau tré vé ngudi hién
mau, dugc duy tri trong ngdn nho giot khi mau toan phan lai di qua duong din ré
nhanh dong chét luu.

Tt hon 13, st dung mot hodc nhidu d4u hiéu bat ky ciia cac khia canh/phuong
an nhu duoc boc 10 theo sang ché.

Theo cach tuy chon, mot hodc nhidu dau hiéu bit ky ctia céac khia
canh/phuong an nhu dugce boc 10 theo sang ché duoc két hop véi mot hodc nhiéu déu
hiéu bt ky khia canh/phuong an khac nhu dugce boc 10 theo sang ché.

T4t hon 13, mot hodc nhiéu phuong tién dugc 1am thich ing dé thuc hién mot
hodc nhiéu diu hiéu bAt ky ctia c4c khia canh/phuong an néu trén nhu dugc boc 10 theo
sang ché.

Séang ché c6 thé tao ra nhiéu vu diém phu thudc vao khia canh, phuong én,
va/hodc chu trac cu thé. Bang cach duy tri tbc dd quay clia mdy ly tdm trong khi di
chuyén cac thanh phan mau khong cAn thiét quay vé ngudi hién mau, phuong phap
gan tich mau c6 thé dugc rat ngén thoi gian, cu thé 1a ¢6 thé 1én t6i 30% hodc hon
nita. Su gia ting hiéu qua nhu vy cho phép quy trinh hién mau tré nén nhanh hon va
thoai mai hon. Véi thoi gian hién mau nhanh hon, trung tdm hién mau c6 thé thyuc hién
nhiu 1an hién méau hon trong mot ngay nhét dinh, diéu nay lam ting ning suét va tong
luong mau lién quan. Hon nita, nguoi hién mau c6 nhidu kha ning quay lai dé hién
mau mot 1in nita néu quy trinh hién mau duoc thuc hién nhanh hon. Ngoai ra, viéc
hién mau nhanh hon con cho phép céc trung tdm hién mau c6 thé thu hut nhitng ngudi
hién méau dang st dung céc trung tim hién mau khéc c6 tbc do 14y méau cham hon.

Cac wu diém nhu néu trén va khéc nira s€ tré nén rd rang qua phan mo ta cua
sang ché.

Cac cum tu “it nhit mot”, “mdt hodc nhiéu”, va “va/hodc” 1a cac cach dién dat
mé vira ¢6 tinh chét lién hop vira c6 tinh chét phan biét. Vi dy, timg cach dién dat “it
nhét mot trong sb A, B va C”, “it nhét mot trong sb A, B, hodc C”, “mdt hodc nhiéu

trong sO A, B, va C”, “mdt hodc nhiéu trong s0 A, B, hodc C” va “A, B, va/hoic C” ¢co
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nghia 13 riéng A, riéng B, riéng C, A va B cung nhau, A va C cung nhau, B va C cung
nhau, hodc A, B va C cung nhau.

Thuat ngir & dang s6 it clia mot phin tir dé cap t&i mot hodc nhiéu phén tir nhu
vay. Nhu vdy, cac thuét ngit & dang sb it, “mot hodc nhiéu” va “it nhat mot” co thé
duoc st dung hoan dbi duge & day. Ngoai ra, cén phai hiéu rang cac thuat ngit “bao
gém”, “gém”, va “c6” ¢6 thé duoc st dung hoéan ddi dugc.

Thuat ngit “ngudi hién mau”, nhu duge ding & déy, co thé nghia 13 c4 nhan
bat ky cung cép mot chét luu, vi du, mau toan phan, t6i hé théng gan tach mau. Ngudi
hién mau con c6 thé 1a bénh nhan cung cip mot chét luu t6i hé théng gan tach méau
theo cach tam thoi trong khi chat luu nay duge xt ly, diéu tri, thao tac, v.v. trudc khi
duoc cip quay vé bénh nhan.

Thuat ngit “tu dong” va cac bién thé ctia n6, nhu duge ding & dy, dé cap t6i
quy trinh hodc hoat dong bét ky duogc thyc hién ma khong co dau vao con ngudi lién
quan t6i khia canh vat chét khi quy trinh hodc hoat dong nay dugc thuc hién. Tuy
nhién, mdt quy trinh hodc hoat dong co thé 1a tu dong mic du viéc thyc hién quy trinh
hodc hoat dong nay st dung dau vao con ngudi lién quan tdi khia canh vat chét hoic
khong lién quan t6i khia canh vat chit néu dau vao dugc tiép nhan trudce khi thyuc hién
quy trinh hodc hoat dong. DPAau vao con ngudi duge xem 1a lién quan téi khia canh vét
chét néu dau vao nhu vy c6 anh hudng dén cach thitc ma quy trinh hodc hoat dong s&
dugc thuc hién. Pau vao con ngudi phu hgp voi viée thuc hién quy trinh hodc hoat
dong khong dugc xem la “lién quan téi khia canh vét chét”.

Thuét ngtr “vat ghi doc dugc béng mady tinh” nhu duoc dung & day dé cap toi
phuong tién luu trit va/hodc truyén hitu hinh bt ky tham gia vao viéc cung cAp cac
lénh t6i mot bo xir ly dé thuc thi. Phuong tién nhu vay 6 thé c6 nhiéu hinh thic, ké
ca, nhung séng ché khong bi gi¢i han nhu vdy, vat ghi bat kha bién, vt ghi kha bién,
va phuong tién truyén. Vat ghi bét kha bién bao gdm, vi du, NVRAM, hodc cic dia tir
hodc quang. Vat ghi kha bién c6 bd nhé dong, chéng han bd nhé chinh. Céc hinh thirc
chung ctia vat ghi doc dugc bing may tinh bao gbm, vi du, dia mém, dia d& ubn, dia
cimg, bang tir, hodc vat ghi tir tinh bét ky khac, vat ghi tir-quang, CD-ROM, vét ghi
quang bat ky khac, thé duc 18, bang gidy, vat ghi vat ly bét ky khac c6 cac dang thirc
16, RAM, PROM, va EPROM, FLASH-EPROM, vit ghi dang mach ran nhu thé nhé,

chip nhé hodc hop nhé bét ky khac, song mang nhu s& mo ta sau, hodc vat ghi bét ky
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khic ma mdt may tinh cé thé doc tir do. Tép dang sb gén kém véi thu dién tir (e-mail)
hodc luu trit thong tin doc 1ap khéc hodc tdp hop cia cic luu trit dugc xem la phuong
tién phéan tan twong duong v&i vat ghi hitu hinh. Khi vat ghi doc dugc bang may tinh
duoc thiét 1ap c6 dang co s& dit liéu, can phai hiéu ring co s¢ dit liéu nay co thé 1a
kidu bat ky cua co s& dit liéu, ching han kiéu lién hé, phan cap, hudng dbi tuong,
va/hoidc kiéu tuong tu. Do do, sang ché dugc xem 12 dé cp t6i vat ghi hitu hinh hodc
phuong tién phan tan va cac phuong 4n twong duong dugc thira nhan trudce day cling
nhu cic phuong tién s€ phat trién, trong d6 cic phuong an lién quan toi phan mém
theo sang ché duoc luu trit.

Thuét ngit “mddun” nhu dugc dung & day dé cap toi déu hiéu da biét hodc s&
phat trién bt ky lién quan téi phén cung, phﬁn mém, phén sun, tri tué nhan tao, phén
tir logic md, hodc két hop cua phén cting va phin mém c6 kha nang thuc hién chuc
nang két hop véi phan tir twong Ung.

Céc thuét ngit “x4c dinh”, “tinh toan™ va “xir ly tinh todn”, va cac bién thé cua
chting, nhu duge dung & ddy, dugc sir dung hoan dbi dwoc va bao gdm kiéu bat ky lién
quan t6i phuong phap, quy trinh, thao tic todn hoc hodc k¥ thuat tuong ung.

Cén phai hiéu rang thuat ngit “phuong tién” nhu dugc dung ¢ déy s& duoc
dién giai v6i ham nghia rong nhét nhu duge quy dinh theo Tiéu chuén 35 U.S.C., Muc
112, Poan 6. Do do, diém yéu cu bao ho ¢ két hop thuat ngit “phuong tién” s€ bao
ham tit ca cac két chu, vat liéu, hodc hoat dong dugc xac lap & day, va tit ca cac
phuong an tuong duong cua chung. Hon ntra, cac két cAu, vat liéu, hodc hoat dong va
cac phuong an tuong duong cla chiung s€ bao ham tht ca cac ddu hiu dugc md ta
trong céc phan Ban chét k¥ thuét cla séng ché, Mo ta van tit cac hinh vé&, Mo ta chi
tiét sang ché, Tém tat sang ché, va Yéu cau bao hd.

Trén day la phén mo ta tom tit dugc don gian hoa vé sang ché dé 06 thé hiéu
duoc mot sb khia canh cla sang ché. Phan md ta tom tit nay khong phai 12 mo ta tbng
quan sdu rong hay toan dién vé séng ché ciing nhu cac khia canh, phuong dn va/hodc
cAu triic khic nhau cta sang ché. Phan md ta tom tt nay khong du kién xé4c dinh cac
phan chinh hodc quan trong theo séng ché ciing nhu khong x4c 14p pham vi cia sang
ché va chi dua ra cac khai niém da lya chon cua sang ché & dang don gian c6 tac dung
gi6i thidu vé phan md ta chi tiét hon s& duge mo ta dudi day. Can phai hiéu rang cac

khia canh, phuong é4n va/hodc cAu tric khac theo sang ché co6 thé dugce du kién bang
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cach sir dung, & dang ddc lap hodc két hop, mot hodc nhiéu trong s6 cac diu hiéu nhu
da mo ta trén day hodc dugc md ta chi tiét dudi day.
Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién mdi trudng hoat dong cuia hé thdng gan tach
mau theo cac phuong an cua sang ché;
Fig.2A 12 hinh vé& phdi canh thé hién hé théng gan tach mau dugc thé hién trén
Fig.1;
Fig.2B la hinh vé& phéi canh chi tiét thir nhat thé hién bom cua hé thong gan tach
mau theo cac phuong 4n cla sang ché;
Fig.2C 12 hinh v& phéi canh chi tiét thit hai thé hién bom cta hé thong gan tach
mau theo cac phuong 4n cua sang ché;
Fig.2D I hinh v& phdi canh chi tiét thé hién hé théng kiém soat van chét luu
theo cac phuong an cua sang ché; |
Fig.3A 13 hinh v& phdi canh chi tiét thé hién cum lip rap hop chira mém dung
mdt 14n theo cac phuong 4n cla sang ché;
Fig.3B 13 hinh vé& phéi canh thé hién hop chira mém ding mdt lan theo cac
phuong an cua sang ché;
Fig.3C la hinh v& mit cit theo duong 3C theo Fig.3B;
Fig.3D la hinh v€ mat cit theo duong 3D theo Fig.3B;
Fig.4A 1a hinh v€ phbi canh thé hién cum mdy ly tAm trong hé théng gan tach
mau theo cac phuong 4n cua sang ché;
Fig.4B la hinh v€ phéi canh truéce thé hién cum mady ly tdm dugc thé hién trén
Fig.4A;
Fig.4C 1a hinh v€ phéi canh sau thé hién cum may ly tm dugc thé hién trén
Fig.4A;
Fig.4D la hinh v& mit cit thé hién cum may ly tAm & trang thai dong theo céc
phuong an cua sang ché;
Fig.4E la hinh v€ mit cit thé hién cum may ly tdm ¢ trang thai m& mot phan
theo cac phuong én cua sang ché;
Fig.4F 1a hinh v€ mat cat thé hién cum may ly tim & trang thdi m¢ theo cac

phuong an cua sang che;
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Fig.4G la hinh vé& phéi canh thé hién miéng rét dung cho may ly tim theo cac
phuong 4n cua sang ché;

Fig.4H 13 hinh chiéu bing thé hién miéng rét dung cho mdy ly tdm theo cac
phuong &n cua sang ché;

Fig.41 1a hinh chiéu bing dang so dd thé hién kénh dan tiép nhan gin nhu c6
dang xo0n dc diing cho miéng rét theo cac phuong an ctia sdng ché;

Fig.4J 1a hinh v&€ mat cit theo dudng 4] theo Fig.4H;

Fig.4K 1a hinh v& mat ct chi tiét thé hién mot phan cta kénh dan trong miéng
16t theo cac phuong én cia sang ché;

Fig.4L thé hién cac trang thai khac nhau cta cac rudt bong thu gom chét luu
nim bén trong kénh dan trong miéng rot theo Fig.4K;

Fig.5A 13 hinh vé dang so dd thé hién by thu gom thanh phén chét luu theo
cac phuong an cua sang ché;

Fig.5B la hinh chiéu dung thé hién vong thu gom thanh phan chét luu theo cac
phuong an cia sang ché;

Fig.5C la hinh v€ mit cit ngang thé hién rudt bong cta vong thu gom thanh
phan chét luu theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5D la hinh v€ mat cit ngang thé hién rudt bong cua vong thu gom thanh
phin chét luu theo mdt phuong 4n khéc clia sing ché;

Fig.5E 12 hinh v& phdi canh thé hién vong thu gom thanh phin chit luu &
trang thai da udn theo cac phuong an clia sang ché;

Fig.5F 13 hinh v& phdi canh thé hién vong thu gom thanh phan chét luu &
trang thai dang nap theo cac phuwong dn cia sang ché;

Fig.5G 12 hinh v& phéi canh thé hién vong thu gom thanh phén chét luu dang
nap vao miéng rét theo cac phuong én cua sang ché;

Fig.5H la hinh v€ phéi canh thé hién vong thu gom thanh phan chit luu da
nap trong miéng rét theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.6A 1a hinh v& mait c4t dang so dd thé hién cum mady ly tdm & trang thai
nap vong thr nhét theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.6B 1a hinh v€ mat cét dang so dd {hé hién cum may ly tdm & trang théi nap

vong thir hai theo cac phuong én cia sang ché;
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Fig.6C 13 hinh v& mit cit dang so dd thé hién cum méy ly tAm & trang thai nap
vong thir ba theo cac phuwong 4n cua sang ché;

Fig.7A 1a hinh chiéu bang & dang so dd thé hién cum may ly tdm & trang théi
da nap vong theo cdc phuong 4n cua sang ché;

Fig.7B 13 hinh chiéu bing & dang so dd thé hién cum may ly tm & trang thai
hoat déng theo cac phuong 4n cua sing ché;

Fig.8 1a so d6 chiic ning cla hé théng gan tach mau theo cac phuong an cua
sang ché;

Fig.9 1a so dd khéi cua hé théng dién cta hé théng gan tich méu theo cac
phuong 4n cta sang ché;

Fig.10 14 so d khéi khac cua hé thong dién cia hé théng gan tach mau theo
cac phuong an cua sang ché;

Fig.11 14 so dd khdi khac cua hé thdng dién cia hé théng gan tach mau theo
cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 13 luu db ciia phuong phép dé thuc hién gan tach méu theo cac phuong
4n cua sang ché;

Fig.13 13 luu db ctia phuong phap dé thyuc hién gan tach mau theo cac phuong
an cua sang ché;

Fig.14 1a luu d6 ctia phuong phap dé thuc hién gan tadch méu theo cac phuong
4n cua sang ché;

Fig.15 1a luu dd ctia phwong phap dé thuc hién gan tdch méu theo cac phuong
4n cua sang ché;

Fig.16 1a luu dd cua phuong phép dé 1ap san phim ding mot l4n vao miéng
rét cia hé thdng gan tdch mau theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.17A 1a so dd chic ning cta hé théng gan tich mau khi thyc hién phuong
phép gan tdch mau theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.17B 1a mot so dd chirc nang khac cua hé théng gan tdch mau khi thuc hién
phwong phap gan tich mau theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.17C 1a mot so dd chirc nang khéc cua hé théng gan tach mau khi thyc hién
phuong phap gan tdch mau theo cac phuong an clia sang ché;

Fig.17D 1la mot so dd chuc ning khéac cua hé théng gan tach méu khi thuc

hién phuwong phép gan tach mau theo cdc phuong an cla sang ché;
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Fig.17E 1a mot so d6 chirc ning khéc ctia hé théng gan tach mau khi thuc hién
phuong phéap gan tich méu theo cdc phuong an clia sang ché;

Fig.17F 1a mot so d6 chire nang khéac cla hé théng gan tach mau khi thuc hién
phuong phéap gan tich méu theo cdc phuong an cia sang ché;

Fig.17G 1a mot so d6 chirc nang khac cta hé théng gan tach méu khi thyc
hién phuong phéap gan tdch mau theo cic phuong an cua sang ché;

Fig.17H 1a mdt so d6 chirc nang khac cia hé théng gan tach méu khi thuc
hién phuong phép gan tach méu theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.171 1a mot so dd chue nang khéc ctuia h¢ théng gan tach mau khi thuc hién
phuong phéap gan tach méu theo cdc phuong 4n cla sang ché;

Fig.17] 1a mot so dd chirc nang khac cta hé théng gan tach méu khi thyc hién
phuong phap gan tach mau theo cdc phuong an cia sang ché;

Fig.17K 1a mdt so d6 chirc nang khac cta hé théng gan tach méau khi thyc
hién phuong phép gan tach méau theo cic phuong an cia sang ché;

Fig.17L 1a mdt so d6 chtrc ning khic cua hé théng gan tach mau khi thyc hién
phuong phap gan tach méau theo cdc phwong an cla sang ché;

Fig.17M la mot so dd chuc ning khac cta hé théng gan tach mau khi thyuc
hién phuong phép gan tach méu theo cdc phuong an cia sang ché;

Fig.17N 1a mot so dd chic ning khac cla hé théng gan tich mau khi thuc
hién phuong phép gan tach mau theo cic phuong an cia sang ché;

Fig.170 1a mdt so d6 chirc nang khac cta hé théng gan tach méau khi thuc
hién phuong phép gan tdch mau theo cac phwong an cua sang ché;

Fig.17P 1a mot so dd chirc ning khac cta hé théng gan tach mau khi thuc hién
phuong phéap gan tach mau theo cac phuong an cia sang ché;

Fig.17Q 1a mdt so d6 chirc nang khac cta hé théng gan tach méau khi thuc
hién phuwong phép gan tdch mau theo cdc phuong an ctia sang ché;

Fig.17R 1a mot so dd chirc niang khac cua hé théng gan tdch mau khi thuc hién
phuong phap gan tdch mau theo cic phuong an cua sang ché;

Fig.17S 1a mot so dd chirc nang khac cua hé théng gan tach méu khi thuc hién
phuwong phap gan tdch mau theo cac phuong an cla sang ché; va

Fig.17T la mot so d6 chtrc ning khac cua hé théng gan tdch mau khi thuc hién

phwong phép gan tach méu theo cac phuong an cla sang ché.
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Trén cac hinh v& kém theo, cac bd phan va’hoic diu hiéu tuong tu c6 thé c6
cung ky hiéu chi dan. Hon nita, cac bd phan khéac nhau c6 cung kiéu c6 thé dugc phéan
biét dwya vao ky hi€u tham khéo béng mot ky tu dé phén biét gitta cac by phén tuong
tu. Néu chi ¢6 ky hiéu tham khao thir nhét duogc st dung trong ban md ta nay, phén mo
ta tuong Ung co thé 4p dung cho bd phan bét ky trong s6 cac bo phan tuong tu ¢6 cing
ky hiéu tham khao thtr nhét bit ké ky hiéu tham khéo tht hai.

MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta lién quan t6i phuong phéap va hé
théng gan tach mau. Cac phuong 4n sau déy co thé dugc mo ta lién quan téi viée tach
cac thanh phin méu tir mau toan phén. Tuy nhién, phuong phép lam vi du nhu vay
duoc dua ra chi nham muc dich minh hoa. Cén luu y rang cac phuong 4n cla sang ché
khong bi gidi han & phan mo ta dudi day. Cac phuong 4n nay du kién 4p dung cho céc
san pham, quy trinh, thiét bi, va hé théng dé tach chit 16ng hén hop bét ky. Do do,
sang ché khéng bi gi6i han & viée tach cac thanh phan mau tir mau toan phan.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién méi truong hoat dong 100 cta h¢ théng
gan tach mau 200 theo cac phuong 4n cua sang ché. Mai trudng hoat dong 100 co thé
co hé théng gan tach mau 200, nguoi hién mau 102, va mdt hoic nhiéu méi nbi (vi dy,
6ng dan tir nguoi hién mau 104, éng din nap hop chira 108A, 6ng dan chét chéng
dong 110, v.v.) kéo dai tir nguoi hién mau 102 t&i hé théng gan tach mau 200, va/hodc
ngugc lai. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 6ng dan tir nguoi hién mau 104 c6 thé duoc
nbi thong chét luu véi it nhit mot mach méau, vi du, tinh mach, clia nguoi hién mau
102 bang cach chich tinh mach. Vi du, mot éng thong nbi véi ddu cua 6ng dan tur
ngudi hién mau 104 ¢6 thé duge ludn qua da cla ngudi hién mau 102 va di t6i vi tri
hogc tinh mach muc tiéu. Mdi nbi nay c6 thé tao ra dudng truyén tinh mach dé mau c6
thé di tir nguoi hién mau 102 t6i hé théng gan tach mau 200, va/hogc dé cac thanh
phan méu c6 thé quay vé ngudi hién méau 102. Theo mdt sé phuong an, cac duong dan
chét luu va cac méi ndi c6 thé tao ra mach éng din ngoai co thé ctua hé théng gan tach
mau 200.

Mau cép tlr nguoi hién mau 102 ¢6 thé di chuyén theo éng dan tir ngudi hién
méu 104 qua dau nbi éng din 106 va theo 6ng dan nap hop chua 108A vao cum lap
rap hop chtra mém 300. Cum lip rap hop chira mém 300 c6 thé c6 mdt hodc nhidu

duong din kiém soét chat luu va cac van dé kiém soat co lua chon luu lugng cua mau
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t6i va/hodc tir ngudi hién méau 102. Hé théng gan tach mau 200 c6 thé c6 ngudn cip
chét chdng dong chira trong tui chét chéng dong (AC: Anticoagulant) 114. Chét chéng
dong c6 thé duge bom it nhit qua dng din chét chdng dong 110 va du néi dng din
106 ngin chidn sy dong tu cia méu trong hé¢ théng gan tich mau gan tach mau 200.

Céc chét chéng dong c6 thd c6 mdt hodc nhidu trong sd, nhung sing ché
khong bi gi6i han nhu vay, xitrat va/hodc heparin khong phan doan. Tui AC va cac tii
khéc hodc cac chai duge mo ta & day co thé duoc lam béng, vi du, mot hodc nhiéu vat
liéu trong sb, nhung sing ché khéng bi giéi han nhu vy, polyvinyl clorua (PVC),
PVC déo hoa, polyetylen, etylen véi vinyl axetat (EVA), cao su, silicon, chit déo
nhiét, elastome déo nhiét, polyme, copolyme, va/hodc cac két hop ctia chiing. Thé tich
ctia AC trong tui AC 114 co thé thay ddi dua trén nhiéu yéu td khac nhau, ké ca trong
lrong cua nguoi hién mau 102, lvu lugng theo thé tich clia mau tr ngudi hién mau,
v.v.. Theo mot vi du, thé tich trong tui AC 114 ¢co thé nam trong khoang tir 250 td1 500
mL, mic di thé tich trong tGi AC 114 ¢6 thé 16n hon hogc nhé hon thé tich nay.

Theo mét s6 phwong an, hé théng gan tach mau 200 c6 thé ¢6 chai thu huyét
twong 122, hodc binh chura, dung dich nude mudi chira trong ti nudce mudi 118, va
mot hodc nhiéu 6ng dan hoic 6ng 116, 120 (vi dy, 6ng dan van chuyén chét luu, v.v.)
néi tai nuée mudi 118 va chai thu huyét trong 122 véi mach dng dan ngoai co thé cua
hé théng gan tach mau 200. Lugng nudc mudi ¢6 trong ti nudce mudi 118 c6 thé tir
500 t6i 800 mL, mac du thé tich trong tai nude mudi 118 ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon
thé tich nay. Mat vi du vé 14n hién thanh ph'?m mau, vi du, huyét tuong, co thé c6 thé
tich 1a 880 mL. Nhu vy, chai thu huyét twong 122 ¢6 thé chira it nhit thé tich nay cua
huyét twong. Theo mot s6 phuong 4n, chai thu huyét twong 122 c6 thé c6 diém ndi
dugce bd trf 0, lién ké véi, hodc ¢ lan can vat ly voi, phﬁn gén nhu dudi cung cia chai
thu huyét twong 122 (vi duy, khi chai thu huyét tuong 122 duge lap trong gia d& thu
gom huyét twong 232C, nhu dugc thé hién trén Fig.2A). Diém nbi c6 thé c6 mot hodc
nhidu ddu néi duge lam thich ung dé ndi lién voi éng dan huyét tuong 120 aé tiép
nhan va/hodc van chuyén huyét twong. Vi tri cua diém ndi ¢ day cia chai thu huyét
twong 122 ¢é thé cho phép huyét tuong chira trong chai thu huyét twong 122 di chuyén
ra khoi 6ng din huyét twong 120 quay vé qua cac duong bng, nhu dugc md ta & day,
ma khong c6 gitt lai cac bot khong khi, v.v.. Theo mot sb6 phuong 4n, chai thu huyét

tuong 122 ¢o thé duoc tao ra c6 dang tudi mém, binh chtra mém, va/hodc binh chira
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khéc, va nhu vy, chai thu huyét tuong 122 khong bi gi6i han 12 chai hodc binh chta
kiéu chai.

Fig.2A 13 hinh v& phdi canh thé hién h¢ thong gan tach mau 200 dugc md ta
theo Fig.1. Hé théng gan tach mau 200 c6 thé thyc hién quy trinh tich méau toan phan
lién tuc. Theo mot phuong a4n, mau toan phin c6 thé duge hut tir nguoi hién mau 102
va dugc cp gan nhu lién tuc t6i thiét bi tach thanh phdn mau cta hé théng gan tach
méu 200 trong d6 mau c6 thé duge tach thanh céc thanh phan khic nhau va it nhét mot
trong sb cac thanh phan mau nay c6 thé duge thu gom tir hé thong gan tach méu 200.
Theo mot sé phuong an, mot hoic nhidu trong sd cac thanh phan mau da tach c6 thé
duogc thu gom, dé sir dung sau d6, hodc dugc dua trd vé ngudi hién mau 102. Mau c6
thé duogc hut tir ngudi hién mau 102 va dugc din vao mdy ly tim cua hé théng_gan
tach mau 200 qua 18 h& 220 trén bang dAu vao 224 cua hé thdng gan tach mau 200.
Theo mot phuong an, 6ng dan 104, 108A, 108B, 112, 116, 120, dugc st dung trong
mach dng din ngoai co thé c6 thé ciing xac dinh hé théng khép kin, vo tring va ding
mot 14n, hodc b thu thanh phén méu ¢6 thé duge mo ta tiép sau day.

Cac vi du vé cac hé théng dé gan tach mau, tach huyét tuong, va cac h¢ théng
tach khac c6 thé duoc sir dung theo cdc phuong an cla sing ché, vi dy, 1am hé thong
gan tach mau 200 bao gbm, nhung séng ché khong bi gi¢i han nhu vay, hé théng gan
tach mau SPECTRA OPTIA®, hé théng gan tach mau COBE® Spectra, va hé théng
thu gom mau ty dong TRIMA ACCEL®, tAt ca cac hé thdng nay déu dugc san Xudt
bdi Terumo BCT & Lakewood, Colorado.

Hoat dong ctia cdc bom, van khac nhau, va thiét bi tach thanh ph?m mau, hoac
méy ly tam, c6 thé duoc diéu khién boi mot hodc nhiéu b xt Iy ¢6 trong hé théng gan
tach mau gan tdch méau 200, va theo cach ¢ lgi ¢o th8 bao gém nhidu bo xt ly may
tinh nhing sin 1a mot phan cua hé théng may tinh. Hé théng may tinh con ¢6 thé ¢6
cac bd phan dé cho phép ngudi st dung co thé giao tiép véi hé théng may tinh, ké ca,
vi du, b6 nhé va thiét bi luu trit (RAM, ROM (vi du, CD-ROM, DVD), céc 6 dia tir
tinh, cac b dia quang, by nhd tic dong nhanh, v.v.); cac thiét bi truyén théng/két ndi
(vi dy, dugc ndi day nhu cic modem/thé mang, hodc khong day nhu cong nghé Wi-
Fi); céc thiét bi diu vao nhu (cac) ban phim, (c4c) man hinh cam mg, (céc) cameéra,
va/hoic (cac) micro; va (céc) thiét bi ddu ra nhu (cac) man hinh, va (c4c) hé théng

audio, v.v.. Dé tro gitip nguoi van hanh cua hé théng gan tach mau 200 véi cac khia
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canh khac nhau lién quan t6i hoat dong cia nd, phuong an vé thiét bi tach thanh phén
méu, hodc may ly tdm, c6 thé c6 giao dién ngudi dung dd hoa v6i man hinh 12 man
hinh cam Ung tuong tac.

Hé thdng gan tach mau 200 co thé ¢6 vo 204 va/hodc khung két cu, nip che
210, bang dau vao 224 duoc bd tri & mit trude 202 va/hodc mit sau 206 cia hé théng
gan tach mau 200, va mot hodc nhiéu chi tiét 5 232A-C bao gém cac moc, chi tiét
gilt, khung 4, tay don, vAu nho, tAm do, va/hodc céc dAu hiéu do khac dé gitr, tiép
nhén, va/hodc d& kidu khac ddi véi thi hodc binh chira 114, 118, 122. Theo mdt s6
phuong an, cac dAu hiéu cua hé théng gan tdch mdu 200 ¢o thé dugc mé ta ¢ dua vao
hé toa @0 103 va/hodc mot hodc nhiéu truc toa do cta hé toa do nay. V6 204 co thé co
khung may (vi dy, dugc tao bdi cic chi tiét két cAu dwoc han, gin bang bu long,
va/hodc duogc lién két, vat lidu ép dun, cac dam d&, v.v.) ma mot hodc nhiéu tm, nép
che 210, canh ctra, cum lép rap, va/hodc bd phan dugc gén chit vao. Theo mdt phuong
4n, it nhAt mot tAm cua hé thdng gan tich mau 200 c6 thé c6 bé mat ga lap dung cho
cum lép rap hop chua mém 300, mdt hoic nhiéu bom 208, 212, 216, va/hodc hé théng
kiém soat van chit luu 228 (vi dy, van kiém soat huyét twong va nuéc mudi, v.v.).

Béng dau vao 224 c6 thé c6 mot hodc nhiéu tay cAm, khoa, va truc xoay hodc
ban 18 226 (vi du, ban 12 canh cira, ban 18 kiéu piano, ban 1& lién tuc, ban 1& phong
sach, v.v.). Trong truong hop bét ky, bang dau vao 224 c6 thé duge ma ¢6 lua chon dé
tao ra tiép can toi phan bén trong cta hé théng gan tach mau 200, va cu thé hon t&i
cum lap rép tich mau, hodc mday ly tm. Theo mot phuong an, bang dAu vao 224 co thé
tao ra tiép can dé nap vao va/hodc 14y khoi may ly tm mdt hodc nhiéu bd phan trong
bo thu thanh phin mau. Cac chi tiét vé may ly tAm dugc md ta chi tiét hon it nhét c6
dua vao Fig.4A t6i Fig.4L & day.

Phé4n bén trong cta hé théng gan tach méau 200 c6 thé dugc tach thanh it nhat
phan ly tAm va phan diéu khién. Vi du, phan ly tim c6 thé c6 hbc dugce 1am thich tmg
dé tiép nhan may ly tdm, dong co quay, va phan ctng lién quan. Ving nay c6 thé duoc
tach roi vé vat Iy ra khoi phan didu khién nho mot hodc nhidu thanh twong Gng cia
héc. Theo mot sb phuong én, viéc tiép can t6i phan diéu khién (vi du, dugc lam thich
ung dé tiép nhén hodc chira bo diéu khién dong co, CPU hoac (cac) bd xtt ly, cac linh
kién dién ti, day dan, v.v.) c6 thé dugc tao ra qua mot bang dugc gin chic chén cua

v0 204, va/hoic bang tach roi ra khdi bang dau vao 224.
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Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng gan tach mau 200 c6 thé c6 nhiéu bom 208,
212, 216 dugc lam thich Gng dé kiém so4t luu luong ctia chét luu (vi dy, mau va’/hoac
céc thanh phan mau, chét chdng déng, nudc mudi, v.v.) qua hé théng gan tach mau
200. Vi dy, hé théng gan tach méau 200 c6 thé c6 bom hit 208 dé kiém sodt luu lugng
méu t6i va/hodc tir ngudi hién mau 102 vao mdy ly tdm cua hé théng gan tach méau
200. Bom hiit 208 ¢6 thé gai v6i mot phan cia éng dan nap vong 108B nam gitta cum
lap rap hop chira mém 300 va may ly tAm cla hé thdng gan tdch mau 200. Theo mot sb
phuong an, hé théng gan tich méu 200 c6 thé ¢6 bom trd vé 212 dugc lam thich tng
dé kiém soat luu luong ctia cac thanh phin mau da tach (vi dy, huyét tuong, v.v.) tir
may ly tdm t6i chai thu huyét twong 122 va/hodc nguge lai. Ngoai ra hodc theo céch
khac, bom tr& vé 212 ¢6 thé kiém soat luu lugng clia nude mudi (vi du, dugc cép tUr tai
nude mudi 118) qua toan bo b thu thanh phin méu va/hodc hé théng gan tach méau
200. Bom chét chdng dong 216 ¢6 thé gai v6i mot phén cia bng dan chat chbéng dong
110 dé kiém soat c6 lya chon luu luong cua chét chéng dong qua toan bd bd thu thanh
phﬁn mau cua hé théng gan tach mau 200. Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, cac bom
208, 212, 216 co6 thé duoc bd tri it nhét mot phé‘m trén nép che trén 210 cua hé théng
gan tach mau 200.

Fig.2B va Fig.2C 1a c4c hinh v& phdi canh khac nhau thé hién bom 208, 212,
216 ctia hé thdng gan tach mau 200 theo cac phuong én clia sang ché. Mic dit bom hut
208 duoc thé hién va dugc mo ta c6 dwa vao Fig.2B va Fig.2C, can phai hiéu réng cac
cum bom khéc cta hé théng gan tach mau 200, nghia la, bom tré vé 212 va bom chét
chéng dong 216, co thé c6 két cdu gan nhu tuong tu, néu khong phai la gidng hét, voi
bom hut 208 nhu néu trén.

Bom hut 208 ¢6 thé ¢6 ndp che bom 236 hodc vo duogc lam thich tmg dé bao
quanh it nhat mot phan céc chi tiét di chuyén cia bom hat 208. Theo mot s6 phuong
an, nép che bom 236 ¢c6 thé ¢o chi tiét bao vé éng dan duoc ndi ban 1& 240 dugc lam
thich tmg dé mé va dong quanh truc tdm Xoay chi tiét bao vé dng dan 242. Theo mot
phuong an, chi tiét bao vé dng dan 240 c6 thé dugc gin chit vao nép che bom 236 nho
mot hodc nhiéu chdt ga"m dugc bd tri doc theo truc tAm xoay chi tiét bao vé 6ng din
242. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B va Fig.2C, mau dugc cung cAp boi nguoi hién méu
102 ¢6 thé duoc van chuyén, hodc duge hut, béi bom hut 208 vao may ly tam theo

hudng hat 1an hat th nhat hoic hudng vé phia may ly tdm 250A. Ngoai ra hodc theo
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cach khac, mau hodc chét luu khac c6 thé duoc van chuyén, hodc dugc hut, bdi bom
hat 208 vé phia ngudi hién méau 102 theo huéng vé phia ngudi hién méu 250B, ngugc
véi hudng vé phia may ly tdm 250A.

Theo mét sé phuong an, bom hut 208 va/hodc cac bom khéac 212, 216 ¢ thé
la bom 6ng dan, bom nhu dong, bom mang, va/hodc bom khac dugc lam thich Gng dé
kiém soat luu lugng cua chét luu (vi du, méu, céc thanh phén mau, chét chéng dong,
nuéc mudi, v.v.) trong it nhat mot phan ctia 6ng dan. Vi du, cac bom 208, 212, 216 ¢6
thé c6 dong co duge lién két hoat dong véi cum tiép xtic 6ng din quay. Khi hoat dong,
éng dan (vi du, dng din nap vong 108B, éng dau ra vong 112, bng dan chat chéng
dong 110, v.v.) ¢ thé duoc lap vao chi tiét dan hudéng 6ng dan dau trudc 244, khéi ép
éng din 248, va chi tiét din huéng ng dan cudi 252 lién ké véi dau tiép xic ong dén
quay. Theo mot phuong an, khéi ép 6ng din 248 c6 th8 duoc di chuyén theo huéng ra
xa dau tiép xtic dng din quay hodc bom 208, 212, 216 nho d6 tao ra vung khe nap,
hodc nguoc lai. Pau tiép xuc 6ng din quay c6 thé bao gbém nhiéu truc lan ép quay 268
dwoc 1am thich tng dé 1an luot quay quanh céc truc tAm truc lan ép 264. Tung tryc lan
ép quay 268 co thé dugc b tri gitra tim bom quay thu nhit 272A va tAm bom quay
tha hai 272B, trong do6 céc tAm 272A, 272B duoc lam thich ung dé quay quanh truc
tdm quay bom 260. Theo mot sd phuong 4n, céc truc 1an ép quay 268 co thé dugc bd
tri & chu vi ciia cac tim bom quay 272A, 272B.

Mot hoac nhiéu bom trong s cac bom 208, 212, 216 ¢6 thé ¢6, hodc van hanh
twong tw v4i, bom nhu dong Pulsafeeder® kiéu UX-74130, loat cac bom Pulsafeeder®
MEC-O-MATIC, tAt ca cac bom nay déu duoc san xuat boi Pulsafeeder Inc., & Punta
Gorda, Florida, ma khong c6 gi¢i han. Cac vi du khac vé cac bom 208, 212, 216 ¢ thé
¢6, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vdy, bom nhu dong INTEGRA DOSE IT
Laboratory dugc san xuat béi INTEGRA Biosciences AG, cia Thuy Si, va loat cac
bom nhu dong WELCO WP1200, WP1100, WP1000, WPXI, va/hoic WPM tat ca
duoc san xuét bdi WELCO Co., Ltd., & Tokyo, Nhat Ban.

Khi éng din dugc nap vao chi tiét dAn hudng dng dan dAu trude 244, khdi ép
6ng dan 248, va/hoic chi tiét dan hudng 6ng dan cubi 252, it nhAt mot sb truc 1an ép
quay 268 co thé duoc lam cho gai vdi, tiép xtic véi, hodc theo cach khic ép voi ong
dAn nim gitta diu tiép xuc éng dan quay va khéi ép dng din 248. Khi céac tm bom

quay 272A, 272B quay quanh truc tdm quay bom 260, c4c truc lan ép quay 268 co thé
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ép mot phin cta éng dén gitta bom 208, 212, 216 va khdi ép ng dan 248 dich chuyén
chii dong chit luu bén trong phin cta ng din theo huéng nhét dinh 250A, 250B khi
cac truc lan ép quay 268 di chuyén. Vi dy, khi céc tdm bom quay 272A, 272B quay
nguoc chidu kim ddng hd quanh truc tim quay bom 260, chuyén dong quay clia céc
truc lan ép quay 268 ép dng din gitta cac truc lan ép quay 268 va khéi ép ng din 248
c6 thé dich chuyén, hodc bom, chit luu theo huéng vé phia may ly tdm 250A. Theo
mdt vi du khac, khi cac tim bom quay 272A, 272B quay theo chidu kim ddng hd
quanh truc tdm quay bom 260, chuyén dong quay ctia cac tryc lan ép quay 268 ép éng
dan gifta cac truc ldn ép quay 268 va khéi ép dng din 248 c6 thé dich chuyén, hoic
bom, chét luu theo hudng vé phia ngudi hién mau 250B. Khi khong bom chi dong,
bom 208 c6 thé duogc duy tri & trang thai trong do it nhét mot truc lan ép quay 268 tiép
tuc bit kin dng dan 108B hoic & trang thai trong do khong co truc lan €p quay 268 bit
kin éng din 108B. Nhu vay, bom 208, dua trén trang théi khi khong c6 chuyén dong,
con c6 thé 6 tac dung 1am “van” dé ngan chin hodc cho phép di chuyén ctia cht luu.
Kha nang nay con co thé dugc thuc hién véi cac bom 212 va 216.

Chi tiét bao vé dng din 240 va ndp che bom 236 c6 thé c6 tac dung bio vé
nguoi van hanh (vi dy, nguoi trich mau, k¥ thuat vién gan tach mau, v.v.) va/hodc
ngudi hién mau 102 khoi tiép xtc do vo ¥ voi mot hodc nhiéu b phan di chuyén cta
cac bom 208, 212, 216. Theo mot phuong an, chi tiét bao vé éng dan 240 c6 thé dugc
gitt ¢ vi tri dong nho mot hodc nhiéu chi tiét dong bao vé 254 nam trong chi tiét bao vé
éng din 240, chi tiét d4n huéng dng din du trude 244, khdi ép éng dan 248, va/hodc
chi tiét din huong 6ng dén cudi 252. Trong mot s6 trudng hop, céc chi tiét dong bao
vé ndy 254 c6 thé 1a cdc nam chdm dugc chira trong chi tiét bao vé 6ng dan 240, chi
tiét dan hudng 6ng dan dAu trude 244, khdi ép dng din 248, va/hodc chi tiét dan huéng
6ng dan cubi 252. Theo mot s6 phuong 4n, bom 208, 212, 216 ¢6 thé dugc chin hoic
dugc ngan khong cho di chuyén/van hanh khi chi tiét bao vé dng dan 240 dugc mo.
Theo phuong 4n nay, cam bién déng bao vé cd thé ¢6 trong chi tiét dong bao vé 254,
c4c chi tiét din hudng 244, 252, va/hodc khéi ép dng dan 248.

Mot hodc nhidu van kiém soat cht luu c6 thé dugc st dung dé kiém soat
huéng hanh trinh hodc huéng dong cua chit Ivu duge van chuyén qua toan b éng dan
ctia hé thdng gan tdch mau 200. Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng gan tdch mau 200

¢6 thé ¢6 hé thdng didu khién van huyét twong va nudc mudi 228 dugc bo tri lién ke
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véi tai nuéc mudi 118 va/hodc chai thu huyét twong 122. Hé théng diéu khién van
huyét twong va nudc mubi 228 dugc thé hién trén hinh v& phdi canh chi tiét theo
Fig.2D.

Nhu duge thé hién trén Fig.2D, dng du ra vong 112 ¢6 thé di qua bom tro vé
212 va ndi lién v6i dau nbi dang chit Y dan nuéc mudi va huyét tuong 280. Dau nbi
dang chit Y din nuée mudi va huyét twong 280 c6 thé cho phép mbi ndi ctia bng dau
ra vong 112 véi duong theo 6ng din nudc mubi 116 va duong theo bng dan huyét
twong 120. Hé théng didu khién van huyét trong va nuéce mubi 228 ¢6 thé c6 cam bién
phat hién khong khi 284 ndm & dAu thir nhét ctia vé van nude mudi va huyét tuong 276
va bao quanh mét phan cta bng dau ra vong 112. Cam bién phat hién khong khi 284
¢6 thé 1a kiéu anh sang, si€u am, hodc kidu khac cia cam bién c6 thé phat hién su co
mit cua chit luu hodc khong khi trong bng ddu ra vong 112 va cung cp tin hiéu tuong
ung téi bo didu khién cta hé théng gan tach mau 200. Cac cam bién phét hién khong
khi 284 c6 thé bao gdm cac kiéu cam bién, vi du, SONOCHECK ABDOS, duoc ché
tao bdi SONOTEC US Inc., hodc mot cam bién tuwong tu khac.

V6 van nuée mudi va huyét twong 276 c6 thé c6 nhidu chi tiét tiép nhan (vi
du, cac radnh, cac kénh dan, céc ph?m chia, v.v.) dé tiép nhan mdt phén cua éng dan
112, 116, 120, va’/hodc dau ndi dang chit Y din nudc mudi va huyét teong 280. Khi
phat hién khong khi trong éng dau ra vong 112, hé théng diéu khién van huyét twong
va nudc mudi 228 c6 thé kich hoat ¢ lya chon mdt hodc nhiéu van trong sb cac van
kiém soat chat Iuwu 286, 288. Theo mdt sé phuong an, viéc phat hién khong khi nho
cam bién phét hién khong khi 284 ¢o thé duogc st dung dé bao hiéu mot budc hoat
dong va/hodc khai hoat mot budce theo phuong phap diéu khién theo sang ché.

Van kiém soat dong huyét twong 286 va/hodc van kiém soat dong nudce mudi
288 ¢6 thé 1a van dién tir, co cAu din dong théng, van bop, van kep, van 6ng dan,
va/hodc van co thé din dong khac dugc lam thich ung dé thay dbi c6 lua chon, vi du,
dong lai, duong din chit luu két hop véi phan nhit dinh cta éng dan 112, 116, 120.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2D, van kiém soat dong huyét twong 286 c6 thé dugc lam
thich ung dé bop mot phén cta bng dan huyét twong 120 duge tiép nhan it nhit mot
phén trong chi tiét tiép nhén ctia v6 van nudc mudi va huyét twong 276. Van kiém soét
dong nudce mubdi 288 c¢6 thé dugc lam thich tng dé bop mot phan cua 6ng dan nuéc

mubi 116 dugc tiép nhan it nhét mot phﬁn trong chi tiét tié'p' nhan cda vé van nudc
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mubi va huyét twong 276. Trong trudng hop bét ky, cac van kidm soat 286, 288 c6 thé
¢6 chi tibt ngén c6 thé kéo dai din dong duoc dé di chuyén tir vi tri thu vé, hogic thu vé
mdt phan t6i vi tri nho ra, hodc nhd ra mot phan dé kep phan cta 6ng dan chira trong
v6 van nuée mudi va huyét twong 276. Mic du cac van kidm soat 286, 288 c6 thé kep
hoan toan 6ng din (vi du, ngin can hoan toan dong chét luu qua do), can phai hiéu
ring cAc van kidm soat 286, 288 c6 thé dugc dan dong mot phén téi vi tri ngan can
mdot phan dong chét luu qua mot phin cua éng dan.

Fig.3A 1a hinh v& phéi canh chi tiét thé hién cum lap rap hop chira mém dung
mdt 14n 300 dwgc thé hién theo cdc phuong 4n cua sang ché. Cum lap rép hop chira
mém 300 c6 thé c6 tAm dé va cira tiép can hop chira 304 dugc gén chat vao tAm dé nho
it nhAt mot ban 1& va/hodc then cai clra tiép can hop chtra 308. Theo mot s6 phuong an,
ctra tiép can hop chira 304 c6 thé duoc m& khoa bing cich din dong then cai cira tiép
can hop chira 308 va dugc quay quanh truc ban 1 cira tiép can hop chira 306. Cum lép
rap hop chtra mém 300 c6 thé duge tao ra c6 mot hodc nhidu chi tiét tiép nhan hop
chtra mém 324 dé chtra va/hoic dinh vi it nhét mot phﬁn hop chira mém 340 trong dé.
Hop chira mém 340 c6 thé 1a mot bd phan cla bo thu thanh phan mau duge md ta &
day. Vi dy, hop chua mém 340 c6 thé duogc bd tri gitra dng din nap hdp chira 108A va
6ng dan nap vong 108B cua mach 6ng dan ngoai co thé. Theo mdt sé phuong an, hop
chtra mém 340 ¢6 thé tao ra mot hodc nhiéu chi tiét dé kiém soat luu lwgng ctia mau
va/hodc cac thanh phan mau tir ngudi hién mau 102 t6i hé thdng gan tich mau 200,
va/hodc nguoc lai.

Cum lp rap hop chira mém 300 c6 thé c6 cam bién phat hién khong khi 312,
cam bién chét luu 316, va mét hodc nhiéu van kiém sodt chat luu 320A t6i 320C dugce
lam thich tng dé kiém soat huéng hanh trinh hodc huéng dong cia chét luu qua hop
chira mém 340. Theo mot sb phuwong an, cac bd phén nay c6 thé dugc gin trong cira
tiép cin hop chira 304, tAm dé, va/hodac mot phﬁn cua vo 204 cua hé théng gan tach
mau 200. Tuwong tu v6i chi tiét dong bao vé 254 dugc md ta c6 dya vao Fig.2B téi
Fig.2C, cum lap rap hop chtra mém 300 c6 thé c6 mot hogc nhiéu chi tiét dong canh
ctra 328. Céc chi tiét nay 328 ¢6 thé co, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay,
c4c chi tiét cai béng nam cham, cac vAu nhd ra, cac tai va cac khe, va/hodc céc mbi ndi

khac. Theo mdt phuong an, cic chi tiét dong canh ctra 328 cd thé c6 cac bé mait tiép
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xuc ap lyc dugce lam thich ing dé gitt hodc dinh vi it nhét mot phé‘m hop chua mém 340
bén trong cum lip rap hop chira mém 300.

Céc vi du v& cac van 320A t6i 320C c6 thé co, nhung sang ché khong bi gi6i
han nhu vdy, van dién tu, co cAu dan dong théng, van bép, van kep, van 6ng dan,
va/hodc van c6 thé dan dong khac dugc lam thich ung dé thay dbi co lya chon, vi du,
dong lai, mot duong dan chét luu (vi du, tiét dién ngang, v.v.) két hop v6i phan nhat
dinh cta hop chira mém 340. Cum 1ap rap hop chira mém 300 c6 thé ¢6 van kiém soat
chét luu thit nhét 320A duoc 1am thich tng dé bop mot phan cua hop chira mém 340
lién k& vé6i 6ng din nap hop chira 108A. Van kiém soat chét luu thir hai 320B c6 thé
duoc 1am thich tmg dé bop mot phén cta hop chira mém 340 1ién k& véi éng din nap
vong 108B. Van kiém soat chit luu hit 320C c6 thé dugc 1am thich tmg dé bép mot
phin ctia hop chira mém 340 doc theo mdt dng din ré nhanh kéo dai tir mot diém lién
ké& v6i bng dan nap hop chira 108A t&i diém lién k& v6i dng dan nap vong 108B. Trong
truong hop bét ki, cdc van 320A t6i 320C c6 thé c6 chi tiét ngén c6 thé kéo dai dan
dong dugce dé di chuyén tr vi tri thu vé, hodc thu vé mdt ph?m téi vi tri nho ra, hodc
nhd ra mot phan dé kep phan cuia hop chia mém 340 chira trong cum 1ap rap hop chira
mém 300. Mic du cac van 320A t6i 320C c6 thé kep hoan toan cac dudng dan dong
trong hop chtra mém 340 (vi dy, ngin can hoan toan dong chat luu qua d6), can phai
hidu rang cac van 320A t6i 320C c6 thé dugc dan dong mot phén t6i vi tri ngin can
mdt phan dong chit Ivu qua mdt phan ctia hop chua mém 340.

Céc cam bién 312, 316 co thé 1a mot hoic nhiéu cam bién trong sb6 bd phat
hién siéu am, cadm bién ap luc, cam bién vi tri tir tinh, va/hodc cam bién tuong tu.
Trong mot s6 trudong hop, cam bién chét luu 316 c6 thé xac dinh xem chét luu c6 mit
trong hop chtra mém 340 hay khong dya trén vi tri cia mot nam cham so vo1 mot phén
cia hop chua mém 340. Vi du, khi phﬁn cua hop chtra mém 340 duoc nap day chét
luu, nam cham cé thé dugc bd tri & vi tri thir nhét so v&i bé mat cia hop chua mém
340. Mat khac, khi mot phén cua hdp chura mém 340 dugc nap déy khong khi, luc tur
nam cham c6 thé ép phan nay ctia hdp chira mém 340 t6i vi tri thit hai & gan bé mait
cia hop chtra mém 340 hon so véi vi tri thir nhit. Trong trudng hop bét ky, viéc phat
hién khong khi hoic chét luu 1an lugt nhd cam bién phat hién khong khi 312 va cam
bién chét luu 316 c6 thé duoc st dung dé bao hidu mot bude hoat dong va/hodc khoi

hoat mot bugc theo phuong phéap diéu khién theo sang ché.
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Fig.3B t¢i Fig.3D thé hién céc hinh chiéu khac nhau ctia hop chira mém 340
theo cac phuong 4n cua sang ché. Nhu da mo ta trén day, hop chira mém 340 c6 thé 1a
mot bd phén cua bd thu thanh ph?ln mau. Vi dy, hop chua mém 340 c6 thé 1a bd phan
dung mot lan dugc sir dung trong céc phuong phap tach mau duge mo ta & day. Theo
mot sb phuong an, hop chira mém 340 c6 thé dugc lam bing vat lidu co ban phu hop
va/hoic dé udn. Vit litu phu hogp co thé co dic tinh tro vé hoa hoc va/hoic ¢ kha
ning chiu dugc cac hoat dong khir tring va lam sach, nhiét do, va/hodc cac bude xur ly.
Hop chtra mém 340 ¢6 thd duoc 1am bang polyvinyl clorua (PVC), PVC déo hoa,
polyetylen, etylen véi vinyl axetat (EVA), cao su, silicon, chét déo nhiét, elastome déo
Iﬁﬁa;pobnne,copobnne,v@%oéccéckéthqpcﬁachﬁng.Theorn@tséphuongén,h@p
chira mém 340 ¢6 thé dugce duc, duoc dic quay, duc khudn, dic phun, hodc dugce tao
hinh cach khac tir mot hodc nhiéu trong sb cac vat liu nhu néu trén.

prch&arnén1340céthécécﬁah@pch&athﬁrﬁﬁ1360A¢c&ah@pch&athﬁ
hai 360B, va khoang bén trong dong truc tiép 370 kéo dai giira ctra hop chira thw nhét
360A va clra hop chira thir hai 360B. Theo mdt sd phuong 4n, clra hop chira thir nhét
360A va cira hop chira thir hai 360B c6 thé dugc 1am thich Gng dé tiép nhan va/hogc
ndi chét Iuu véi mot hodc nhiéu dng ctia bo thu thanh phan méu. Vi dy, cira hop chira
thi nhat 360A c6 thé ndi v6i dng dan nap hop chira 108A va cira hop chua thir hai
360B c6 thé ndi véi 6ng dan nap vong 108B. Cac khdp nbi nay c6 thé co dic tinh kin
khong khi va/hodc chit lvu. Theo mot phuong an, ctra hop chua thir nhit 360A
va/hodc cira hop chira thir hai 360B ¢o6 thé ¢6 15 hé ndm bén trong hop chua mém 340
duoc 1am thich tng dé co gidn dan hdi quanh dau ctia 6ng dan (vi du, éng dan nap hop
chta 108A, 6ng din nap vong 108B, v.v.).

Mau duoc cép bodi nguoi hién mau 102 c6 thé dugc dan doc theo mdt hodc
nhiéu dudng din chét lwu nam bén trong hop chira mém 340. Theo mot phuong an,
méu c6 thé duoc dan doc theo khoang bén trong dong truc tiép 370 tlr ctra hop chura
thit nhat 360A t6i ctra hop chtra thit hai 360B. Theo mdt s6 phuong én, dudng dan
dong nay co thé ddn mau qua ngin nho giot 354 cia hop chira mém 340. Theo mét sb
phuong 4n, méau va/hodc cac chit Iuu khéc dugc dua tré vé ngudi hién mau 102 c6 thé
duoc dan doc theo khoang bén trong dong truc tiép 370 tir ctra hop chira thir hai 360B
t6i ctra hop chira thir nhit 360A.
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Hop chtta mém 340 ¢ thé c6 duong dan r& nhanh dong chét luu dugc tao boi
nhanh r& nhanh tht nhat 358A c6 khoang bén trong dong r& nhanh 364 duoc ndi thong
chat lvu v6i mot phan cua khoang bén trong dong truc tiép 370 lién k& véi ctra hop
chira thir nhit 360A hoiic 1a mdt phin cia cira hp chira thir nhat 360A. Theo mot sb
phuong an, khoang bén trong dong r& nhanh 364 ¢ thé chay tir mot diém cta khoang
bén trong dong truc tiép 370 lién ké v6i cira hop chira thit nhét 360A, doc theo nhanh
r& nhanh thtr nhat 358A, qua vanh 4p suét chit luu 362 t6i nhanh r& nhénh thir hai
358B, va tiép d6 néi lai véi khoang bén trong dong truc tiép 370 & diém lién ké voi
cira hop chira thir hai 360B hodc 1a mot ph?m cua ctra hdp chira thir hai 360B. Nhu tén
goi goi y, khoang bén trong dong ré nhdnh 364 tao ra dudng dan dong bén trong hop
chtta mém 340 r& nhanh qua ngin nhoé giot 354.

Viéc kiém soat duong dan dong, hoic din chét luu, bén trong hop chira mém
340 ¢6 thé 13 hoat dong din dong céc van kiém sodt chit luu 320A t&i 320C ciia cum
lap rap hop chira mém 300 d& twong tac v6i cac ving thich tmg khac nhau 350A t6i
350C, nho do chan va/hodc md cac phén cua khoang bén trong dong truc tiép 370
va/hodc khoang bén trong dong r& nhanh 364. Ving thich ung thu nhét 350A tao ra
ving van bop & diém nhét dinh doc theo khoang bén trong dong truc tiép 370 gifta ctra
hop chira thir nhat 360A va ngan nhé giot 354 gin dau hop chira thit nhét 342 cua hop
chtra mém 340. Khi van kiém soat chét luu tht nhét 320A dugc din dong, van 320A
¢6 thé kep khoang bén trong dong truc tiép 370 duwoc dong & ving thich Gng thi nhét
nay 350A, nho do han ché hoic ngin chin hoan toan luu lugng clua chét Ivu & diém
nay trong hop chura mém 340. Ving thich tmg thr hai 350B tao ra ving van bop &
diém nhét dinh doc theo khoang bén trong dong truc tiép 370 gifta cra hop chura thir
hai 360B va ngin nho giot 354 gAn dAu hop chtra thtr hai 346 (vi dy, ddi dién voi dau
hop chtra thu nhét 342). Khi van kidm soat chét luu thtr hai 320B dugc dan dong, van
320B c6 thé kep khoang bén trong dong truc tiép 370 dugc déng & vung thich ing thir
hai 350B, nho d6 han ché hoic ngin chan hoan toan luu lugng cia chét luu & diém
nay trong hop chira mém 340. Can phai hiéu ring, ving thich Gng thir ba 350C duoc
bd tri doc theo nhanh r& nhanh thr nhét 358A lién k& v6i vanh 4p suét chét luu 362 ¢6
thé tao ra ving van bop & didm nhét dinh doc theo khoang bén trong dong r€ nhanh
364. Khi van kiém soat chét luu hut 320C dugc dan dong, van 320C c6 thé kep khoang
bén trong dong ré nhanh 364 duoc déng & vung thich tmg thr ba ndy 350C, nho do
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han ché hodc ngin chin hoan toan luu lugng cua chét luu qua khoang bén trong dong
& nhanh 364.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& mit cét theo Fig.3C, dugc cit theo mit phiang
kéo dai qua khoang bén trong dong truc tiép 370 va ngin nho giot 354, khoang bén
trong dong truc tiép 370 chay tir cira hop chra thu nhét 360A qua khoang trbng
khoang bén trong 374 clia ngdn nho giot 354 t6i cira hdp chira thir hai 360B. Khoang
bén trong dong truc tiép 370 c6 thé duoc tao ra c6 dang dudong dan chit luu kéo dai
bén trong doan 6ng din thir nhit 368A, khoang tréng khoang bén trong 374, va doan
6ng din thir hai 368B ctia hdp chira mém 340.

Theo mot sé phuong an, duong din r& nhanh cua hop chira mém 340 c6 thé c6
vanh 4p sudt cht luu 362 ma qua d6 chét luu ¢6 thé di chuyén tir nhanh r& nhanh thit
nhét 358A t¢i nhanh r& nhanh tht hai 358B, va/hodc ngugce lai. Theo mdt phuong an,
mang 4p suét 380 co thé duoc tao ra ¢ vat lidu ctia hop chira mém 340 & ving bén
trong, hoc lién ké véi, vanh ap suét chat Ivu 362. Vanh 4p sudt chit luu 362 va mang
ip suht 380 dugc thé hién trén hinh v& mit cét theo Fig.3D dugc cét theo mit phang
kéo dai qua vanh 4p suét chét luu 362 va mdt phan cia cac nhanh r& nhanh thir nhét va
thir hai 358A va 358B. Mang 4p suét 380 nay c6 thé tao ra bé& mat tiép xuc, hoic bé
mit do, dbi véi cim bién chét luu 316 dé phat hién xem vanh ap sudt chét luu 362
va/hoic khoang bén trong dong r& nhanh 364 c6 luong nhét dinh cua chét luu, khong
khi, va/hodc cac két hop ciia chung hay khong. Nhu da mo ta trén day, khi chit Iuu
nap diy mot phan cta vanh éap sut chat luu 362, chit luu c6 thé tao ra sirc can di
chuyén 16n hon so v6i khi vanh ap suét chat luu 362 dugc nap day khong khi. Chénh
léch strc can nay c6 thé dugc do nhd cam bién chét luu 316 d& xéac dinh, ngoai cac yéu
t6 khac, luong va/hodc kiéu cta chét luu (vi dy, khong khi, mau, v.v.) trong khoang
bén trong dong r& nhanh 364 va/hodc vanh ap suét chat luu 362.

Fig.4A la hinh v€ phéi canh thé hién cum mady ly tdm 400 cta hé théng gan
tach mau 200 theo cac phuong &n cua sang ché. Cum may ly tdm 400 c6 thé dugc bd
tri trong khoang trbng bén trong clia hé théng gan tich mau 200. Khoang trng bén
trong nay co thé duoc bao quanh it nhéat mot phén nhd mot hodc nhiéu chi tiét cia vo
204 va/hodc khoang may ly tdm. Viéc tiép can vao khoang trbng bén trong va cum
may ly tdm 400 co thé dugc tao ra qua bang dau vao 224 duoc bd tri & mit trude 202

ctia hé théng gan tach mau 200. Vi du, bang dau vao 224 theo Fig.4A dugc thé hién &
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vi trf m&, duge mé doc theo truc tdm ban 18 226. Nhu di mo ta trén day, truc tim ban
18 226 ¢6 thé twong (mg v6i ban 1& canh cira, ban 1& lién tyc, ban 1& phong sach,
va/hodc cac ban 18 tAm khéc.

Cum may ly tdm 400 c6 thé duoc gin hoat dong bén trong hé thdng gan tach
méu 200 sao cho cum lip rap 400 nay c6 kha ning quay so v6i vo 204 va/hodc cac chi
tiét khac cia hé thdng gan tich mau 200. Cym may ly tdm 400 c6 thé dugc nap mot
hodc nhiéu phan cia bo thu thanh phin mau bang cach din éng dan (vi du, 6ng dan
nap vong 108B va bng du ra vong 112, v.v.) vao khoang trbng bén trong ctia hé théng
gan tach mau 200 (vi du, qua 16 h& 220 dugc thé hién trén Fig.2A), nbi mdt phan cla
vong thu thanh phan méu 520 véi mdi nbi vong cb dinh 402 va 1ap rudt bong thu thanh
phin mau 536 vao miéng rot 460. M&i ndi vong cb dinh 402 duy tri bng dan nap vong
108B va 6ng dau ra vong 112 & vi tri c¢b dinh va c6 thé ngan chan trang thai xo4n clia
dng dan 108B, 112 & bén ngoai hé théng gan tich mau 200. Theo mot sd phuong 4n,
vong thu thanh phan méau 520 c6 thé duoc nbi lién voi mbi ndi vong c¢b dinh 402 nho
mdt hodc nhiéu chi tiét khoa hoic chi tiét dinh vi chéc chin.

Fig.4B t61 Fig.4C thé hién céc hinh v& phdi canh khac nhau cia cum may ly
tAm 400 tach roi ra khoi hé thdng gan tach méu 200 dé c6 thé mé ta ro rang. Cym may
ly tdm 400 co thé c6 vo chia may ly tim 404 bao gbm vo dudi 404A nbi quay duoc véi
vo trén 404B. Vo trén 404B c6 thé md dé tao ra ca vao dé nap rudt bong thu thanh
phin méu hodc bd phan khac cia bd thu thanh phan mau vao cum may ly tdm 400.
Theo mot s& phuong 4n, vo trén 404B ¢o6 thé quay quanh truc quay vo chia 406 (vi du,
dugc tao ra c¢6 dang ban 18, chdt quay, chbt gén, bu long vai, v.v.).

Céc nira khac nhau (vi du, vé dudi 404A va vo trén 404B) clia v6 chia may ly
tam 404 c6 thé dugc lam thich Ung dé khéa va/hoic md khoa cung nhau. Viéc mé
khoa vo trén 404B ra khoi vo dudi 404A co thé tao ra tiép can toi phan bén trong clia
cum mdy ly tdm 400. Trang thai khéa c6 lya chon nay c6 thé duoc thuc hién br:ing cach
quay vo trén 404B so v6i vo dudi 404A quanh truc tdm quay may ly tdm 430. Méc du
v6 chia may ly tAm 404 dugc thé hién trén Fig.4B t6i Fig 4C & trang thai mo Khoa, can
phai hiéu rang vo trén 404B c6 thé dugc quay (vi du, ngugc chidu kim ddng hd) quanh
truc tAm quay may ly tdm 430 dé gai mot hoic nhidu tai khoa 428 hodc c4c chi tiét cia
vo trén 404B v6i cac khe khoa 432 nim & vé dudi 404A (nhu dugc thé hién trén

Fig.4C). Khi & vi tri mé khéa, vo trén 404B co thé duoc mé, hodc dugc quay, quanh
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truc quay voé chia 406 dé nap cum may ly tAm 400 v6i vong thu thanh phan mau 520
va/hodc rudt bong thu thanh phﬁn mau 536. Khi & vi tri khoa, vo trén 404B dugc khoa
chéng quay so véi vo dudi 404A, va hai nira ciia vo chia may ly tdm 404 c6 thé quay
cing nhau, dugc khéa tuong (mg, trong hoat dong cuia méy ly tdm hodc hoat dong tach
mau. | |

Cum may ly tdm 400 co thé c6 it nhAt mot chi tiét hdm quay theo chiéu kim
ddng hd 408A, chi tiét him quay ngugc chidu kim ddng hd 408B, c& quay theo chiéu
kim ddng hd vo trén 410A, va/hodc cd quay ngugc chidu kim ddng hd vo trén 410B.
Theo mot s& phuong 4n, céc chi tiét ham quay 408A, 408B c6 thé duoc ¢ dinh chdng
quay so Véi truc tim quay may ly tdm 430 cua vo dudi 404A. Céac co quay 410A,
410B ¢6 thé dugc gén chit, hodc duoc tao ra &, vo trén 404B va dugc lam thich ing dé
1an luot tiép xuc véi cac chi tiét ham quay 408A, 408B dé ngan chin chuyén dong
quay qui mtc ciia vo trén 404B so v6i vo dudi 404A khi khoa va/hodc md khoa hai
nta clia vo chia may ly tdm 404 v6i nhau. Vi du, khi quay v trén 404B theo chidu
kim ddng hd, hosc m& khéa, quanh truc tim quay mdy ly tdm 430, mot phin cua co
quay theo chidu kim ddng hd vo trén 410A c6 thé tiép xtc véi chi tiét ham quay theo
chiéu kim dong hd 408A dé ngan chin chuyén dong quay thém theo chidu kim dong
hd. Ngoai ra hoic theo cach khéc, khi quay vo trén 404B ngugc chidu kim dong ho,
hodc khoa, quanh tryuc tdm quay may ly tdm 430, mot phan cta c& quay ngugc chiéu
kim dbng hd vé trén 410B ¢6 thé tiép xuc véi chi tiét ham quay nguoc chidu kim ddng
hd 408B dé ngan chan chuyén dong quay thém nguoc chidu kim ddng h6. Theo mot 5O
phuong 4an, vo chia may ly tdm 404 c6 thé c6 mot hodc nhiéu chi tiét khoa duge lam
thich Gng dé duy tri cac nira cia vo chia may ly tdm 404 & trang thai khoa, trong khi
cac chi tiét khoa nay dugc gai. |

Theo mot phuong an, vo chia may ly tam 404 c6 thé c6 vong kéo 412 gin
chit vao mot phan ctia vo trén 404B dé quay vo trén 404B so v6i vo dudi 404A quanh
truc quay vo chia 406. Vong kéo 412 nay c6 thé tao ra mot 16 hd ma qua do ngudi st
dung c6 thé ludn mot ngon tay va tac dung lyc kéo vao vo trén da mo khoa quay 404B.

Cum may ly tdm 400 co thé c6 cum lép rap roto va dong co 414 dugc didu
khién va/hoiic dugc cép dién nho cap dién duge lién két dién 420. Cap dién 420 nay c6
thé c6 dau nbi dé gén chat véi bo diéu khién, bd xur ly, va/hodc nguén dién. Cap dién

420 nay c6 thé truyén dan dién nang va/hodc céc tin hiéu dit liéu gitta cum ldp rap roto
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va dong co 414 va mot hodc nhiéu bd diéu khién/bd xit Iy cta hé thong gan téch mau
200. Cum lép rap roto va dong co 414 ¢co thé duoc tao ra c6 dang dong co dién va/hodc
cac ph?m cua dong co dién dé quay toan by cum may ly tdm 400 so v&i hé théng gan
tach mau 200 (vi dy, so v&i mot phan cta vé 204 va/hodc dé cua hé théng gan tach
mau 200). Néi cach khéc, cum lép rap roto va dong co 414 co thé c6 mot hoic nhiéu
bd phan dé cho phép cum maéy ly tAm 400 (vi dy, hai ntra ctia v6 chia mdy ly tdm 404)
c6 thé quay bén trong hé théng gan tach méau 200.

Nhu dugc mé ta ¢ day, cum may ly tdm 400 cé thé c6 mét hoic nhiéu chi tiét
dé dan hudng, tiép nhén, va/hoac dinh vi cac chi tiét cta bo thu thanh phﬁn mau so véi
vo chia may ly tim 404. Vi dy, theo Fig.4B, vong thu thanh phan méu 520 dugc thé
hién dugc gitt ¢ vi tri hoat dong & chi tiét ddn hudng vi tri quay vong 424 bao gbm tay
don gift vong 416. Chi tiét din hudng vi tri quay vong 424 c6 thé c6 nhiéu 6 do 417,
va/hodc cac bé mat d3, dugce 1am thich mg dé @& it nhit mot ph?m vong thu thanh
phén méau 520 & vi tri hoat dong. O vi trf hoat dong, vong thu thanh phén mau 520 co
thé xodn theo chiéu dai cia né trong pham vi d& dugc tao boi cac 8 d 417 cia chi tiét
dan huéng vi tri quay vong 424. Vi du, vong thu thanh phan mau 520 c6 thé duoc gin
¢b dinh & mot diu vao mdi nbi vong ¢ dinh 402 cua hé théng gan tdch mau 200 trong
khi dau kia cta vong thu thanh phan mau 520 c6 thé duoc gin chit vao miéng rot 460
(vi du, bd phan quay bén trong cua cum mdy ly tdm 400. Khi cum mdy ly tam 400
quay trong hoat dong ly tdm, trang thai xo#n ctia vong thu thanh phan mau 520 giita
mbi ndi vong ¢d dinh 402 va mbi nbi & miéng rét 460 co thé 1am cho miéng rét 460
quay so v6i vo chia may ly tim 404 cia cum mdy ly tdm 400. Theo mot phuong an,
quan tinh thap cia miéng rét 460 két hop v6i trang thai x04n cta vong thu thanh phan
mau 520 khi cum mdy ly tdm 400 quay trong hé théng gan tdch mau gan tdch méau 200
¢6 thé 1lam cho miéng rét 460 quay ¢ van tbc goc 16n gép hai lan van tbc goc cua vo
chia may ly tdm 404 theo cung chiéu quay. Theo vi du nay, khi vo chia méy ly tdm
404 quay ngugc chiéu kim ddng hd quanh truc tdm quay may ly tdm 430 & van tbc goc
the nhit 1o, miéng rét 460 co thé quay bén trong vo chia may ly tdm 404 nguoc chiéu
kim ddng hd & van tdc goc thir hai 20 (vi duy, gan nhu 16n gép hai 1an vén tbc goc thir
nhét, v.v.).

Cum may ly tam 400 cé thé c6 mot hoic nhiéu chi tiét, phé‘m tr, va’/hoac két

chu c6 tac dung lam can bing dugc bd tri quanh truc tim quay mady ly tdm 430 cua
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cum may ly tdm 400. Céc chi tiét lam cAn bing nay c6 thé tao ra cum may ly tAm dugc
lam cén bang theo truc 400 sao cho khi dugc quay trén truc tim quay mdy ly tdm 430,
cum may ly tdm 400 c6 thé gan nhu khong truyén rung dong t6i hé thng gan tach
mau 200. Theo mdt phuong an, vt ndng cin bang may ly tim 418 ¢6 thé dugc gin
chat vao mot ph?ln cia vo chia may ly tdm 404 (vi du, vo dudi 404A va/hodc vo trén
404B, v.v.). VAt ning cin bang may ly tdm 418 nay c6 thé duoc thiét 1ap tuy chinh cho
cum may ly tdm 400 va nhu vay cé thé duogc gén va thao ¢o lua chon ra khdi cum may
ly tdim 400. Trang thai diéu chinh cia vét ning cin bing may ly tim 418 c6 thé duogc
tinh toan va/hodc thu duge bang kinh nghiém dé tao ra cum may ly tAm hoan toan can
bing 400, dic biét khi dugc nap mot hoc nhiéu chi tiét clia b thu thanh phan mau.
Fig.4C 1a hinh v& phbi cinh sau thé hién cum mdy ly tAm 400 theo cic
phuong 4n cia sang ché. Mot phan clia miéng rét 460 c6 thé nhin thay duoc qua 15 hé
& v6 trén 404B. Vong thu thanh phin méu 520 dugc thé hién & vi tri nap vong ban déu
520A, trong d6 dAu tht nhit duge ndi lién v6i miéng rot 460 va dau thr hai duoc gin
c¢b dinh vao mdi nbi vong ¢ dinh 402 (khong duoc thé hién trén hinh v&). Vong thu
thanh phan mau 520 duoc th8 hién di qua khe tiép can vong 436 & v6 chia may ly tim
404. Khi vong thu thanh phﬁn mau 520 duoc nap & vi tri nap vong 520A, mot phﬁn cda
vong thu thanh phan mau 520 c6 thé dugc tiép nhan, gitt, va/hodc do mot phan nho
mdt khung chin vong 426. Khung chdn vong 426 nay co thé c6 mdt hoic nhiéu § do
417 (vi dy, céc b diia, 8 bi, 6 kim, v.v., vd/hodc cac cum lép rap cua chung, v.v.), hodc
cac bé mit d&, duoc 1am thich ung dé d& it nhit mot phan vong thu thanh phan méu
520 khi bi xo0dn so voi cum may ly tdm 400. Theo mot s6 phuwong 4n, vong thu thanh
phﬁn mau 520 ¢6 thé quay quanh truc tdm kéo dai doc theo do dai cua vong d& ubn
524 (vi dy, & diéu kién va/hogc trang thai da lap hodc da gin, v.v.) dé cho phép chuyén
dong quay tuong dbi cua vong dé& udn 524 t6i chi tiét dan huéng vi tri quay vong 424.
Vi du, vong nay khong x0&n va trong thuc té duoc quay, hodc lan, so véi chi tiét dan
huéng vi tri quay vong 424 (vi dy, két cdu d¥) & gitta mot hodc nhidu & do 417.
Chuyén dong quay hodc bién dang nay, ma khong c6 trang théi lién két hodc trang thai
x04n cua vong dé udn 524, & day c6 thé duoc goi la trang thai xo4n. Trang thai xoén
nay cho phép vong d& ubn 524 c6 thé truyén luc quay t6i miéng rét 460 ma gan nhu

khong c6 suy giam duong kinh bén trong clia khoang bén trong cta vong dé udn 524.
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Trong mét sb truong hop, khong c6 suy giam dudng kinh bén trong cua khoang bén
trong ciia vong dé ubn 524.

Nhu dd mo ta trén ddy, khi vo trén 404B dugc quay tir vi tri m& khoa quay,
duge thé hién trén Fig.4B t6i Fig.4C, t6i vi tri khoa quay, tai khoa 428 cla vo trén
404B c6 thé gai voi khe khoa 432 ¢ vo dudi 404A. Ngoai ra hodc theo cach khac, khi
duoc di chuyén vao vi tri khoa quay, khung chan vong 426 ¢ thé quay, cling véi vong
thu thanh phin mau 520 va vo trén 404B, t&i vi tri tuong timg v6i chi tiét din hudng vi
tri quay vong 424 doc theo vi tri gai vong 520B. Theo mot s6 phuong 4n, tay don gift
vong 416 ¢6 thé din hudng thu thanh phian mau 520 vao cac & dor 417 va/hodc cac bé
mit d& cha chi tiét din huéng vi tri quay vong 424 khi vo trén 404B va vong thu thanh
phdn mau 520 quay vao vi tri gai vong 520B. Céc chi tiét khac vé trang thai nap cla
vong thu thanh phan mau 520 duge md ta c6 dwa vao Fig.6A t6i Fig.7B.

Fig.4D t6i Fig.4F thé hién céc hinh v& mat cit khac nhau dugc cit qua tAm
cta cum may ly tAm 400 (vi dy, chia d6i cum may ly tim 400 qua truc tdm quay may
ly tAm 430, v.v.). Nhu d3 md ta trén ddy, cum may ly tdm 400 co thé c6 vo dudi 404A
duoc gin quay dugc vao vo trén 404B bang truc quay vé chia 406, hodc ban 18. Vo
trén 404B ¢6 thé dugc gin chit vao khép ndi vo trén 440 duge ndi quay duge véi khéi
bng 16t vo trén 442 gén chit vao vong kéo 412. Theo mot phuong an, 6 d 417, bng
16t, hodc mét do co thé dugc bd tri gitra khop nbi vo trén 440 va khdi éng 16t vo trén
442 @& cho phép v trén 404B ¢ thé quay theo truc tm quay may ly tdm 430 tr vi tri
khoa téi vi tri m& khoa, va nguoc lai. Vong kéo 412 ¢o thd duge c¢b dinh chdng quay
quanh truc tim quay mady ly tdm 430 so v6i v dudi 404A. Theo mdt sb phuong an,
khép ndi vo trén 440 va vo trén 404B ¢b thé dugc tao ra tir két cu lién khi.

Miéng rot 460 co thé duoc gén ¢b dinh vao truc ga miéng rot 434 dugc lam
thich tmg dé quay so v&i vo trén 404B quanh truc tdm quay may ly tam 430. Theo mot
phuong 4n, truc g miéng rot 434 co thé dugc tao ra tir mot phén cuia miéng rot 460.
Trong trudong hop bét ky, mot hodc nhidu & d& truc ga 444 co thé dugc bd tri gitta truc
ga miéng rét 434 va khép ndi vo trén 440 cho phép miéng rot 460 co thé quay bén
trong vo chia may ly tAm 404 va cum mdy ly tam 400 quanh truc tdm quay may ly tam
430. Theo mdt s6 phuong 4n, truc ga miéng rot 434 co thé dugc duy tri & vi tri hoat
dong nho it nhét mot dai dc gitr 438. Miéng rét 460 va truc ga miéng rot 434 co thé

quay cung nhau so v6i vo chia mdy ly tam 404
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Fig.4D thé hién hinh v& mat cit cia cum may ly tAm 400 & trang thai dong, vi
du, trudc khi nap vong thu thanh phan mau 520 theo c4c phuong 4n cia sdng ché. Khi
m& khéa vo trén 404B so voi vo dudi 404A, ngudi van hanh co thé kéo vong kéo 412
dé quay toan bo vo trén 404B va miéng rot 460 quanh truc quay vo chia 406. Theo mot
phuong an, vo trén 404B va miéng rot 460 co thd dugc m& mot phan bing cach quay
cac bo phan nay quanh truc quay vé chia 406 theo chidu m& 446 nhu dugc thé hién
trén Fig.4E. Nhu dugc thé hién trén Fig.4E, trong d6 cum may ly tdm 400 duoc thé
hién & trang thdi mé& mot phﬁn, vo trén 404B va miéng rot 460 dugc quay léch truc so
vé6i truc tdm quay vo dudi 430A. O vi tri ndy, miéng 16t 460 c6 thé duoc phép quay
quanh truc tdim quay miéng rot 430B. Khi v dudi 404A va vo trén 404B ¢ trang thai
dong, truc tAm quay vo dudi 430A va tryc tim quay miéng rot 430B thing hang
(trung, hoac gan nhu tring nhau) dé tao ra truc tAm quay mady ly tdm 430.

Tiép tuc quay vo trén 404B va miéng rét 460 quanh truc Y cua truc quay vo
chia 406 theo chidu mé 446 (vi du, bing cach tiép tuc kéo vong kéo 412) ¢6 thé 1am
cho vo trén 404B va miéng rot 460 quay gan nhu 180° so v6i vi tri dong dugc thé hién
trén Fig.4D. Nhu dugc thé hién trén Fig.4F, cum may ly tdm 400 ¢ trang thai m¢ hodc
nap. O vi tri ndy, vé trén 404B va miéng rét 460 c6 thé dugc quay & bén ngoai khoang
trbng bén trong ctia hé théng gan tach mau 200. Vi duy, it nhit mot phan cia vo trén
404B va/hoac miéng rot 460 co thé dugc dinh vi qua khoang trbng hé cia bang dau
vao da mé 224. O vi tri nay, ving duong vao nap 450 ¢ thé duoc tao ra cho ving nbi
vong 454 clia miéng rot 460. Cén phai hiéu rang, viéc dinh huéng vo trén 404B & vi tri
md cho phép dé dang tiép can vao phan bén trong cua vo trén 404B va miéng rot 460.
Ngoai cic yéu t6 khéc, cach bd tri nay co thé tao ra khe hd rong dé ngudi van hanh
gin chit vong thu thanh phan méu 520 vao miéng rét 460 ¢ ving nbi vong 454.

Fig.4G 1a hinh vé& phéi canh ctia miéng rét 460 ding cho cum may ly tam 400
theo cac phuong an cua sang ché. Theo mot sb phuong an, miéng rét 460 co thé duoc
lam béng mot vat liéu trong lugng nhe nhu chét déo, soi cacbon, nhom, v.v.. Theo mot
phuong 4n, miéng roét 460 cé thd dugc in ba chiéu (3D) bang mdy in 3D. Vi dy, miéng
rot 460 ¢6 thé dugc tao ra nhd mot k§ thuét hodc hé théng ché tao bd sung nhu tao
mAu ling pht nung chdy (FDM: Fused Deposition Modeling), nung két laze chon loc
(SLS: Selective Laser Sintering), in 1itd 1ap thé (SLA: Stereolithography), va/hodc céac

may ché tao bd sung khéac. Ngoai cac yéu td khac, cac k§ thuét ché tao tao mau nhanh

-44-



40189

b sung nay c6 thé cho phép thuc hién cac dang hinh hoc phirc tap hon clia miéng rot
460 vén khong thé thuc hién dugc bing cach st dung céc quy trinh gia cong hodc ché
tao thong thuong. Theo mot sb phuong an, vat li¢u cua miéng rot 460 co thé duoc
chon dua trén trong lugng mong mubn cta miéng rét 460, do bén vt Iy mong mudn
clia miéng rot dugce ché tao 460, va/hodc vat liéu phu hop dung trong viéc ché tao.

Miéng rét 460 co thé ¢6 ving nbi vong 454 dugc b tri gin nhu & tAm cua
miéng rot 460. Vung ndi vong 454 ¢o thé c6 mot hodc nhiéu chi tiét khoéa, hodc dinh vi
chic chan dé mot phan cua vong thu thanh phan mau 520 gai vao. Nhu dugc thé hién
trén Fig.4G, ving ndi vong 454 c6 chi tiét dinh vi chic chin thir nhat 478 dugc b tri
doc theo mot ph::in cua truc tAm ctia miéng rét 460. Chi tiét dinh vi chéc chdn tht nhit
478 c6 thé 1a khe khoa, rinh, khe, hodc chi tiét khac dé gai vai chi tiét ddi tiép duoc bd
tri trén vong thu thanh phin mau 520. Theo mot sb phuong 4n, miéng rét 460 c6 thé c6
chi tiét dinh vi chic chin thtt hai 480 & ving ndi vong 454. Céc chi tiét dinh vi 478,
480 c6 thé ngan chin chuyén dong quay clia vong thu thanh phin mau 520 & ving nbi
vong 454 va/hodc ngin khong cho vong thu thanh phan mau 520 bi tudt ra khoi ving
ndi vong 454 ctia miéng rot 460.

Theo mdt sd phuong an, miéng rot 460 co thé c6 kénh din lip thu 466 dugc
lam thich tng dé tiép nhan, va chia it nhit mot phan, rudt béng thu thanh phan mau
cta bd thu thanh phan méu va, cu thé hon, vong thu thanh phin mau 520. Kénh dan
lép thu 466 c6 thé dugc tao ra c6 dang ranh, khe, kéo dai ra ngoai, theo dang gﬁn nhu
xodn bc, tir tAm clia miéng rét 460. Theo mot s6 phuong 4n, kénh dén lap thu 466 c6
thé di theo duong dan gin nhu dang xoin 8¢ c6 thé co phan duong dan xo#n bc thir
nhét kéo dai ra ngoai tir tim cla miéng rét 460 t&i ban kinh gan nhw khong doi (vi du,
quanh tdm clia miéng rét 460) theo chidu dai ctia chu vi kénh dan lip thu 466. Trong
truomg hop bét ky, dudng din & ddy c6 thé duge goi 1a dudng din xodn ¢ hodc duong
dan gin nhu dang xo#n 6¢. Kénh din lap thu 466 c6 thé bat ddu & dau vao kénh dan
468 lién ké v6i tAm cua than miéng r6t 464 va két thic & dau cudi kénh din 472 lién ké
v6i diém xa nhét so voi tAm cta than miéng rét 464. Nhu dugc thé hién trén Fig.4G t6i
Fig.4l, kénh dan lap thu 466 c6 thé kéo dai theo dudng dan gin nhu dang xoin ¢ 490
kéo dai tir diém 1ién k& v6i truc tim quay miéng rot 430B t6i du cubi kénh din 472.
Puong dan gin nhu dang xodn b¢ 490 c6 thé c6 didm dimg dudng dan kénh 476 ¢

didm gan, hodc lidn k& véi, ddu cudi kénh din 472. Diém dimg duong dan kénh 476
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nay c6 thé kéo dai khoang céch ctia kénh din lip thu 466 so v6i tdm cla thdn miéng
16t 464, nho do gia ting lyc hudng tdm va luc ly tm & dau cudi kénh din 472 cia
kénh dan ldp thu 466. Theo mot phuong 4n, diém dirng dudng dan kénh 476 nay c6 thé
tuong Umg voi clra nap va x4 toi han & cuc dai huéng kinh bén trong rudt bong thu
thanh phan méu 536 dugc lap hoic duoc b tri, it nhat mot phan, bén trong kénh dan
lip thu 466 ctia miéng rét 460. Theo mot s6 phuong 4n, miéng rét 460 c6 thé c6 mot
hodc nhiéu phén 16i can bing miéng rét 482 duge b6 tri trén, &, hodc gin mot phan cla
than miéng rot 464. Cac phan 16i can bing miéng rét nay 482 c6 thé tao ra miéng rot
460 can bang theo truc (vi du, quanh truc tim quay miéng rét 430B), déc bi¢t khi kénh
dan lap thu 466 c6 rudt bong thu thanh phin méu va chat luvu (vi dy, méu, cac thanh
phin mau, v.v.).

Fig.41 la hinh chiéu bing dang so' dd thé hién kénh dan tiép nhan gan nhu c6
dang xoén dc, hoic kénh din lap thu 466, ding cho miéng rot 460 theo cic phuong an
cua sang ché. Hinh chiéu bing dang so dd nay thé hién khoang cach thir nhit R1 cta
kénh dn lap thu 466 so v&i tAm cua than miéng rot 464 (vi du, lién k& véi truc tim
quay miéng rét 430B, v.v.) & diém thir nhit theo dudng din gin nhu dang xoan b¢ 490
va khoang céch thtt hai R2 cua kénh dan lap thu 466 so véi tdm cua than miéng rét 464
di qua diém lién k& véi diém dimg duong din kénh 476. Nhu dugc thé hién trén
Fig.41, khoang cach thu hai R2 nam xa tim cta than miéng rét 464 hon so véi khoang
cach thir nhat R1. Su gia ting khoang cach nay co6 thé tao ra luc huéng tAm va luc ly
tAm trong kénh din & diém gan, hoic 0, dAu cudi kénh din 472 cao hon so véi diém
bat ky khac theo duong dan gin nhu dang xoin ¢ 490. Theo mdt sb phuong an, dau
cua rudt bong thu gom mdu c6 thé gan nhu trung véi dau cubi kénh dan 472, nho do
tao ra cac luc tach mau 16n nhét & dau cta rudt bong.

Fig.4J t6i Fig.4L thé hién céc hinh v& mat cit khac nhau cua miéng rot 460
va, cu thé hon, cta kénh dan lap thu 466 va khoang lip miéng rot 492 nim bén trong
than miéng rét 464. Theo mot s6 phuong 4n, kénh dan lap thu 466 c6 thé ¢6 tiét dién
ngang, hodc hinh dang, gin nhu di theo duong dan gan nhu dang xodn ¢ 490 trong
than miéng rét 464. Kénh dan lip thu 466 co thé c6 ranh ldp dugc lam thich tng aé
tiép nhan rudt bong thu thanh phén mau gﬁn nhu det, hodc chua nap déy. Rudt bong
thu thanh phan méu c6 thé dugc 1ip vao kénh dan lap thu 466 va khoang lip miéng rét

492 dugc tao ra trong thdn miéng rét 464 theo duong dan gan nhu dang xo4n oc¢ 490.
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Khoang 18p miéng rot 492 c6 thé dugc xac dinh bdi mot hodc nhiéu thanh bén 494,
496 dé tao ra mot hbc di theo duong dan gén nhu dang xoé&n b¢ 490. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4K, khoang lip miéng rét 492 c6 thanh khoang bén trong 494 duoc tach
roi ¢6 khoang cach ra khoi it nhit mét thanh khoang bén ngoai 496. Khoang lap miéng
rot 492 ¢6 thé duge tao ra trong miéng rét 460 béng cach in 3D miéng rét 460 va/hodc
béng hoat dong hodc mat s6 hoat dong tao hinh kim loai hodc chit déo khac (vi du,
dtic, dtc khuodn, tao hinh, v.v.). Theo mdt s6 phuong 4n, khoang lip miéng rot 492 c6
thé c6 mot hodc nhidu chi tiét dAn hudng 1ip 498. Céc chi tiét din hudng lip nay 498
¢6 thé dugc lam thich Gng @& din huéng, dinh vi, va/hoic d& rudt bong thu thanh phan
méu bén trong khoang 14p miéng rét 492 clia miéng rét 460. Mic dit duge thé hién 6
dang chi tiét vét canh, hodc diu din vao cua khoang lip miéng rét 492, chi tiét dan
huéng lép 498 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu ban kinh, phﬁn vat canh, phén déc, phﬁn dang
con, goc vién, phén 16m, ranh, va/hoic vat liéu tao hinh khac dugc lam thich Umg dé
din va/hodc dinh huéng mot phan cla rudt béng thu thanh phin mau da 1p.

Fig.4L thé hién cac trang thai khac nhau cua cac rudt bong thu gom chét luu
(vi du, cac rudt bong thu thanh phan mau, v.v.) nim bén trong kénh dan lap thu 466 va
khoang 1&p miéng rét 492 cia miéng r6t 460. Nhu dd mo ta trén day, ruft béng thu
thanh phan mau c6 thé dugc lip vao kénh din Idp thu 466 & trang thai gin nhu det
hodc khong nap day S1. O trang théi gan nhu det S1, rudt bong thu thanh phan mau c6
thé duoc dinh ¢ d& di vao 13 ho trén ciia kénh din Idp thu 466 va dugce duy tri & didu
kién nap day tir trudc bén trong khoang lip miéng rét 492. Khi miéng rot 460 bat dau
quay va tach cac thanh phan mau ra khéi mau dugc cung cAp boi ngudi hién mau 102,
rudt bong thu thanh phan mau co thé mé rong tir trang théi gan nhu det ban dau S1 t6i
trang thai m& rong hodc nap ddy S2. Theo mdt s6 phuong 4n, rudt bong thu thanh phan
mau ¢6 thé mé réng v6i mau va/hodc céc thanh phﬁn méu cho dén khi cac thanh cla
rudt bong thu thanh phan mau tiép xtic véi cac thanh 494, 496 cia khoang 1ap miéng
rot 492. Theo mdt phuong an, hinh dang cua khoang lap miéng rét 492 c6 thé dugc
thiét k& dé t6i wu hoa lugng chit luu (vi dy, t8i da hoa thé tich clia chét luu trong khi
giam téi mirc ti thiéu lwong vat liéu dung cho miéng rét 460) c6 kha ndng dugc thu
gom véa/hodc dugc tach trong khoang 1ap miéng rot 492.

Fig.5A thé hién hinh v& dang so dd ctia bo thu thanh phan mau 500 theo cac

phuong an cua sang ché. Bo thu thanh phan mdu 500 c6 thé c6 éng dan (vi dy, mot
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hodc nhiéu trong s6 éng dan tir nguoi hién mau 104, éng din nap hop chira 108A, bng
dan nsz vong 108B, 6ng din chat chéng doéng 110, dng dAu ra vong 112, éng din nudc
mudi 116, 6ng dan huyét tuong 120, v.v.), cac dau nbi (vi du, mot hodc nhiéu trong sb
dau ndi 6ng dan 106, dau nbi dang chit Y din nudc mudi va huyét twong 280, cac phu
kién dng din 504, phu kién éng din 508, phu kién miii nhon xuyén tai 512, v.v.), hop
chtra mém 340, va vong thu thanh phén mau 520.

Ong din c6 thé 1a dng dan bét ky c6 khoang bén trong & tdm dugc lam thich
tng dé van chuyén chét luu qua do. Ong din co thé duge lam bang polyvinyl clorua
(PVC), PVC déo hoa, polyetylen, etylen véi vinyl axetat (EVA), cao su, polyme,
copolyme, va’hodc cac két hop cta chiing. Céc dAu ndi c6 thé duoc 1am thich ung dé
nbi chat luu véi éng dan (vi du, & mot hodc nhiéu dau cta 6ng dan, v.v.). Cac dau ndi
¢6 thé cdm vao khoang bén trong & tim cla éng dan va/hoic gin chit vio mit ngoai
6ng dan. Theo mdt sd phuong é4n, cac dau ndi c6 thé dugc tao ra co cac phu kién khac
nhau (vi du, phu kién Luer, chi tiét xoin dé ndi, va/hoic cac khép ndi ¢6 16 khoan nho
khac, v.v.) dé tao ra céc lién két van ning va/hodc da dang cho mot hodc nhiéu phu
kién khéc, céac dau nbi, 6ng dan, céc kim, va/hodc phu kién y té. Theo mot phuong an,
phu kién miii nhon xuyén tai 512 ¢6 thé duoc 1am thich tmg dé cdm vao mot tai tiép
nhan (vi dy, tai nude mubi 118, v.v.).

Vong thu thanh phan mau 520 c6 thé bao gébm vong dé ubn 524 nam giira dau
nbi vong ¢b dinh hé théng 528 va dau ndi vong miéng rét 532. Vong dé& udn 524 co thé
duogc tao ra c6 dang 6ng mém rong dugc lam thich Gng dé tiép nhan va/hodc chua it
nh4t mot phin cta éng din nap vong 108B va éng dau ra vong 112. Theo mot 56
phuong an, vong dé ubn 524 ¢6 thé duge lam bing elastome déo nhiét c6 do dan hdi
cao dé truyén trang thdi xo#n tr mot dau cia vong dé ubn 524 t6i dAu kia. Cac kiéu
elastome nay cO thé tao ra kha ning dé udn cua cao su trong khi duy tri cac déc tinh do
bén va chiu mdmen clia cac chat déo. Céc vi du vé elastome déo nhiét co thé co, nhung
sang ché khong bi giéi han nhu vy, copolyeste, elastome déo nhiét DuPont™
Hytrel®, elastome Eastman Neostar™, elastome Celanese Riteflex®, TOYOBO
PELPRENE®, va/hodc elastome thwong hiéu khac c6 cic ddc tinh dé udn va do bén
cao.

Theo mét s& phuong 4n, vong thu thanh phan mau 520 c6 thé c6 rudt bong thu

thanh phin méau 536 c6 ddu vong rudt bong 540A va dau tu do rudt béng 540B. Rudt
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bong thu thanh phin mau 536 c6 thé c6 khoang dong thu thir nhit 544 nbi véi vong dé
ubn 524 & dau nbi vong miéng rét 532. Cu thé 13, chét luu co6 thé di chuyén giita dng
dan nap vong 108B va khoang dong thu tht nhét 544 qua vong d& uén 524 va cic dau
nbi 528, 532, va/hodc nguoc lai. Chét luu di chuyén theo huéng tir d4u vong rudt bong
540A t6i dau tu do rudt bong 540B doc theo khoang dong thu thur nhit 544 c6 thé tién
dén phan chuyén tiép khoang dong 548 va di vao khoang dong thu thir hai 552. Theo
mdt phuong an, khoang dong thu tht hai 552 dugc ndi lién voi vong dé udn 524 & dau
nbi vong miéng rét 532. Cu thé 13, chét luu c6 thé di chuyén giita 6ng dau ra vong 112
va khoang dong thu thr hai 552 qua vong dé ubn 524 va cac ddu ndi 528, 532, va/hoic
nguoc lai.

Céc chi tiét v& vong thu thanh phin méau 520 dwoc thé hién c6 dya vao hinh
v& mit ct theo Fig.5B. Vong thu thanh phan mau 520 c6 thé ¢6 vong d& ubn 524 dugc
tao ra c6 dang dng c6 dudng din thi nhit dung cho dng din nap vong 108B va duong
dan thir hai ding cho dng dau ra vong 112. Theo mot s& phuong an, dng din nap vong
108B ¢6 thé di qua vong dé ubn 524 va néi lién véi khoang dong thu thir nhét 544 &
dAu vong rudt bong 540A qua dau ndi vong miéng rét 532. Ngoai ra hodc theo cach
khac, 6ng dau ra vong 112 ¢6 thé di qua vong d& ubn 524 va nbi lién v6i khoang dong
thu tht hai 552 ¢ déu vong rudt bong 540A qua dau ndi vong miéng rét 532. Duong
din tht nhat duogc tach roi ra khoi dudong dan thu hai. Két ciu nay cho phép méu c6
thé di vao vong d& ubn 524 va rudt béng thu thanh phan mau 536 qua khoang dong thu
thtt nhat 544 va tach thanh mot hodc nhiéu thanh phan méu, tiép d6 c6 thé duoc van
chuyén doc theo khoang dong thu thtr hai 552 t6i éng diu ra vong 112 trong vong dé
udn 524.

Khoang dong thu tht nhét 544 c6 thé duogc tach roi ra khéi khoang dong thu
thtt hai 552 nho thanh tach khoang dong 542. Thanh tach khoang dong 542 c6 thé 1a
phﬁn duoc bit kin b?mg nhiét cha rudt bong thu thanh ph?m méau 536. Vi du, rudt bong
thu thanh phan méu 536 c6 thé duoc 1am bang céc 16p vat liéu chdng nhau theo chiéu
dai cta rudt bong thu thanh phén mau 536. Cac 16p vat liéu co thé duogc tao dang (vi
du, dugc cit hodc tao dang cach khac, v.v.) va dugc bit kin bang nhiét doc theo mdt
hodc nhiéu mép, nhe d6 tao ra binh chira chét luu. Thanh tach khoang dong 542 ¢ thé
duoc tao ra trong binh chira chét luu béng cach bit kin béng nhiét mot 16p vat liéu voi

16p vat liéu khac doc theo dudng din nhu dugc thé hién trén hinh vé. Thanh tach
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khoang dong 542 khong kéo dai toan by do dai cia rudt bong thu thanh phan mau 536
8 tao ra phan chuyén tiép khoang dong 548 dung cho chét luu (vi du, mau, cac thanh
phdn mau, v.v.) di tir khoang dong thu thtr nhat 544 t6i khoang dong thu thir hai 552,
va/hoac ngugc lai. Theo mdt phuong én, chét luu (vi du, mau va/hodc cac thanh phén
mau, v.v.) trong rudt béng thu thanh phdn mau 536 chira trong khoang lip miéng rot
492 clia miéng rot 460 c6 thé di chuyén theo huéng vé phia dau tu do rudt bong 540B
doc theo khoang dong thu thir nhat 544 gin dau cua thanh tach khoang dong 542 (vi
dy, theo huéng di chuyén thanh phin miu 546) va vao khoang dong thu thir hai 552.
Theo vi du ndy, cac thanh phdn mau (vi dy, huyét twong, v.v.) c6 thé dugc ddy quay vé
theo duong dan gin nhu dang xo#n 8¢ 490 vé phia tAm ctia thAn miéng rét 464 doc
theo khoang dong thu thir hai 552 va qua 6ng ddu ra vong 112 (vi du, t6i chai thu
huyét tuong 122).

Rudt bong thu thanh phan mau 536 c6 thé dugc lam bang polyvinyl clorua
(PVC), PVC déo hda, polyetylen, etylen v6i vinyl axetat (EVA), chit déo nhiét,
elastome déo nhiét, polyme, copolyme, va/hodc cac két hop ctia chiung. Theo mot sb
phuong an, rudt bong thu thanh phén méu 536 ¢6 thé duoc tao hinh, duge bit kin béng
nhiét tir nhiéu 16p vat liéu, dugc tao ra tr mdt 16p vat liéu duy nhét dugc gap 1én chinh
n6, va/hodc cac két hop cia cac phuong én nhu vay.

Theo mot sé phuong an, vong thu thanh phan mau 520 c6 thé c6 nhiéu chi tiét
dinh vi chic chin, hodc khoa 530A, 530B dugc lam thich Gng dé dinh vi chic chin cac
phan cia vong thu thanh phan mau 520 so véi hé théng gan tach mau 200 va/hodc
miéng rot 460. Vi du, vong thu thanh phin mau 520 ¢6 chi tiét dinh vi déu ndi thir nhat
530A trén ddu ndi vong cb dinh hé théng 528 va chi tiét dinh vi dau ndi tht hai 530B
trén dau ndi vong miéng rét 532. Cac du hiéu 530A, 530B c6 thé duoc tao ra c6 dang
khoa, tai, va/hodc phan nhd ra khac cia vat liéu kéo dai tir dau ndi 528, 532. Theo mot
s6 phuong 4n, chi tiét dinh vi dau néi thit hai 530B ¢6 thé c6 cac chi tiét dé lien két,
hodc I&p déi tip, voi chi tiét dinh vi chic chén thir nhat 478 va/hogc chi tiét dinh vi
chéc chén tht hai 480 ciia ving ndi vong 454 trong miéng rét 460. Céc chi tiét dinh vi
chic chén twong tu, néu khong phai 1a gidng hét, c6 thé duoc két hop véi, hodc co
trong, mbi ndi vong cd dinh 402 ctia hé théng gan tach méu 200.

Fig.5C va Fig.5D thé hién cac hinh v& mat cit ctia rudt bong thu thanh phan

mau 536 cta vong thu thanh phan mau 520 theo cac phuong én cua sing ché. Vi du,
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cac hinh v& mit ct nay thé hién khoang dong thu thtr nhit 544 tich roi ra khoi khoang
dong thu thtr hai 552 theo chiéu dai ctia rudt bong thu thanh phin mau 536. Theo mot
s6 phuong 4n, trang thai tich roi ndy c6 thé duoc tao ra boi thanh tach khoang dong
542 nim giita khoang dong thu thir nhat 544 va khoang dong thu thtr hai 552. Thanh
tach khoang dong 542 ¢6 thé tuong tmg vé6i viing dugc bit kin cua rudt bong thu thanh
phin méau 536. Thanh tach khoang dong 542 c6 thé dugc tao ra c6 dang ving duge bit
kin bing nhiét cua vat liéu, vi dy, lién két vt liéu phia bén thir nhét rudt bong 536A
véi vat liéu phia bén thir hai rudt bong 536B. Trong mot sb treong hop, vat liéu phia
bén thir nhit rudt bong 536A va vat liéu phia bén thir hai rudt bong 536B c6 thé 1a mot
chi tiét vat liu duy nhit dugc gip & mot mép (vi du, lién k& v6i mot trong sd ving bit
kin rudt bong trén 554 A hodc vung bit kin rudt bong dudi 554B).

Hinh v& mit cét duoc thé hién trén Fig.5D c6 thé tuong tng véi rudt béng thu
thanh phan méu 536 trudc khi bit kin, va hinh v& mit cit duoc thé hién trén Fig.5C ¢6
thé twong tmg vé6i rudt bong thu thanh phin mau 536 sau khi ving bit kin ru¢t bong
trén 554A, vung bit kin rudt bong dudi 554B, va/hodc thanh téch khoang dong 542
dugc tao ra hodac dugc bit kin (vi du, béng cach han vat liéu phia bén tht nhét rudt
béng 536A véi vat liu phia bén tht hai rudt bong 536B, v.v.). Khi duoc tao ra, do
rong cua rudt bong WB co thé twong Gmg véi do rong ctia khoang dong thu thi nhét
544 va/hoic khoang dong thu thir hai 552 ¢ trang thai chua m& rong S1 (vi dy, xem
Fig.4L). Trong khi hoat dong, khi chit lvu nap ddy it nhat mot phan cua rudt bong thu
thanh phan mau 536, do rong cua rudt bong WB ¢ thé lam tang kich thuéc tir kich
thude duoc thé hién trén Fig.5C. Vi dy, do rong cua rudt bong, WB, co thé tang gan
nhu t6i kich thude ctia khoang lép miéng rot 492 cua miéng rét 460. Theo mot sb
phuong an, cac mdi han (vi du, mdi han RF, mdi han siéu am, v.v.) dugc tao ra trong
khi ché tao rudt bong thu thanh phin mau 536 c6 thé dugc d& trong miéng rot 460.
Theo modt phwong 4n, mit trén clia miéng rot 460 do hai mdi han trén va mit dudi cla
miéng rét 460 do mbi han sau cling.

Fig.5E t6i Fig.5H thé hién céc hinh v& phdi canh khac nhau cua vong thu
thanh phan méu 520 & trang thai da ubn (vi du, Fig.5E t6i Fig.5F) ciing nhu cic hinh
v& thé hién rudt béng thu thanh phan méu da udn 536 ctia vong thu thanh phan mau
520 duoc lép vao miéng rot 460 (vi du, Fig.5G t¢i Fig.5H). Cac bd phan khac nhau

ctia vong thu thanh phan mau 520 c6 the d& udn va/hoic c6 kha ning dugc tao ra hodc
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duoc tao hinh bang cach tac dung luc. Theo mdt s6 phuong 4n, kha nang dé ubn nay
c6 thé 13 dic tinh dan hdi sao cho viéc tao ra cic bd phan khac nhau cia vong thu
thanh phan méu 520 khong lam bién dang vinh vién cac bo phén nay. Fig.5E thé hién
vong thu thanh phdn méu 520 & trang thai da ubn theo cac phuong 4n cia séng ché. Vi
du, vong dé udn 524 dugc thé hién dugc udn dan hdi theo chiéu dai ciia nd va rudt
bong thu thanh phin mau 536 dugc thé hién theo nhiéu phan udn hoic phan cong theo
chiéu dai cua nd. Vong d& ubn 524 van c6 thé van chuyén cac chét luu duge cung cip
qua 6ng d4n nap vong 108B téi khoang dong thu thir nhét 544 ciia rudt bong thu thanh

| phr?m mau 536, va nguoc lai, trong khi cac bd phén & trang thai da udn. Ngoai ra hodc
theo cach khéc, vong dé& udn 524 c6 thé véan chuyén cac chat luu tir khoang dong thu
thtt hai 552 cta rudt béng thu thanh phan mau 536 t6i bng dau ra vong 112, va ngugc
lai, trong khi cac bg phén & trang thai da udn.

Theo mot sé phuong 4n, vong thu thanh phan mau 520 c6 thé dugc tao hinh tir
trude, nhu duge thé hién trén hinh vé phdi canh theo Fig.5F, dé lap khit bén trong
kénh dn lap thu 466 clia miéng rét 460. Cong doan tao hinh tir trude nay co thé 1a
xodn rudt béng thu thanh phan mau 536 cta vong thu thanh phan méu 520 sao cho phu
hop v6i dudng din gan nhu dang xodn b¢ 490 cua kénh dan lip thu 466. Khi dugce tao
hinh tir trudc, cac d4u hiéu cua vong thu thanh ph?m mau 520 ¢6 thé duge bd tri théng
hang v§i mot hodc nhiéu chi tiét cia miéng rét 460, nhu dugce thé hién trén Fig.5G.
Theo mdt phuong an, ddu ndi vong miéng rét 532 cla vong thu thanh phan mau 520
c6 thé duoc bé tri thang hang v6i ving nbi vong 454 ctia miéng rot 460 sao cho chi tiét
dinh vi ddu néi thir hai 530B duge b trf thing hang dé gai véi chi tiét dinh vi chéc
chén thir nhét 478. Ngoai ra hodc theo cach khac, rudt bong thu thanh phan mau 536
c¢6 thé duoc tao dang, hodc tao hinh (vi du, b%mg tay, v.v.), sao cho phu hop véi dudng
dan gan nhu dang xodn 6¢ 490 cua kénh din 1dp thu 466 trong miéng rot 460. Trong
mot s6 trudng hop, cong doan tao dang hodc tao hinh nay c6 thé 1a bd tri thang hang
dau tu do rudt bong 540B cua rudt bong thu thanh phén mau 536 vé6i dau cudi kénh
din 472 cua kénh dan lip thu 466 trong miéng rot 460. Khi cdc b phén ndi chung
duoc bd tri thing hang véi nhau, vong thu thanh phan mau 520 c6 thé duoc di chuyén
theo huéng vé phia kénh din lap thu 466 va ving ndi vong 454 (nhu dugc the hién

trén Fig.5G).
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Theo mdt sé phuong an, khi dau ndi vong miéng roét 532 dugc di chuyén vé
phia va vao vung nbi vong 454 cia miéng rét 460, chi tiét dinh vi chéc chin thir nhit
478 ¢6 thé lién két va/hodc git cb dinh chi tiét dinh vi ddu néi thir hai 530B cta dau
nbi vong miéng rét 532 cua vong thu thanh phan mau 520. Lién két nay co6 thé ngin
khong cho dau ndi vong miéng rét 532 quay so v6i miéng rét 460. Trong mot 56
trudong hop, lién két nay co thé duy tri diu ndi vong miéng roét 532 cla vong thu thanh
phan mau 520 bén trong ving nbi vong 454 ctia miéng rét 460. Fig.5H 14 hinh v& phéi
canh thé hién vong thu thanh phan mau 520 di nap trong miéng rét 460 theo céc
phuong an cua sang ché.

Fig.6A t6i Fig.6C thé hién céc hinh v& mat cit dang so dd ciia cum may ly
tam 400 & cac trang thai nap vong khac nhau theo cidc phuong an cia sang ché. Cum
may ly tdm 400 dugc thé hién trén Fig.6A t6i Fig.6C co thé twong tmg v6i cum may ly
tam 400 nhu d3 mo ta trén day va dic biét co6 dua vao Fig.4D téi Fig.4F. Cu thé 13,
Fig.6A 1a hinh v& mat cét dang so dd thé hién trang thai nap vong thir nhit, Fig.6B 14
hinh v& mit cét dang so dd thé hién trang thai nap vong thtr hai, va Fig.6C 12 hinh v&
mit cit dang so dd thé hién trang théi nap vong thir hai dung cho cum may ly tdm 400.

Theo Fig.6A, cum may ly tdm 400 dugc thé hién & vi tri nap vong métrong do6
v trén 404B d3 dugc quay 180° so vdi vi tri dong hodc vi tri hoat dong. Vi tri m& nay
¢6 thé twong ung véi vi tri cia cum may ly tdm 400 dugc thé hién trén Fig.4F. Tuy
nhién, theo Fig.6A, vong thu thanh phin mau 520 da dugc lap vao miéng rét 460 va
d4u nbi vong miéng rét 532 dugce néi lidn v6i ving nbi vong 454 cua than miéng rot
464. Pau kia cia vong thu thanh phan méu 520 dugc néi v6i mdi ndi vong cb dinh 402
qua dau nbi vong c¢b dinh hé théng 528. O trang thai nap vong tha nhit nay, vong dé
ubn 524 dugc ¢ dinh khong cho quay & mdi ndi vong cb dinh 402 nhung quay twong
g v4i miéng rot 460 ¢ vung nbi vong 454.

Theo Fig.6B, cum mdy ly tdm 400 dugc thé hién & vi tri dong mot phan trong
d6 vo trén 404B duge di chuyén tir vi tri mé t6i vi tri dong hodc hoat dong. Khi vo trén
404B quay, vong dé ubn 524 ¢6 thé di chuyén t6i vi tri ding so v6i cum may ly tdm
400. Mic du vong d& udn 524 dugce c¢b dinh chdng quay & mc‘)‘i nbi vong ¢b dinh 402,
miéng rot 460 co thé tu do quay quanh truc tdm quay miéng rét 430B (vi du, chi bi

gidi han bdi vong d& udn cb dinh chéng quay 524).
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Theo Fig.6C, cum may ly tdm 400 duoc thé hién & vi tri déng hodc hoat dong
trong d6 vo trén 404B co thé dugc khoa vao vo dudi 404A (sao cho vo dudi 404A va
v6 trén 404B c6 thé quay tuwong tmg quanh tryc tim quay may ly tdm 430). O vi tri
ndy, vong dé& udn 524 c6 thé di tir ving nbi vong 454 clia miéng rét 460 qua khe tiép
cin vong 436 cia vo chia may ly tdm 404 t6i mbi ndi vong cb dinh 402. Theo mot s6
phuong 4n, vong dé ubn 524 ¢6 thé tu do di chuyén bén trong khe tiép can vong 436
¢6 hodc khong c6 tiép xtc véi mot hodc nhiéu phan ciia vo chia may ly tAm 404. O vi
tri ndy, khi cum may ly tdm 400 quay quanh truc tdm quay may ly tdm 430, vong dé
ubn 524 duogc ¢b dinh chéng quay ¢ mbi nbi vong ¢ dinh 402 c6 thé xoén doc theo d6
dai cta vong dé& ubn 524, nho d6 quay miéng rét 460 bén trong cum may ly tdm 400
(vi du, theo truc tAm quay may ly tdm 430). Nhu da mo ta trén day, chuyén dong quay
cua miéng rot 460 so véi cum mdy ly tdm 400 co thé & ty sb bang 2:1. Vi dy, khi cum
may ly tdm 400 quay mot vong, vong d& udn ¢b dinh chéng quay 524 (vi dy, dugc ch
dinh & mbi ndi vong cb dinh 402) xo#n & ving ndi vong 454 (vi dy, cb gt dé khong bi
xodn béi chuyén dong quay ctia cum mdy ly tAm 400, v.v.), nho d6 quay miéng rot 460
theo cing chiéu quay v6i cum may ly tdm 400 nhung v6i hanh trinh gan nhu hai vong.
Chuyén dong quay nay cta miéng rot 460, boi trang thai xodn cua vong dé ubn 524
theo chiéu dai clia n6, khong doi hoi lién két gai gitta cum may ly tdm 400 va miéng
rét 460.

Fig.7A t6i Fig.7B 1a cac hinh chiéu bing dang so d6 thé hién cum maéy ly tim
400 dang tu dong nap modt vong vao vi tri hoat dong (vi du, hoat dong tdch mau) dé ly
tim. Cum may ly tdm 400 duoc thé hién trén Fig.7A t6i Fig.7B c6 thé tuong tng voi
cum may ly tdm 400 nhu da m6 ta trén ddy va/hodc nhu duge mo té c6 dya vao Fig.4A
t6i Fig.4F va Fig.6A t6i Fig.6C. Khi vong thu thanh phan méau 520 da duoc nap vao
cum may ly tdm 400, nhu dugc thé hién trén Fig.6C, vong dé ubn 524 c6 thé duoc nap
mdt cach ty dong vao vi tri gai vong 520B nhu dugc thé hién trén Fig.7A t6i Fig.7B.

Theo mot phuong 4n, khi vo trén 404B duogc khoa vao vo dudi 404A, vong dé
ubn 524 c6 thé chay tir ving ndi vong 454 cua miéng rot 460 toi mdi nbi vong ¢d dinh
402 cua hé thdng gan tich mau 200. Mic du vong d2 ubn 524 c6 thé duge cb dinh
chéng quay vao méi ndi vong cb dinh 402 & dAu ndi vong ¢d dinh hé théng 528, vong
da ubn 524 di qua khe tiép can vong 436 & v6 chia may ly tam 404 c6 thé khong bi gitt

ban dau, hoic bi ¢ dinh it nhét mot phén, béi chi tiét dan hudng vi tri quay vong 424
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va/hoidc cac chi tiét khac ciia cum may ly tim 400. Trang théi ndy cta vong dé ubn 524
s0 v6i chi tiét din hudng vi tri quay vong 424, hodc tay don vong, c6 thé twong {mg
v6i trang thai vong khong bi gitt ¢d dinh 700A. N6i cach khéc, vong d& ubn 524 c6 thé
dugc dinh hudng & goc nhit dinh o so véi chi tiét din hudéng vi tri quay vong 424, tAm
hdam dinh vi vong 704, va/hodc mot hodc nhiéu & do hd trg trang thai X04n vong 708,
hoac cac bo b d3. Theo mot sb phuong én, 6 d3 hd trg trang thai X04n vong 708 co thé
twong (g véi cac 6 d 417 dugc md ta co dwa vao Fig.4B toi Fig.4C. Ving chin
vong, hodc kénh dan, co thé duoc tao bai tAm ham dinh vi vong 704, va/hoic mot hodc
nhiéu 6 d& hd trg trang thai X04n vong 708 duogc bd tri doc theo dd dai ciia vo trén
404B. Theo mét s6 phuong 4n, trang thai dinh huéng nay ¢ thé duoc thiét ké dé cho
phép tiép can va/hoic d& nap trong qué trinh nap vong nhu duge md ta co dua vao
Fig.6A t6i Fig.6C.

Khi cum may ly tdm 400 dugc quay theo chiéu quay vong va miéng rét 712
quanh tryc tdm quay may ly tdm 430, vong d& ubn 524 c6 thé di chuyén tir trang théi
vong khong bi giit ¢b dinh 700A téi trang thai vong bi git ¢b dinh 700B dugc thé hién
trén Fig.7B. Chuyén dong quay niy c6 thé dugc tao boi ngudi van hanh quay cum may
ly tAm 400 va/hodc miéng rét 460 theo chiéu quay vong va miéng rot 712 va/hodc boi
cum lp rép roto va dong co 414 dé cho phép cum mdy ly tdm 400 c6 thé quay quanh
truc tim quay may ly tam 430. Theo mdt s6 phuong 4n, khi vong dé ubn 524 quay
theo chiéu quay vong va miéng rét 712, phan ngoai ctia vong d& ubn 524 c6 thé tiép
xtlic v6i tAm ham dinh vi vong 704, hoic bé mat ham quay khéc, cua chi tiét din huéng
vi tri quay vong 424.

Trong khi vong dé ubn 524 dugc giit, hodc dugce tiép nhén it nhat mot phin, &
chi tiét din hudng vi tri quay vong 424, mot phan cia vong dé ubn 524 c6 thé di
chuyén bén trong mot hodc nhiéu trong s cac b do hd tro trang théi xodn vong 708.
Nhu d& mo ta trén ddy, vong dé ubn 524 c6 thé dugc c¢b dinh chdng quay vao mdi ndi
vong cé dinh 402 nhé chi tiét dinh vi dAu ndi tht nht S30A clia dau ndi vong cb dinh
hé théng 528 két hop v6i vong thu thanh phin mau 520. Méi ndi ¢b dinh chong quay
nay ngan khong cho vong d& ubn 524 quay so vé6i hé théng gan tach mau 200 & mbi
néi vong cb dinh 402. DAu kia ctia vong d& uén 524 ¢6 thé duogc lién két & vang ndi
vong 454 clia miéng rét 460 trong do ddu nay c6 thé di chuyén véi miéng rét 460

va/hodc cum mdy ly tdm 400. Khi cum mdy ly tam 400 tiép tuc quay theo chiéu quay
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vong va miéng rét 712, cac luc tir vong dé ubn 524 ¢ ging go ra, hodc duy tri khong
lién két, sao cho quay miéng rét 460 va dau clia vong dé ubn 524 gin chit vao do.

Trong trudng hop bt ky, khi cic phurong phap tich chét luu duge md ta & diy
duge hoan thanh, cum may ly tdm 400 co thé duoc chin khong cho quay va vo chia
may ly tim 404 c6 thé dugc mé dé thdo cac chi tiét dung mot 1an cta bd thu thanh
phin méu 500 ra khoi cum maéy ly tim 400. Trong mdt sd truong hop, vong dé ubn
524 ¢6 thé duoc di chuyén tir trang thai vong bi giit ¢ dinh 700B duogc thé hién trén
Fig.7B t6i trang thai vong khong bj giit ¢ dinh 700A dugc thé hién trén Fig.7A bang
cach quay cum may ly tdm 400 va/hodc miéng rot 460 theo chidu nguoc véi chiéu
quay vong va miéng rét 712.

So dd chire nang cua hé théng gan tach mau 200 dugc thé hién trén Fig.8 theo
cac phuong an cua sang ché. Phin mo ta & day thé hién cac bd phan nhu dd md ta trén
day, c6 dua vao Fig.1 t6i Fig.7B, theo so dd chiic ning dé mo ta hoat dong cia hé
thdng 200 dé tach huyét twong hoic céc thanh phin méu khac tir mau toan phén cta
ngudi hién mau 102 khi thuc hién phuong phép hodc quy trinh gan tich mau.

Hé théng 200 c6 thé c6 bom chét chéng dong (AC: Anticoagulant) 216. Bom
AC 216 bom chét luu trong éng dAn AC 110 tir tai AC 114. Bom AC 216, éng dan AC
110, va/hodc tii AC 114 ¢6 thé nhu da mo ta trén day. Ong din AC 110 con c6 thé c6
cim bién phat hién khong khi trong chét chéng dong (AC ADS) 804 d¢ phat hién
khong khi hodc chét Iuu bén trong éng din AC 110. AC ADS 804 c6 thé ¢6 kiéu
va/hodc chirc ning gidng hodc twong ty véi cam bién 284 va/hodc cam bién 312 nhu
d3 mo ta trén day. Ong dan AC 110 ¢6 thé giao vé6i va dugc nbi thong chat luu véi 6ng
dn tir ngudi hién mau 104 va dng din nap hop chira 108A & ddu néi ong dan 106.
Dau ndi dng din 106 co thé 1a kidu bat ky ctia mbi nbi giita éng dan 110, 104, va/hodc
108A nhu da mo ta trén day.

Ong dan tir nguoi hién mau 104 din tr nguoi hién mau 102, trong d6 ngudi
hién mau 102 c¢6 thé duge cin kim hodc co cdu khic dé cho phép mau toan phan c6 thé
di chuyén tir nguoi hién méu 102 vao hé théng gan tach mau 200 va cho phép cic
thanh phan méu c6 thé di chuyén quay vé ngudi hién mau 102. Ong dan 108A c6 thé
din t6i hop chira mém 340. Hon nita, cam bién phét hién khong khi phia nguoi hién
mau 312 c6 thé dugc bd tri trén hodc trong 6ng din 108A dé phat hién sy c6 mat cia

chét luu va/hodc khong khi bén trong bng din 108A.
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Nhu dd mé ta trén day, hop chira mém 340 c6 thé c6 clra hop chira thi nhat
360A, c6 thé thuc hién chirc ning 1am, co, va/gan nhu tuong dwong véi phan hoic dau
ndi dang cht “Y”, hodc r€ nhéanh, dé tach 6ng din 108A thanh nhéanh r& nhanh tht nhit
358A va doan 6ng dan thir nhat 368A (phan dang chit “Y” s& dugc biéu thi bang s chi
dAn 360A). Hai doan éng din 358 va 368 co6 thé ndi lai & ctra hop chira thit hai 360B
con c6 thé thue hién chirc ning 1am, c6, va/gan nhu tuong duong véi phan hodc dau
ndi dang chit “Y” tht hai (phan dang chir “Y thi hai ndy s& dugc biéu thi bang s chi
d4n 360B). Ong d&n 358 dugc chia doi bsi cam bién chét luu 316 dé tach éng dan 358
thanh nhanh ré nhanh tht nhit 358A va nhénh r& nhanh thir hai 358B. Tuong ty, éng
din 368 duoc chia doi bdi ngdn nho giot 354 dé tach éng din 368 thanh doan dng dan
thir nhat 368A va doan 6ng dan thir hai 368B.

Poan 6ng dan thir nhit 368A c6 thé c6 van kiém soat chét luu thir nhat 320A.
Tuong tu, doan 6ng dan tht hai 368B c6 thé c6 van kidm soat chét luu tht hai 320B.
Nhénh r& nhanh thr nhit 358A twong tu c6 thé ¢6 van kiém soat chét luu hut 320C.
Nhu vay, cac doan khéc nhau cua 6ng din 368A, 358A, 358B, va 368B ¢b thé dugc
cach ly béi cac van 320A, 320B, va/hodc 320C dya trén cAu trac cta hé théng 200 va
phu thudc vao hoat dong ctuia hé théng 200.

Ngéan nho giot 354 co thé dugc bé tri giita doan 6ng din thir nhit 368A va
doan 6ng dan thir hai 368B. Ngin nho giot 354 ¢ thé thu nhan thé tich cia mau toan
phan va/hodc méu cé tri s& hematocrit cao (méu c6 ty 1é phan trim cao cla hong huyét
cau) phu thudc vao hoat dong cia hé théng 200 nhu s& mo ta sau ddy. Cam bién chat
lwu 316, nhu da mo ta trén ddy, c6 thé duoc bd tri gitta nhanh r& nhanh thi nhat 358A
va nhanh r& nhanh thir hai 358B.

Ong d&n nap vong 108B ¢6 thé ndi véi ctra hop chira tht hai 360B va ¢6 thé
nbi hop chira mém 340 vdi vong d& udn 524. Ong d&n nap vong 108B con ¢ thé c6
cam bién 808, dugc bd tri trén hodc trong dng din 108B, duge dinh vi voi éng dan
108B trudc khi ndi voi ddu ndi vong cb dinh hé théng 528 ciia vong dé ubn 524. Cam
bién ap luc (CPS) 808 co thé phat hién mot hodc nhiéu tham sd trong sd, nhung sang
ché khong bi gidi han nhu vy, ap suét, su c6 mit cta chét luu hoic khong khi,
va/hodc mdt dac tinh khéc cua chét luu trong bng dan 108B. Hon nira, bom hut 208 ¢6
thé 1am cho chét luu dugc bom qua 6ng dan 108B ra khoi hop chira mém 340 hodc vao

hop chtra mém 340.
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Hai éng khac nhau hodc nhiéu hon ¢6 thé dugc nbi v6i vong dé udn 524 qua
du nbi vong c¢b dinh hé théng 528 va cung cAp chét luu téi, hodc tiép nhan chét luu
tir, rudt bong thu thanh phan mau 536. Ong dau ra vong 112 ra khéi dau nbi vong cb
dinh hé théng 528 tir vong dé ubn 524. Ong dau ra vong 112 nay con c6 thé c6 mot
cam bién duong dng khac 812 duoc bd tri trén d6 hodc trong d6 dé phat hién chat luu,
khong khi, ndng d6 t& bao, mau, va/hogc thay ddi mau trong chit luu dén tir vong dé
ubn 524; cam bién duong dng 812 c6 thé ¢6 kiéu va/hodc chirc nang giéng hozic twong
tu vdi cac cam bién 804, 312, 320, 808, va/hoic 284 nhu di mo ta trén day. Cam bién
CPS thtt hai 816 hodc cam bién chét luu con co thé dugc bd tri trong hoic trén duong
bng 112. Cam bién 816 co thé phat hién mot hoic nhiéu tham sb trong sd, nhung séng
ché khong bi giéi han nhu vay, sy c6 mit hodc su véng mit cta chét luu, ap suit bén
trong dng dan 112, va/hodc dic tinh khac cia chét luu trong 6ng din 112. Tuong tu,
cam bién 816 c6 thé c6 kiéu va/hodc chirc ning gidng hodc tuong tu véi cac cam bién
804, 312, 320, 808, 812 va/hodc 284 nhu da mo ta trén day.

Tiép do, éng dau ra vong 112 ¢ thé di vao cam bién phat hién khong khi
trong huyét twong 284 truéc khi dau ndi dang chit Y din nuéc mudi va huyét tuong
280 tach éng din 112 vao 6ng dan nudc mubdi 116 va éng dan huyét twong 120. Bom
tré vé 212 ¢6 thé twong tac véi dng dau ra vong 112 va c6 thé 1am cho chét luu hoic
khong khi di chuyén qua éng dan 112 tir vong dé ubn 524 hodc tir tai nude mubi 118
va/hodc chai thu huyét twong 122.

Tai nuée mudi 118 va éng dan lién quan co thé 1a nhu da mo ta trén day va co
thé cung cap nudc mudi qua hé théng 200 quay v& nguoi hién méau 102. Van kiém soat
dong nudc mudi 288 co thé cach ly tui nuéc mubi 118 ra khoi phén con lai cia hé
thdng 200. Hon nita, chai thu huyét twong 122 ¢6 thé tiép nhan huyét twong tr vong dé
udn 524 khi duge xtt Iy hodc dugc tach ra khéi mau toan phan. chai thu huyét tuong
122 ¢6 thé duge cach ly co lua chon ra khoi hé théng nhd van kidm soat dong huyét
tuong 286.

Mot phuong an cta hé théng dién va didu khién 900 diéu khién cac chirc nang
ctia hé théng gan tach méau 200 co thé nhu duoc thé hién trén Fig.9 theo cac phuong an
cua sang ché. Hé théng diéu khién 900 nay co thé c6 mot hodc nhiéu nat, cé thé co cac

phin ctng, phan sun, va/hodc phan mém khic nhau dugc lam thich tmg d¢ kiém soat
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va/hodc truyén thong voi cac bd phéan co khi, dién co, va dién cua hé thf)ng gan tach
mau 200.

Tung nat c6 thé thuc hién chtrc ning dé diéu khién bd phan khic nhau cta hé
théng gan tich mau 200. Vi dy, hé thdng didu khién 900 c6 thé ¢6 nit hop chira 904 va
it may ly tim 908 c6 thé diéu khién hoic truyén thong véi cac bd phan cia bd thu
thanh phin méau 500 (va cic bd phan phan cing hodc co khi lién quan giao tiép voi
cum lip rap hop chira mém 300) va cum may ly tdm 400 (va cac bd phén phan ctng
ho#c co khi lién quan). Nut hdp chira 904 va nit may ly tdm 908 co thé truyén thong
ﬂwowdﬂm&gdwhwwmwk&n&d@anHMH&um&dthMQTkmgm&sé
cu tric, cac nut tach roi 904, 908 ¢ thé 1a hai phin ciia mot nut duy nhat 902. Nhu
vay, tung nut 904, 908 co thé c6 phan cung vt ly gidng nhau hoat dong dé diéu khién
cac chirc nang khac nhau. Mot vi du vé nut hdp chtra 904 ¢co thé nhu dugc mé ta co
dua vao Fig.10; nit mdy ly tdm 908 co thé nhu duge mo ta c6 dua vao Fig.11.

Tung nut 904, 908 co thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu cam bién 916, 920,
va/hoac 924. Cé thé c6 s lugng cam bién nhiéu hon hoic it hon so véi trudng hop
duoc thé hién trén Fig.9, nhu duoc biéu thi bing diu ba chdm 928. Tung nit 904, 908
c6 thé truyén théng truc tiép v6i timg cam bién 916-924 hodc co6 thé truyén thong véi
mot s6 cam bién 916-924 thong qua bus 912. Bus 912 ¢6 thé truyén thong bang kiéu
bat ky cua giao thirc truyén théng, chdng han bus nbi tiép van nang (USB), thu/truyén
khong ddng bd van ning (UART), hodc cac kidu khéc ctia cac hé thdng bus hodc cic
két ndi truyén thong song song. Nhu vy, bus 912 ¢6 thé 1a tiy chon, nhung dugc thé
hién 12 mot nén tang truyén thong kha dung dé truyén thong véi cac cam bién khac
nhau 916-924. Cac cam bién 916-924 ¢6 thé 1a kiéu bat ky cta cam bién c6 thé truyén
thong tin vé 4nh sang, chét Iuwu, su c6 mit cia khong khi, mau, ap suét, v.v. theo sang
ché. Mot sé cam bién 916-924 c6 thé 1a cac cam bién 312, 316, 804, 808, 812, 816,
va/hodc 284. Churc ndng cla cdc cam bién 912 t6i 924 nay c¢6 thé nhu sé md ta sau
day.

Céc nuat 904, 908 con co thé truyén théng véi mot hodc nhiéu bd dan dong
bom, dong co bom, v.v. 936, 940, 944, dugc goi don gian la “cac bom”. Co thé ¢6
nhiéu hon hodc it hon cdc bom so vdi phuong 4n duge thé hién trén Fig.9, nhu duoc
béuthibéngdéubachén1948.Cécnﬂt904,908céthéUnyénthéngVGicécbcnl936-
944b5ngtnn€nth6ngn6idﬁyhoéckhéngdéytnn:ﬁ&phoécquabus932.Bus932cé
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thé 1a bus mang ving diéu khidn (CAN), USB, hoic kiéu khéc cta kién triic bus dé
truyén thong véi cac bom 936-944. Cac bom 936-944 c6 thé bao gdm cac bom 216,
208, va/hodc 212 nhu da mo ta trén diy. Chirc ndng cua cdc bom 936-944 co thé duoc
mo ta & day.

Mot phuong an cua nat hdp chira 904 ¢o thé nhu dugc thé hién trén Fig.10
theo sang ché. Nut hop chira 904 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu trong sb bd didu khién
1004, bd nhé 1008, b didu khién van 1020, va/hodc cac giao dién truyén thong ddi
v&i bus CAN 1016, UART 1012, hoic cac kiu bus khac. Nut hop chira 904 c6 thé c6
cac phén cung, phén sun, va/hoac phﬁn mém khac khong dugc thé hién trén hinh v€
cho dé nhin.

B didu khién 1004 c6 thé 1a kidu bat ky ctia b vi diéu khién, bo vi xt 1y,
mang cong kha 1ap trinh truong (FPGA: Field Programmable Gate Array), mach tich
hop chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit), v.v.. Mot vi du vé
b6 didu khidn 1004 c6 thé 1a bd vi didu khién NK10DN512VOK10, dugc ché tao va
cung cép boi NOP USA, Incorporated, 1a thiét bi vi didu khién c6 céu tric 32-bit. Cac
kiéu khac ctia b didu khién c6 thé duoc du kién. Bo didu khién 1004 6 thé diéu khién
cac kiéu khac cua thiét bi hodc xac dinh cac chiic ning cac kiéu thiét bi khéc, ching
han céc van 320A, 320B, 320C, 286, 288, bom 936-944, v.v. Hon nita, bd diéu khién
1004 c6 thé truyén thong véi cac cam bién khac nhau 916-924 hogc cac thiét bi khac
dé tiép nhan hodc g thong tin v& chtre nang clia hé thong gan tach mau 200.

Céc vi du khac vé& bo xtt 1y hodc bod vi didu khién 1004, nhu duge md ta & day,
¢6 thé c6, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay, it nhit mot trong sb cac thiét bi
Qualcomm® Snapdragon® 800 va 801, Qualcomm® Snapdragon® 610 va 615 vdi
cAu tric 4G LTE Integration va 64-bit computing, bd xir Iy Apple® A7 voi chu tric
64-bit, bd ddng xir Iy Apple® M7 motion, Samsung® Exynos® serie, b xir ly thudc
ho Intel® Core™, bd xtt 1y thudc ho Intel® Xeon®, bo xtt Iy thude ho Intel® Atom™,
bd xi ly thudc ho Intel Itanium®, Intel® Core® 15-4670K va i7-4770K 22nm
Haswell, Intel® Core® i5-3570K 22nm Ivy Bridge, bd xu 1y thudc ho AMD® FX™,
AMD® FX-4300, FX-6300, va bo xtt ly FX-8350 32nm Vishera, AMD® Kaveri, b0
xtt Iy ARM® Cortex™-M, bd xir ly ARM® Cortex-A va ARMO926EJ-S™ cac b xur

ly cong nghé tuong duong khac, va co thé thuc hién cac chirc ning tinh toan bang cach
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st dung tiéu chuin d3 biét hoic s& phéat trién trong tuong lai bét ky, tap hop 1énh, cac
thu vién, va/hodc ciu triic twong tng.

Bo nhé 1008 c6 thé 1a kiéu bt ky ciia bd nhé ké ca bd nhé truy nhap ngu
nhién (RAM), b0 nhé chi doc (ROM), ROM kha 1dp trinh x6a dugc bang dién
(EEPROM), bd nhé chi doc dia compact (CD-ROM) xach tay, thiét bi luu trir kiéu
quang, thiét b luu trit kidu tir, két hop phit hop bét ky clia céc thiét bi nhu néu trén,
hodc kiéu khac cta thiét bi luu trit hodc thiét bi nhé dé luu trix va cung cép cac 1énh dé
lap trinh va diéu khién bd didu khién 1004. B nhé 1008 c6 thé tao ra tat ca céc kiéu
ctia phin mém hogc phén sun dé 14p trinh c4c chirc ning cua bd diéu khién 1004 nhu
s€ mo ta sau day.

Bo diéu khién 1004 c6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu bo diéu khién van
1020. Tung van 320A, 320B, 320C, 286, 288, nhu dugc mo ta ¢ day, co thé dugc diéu
khién boi b diéu khién van 1020 va c6 thé dugc két hop v6i mot bd phan cia hé
théng 200 theo sang ché. Van bd didu khién 1020 c6 thé tao ra tin hiéu dién, chi thi
hoat dong, hodc nguén dién dé dong hoic mé van bét ky trong s6 cac van dugc mo ta
¢ day, vi du, vé van nuédc mudi va huyét twong 276, van kiém soat dong huyét tuong
286, van kiém soat dong nudce mubi 288, van kiém soat chit Iuu th nhét 320A, van
kidm soat chat luu thir nhat 320A, vi/hodc van kiém sodt cht luu hut 320C, v.v..

B6 didu khién 1004 con c6 thé dugce ndi voi bus 912, 932 (vi dy, bus UART,
busCAﬂ(Lhoaccécbuskhécnhbcécb@thuqﬁﬂi1012,1016dUch6tﬁ<3bénngoM
b diéu khién 1004 hodc tich hop vao bd diéu khién 1004. B thu-phat UART 1012 c6
thé truyén thong véi mot hodc nhiu cam bién trong s6 cic cam bién 916-924 hoic cac
thiét bi khac. Tuong tu, bd thu-phat bus CAN 1016 co6 thé truyén thong voi mot hodc
nhidu trong sb cac bd diéu khién bom 936-944 hogc céc thiét bj khac. Céc bg thu-phat
UART 1012 va cac bus va cic bd thu-phat bus CAN 1016 va cac bus la da biét trong
[inh vuc nay va khong can phai dugc giai thich thém & day.

Mot phuong an cta nut may ly tdm 908 co6 thé nhu dugc thé hién trén Fig.11
theo cac phuong an cua sang ché. Nut may ly tdm 908 c6 thé c6 cac bo phan cung kiéu
hoic kiéu twong tur nhu nat hop chira 904. Vi dy, nit may ly tm 908 ¢6 thé c¢6 bo diéu
khién 1104, bo thu-phat UART 1112, v.v.. Tuong tw vi b diéu khién 1004, bd dieu
Khidn 1104 ¢6 thé 1a kidu bt ky ciia bd xt 1y hodc bd vi didu khién, vi du bd vi diéu

khién NK10DN512VOK10 véi cAu triic 32-bit dugc cung cip bdi NOP USA,
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Incorporated, nhu da mo ta trén day, hodc cac bo diéu khién, bo xir ly khéc, v.v., vi du,
céc thiét bi nhu néu trén.

Bo diéu khién 1104 ¢6 thé truyén thong vdi cac cam bién 916-924 theo cach
truc tiép, qua bd thu-phat UART 1112, hodc qua céac bus hodc cac hé thng khac. Bo
didu khién 1104 con c6 thé truyén thong véi bd diéu khién phanh 1124 @ c6 thé phanh
hodc 1am chdm va ding may ly tdm 400. Tuong tu, b diéu khién 1104 c6 thé truyén
thong véi bd thu-phat dong co 1116 truyén thong véi hé théng ngudn dién dong co
hodc bo difu khién dong co dé thyc hién chirc ning nhim xoay hozc quay mdy ly tAm
400 hodc diéu khién thiét 1ap téc d6 hodc chirc ning khéc ctia may ly tdm 400.

Trong mét sd céu tric, bd didu khién 1104 con c6 thé truyén thong véi bd
diéu khién dai quin 1120 c6 thé thay dbi hodc thiét 1ap 4p luc cla dai quén ap lyc trén
canh tay cta nguoi hién mau trong quy trinh gan tach mau. Hon nita, bo diéu khién
1104 ¢6 thé truyén thong véi va/hoic diéu khién xung chon 1112, c6 thé 13 4nh sang
bat ky dé nhip nhay véi tinh chu ky ddng bd véi toe dd quay cua dong co sao cho
nguoi van hanh cua hé théng gan tach mau 200 c6 thé nhan biét hoat dong clia miéng
r6t 460 nhu di mo ta trén day. Nhu vy, bd diu khién 1104 c6 thé truyén thong voi
xung chon 1112 dé thay d6i tn s& nhip nhay cla anh sang xung chon 1112, cudng do
cua anh sang xung chon 1112, v.v..

Cac phuong an ciia phuong phap 1200 duogc dp dung dé hoan thanh viéc gan
tach mau thanh phan méau (vi du, huyét twong), v6i hé thdng 200, c6 thé nhu dugce thé
hién trén Fig.12 theo cac phuong 4n cia sang ché. Phuong phép 1200 c6 thé duoc mo
t4 ¢6 dua vao Fig.17A t6i Fig.17T. Nhu vy, phuong phap 1200 s& dugc md ta lién
quan téi hodc c6 dwa vao cac hinh v& nay. Trinh ty chung dbi véi cac budce cia
phuong phap 1200 dugc thé hién trén Fig.12. N6i chung, phuong phéap 1200 bét dau
v6i bude bit diu 1204 va két thic véi bude 1220. Phuong phap 1200 c¢6 thé c6 nhiéu
budc hon hodc it budc hon hodc co thé sép Xép trinh tu cta cic budc khéc vdi trinh tu
dwoc thé hién trén Fig.12. Phuong phép 1200 ¢6 thé dugc thuc hién, it nhat mot phan,
& dang tap hop cta céc 1énh chay dugc bﬁmg mdy tinh dugc thuc hién bdi hé théng
may tinh, bd xt Iy, bo vi diéu khién hop chira 1004, bd vi diéu khién mdy ly tim 1104,
va/hodc mot thiét bj khac va duge ma hoa hodc luu trit trén mot vét ghi doc dugc bing
may tinh. Theo cac cAu tric khac phuwong phéap 1200 ¢ thé dugc thuc hién, it nhit mot

phﬁn, bdi mot loat cac bd phén, mach, céng, v.v., dugc tao ra trong thiét bi phén cing

-62-



40189

nhu hé thng trén chip (SOC: System on Chip), mach tich hgp chuyén dung (ASIC:
Application Specific Integrated Circuit), va’/hodc mang cdng kha 1ap trinh truong
(FPGA: Field Programmable Gate Array) (FPGA). Sau dédy, phuong phap 1200 s&
duoc giai thich ¢6 dua vao cac hé théng, thiét bi, van, bom, cam bién. B phén, mach,
modun, ph?ln mém, ciu tric dir lidu, quy trinh bo hi¢u, m6 hinh, moi trudong, hé théng
gan tach mau, v.v. dugc mo ta cé dua vao Fig.1 t6i Fig.11.

No6i chung, phuong phap 1200 co thé dugc tach thanh ba giai doan, trong d6
tng giai doan nay c6 mot loat cadc budc hodc cdng doan. MObi mot trong sb ba giai
doan duoc mo ta theo Fig.12 va c6 dua vao Fig.13 t6i Fig.16 dé md ta cac budc hoic
cong doan nay. Phuong phap 1200 ¢6 thé ¢ giai doan chudn b hé thdng & budc 1208.
G budc 1208 ndy, ngudi van hanh c6 thé chuln bj hé thong 200 dé gan tich mau co
thé bao g@)m cac bude dé cidm kim vao nguoi hién mau 102, thuc hién cac hoat dong
khac dé chudn bi hit mau, lép bd thu thanh phén mau 500 vao hé théng, v.v.. Mot vi
du v& cac budce co thé co trong quy trinh chuén bj giai doan hé théng 1208 c6 thé nhu
duge mo ta c6 dua vao Fig.13.

Tiép d6, phuong phap 1200 ¢6 thé di vao giai doan hut huyét twong, & budc
1212. Giai doan hat huyét twong 1212 ¢6 thé nhu dugc mo ta c6 dua vao Fig.14. Giai
doan hat huyét twong 1212 ¢c6 thé c6 cac budc: hit mau, ly thm mau dé chiét huyét
twong (va/hodc céc thanh phén mau khéc), déy méu c6 tri s& hematocrit cao (vi du,
hdng huyét cau), va/hoic cac thanh phan mau khac, quay v& ngudi hién méu 102 theo
cac chu trinh tr& vé khéc nhau (cho dén khi thu gom dugc mau day du cta huyét twong
va/hodc thanh phﬁn mau khac), v.v.. Viéc bét ddu cla cac chu trinh trd vé c6 thé dugc
kich hoat dua trén su c¢6 mét, & vi tri dinh trude nhét dinh trong hé théng gan tdch mau
gan tach mau, cua mot hodc nhiéu thanh ph?m mau, vi du, tiéu cau, h6ng huyét cau,
V.V..

Giai doan cudi cing clia phuong phap 1200 c6 thé 1a giai doan thao bo san
phim diing mét 1an, & budc 1216. Giai doan théo bé san pham dung mot lan 1216 c6
thé dugc md ta c6 dua vao Fig.15. Giai doan thdo b6 san phidm ding mot lan 1216 co
thé c6 cac budc: hoan thanh quy trinh gan tach mau, rat kim ra khéi ngudi hién mau
102, thdo bo bo thu thanh phﬁn mau 500, va hoan thanh thu tuc. Mobi mot trong s6 ba

giai doan 1208 t6i 1216, va cdc budc hodc cong doan lién quan s€ dugce mo ta sau day.
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Phuong phap dé chuin bi hé thdng gan tach mau 200, nhu duge md ta & giai
doan 1208, c6 thé nhu dugc thé hién trén Fig.13 theo cic phuong 4n cla sang ché.
Trinh tu chung d6i véi cac budce clia phuong phap 1300 dugc thé hién trén Fig.13. Noi
chung, phuong phép 1300 bét dau v6i bude bit diu 1304 va két thuc véi bude 1328.
Phwong phap 1300 c6 thé c6 nhiéu buéc hon hodc it budc hon hodc c6 thé sip xép
trinh tu cla cac budc khac véi trinh ty dugc thé hién trén Fig.13. Phuong phéap 1300
¢6 thé duge thuc hién, it nhéit mot phﬁn, & dang tap hop cua cac Iénh chay dugc béng
méy tinh dugc thuc hién boi hé théng may tinh, bd xt 1y, bd vi diéu khién hop chira
1004, bo vi didu khidn may ly tm 1104, va/hodc céc thiét bi khac va duge ma hoa
hodc luu trir trén mot vat ghi doc duoc bing may tinh. Theo céc céu truc khac phuong
phap 1300 c6 thé dugc thuc hién, it nhit mdt phan, béi mot loat cac bd phén, mach,
céng, v.v., duoc tao ra trong thiét bi phﬁn cung nhu SOC, ASIC, va/hodc FPGA. Sau
day, phuong phéap 1300 s& dugc giai thich c6 dua vao cac hé théng, thiét bi, van, bom,
cam bién. BO phan, mach, modun, phén mém, ciu tric dit liéu, quy trinh béo hiéu, mo6
hinh, mdi trudong, hé théng gan tdch mau, phuong phap, v.v. dugc mo ta co dua vao
Fig.1 t61 Fig.12.

Ngudi st dung, hodc ngudi van hanh, ¢6 thé nap bg thu thanh phén mau 500,
& bude 1308. O budce nay 1308, ngudi st dung co thé nap bo thu thanh phan mau 500
vao hé théng 200, nghia la lap vong dé udn 524 vao khung chin vong 426 va rudt
bong thu thanh phin méau 536 vao miéng rot 460 (ca hai buéc nay nhu duge moé ta
theo Fig.16). Hon nita, hop chia mém 340 c6 thé duge ga lip trong cum lap rap hop
chira mém 300, nhu duoc md ta co dua vao Fig.1, Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A, va/hoac
Fig.3B. Ong din nap vong 108B c6 thé dugc ldp vao chi tiét dAn huong dng dan dau
trude 244 va/hodc chi tiét din hudng dng din cudi 252 t6i bom hut 208 dé tao ra di
chuyén cua chét luu trong dng din nap vong 108B va cac phan khac cta b thu thanh
phan mau 500. Tuong tu, 6ng din chét chéng dong 110 ¢c6 thé dugc cdm vao cic chi
tiét ddn huéng dng dan, twong tu véi cic chi tiét dan hudng 244, 252, dé cho phép
bom AC 216 c6 thé di chuyén chét chéng dong vao 6ng dan chat chéng dong 110 hoic
céc phan khac ctia bd thu thanh phan mau 500. Ong dau ra vong 112 ¢6 thé dugc lap
vdo chc chi tiét din huéng tuong tw 244, 252 dé cho phép bom tr& vé 212 ¢6 the di

chuyén cac thanh phan méu (vi dy, huyét tuong) vao chai thu huyét tuong 122 hogc di
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chuyén nuéc mudi tir t4i nuéc mudi 118 vao éng dau ra vong 112 hodc cac phén khac
ctia bd thu thanh phin mau 500.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2D, dau ndi dang chit Y din nudc mudi va huyét
tuong 280 co thé duoc ga lap vao hé théng diéu khién van huyét twong va nuéc mudi
228 dé cho phép cac van 286, 288 c6 thé kiém soat chét luu di chuyén tir va/hodc t6i
chai thu huyét twong 122 va/hodc tii nuée mudi 118. Tai AC 114 c6 thé duge ga lap
1én chi tiét d& chit chdng dong 232A, chai thu huyét tuong 122 c6 thé duge bd tri
trong gia d& thu gom huyét twong 232C, va ti nudce mubi 118 ¢6 thé dugc g lap lén
chi tiét & nuéc mudi 232B, nhu duoc mb ta theo Fig.1 t6i Fig.2B. Vi b thu thanh
phan méau 500 dugc ga lap trong hé théng gan tach mau gan tich méu 200, hé théng
gan tch mau 200 c6 thé c6 cu tric nhu duge thé hién trén Fig.17A va Fig.17B. Trang
thai ctia cac bd phan khac nhau ctia hé théng gan tdch mau 200, trong budc nay, co thé

dugc thé hién dudi day:
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Bang 1: Trang thai bg kit nap

Tén bd phan Luuluong | Péng | M&/ | Tée dd quay
(mL/phut) lai? | dong? (vong/phit)
Bom hiit 208 0 Sai
Bom tré vé 212 0 Sai
Bom chit chng déng 216 0
Van kiém soat dong huyét twong 286 Mo
Van kiém soat dong nudc mubi 288 Mo
Van kiém soat chit luu thir nhat 320A Mo
Van kiém soat chat luu thir hai 320B Mé
Van kiém soat chit luu hut 320C Mo
Miéng rét 460 0

Nhu duoc thé hién trén bang néu trén va trén cac bang sau d6, bom hut 208 va
bom trd vé 212 ¢6 thé 14n luot bit kin dng din nap vong 108B va 6ng dan chit chong
dong 110. Theo cach nay, bom huat 208 va bom tr¢ vé& 212 thyc hién chitc nang 1am
“cac van” dé cho phép hodc khdng cho phép theo cach tiy chon dong chét lvu. Déu
trr, “-”, trong cot “luu lugng” biéu thi ring bom dang hoat dong theo chuyén dong
quay ngugc chidu kim ddng hd. Tir viét tat “AF” c6 nghia 1a “Auto-flow” va biéu thi
rang bom dang thyc hién chic nang & luu lugng ctia méu dén tir ngudi hién mau 102.
Luu lvong AF nay ngan khong cho hé théng gan tich mau 200 lam tran nguoc mau tir
ngudi hién mau 102 hogc dan luu luong clia mau quay vao ngudi hién mau 102
va/hodc AF tdi vu hoa cac lwu lugng hut va tré vé trong khi cdi thién sy an toan cho
ngudi hién mau.

Tai nuéc mudi 118 ¢6 thé duge choc thung & bude 1312. Nguoi st dung c6
thé loai bé cac chi tiét che an toan bit ky ra khoi phu kién miii nhon xuyén tui 512, &
diu xa cua dng dan nudc mudi 116, dé choc thing ti nudc mubi 118 chira nude mubi.
Theo céc cu tric khac, ng din nude mubdi 116 ¢6 thé duoc gin bing co khi vao tui
nuée mubi 118 (vi du, bang dau néi Luer) va co ciu d& giy hodc chi tiét chin thao ra
duoc khéc co thé dugc cai bién, bai nguoi st dung, dé cho phép luu lugng cua nudc
mudi tir tii nude mudi 118. Nhu vay, viéc choc thing tii nuée mudi 118 cho phép

nude mudi ¢6 thé di vao bd thu thanh phan mau 500 t6i hodc qua van kiém soat dong
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nude mubdi 288. Trang théi cia cic bd phan khac nhau cia hé théng gan tach mau 200,
trong budc nay, c¢6 thé dugc thé hién duéi day:

Bang 2: Trang thai choc thing tii nude mubi

Trang thai choc thing tui nude mubi
Tén bd phén Luu luong | Pong | Mo/ | Téc do quay
(mL/phuat) | lai? | dong? (vong/phut)
Bom hut 208 0 Sai
Bom try vé 212 0 Pung
Bom chét chéng dong 216 0
Van kiém soat dong huyét tuong 286 Dong
Van kiém soat dong nuéc mudi 288 Dong
Van kidm soét chit luu thir nht 320A Mo
Van kiém soét chét luu thé hai 320B M&
Van kiém soat cht luu hut 320C Md
Miéng rot 460 0

O bude 1316, nude mudi 1712 duge nap vao. Trang thai nap nudc mudi 1712
khién cho b6 vi didu khién hop chira 1004 diéu khién trang thai m& ctia van kiém soét
dong nuée mudi 288, nhu dugce thé hién trén Fig.17D. B vi diéu khién hop chira 1004
c6 thé tiép nhan cac lénh dé giao dién nguoi dung hodc chuong trinh c6 thé bat dau
quy trinh gan tach méu, quy trinh nay bt diu bang budc nap nude mudi 1712. Nhu
vay, nudc mudi 1712 di chuyén tir tai nude mudi 118, qua van kiém soat dong nudc
muédi 288 tGi cam bién phat hién khong khi trong huyét tuong 284. B vi diéu khién
hop chtra 1004 cho phép chuyén dong quay nguoc chidu kim ddng hd cia bom tr& vé
212 dé tao ra luu luong theo thé tich ctia nudc mudi 1712 tir tai nude mudi 118 va qua
6ng dan nuéc mudi 116 va ddu ndi dang chit Y dan nudce mudi va huyét twong 280,
duoc gén trong hé théng diéu khién van huyét twong va nudc mudi 228, t6i cam bién
phat hién khong khi trong huyét twong 284. Khi cam bién phat hién khong Kkhi trong
huyét tuong 284 phét hién sy c6 mat clia chét 16ng hodc su véng mit clia khong khi
trong dng dau ra vong 112, mot tin hiéu duge gl t6i bd vi didu khién hop chira 1004.
Tiép d6, bd vi diéu khién hop chira 1004 c6 thé diéu khién bom trd vé 212 d dung
chuyén dong quay va didu khién van kiém soat dong nudc mudi 288 dong dé ngan

khong cho nuéc mudi 1712 di ti€p vao ong dau ra vong 112 co ban ngoai cam bién
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phat hién khong khi trong huyét twong 284. O diém nay trong quy trinh, hé thdng gan
tach mau c6 thé ¢ chu trac nhu dugc thé hién trén Fig.17E. Trang thai cta cic bd
phén khac nhau cta hé théng gan tach mau 200, trong budc nay, co thé dugc thé hién
dudi day:

Bang 3: Trang thai nap nudc mudi

Trang théi nap nudce mudi

Tén bd phan Luu lugng | Dong lai? Mo/ Tbc @6
(mL/phut) Dong? quay

(vong/phut)

Bom hut 208 0 Sai

Bom tr& vé 212 -10 Dung

Bom chét chéng dong 216 0

Van kiém soat dong huyét Dong

tuong 286

Van kiém soat dong nudc Mo

muoi 288

Van kidm soat chat luu thir Mo

nhat 320A

Van kiém sodt chét luu thit Mé

hai 320B

Van kiém soat chat luu hut Mo

320C

Miéng rét 460 0

Cén luu ¥ ring bom tré vé 212 dugc md ta khi hoat dong & chuyén dong quay
nguoc chidu kim ddng ho. Chiéu quay nay duoc két hop v6i vi tri cuia bom trd vé 212
so v6i dng dau ra vong 112. Néu bom tré vé 212 duoc gin véi dng d4u ra vong 112
bén dudi bom tré vé 212, bom tré vé 212 s& quay theo chiéu kim dong hd dé di
chuyén nuéc mudi 1712 tir tai nueée mubi 118. Nhu vay, trong toan bd phan mb ta nay,
chiéu quay ctia bom s& dugc mo ta d6i v6i bom trg vé 212, bom huat 208, va/hodc bom
AC 216, nhung cac chiéu quay nay c6 thé khac nhau néu cac bom 208, 212, 216 duoc
gén hoac bd tri khac nhau. Hon nita, céc kidu khac ctia bom c6 thé duoc st dung, didu
nay s€ thay ddi cach thirc céc bom van hanh dé di chuyén céc chét 16ng khic nhau

hodc khéng khi trong hé théng gan tdch mau 200. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
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linh vuc k§ thuat nay s€ hiéu dugc cach thic dé tao ra cac cai bién nay dé thu duoc cac
két qua tuong tu nhu dugc md ta trong cac quy trinh va cac bude sau day.

Hon nita, cac thé tich dugc di chuyén va céc tbc do di chuyén trong hé thong
gan tach méu gan tdch mdu 200 dugc dé cap hoic durgc mo ta trong cac bang kém theo
day. Tuy nhién, cac thé tich va tbc do nay phu thudc vao kich thude cua éng dan, kich
thude cta céc tai duoc sit dung, thé tich mong mudn cla thanh phan méau thu gom
duogce (vi dy, 880 mL huyét tuwong), va cac danh gia khac. Cac diéu luat khu vuc hoic
qubc gia va cac quy dinh khéc c6 thé kiém soat céac thé tich va tbc do dugc st dung
trong hé thdng gan tach mau gan tdch méau 200 hodc cac thé tich duoc di chuyén va cac
tbe do di chuyén ¢6 thé dugc xac dinh trude dua trén chi dan cua chuyén gia y té hodc
dua trén cac dac tinh cia nguoi hién mau 102. Nhu vy, cac thé tich dugc di chuyén va
cac tdc d6 di chuyén chi 1a vi du minh hoa, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay s€ biét duogc cu thé cac thé tich dugc di chuyén va cac tbc do di
chuyén dé thiét 1ap cho c4c budc va quy trinh sau déy.

Sau déy, tai chit chbéng dong (AC: Anticoagulant) 1702 ¢ thé dugc choc
thung & budc 1320. Viéc choc thung tui chét chéng dong 1702 ¢ thé 1a quy trinh
twong ty voi quy trinh choc thing nudc mudi 1712. Vi duy, phu kién éng din 508 co
thé dugc gin chit vao tii AC 114 béi nguoi sir dung. Ngudi st dung tiép d6 co thé
pha v& chi tiét d& gy, m¢& van hodc co cu khac, hoic cai bién két cAu nhét dinh sé&
cho phép AC 1702 co thé di vao éng din chét chéng dong 110. Theo céc chu tric
khéac, mot kim co thé duoc cim vao tii AC 114 bdi ngudi sit dung. O diém nay trong
quy trinh, hé théng gan tach mau 200 co thé ¢6 clu trac nhu duge thé hién trén
Fig.17E. Bd vi didu khién hop chira 1004 ¢6 thé duge didu khién boi ngudi st dung,
nho giao dién nguoi dung hodc thiét bi diu vao ngudi dung khac ma tui AC 114 da
duoc nbi hodc dugc choc thing. Trang thai ciia cac bd phan khac nhau cia hé théng

gan tach méau 200, trong budce nay, co thé dugc thé hién dudi day:
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Bang 4: Trang thai choc thing ti chét chéng dong

Trang thai choc thung tui chét chéng dong

Tén bd phan Luu luong | Poéng lai? Mo/ Tée do quay
(mL/phtt) bong? (vong/phit)

Bom hut 208 0 Sai

Bom trd vé 212 0 Dung

Bom chét chéng déng 216 0

Van kiém soat dong huyét bong

tuong 286

Van kiém soéat dong nuéc Dong

muoi 288

Van kiém soat chat luu thir Mé

nhat 320A

Van kiém soat chat luu thir Mé

hai 320B

Van kiém soét chét luu hut Mé

320C

Miéng rét 460 0

Pé dap lai tin hidu tir ngudi sir dung, bo vi didu khién hop chira 1004 tiép d6
¢6 thé nap mdi AC 1702, & bude 1324. Bé nap mdi AC 1702, bd vi diéu khién hop
chita 1004 c6 thé didu khién bom AC 216 van hanh hodc quay theo chiéu kim dong hd
& bom chét chéng dong 1702 tir ti AC 114 vao éng dén chit chong dong 110, nhu
duoc thé hién trén Fig.17F va Fig.17G. Ong din tir nguoi hién mau 104 ¢6 thé duge
chin bdi mot kep, co céu dé gdy, hoic két cAu khac. Nhu vay, AC 1702 khong di
chuyén tir 6ng dan tir ngudi hién méu 104 t6i ngudi hién mau 102. Thay vao d6, bom
AC 216 ¢6 thé ddy chit chdng dong 1702 vao bng dan nap hop chua 108A, vao hdp
chtta mém 340, va mot phan vao 6ng dan nap vong 108B. Theo cic phuong 4n nhét
dinh, AC 1702 di chuyén qua nhanh r& nhanh thi nhat 358A, nhanh ré& nhanh th{ hai
358B, va/hodc cam bién chat luu 316 nhung khong nhét thiét vao doan éng din tht
nhéit 368A hoiic doan éng dan tht hai 368B. Nhu vdy, bd vi diéu khién hop chira 1004
c6 thé dong van kiém soat chét luu tht nhit 320A dé ngian khong cho AC 1702 di
chuyén vao doan 6ng dAn thir nhét 368A, ngidn nho giot 354, hodc doan 6ng dan thu
hai 368B. Viéc dinh vi tir trudc AC 1702 vao nhanh r& nhénh tht nhat 358A, nhanh ré
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nhanh thir hai 358B, va/hodc cam bién chit luu 316 dam bao dong phu hgp ciia méu
toan phan trong 1An hut thi nhit cia méau toan phan tir nguoi hién mau 102 va ngin
khéng cho thé tich 16n cua AC 1702 duge dua tré vé ngudi hién méau 102 tir ngan nho
giot 354 khi hong huyét cau dugc dua tré lai sau d6 trong qua trinh nay.

Pé x4c dinh thoi didm dimg bom AC 216, bd vi diéu khién hop chira 1004 c6
thé tiép nhan c4c tin hidu tir cAm bién chit luu 316 va/hodc cam bién phat hién khong
khi phia ngudi hién méau 312 dé chi bao chit luu dang & hodc dang di qua cac cam bién
312, 316. Khi cam bién chat lvu 316 cung cdp chi bao téi bd vi didu khién hop chura
1004 théng bao ring AC 1702 da tién dén cam bién 316, bd vi diéu khién hop chira
1004 ¢c6 thé tiép tuc didu khién bom AC 216 trong khoang thoi gian dinh trude cho
dén khi thé tich da biét cia AC 1702 dugc bom qua cira hop chia thir hai 360B va mot
phan vao éng din nap vong 108B. Nhu vay, phin nap mdi ciia AC 1702 roi khoi hé
thdng gan tich mau 200 & trang thai nhu duoc thé hién trén Fig.17G. Trang thai cla
cac bd phin khac nhau cua hé théng gan tach mau 200, trong budc nay, co thé duogc
thé hién dudi day:

Bang 5: trang thai nap moi chit chéng dong

Trang théi nap mdi chét chéng dong
Tén bd phan Luuluong | Pong | Mo/ | Tée dd quay
‘ (mL/phut) | lai? | Déng? (vong/phit)
Bom hut 208 0 Sai
Bom trd vé 212 0 Dung
Bom chét chéng dong 216 30
Van kiém soat dong huyét twong 286 Dong
Van kiém soat dong nudce mudi 288 Doéng
Van kiém sodt chét luu thir nhat 320A Dong
Van kiém soat chit luu thtt hai 320B Doéng
Van kiém soét chét luu hut 320C M&
Miéng rét 460 0

Trong mot sé cAu trac, chiéu cua bom AC 216 c6 thé dugc dao nguoc, nhu
duoc thé hién trén Fig.17G. It nhat mot phan ciia chit chéng dong 1702 tiép do c6 the
dugc bom quay vé tii AC 114 va/hodc téi mot phan cua 6ng dan nap hop chua 108A

va/hodc éng dan chét chéng dong 110. Theo cic phuong dn nhét dinh, bd vi didu khién
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hop chira 1004 c6 thé didu khién van kiém soét chit luu hat 320C déng dé duy tri AC
& nhanh ré nhénh thir nhit 358A, nhanh r& nhanh thtt hai 358B, va/hodc cam bién chat
Iwu 316. Cam bién phat hién khong khi phia nguoi hién méu 312 ¢6 thé x4c dinh thoi
didm AC 1702 dimg di qua cam bién 312 va giri mot tin hidu t&i b vi diéu khién hop
chira 1004. Mot 1an nira, bd vi diéu khién hop chira 1004 c6 thé tiép tuc diéu khién
bom AC 216 trong khoang thoi gian dinh truée cho dén khi thé tich da biét ciia AC
1702 dugc bom quay vé qua dng din nap hop chira 108A. Nhu vay, AC 1702 roi khoi
hé théng gan tach mau 200 & trang thai nhu dugce thé hién trén Fig.17H. Luong chét
chéng dong con lai trong 6ng dan nap hop chia 108A, du ndi bng dan 106, va/hodc
Sng dan chat chéng dong 110 c6 thé duge x4c dinh béi bd vi diéu khién hop chira 1004
v6i khoang thoi gian nhat dinh sau khi chit chéng dong 1702 di qua cam bién phat
hién khong khi phia nguoi hién mau 312. Quy trinh nay @8 lai phan nhat dinh chét
chéng déng trong 6ng din nap hop chita 108A nhung lam giam lugng AC dugc si
dung dé ngan chin cac vén d& 13 qua nhidu AC duge trdn v6i mau toan phan di vao. 0
thoi diém nay, hé thong gan tach mau 200 dugc chudn bi va sin sang dé hat mau toan
phan, & giai doan 1212 (Fig.12). Trang thi clia cic by phan khac nhau cua hé thong
gan tdch méau 200, trong budc nay, ¢ thé duoc thé hién duéi déy:

Bang 6: trang thai hoan thanh nap mdi AC

Trang thai hoan thanh nap mdi AC
Tén bd phén Luu luong | Doéng Mo/ | Tée d6 quay
(mL/phut) lai? | Péng? (vong/phiit)
Bom hut 208 0 Sai
Bom trd vé 212 0 Sai
Bom chét chéng dong 216 -30
Van kiém soat dong huyét twong Dong
286
Van kiém soat dong nuéce mubdi 288 Doéng
Van kidm soat chét lwu thG nhat Mé
320A
Van kiém soét chét luu thir hai 320B Mé
Van kiém so4t chat luu hat 320C Dong
Miéng rot 460 0
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Mot phuong an cia phuong phap 1400, th8 hién viéc hut huyét twong & giai
doan 212, c¢6 thé nhu duoc thé hién trén Fig.14 theo cac phuong an cla sang ché.
Trinh tu chung d6i vdi cac bude cia phuong phap 1400 dugce thé hién trén Fig.14. Noi
chung, phuong phap 1400 bat dau véi budce bt ddu 1404 va két thic véi budc 1440.
Phuong phap 1400 co thé c6 nhidu budc hon hodc it bude hon hodc ¢6 thé sip xép
trinh ty cua cac budc khac véi trinh tu duoc thé hién trén Fig.14. Phuong phap 1400
¢6 thé dugc thuc hién, it nhat mot ph?m, & dang tap hop cia céc 1énh chay dugc béng
méy tinh duoc thuc hién béi hé théng may tinh, bd xi 1y, bo vi diéu khién hop chira
1004, bd vi diéu khién may ly tAm 1104, va/hodc céc thiét bi khac va dugc mi hoa
hodc luu trit trén mot vat ghi doc dugc bang may tinh. Theo céc ciu tric khac phuong
phap 1400 ¢6 thé dugc thuc hién, it nhit mot phan, bdi mot loat cac by phan, mach,
céng, v.v., dugc tao ra trong thiét bi ph?m cung nhu SOC, ASIC, va/hodc FPGA. Sau
day, phuong phap 1400 s& dugc giai thich c6 dya vao cac hé théng, thiét bi, van, bom,
cam bién. B phan, mach, modun, phén mém, ciu tric dit liéu, quy trinh béo hiéu, mo
hinh, moi trudng, hé thdng gan tich mau, phuong phap, v.v. dugc mo ta c6 dya vao
Fig.1 t6i Fig.13.

O bude 1408, nguodi hién mau 102 c6 thé duogc cim kim. Nguoi trich méu, ky
thuat vién gan tich mau, hodc chuyén gia y té khac c6 thé gin kim, c6 khoang bén
trong, vao phu kién 6ng dan 504 va dua kim vao mach mau (vi dy, tinh mach) cua
ngudi hién mau 102. Nhu vy, hé théng gan tach mau 200 c6 thé dugc nédi thong chat
lvu v6i ngudi hién méu 102 va sdn sang dé hut méau toan phan. Nhu viy, hé théng gan
tach mau 200 bét dau giai doan hut huyét twong 1212 & trang thai voi nguoi hién méu
102 sin sang dé cung cAp mau toan phan nhu dugc thé hién trén Fig.17H. Trang thai
cua cac bd phan khac nhau cta hé théng gan tich mau 200, trong budc nay, co thé

duoc thé hién duéi day:
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Bang 7: Trang thai cam kim nguoi hién mau

Trang thai cam kim nguoi hi€én mau

Tén bd phan Luu luong | Dong | M/ | Tdec do quay
(mL/phat) | lai? | Dong? (vong/pht)

Bom hut 208 0 Duing

Bom tr& vé 212 0 Pung

Bom chét chéng dong 216 0

Van kiém so4t dong huyét tuong 286 Dong

Van kiém soat dong nudc mudi 288 Doéng

Van kiém soét chét luu thi nhat 320A Doéng

Van kiém soat chat luu thir hai 3208 Doéng

Van kiém so4t chat luu hat 320C DPoéng

Miéng rot 460 0

B¢ vi didu khién hop chira 1004 cia hé théng gan tich mau 200 c6 thé bat dau
hat méu toan phin 1706, & bude 1412. Bo vi diéu khién hop chira 1004 c6 thé diu
khién bom AC 216, bom hut 208, va/hodc bom trg vé 212 van hanh béng cach quay
theo chiéu kim ddng hd. Bom AC 216 dy chét chéng déng 1702 vé phia chai thu
huyét twong 122 sao cho AC 1702 trdn véi méau toan phan 1706 dang dugc hut tir
ngudi hién mau 102 & d4u ndi bng dan 106 (va c6 thé trong dng din tir nguoi hién mau
104) va cac bd phan khac ¢ xa dau nbi 6ng dan 106. Bom hut 208 va/hodc bom trd vé
212 hut mau toan phan 1706 tir ngudi hién méau 102 (va AC) vao hdp chura mém 340,
vong d& udn 524, va/hodc rudt bong thu thanh phin mau 536. Trong quy trinh nay
1412, bd vi didu khién hop chira 1004 va b vi didu khién méy ly tm 1008 c6 thé
truyén thong dé thong bao cho bd vi diéu khién may ly tim 1008 biét ring hoat dong
ht da bit diu. Dé dap lai chi bao v& trang thai bit dAu hut, bd vi diéu khién méy ly
tam 1008 c6 thé didu khién cum lap rap roto va dong co 414 cua cum mdy ly tdm 400
sao cho bit dau quay hodc xoay. Tbc dd quay ban dAu c6 thé chdm hon d cho phép
rudt bong thu thanh phan méu 536 ¢6 thé duoc d& trong khoang lip miéng roét 492 va
hat mau toan phan 1706 vao rudt bong thu thanh phan méu 536. Trang théi clia h¢
théng gan tach mau 200, trong budc nay 1412, ¢6 thé ¢6 cAu truc nhu duoc thé hién
trén Fig.171. Trang thdi cua cac bd phan khac nhau cua hé théng gan tach mau 200,

trong budc nay, ¢ thé duoc thé hién dudi day:
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Bang 8: Trang thai hut bét dau

Trang thai hut bt dau

Tén bd phan Luu luong | BPéng | Mo&/ | Tdc do quay
(mL/phut) | lai? | Déng? (vong/phut)

Bom hut 208 AF Dung

Bom tré vé 212 (AF+50) | Plng

Bom chét chéng déng 216 AF/15

Van kiém soat dong huyét trong 286 Mo

Van kiém so4t dong nuéc mubdi 288 Poéng

Van kiém soét chét luu thir nhit 320A - M&

Van kiém soat chit lvu thir hai 320B Mo

Van kiém soat chit luu hit 320C Déng

Miéng rot 460 800

O budc 1416, cac vung cia rudt bong thu thanh phan méu 536 lién ké voi dau
vao kénh din 468, dau cudi kénh din 472, va/hodc diém dimg dudng dan kénh 476
dwoc nap mdi v6i mau toan phan 1706. Bo vi didu khién hop chira 1004 dung hoat
dong cia bom trd vé 212 nhung tiép tuc van hanh bom AC 216 va bom hut 208. Méu
toan phﬁn 1706 duoc déy qua doan 6ng dn thir nhét 368A, ngin nhé giot 354, va/hodc
doan 6ng dan thtr hai 368B. T hop chira mém 340, mau toan phén 1706 dugc déy qua
vong d& ubn 524 va vao rudt béng thu thanh phan mau 536 t6i dau ty do rudt bong
540B. Bom chét chéng dong 216 tiép tuc van hanh dé tron chét chéng dong 1702 tur
tai chita chit chéng dong 114 v6i mau toan phan 1706 dugc hut tir nguoi hién mau
102. Hé théng gan tdch mau 200 c6 thé ¢6 chu trac nhu dugc thé hién trén Fig.17J
trong budc 1416. Trang thai cua cac bd phan khac nhau cia hé théng gan tich mdu

200, trong budc nay, c6 thé dugce thé hién dudi day:
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Bang 9: trang théi nap moi kénh dan

Trang thai nap mdi kénh dan

Tén bo phan Luu lugng | DPodng lai? Mo/ Tbc do quay
(mL/phut) Dong? (vong/phit)

Bom hut 208 AF bung

Bom tro vé 212 0 Pung

Bom chét chéng dong 216 AF/15 '

Van kim soat dong huyét Mo

tuong 286

Van kiém soat dong nudc Dong

mudi 288

Van kiém sodt chit luu thu Mé

nhat 320A

Van kiém so4t chét luu thu Mo

hai 320B

Van kiém soat chat luu hut Dong

320C

Miéng rot 460 3200

Truyén thong bd sung xay ra gitta bo vi diéu khién hop chtra 1004 va bo vi
diéu khién may ly tdm 1008 dé chi béo trang thai nap mdi ctia kénh dan. Dé dap lai cac
truyén théng nay, bd vi didu khién may ly tdm 1008 cho phép cum lap rép roto va
dong co 414 cia cum may ly tdm 400 c6 thé bt dau quay hoic xoay & tbc d6 quay
theo phut cao hon (vong/phut).

Theo budc 1420, bd vi didu khién hop chira 1004 bit dau thuc hién lan hat
thtr nhét cua huyét twong 1704 hogc thanh phan mau khac tr mau toan phan 1706. Bo
vi didu khién hop chira 1004 tiép tuc van hanh bom AC 216 dé cung cp chét chéng
dong 1702 vao 6ng din nap hop chua 108A nhdm tron véi mau toan phan 1706 tir
ngudi hién mau 102. Hon nita, bd vi diéu khién hop chira 1004 tiép tuc van hanh bom
hat 208 dé di chuyén méau toan phin 1706 vao rudt béng thu thanh phin mau 536 dé
tach huyét tuong 1704 tr méu toan phan 1706. Dé tao ra trang thdi tach huyét tuong
1704, b6 vi didu khién hop chira 1004 thong bao cho bd vi diéu khién mdy ly tm 1008
biét ring buéc hut da bt ddu. Dé dap lai cac truyén thong nay, bd vi diéu khién may ly
tdm 1008 cho phép cum lap rap roto va dong co 414 cua cum mdy ly tdm 400 c6 thé

bt dau quay hodc xoay tbc do quay theo phut (vong/phit) tham chi cao hon, vi du,
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gin nhu bing 5000 vong/phut, d& b4t du tach hdng huyét ciu 1708 ra khoéi huyét
teong 1704, nhu dugce thé hién trén Fig.17K. Bom hut 208 tiép tuc ddy huyét twong
1704 qua vong dé ubn 524, dau nbi vong cd dinh hé théng 528, va vao 6ng dau ra
vong 112. Quy trinh hut 1420 tiép tuc cho dén khi, & thoi diém nhét dinh, nhu duoc
thé hién trén Fig.17L, tiéu cu 1710, tach dugc tir mau toan phén 1706, tién dén cam
bién duong éng 812, dé thong béo cho bd vi didu khién hop chira 1004 biét réng tong
lwong huyét twong 1704 tir méu toan phan 1706 dugc ddy vao rudt béng thu thanh
phan mau 536 da dugc chiét va bd vi diéu khién hop chira 1004 chuyén t6i budc 1424
Trang thai cta cic by phan khac nhau cta hé théng gan tach mau 200, trong budc nay,
c6 thé duoc thé hién dudi day:

Bang 10: Trang théi hut

Tén bd phén Luu lugng | Dong lai? M/ Tbc do quay
(mL/phut) bong? (vong/phiit)

Bom hut 208 AF Dung

Bom tré vé 212 0 Sai

Bom chét chéng dong 216 AF/15

Van kiém soat dong huyét M¢

tuong 286

Van kiém soat dong nuédc Dong

muoi 288

Van kiém soat chat luu thu Dong

nhat 320A

Van kiém soét chat luu thu Dong

hai 320B

Van kiém soat chat luu hut Mo

320C

Miéng rot 460 5000

Khi tiéu cau 1710, héng huyét cu, mau c6 tri sd hematocrit cao, va/hodc thanh
phan méu khéc tién dén cam bién duong dng 812, dugc xac dinh boi cam bién 812
dang quan sat thay dbi v& mau hodc dic tinh khac cta chit luu, bd vi diéu khién hop
chra 1004 xé4c dinh xem quy trinh hién mau d3 hoan thanh chua & bude 1426. Quy
trinh hién mau da hoan thanh nghia 1a toan bo luong huyét twong 1704 can thiét hodc
mong mudn di dugc hut va duge dua vao chai thu huyét twong 122. Theo cac phuong

4n nhét dinh, bd vi diéu khién hop chtra 1004 ¢6 thé x4c dinh, theo trong lugng hodc
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thé tich, xem lwong méu hién hoan chinh (vi dy, 880 mL) da dugc chiét hay chua.
Truong hgp nay co thé nhu dugc thé hién trén Fig.17L, trong d6 huyét twong 1704 da
dugc chiét va van c6 mit trong 6ng ddu ra vong 112 va dugc cung cAp t6i chai thu
huyét tuong 122 qua éng dan huyét tuong 120. Néu day 1a quy trinh hién mau chua
hoan thanh, nghia la chai thu huyét tuong 122 chua tién dén gi6i han trong lugng hodc
thé tich mong mubn ciia nd, quy trinh 1400 c6 th8 chon muc Sai dé quay vé budc
1428. Néu day 1a quy trinh hién méu da hoan thanh, phuong phap 1400 c6 thé chon
muc Pung dé quay vé budc 1432.

G bude quay vé 1428, nhu dugc thé hién trén Fig.17L, bd vi diéu khién hop
chira 1004 didu khién bom hat 208 dirmg va dao ngugc chiéu ciia bom troy vé 212 dé
van hanh chuyén dong nguoc chidu kim dong hd nhim dy huyét tuong 1704 tir chai
thu huyét twong 122 qua 6ng dan huyét tuong 120, vao éng dau ra vong 112, va vé
phia hop chtra mém 340. B6 vi diéu khién hop chira 1004 con cho phép van kiém soat
chét lvu hat 320C déng va mé ca van kiém soét chét luu tht nhdt 320A 13n van kiém
soat chit luu thtt hai 320B. Cac thay dbi cdu tric nay khién cho huyét twong 1704 day
hdng huyét cdu 1708 va tiéu cAu 1710 ra khoi 6ng dAu ra vong 112, vong dé ubn 524,
rudt bong thu thanh phan mau 536, qua ngdn nho giot 354, va téi nguoi hién mau 102.
Theo cach quan trong, nhu dugc thé hién trén Fig.17L, miéng rot 460 tiép tuc quay &
tdc do chiét, vi du 5000 vong/phut, trong bude trd vé nay 1428. Hé théng 200 tiép tuc
diy hong huyét cau 1708 quay tr& v& nguoi hién mau 102 cho dén khi cam bién
mau/ap luc 808 xac dinh rang huyét twong 1704 da di qua cam bién 808 va c6 thé da
tién dén ngan nhd giot 354, nhu dugc thé hién trén Fig.17M. G thoi diém nay, cac van
320B va 320A duoc déng mot 1dn nita va méu toan phin 1706 c6 thé di chuyén mot
14n nita qua nhanh r& nhanh thr nhit 358A, nhanh r& nhanh tht hai 358B, va/hodc cam
bién chét luwu 316. Trang thai ctia cic by phén khac nhau cta hé théng gan tach mau

200, trong budc nay 1428, co thé duoc thé hién duéi day:
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Bang 11: Trang théi tr¢ vé

Tén b phén Luu luong | Doéng Mo/ Tbc do

(mL/phut) lai? | Dong? quay
(vong/phut)

Bom hut 208 0 Sai

Bom trd vé 212 AF Dung

Bom chét chéng dong 216 0

Van kiém soat dong huyét twong 286 Mo

Van kiém soat dong nudc mudi 288 | Dong

Van kiém soét chit luu tht nhat 320A M&

Van kiém sodt chét luu thir hai 320B M&

Van kiém so4t chét luu hat 320C Dong

Miéng rot 460 5000

Buéc quay vé 1428 di chuyén téi budc hut thir hai 1420. Bugc hit méi nay
thuc hién theo cach twong tu véi bude 1420 nhu néu trén. Tuy nhién, c6 mot phﬁn cua
mau ¢6 tri sé hematocrit cao duy tri trong ngan nho giot 354. Bing cach di chuyén
dong méi ctia mau toan phin 1706 qua nhanh ré nhanh thit nhat 358A, nhanh r& nhanh
the hai 358B, va/hodc cam bién chét luu 316, c¢6 it hon mau co tri s6 hematocrit cao
duoc dua tré vé rudt bong thu thanh phan mau 536, hdng huyét cdu khong thé ¢6 nhiéu
hon huyét twong 1704 chiét dugc tir d6. Nhu vy, dong ré& nhanh dugc tao bdi hop
chtra mém 340 khién cho viéc loai bd huyét twong 1704 tir méu toan phan 1706 & budc
hat thi hai 1420 va cac bude huat sau d6 trd nén hiéu qua hon.

Budc quay vé 1428 va budc hut lién tuc 1420 s€ 1ap lai trong mot sé chu
trinh. Buge hut cudi cing 1420 c6 thé nhu duoc thé hién trén Fig.17N. Huyét twong
1704, bén trong chai thu huyét tuong 122, da tién dén mac mong mubn va/hodc cuc
dai, vi du bing 880 mL, nhu dugc thé hién trén Fig.17N. O thoi diém nay, budc tra lai
sau cung dugc yéu clu, & budc 1432. Trang thai cta cac bd phan khic nhau cua hé

thdng gan tich mau 200, trong budc tra lai sau cung, ¢6 thé dugc thé hién dudi day:
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Bang 12: trang thai tra lai sau cung

Tén bd phan Luuluong | Pong | Mo/ |  Téc do

(mL/phut) lai? | DPong quay
? (vong/phut)

Bom hut 208 0 Sai

Bom tré vé 212 AF Pung

Bom chét chéng déng 216 0

Van kiém soat dong huyét twong 286 Dong

Van kiém so4t dong nuéc mubi 288 Mé

Van kiém soét chat Iuu thir nhit 320A Mé

Van kiém soat chat luu thtr hai 320B Mé

Van kiém soat chat luu hat 320C Dong

Miéng rét 460 5000

O budc 1432, tdng lwong huyét twong 1704 trich duge tir nguoi hién mau 102
lac nay 6 trong chai thu huyét twong 122, va hé théng gan tach mau 200 lac nay c6 thé
ddy qua huyét tuong con lai 1704, hdng huyét cAu 1708, va thanh phan mau bét ky
khac vao ngudi hién mau 102. B vi didu khién hop chira 1004 ¢6 thé diéu khién van
kiém soat dong huyét twong 286 dong d8 duy tri huyét twong thu dugc trong chai thu
huyét twong 122. Bom tré v& 212 ¢6 thé tiép tuc van hanh & chuyén dong quay ngugc
chidu kim ddng hd dé ddy hdng huyét ciu 1708 va huyét trong bat ky 1704 hogc cic
thanh phan méau khac quay vé ngudi hién mau 102.

Sau khi thuc hién hoac 1a mdt phén thuc hién cta budc tra lai sau cung 1432,
nude mudi 1712 con c6 thd duge dua trd vé& ngudi hién méau 102, nhu dugc thé hién
trén Fig.170, & bude 1436. O bude 1436 nay, bd vi diéu khién hop chira 1004 mé van
kiém soat dong nudc mubdi 288 va @& van kiém soat chit luu thir nhit 320A va van
kiém so4t chit luu thit hai 320A & trang thai md. Bom tré vé 212 tiép tuc van hanh
nguge chidu kim dbng ho. Bo vi diéu khién may ly tdm 1008 chan miéng rét 460
khong cho quay. Nudc mubi 1712 tir thi nude mudi 118 dugc diy qua rudt bong thu
thanh phan mau 536, ngan nho giot 354, va cac 6ng dan khac nhau quay v& ngudi hién
méau 102. Cac thanh phan mau khic nhau con lai trong bo thu thanh phan mau 500
duoc ddy quay tré v& ngudi hién mau 102 cung voi lugng nhit dinh ciia nudc mudi

1712. Nuée mubi 1712 tro giup viée bd sung cac chit Ivu cho ngudi hién mau 102 va
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dugc yéu cAu trong mot sd pham vi xem xét. Nude mubi 1712 nay tiép tuc tré vé cho
dén khi mot luong dinh trudc cua nudce mudi 1712 duoc cip t6i ngudi st dung nhu
duoc xac dinh béi trong lugng hodc thé tich ctia nuéc mudi 1712 da roi khoi tai nudce
mudi 118. O thoi diém nay, nhu duge thé hién trén Fig.170, viée hién huyét tuong
dugc hoan thanh. Trang thai ciia cidc by phan khac nhau cua hé théng gan tich méau
200, trong budc nay, co thé duoc thé hién dudi day:

Bang 13: trang thai trd vé nudc mudi

Tén bd phan Luu luong | Pong | Mé/ | Téc dd quay
(mL/phut) | lai? | Dong? (vong/phit)

Bom hut 208 0 Sai

Bom tré vé 212 AF (300) | Pung

Bom chét chdng dong 216 0

Van kiém soat dong huyét twong 286 Dong

Van kiém soat dong nudc mudi 288 Mo

Van kiém soét chat luu thir nhat 320A Mé

Van kiém soat chit luu thit hai 320B Mé

Van kiém soat chat lvu hat 320C Mo

Miéng rét 460 0

Mot phuong an ctiia phuong phap dé thao d& bo thu gom huyét tuong va thanh
phan mau 500 ra khoi hé théng gan tach mau 200, nhu dugc md ta trong giai doan thao
dd 216, c6 thé nhu dugc thé hién trén Fig.15 theo cdc phuong 4n cla sang ché. Trinh
tu chung ddi véi cac bude ciia phuong phap 1500 duge thé hién trén Fig.15. Noi
chung, phuong phéap 1500 bét ddu véi budc bat dau 1504 va két thic véi bude 1528.
Phuong phép 1500 c6 thé c6 nhiéu budc hon hoic it bude hon hodc cé thé sip xép
trinh tu cta cac budc khac véi trinh tu dugc thé hién trén Fig.15. Phuong phéap 1500
c6 thé dugc thuc hién, it nhat mot ph?m, & dang tap hop cua cac 1énh chay dugc béng
may tinh duge thuc hién béi hé théng may tinh, bd x 1y, b vi diéu khién hdp chira
1004, b vi didu khién méy ly tAm 1104, va/hodc cdc thiét bi khac va duge ma hoa
hoic Iuu trit trén mdt vat ghi doc duoc bang may tinh. Theo cac cAu trac khiac phuong
phap 1500 co thé dugc thuc hién, it nhét mot phén, bai mdt loat cac bo phan, mach,
cbng, v.v., dugc tao ra trong thiét bi phan cting nhu SOC, ASIC, va/hodc FPGA. Sau
day, phuong phéap 1500 s& dugc gidi thich c6 dua vao cac hé théng, thiét bi, van, bom,
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cam bién. Bo phén, mach, mddun, phén mém, cu trac dit liéu, quy trinh bao hi€u, mo
hinh, mdi truong, hé théng gan tach mau, phuong phép, v.v. dugc md ta c6 dya vao
Fig.1 t6i Fig.14.

Céc kénh dan dugc hut sach & bude 1508. Theo cac phuong an nhét dinh, bd
vi didu khién hop chira 1004 van hanh bom hut 208 nguoc chidu kim dong hd dé tiép
tuc ddy nudc mubi 1712 gan nhu hoan toan ra khéi rudt bong thu thanh phin méu 536
va phan con lai ctia bo thu thanh phan mau 500 nhu dugc thé hién trén Fig.17P. O thoi
diém nhét dinh, gin nhu tong lwong cac thanh phan mau va/hodc nude mudi 1712
duoc ddy quay tré vé ngudi hién mau 102, trong truong hgp nay tht ca cac bom 216,
208, va 212 déu dung hoat dong. Van kidm soat chit luu 320A, van kiém soét chét luu
thir nhét 320A, van kiém soat dong nuéc mudi 288, va van bét ky khac tiép d6 ¢6 thé
dugc déng bdi bd vi didu khién hop chira 1004. O thdi diém nay, chi mét lugng nhd
ctia nude mudi 1712 hodc hoan toan khong c6 nude mudi duge duy tri bén trong bd
thu thanh phdn mau 500. Trang thai cua hé théng gan tich méau 200 c6 thé nhu dugc
thd hién trén Fig.17Q. Trang théi cia cac bd phan khic nhau cia hé théng gan tach
mau 200, trong budc nay, co thé dugc thé hién dudi day:

Bang 14: trang thai hat sach kénh dan

Tén bo phan Luuluong | Pong | Md/ Tbc do

(mL/phut) lai? | Dong? quay
(vong/phut)

Bom hut 208 -AF bung

Bom trd vé 212 0 Pung

Bom chét chéng dong 216 0

Van kiém soat dong huyét tuong 286 Dong

Van kiém soat dong nuéc mudi 288 Dong

Van kiém soat chat luu tht nhat 320A Mé

Van kiém so4t chat luu thi hai 320B Mé

Van kiém so4t chat luu hat 320C Mé

Miéng rét 460 0

O thoi diém nay, bd thu thanh phén mau 500 c6 thé dugc bit kin, & bude 1512,
nhu duoc thé hién trén Fig.17R. Bude bit kin cta bd thu thanh phan méau 500 ¢6 thé 1a

kep dng dan tir ngudi hién mau 104 dan t6i nguoi hién mau 102 va bit kin bing néng
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chay éng din & cac vi tri khac nhau. Hoat dong bit kin c6 thé 1a 1am nong chay céc ng
vi cac dng nay c6 thé 1a chat déo nhiét nhu duge thé hién trén Fig.17R. Vi dy, éng din
chit chéng dong 110, 6ng dan nudce mubi 116, dng dan huyét twong 120 (bén trén van
kiém soat dong huyét tuong 286), va bng dan tir nguoi hién mau 104 tit ca déu duoc
lam noéng chay bang nhiét d8 tach roi tai AC 114, chai thu huyét twong 122, thi nudce
mudi 118, va nguoi hién mau 102 ra khoi ph?m con lai ciia bd thu thanh phﬁn mau 500.
Trang thai cta cac b phan khic nhau ctia hé théng gan tach mau 200, trong budc nay,
¢6 thé duge thé hién dudi day:

Bang 15: trang thai b kit bit kin

Tén bd phan Luu lugng | Dong Mo/ Tbc do

(mL/phut) | lai? | Doéng? quay
(vong/phut)

Bom hut 208 0 Dung

Bom try vé 212 0 Dung

Bom chit chéng dong 216 0

Van kiém soat dong huyét trong 286 Dong

Van kiém soat dong nuéc mudi 288 Doéng

Van kiém so4t chat luu thtr nhit 320A Dong

Van kiém soat chat luu thir hai 320B Dong

Van kiém soat chit lvu hat 320C Dong

Miéng rét 460 0

(3 thoi diém nay, kim c6 thé duogc rut ra khéi ngudi hién méau 102, & bude 1516,
nhu dwoc thé hién trén Fig.17R. Trang théi cia cac bd phén khac nhau cia hé thdng

gan tach mau 200, trong budc nay, cd thé dugc thé hién duéi day:
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Bang 16: trang thai rat kim ra khoi nguoi hién mau

Tén bd phan Luu luong | Doéng Mo/ | Tbe dd quay
(mL/phut) lai? | Dong? (vong/phit)

Bom hut 208 0 Dung

Bom tro vé 212 0 Pung

Bom chét chéng déng 216 0

Van kidm soat dong huyét twong 286 Doéng

Van kiém soat dong nude mudi 288 Dong

Van kiém soat chit luu th nhat Dong

320A

Van kiém soat chit luu thir hai 320B Poéng

Van kiém soat chat luu hut 320C Doéng

Miéng rot 460 0

Bo thu thanh phan méu 500 ¢6 thé dugc thao d& ra khoi hé thong gan tich méau

200, & bude 1520, diéu nay doi héi viéc ddo ngugc it nhAt mot sb thu tuc da duoc mo

ta c6 dua vao Fig.13 va Fig.16. Trang thai cla cac bd phén khac nhau cia hé théng gan

tach mau 200, trong budc nay, co thé dugc thé hién dudi day:

Bang 12: Trang thai thdo d&

Tén bd phan Luu lugng | Dong lai? Mo/ Téc d6 quay
(mL/phut) Dong? (vong/phit)

Bom hut 208 0 Sai

Bom tro vé 212 0 Sai

Bom chét chéng dong 216 0

Van kiém soat dong huyét Mo

tuong 286

Van kiém soat dong nudc Mo

mudi 288

Van kidm soat chét luu thu Mo

nhat 320A

Van kiém soét chét luu thir Mo

hai 320B

Van kiém so4t chit luu hit Mo

320C

Miéng rot 460 0
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Khi duge thio d&, bd thu thanh phin mau da ding 500 c6 thé dugc loai bo &
dang chét thai y té. Chai thu huyét twong 122 ¢6 th& dugc bit kin trén dng din huyét
twong 120, nhu duoc thé hién trén Fig.17S. Cac ving da bit kin vi thé c6 thé ngén
khong cho lién quan bét ky thAm ra khoi chai thu huyét tuong 122, t4i nude mubi 118,
hodc tai chtra chat chéng dong 114. chai thu huyét tuong 122 sau d6 c6 thé dugc 13y di
va duge st dung trong thi tuc bat ky ma huyét tuong duoc yéu cau. Phan con lai cua
cac chi tiét lién quan c6 thé duge loai bé & dang chét thai y té va quy trinh lién quan
duoc hoan thanh & budc 1524 nhu duge thé hién trén Fig.17T. Trang thai cia cac bd
phan khac nhau cua h¢ théng gan tach mau 200, khi két thuc tha tuc, ¢ thé dugc thé
hién dudi day:

Bang 13: Trang thai hoan thanh thud tuc

Tén bd phan Luu luong | Dodng lai? Mo/ Tbc dd quay
(mL/phut) Dong? (vong/phit)

Bom hut 208 0 Sai

Bom trd vé 212 0 Sai

Bom chit chéng dong 216 0

Van kiém soat dong huyét Mo

tuong 286

Van kiém soat dong nudc Mo

muoi 288

Van kiém soat chét luu thi Mé

nhat 320A

Van kidm soat chét luu tha Mo

hai 320B

Van kiém soat chét luu hut Mé

320C

Miéng rét 460 0

Mot phuong 4n cia phuong phép 1600 d& lap san pham dung mot 1an vao
miéng rét ciia hé théng gan tich mau 200 c6 thé nhu duoc thé hién trén Fig.16 theo
cac phuong &n cua sang ché. Trinh tu chung ddi véi cac bude cia phuong phap 1600
dugc thé hién trén Fig.16. Noi chung, phuong phap 1600 bat dAu v6i budce bat dau
1604 va két thic véi bude 1632. Phuong phap 1600 c6 thé c6 nhiéu bude hon hodc it
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budc hon hodc cé thé sép Xép trinh tu cta cdc budc khac véi trinh ty dugc thé hién
uénfﬁgl6.Phu0ngphép1600céthéduqcthuclﬂ@%itnh&nn@tphﬁn,édangtéphgp
cua cac 1énh chay dugc bang may tinh duoc thuc hién béi hé théng maéy tinh, bd xtt 1y,
bd vi didu khién hop chira 1004, bd vi didu khién may ly tim 1104, va/hodc céc thiét b
khac va dugc ma hoa hodc luu trir trén mot vat ghi doc dugce béng may tinh. Theo cac
cAu tric khac phuong phéap 1600 co thé duogc thuc hién, it nhat mot phﬁn, bd1 mot loat
cac bo phan, mach, céng, v.v., dugc tao ra trong thiét bi phén cing nhu SOC, ASIC,
va/hodc FPGA. Sau day, phuong phap 1600 s& dugc giai thich cé dya vao cac hé
théng, thiét bi, van, bom, cam bién. BH phan, mach, modun, phﬁn mém, cu trac dir
liéu, quy trinh bdo hi€u, mo hinh, mdi truong, hé théng gan tach mau, phuong phép,
v.v. duge md ta c¢6 dpa vao Fig.1 téi Fig.15.

Miéng rét 460 ciia hé théng gan tach mau 200 c6 thé duoc cung cip & budc
1608. Miéng rot 460 c6 thé 1a mot bd phan cua hé théng gan tach méau 200 va dugc
lam thich tng d tiép nhén it nhit mot phan ctia by thu thanh phan mau 500. Theo cac
phuong an nhét dinh, miéng rét 460 dugc gén trén truc quay vo chia 406 dé quay sao
cholmnl@raph&JbélnongcﬁaVéU€n4O4Bcbrn@ngrét460ngu6iakdungcéthé
quay vo trén 404B d8 1am 10 ra kénh dan lap thu 466 hodc, theo mét s6 phuong an,
miéng réot 460 cod thé duoc quay mot cach ty dong nho dong co hodc thiét bi co khi
khac. Hoat dong quay va/hodc nap nay co thé nhu duoc mo ta ¢6 dua vao Fig.4D toi
Fig.4F va/hodc Fig.6A t6i Fig.6C nhu néu trén.

Bo thu thanh phﬁ?m mau 500, c6 rudt bong thu thanh phén méu 536, ¢ thé
duoc cung cdp & bude 1612. Bo thu thanh phan mau 500 nay c6 thé dugc dong goéi tur
trude va dugce ldy ra khoi bao géi. Nguoi st dung cd thé 1am 16 ra rudt bong thu thanh
phin mau 536 dé 1ap vao kénh din lip thu 466, trong d6 dam bao rang dau tu do rudt
bong 540B dugc dinh vi & diém dimg duong din kénh 476 cia kénh dan lap thu 466
va dau ndi vong miéng rét 532 dugc dinh vi & ving ndi vong 454. Khi rudt bong thu
thanh phﬁn mau 536 duogc dinh vi phu hgp, ngudi sit dung ¢ thé tao hinh rudt bong
thu thanh phin mau 536 gin nhu thanh hinh dang cta kénh dan lap thu 466 va diém
dung dudng din kénh 476, & bude 1616, nhu dugc thé hién trén Fig.5F t6i Fig.SH.
Nhu vay, nguoi st dung ¢ thé tao hinh rudt bong thu thanh phan mau 536 néi chung
thanh dang hinh tron hodc hinh dang bét ky khac noi chung phu hgp véi hinh dang cua
kénh dan lap thu 466.
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Tiép d6, ngudi sit dung c6 thé 1p rudt bong thu thanh phan mau d3 tao hinh
536 vao kénh dan 18p thu 466 ciia miéng rét 460, nhu duge thé hién trén Fig.5G va
Fig.5H, voi dau tu do rudt bong 540B cua rudt bong thu thanh ph?m mau 536 duogc
chén vao diém dimmg dudng din kénh 476 cua kénh dan lap thu 466 & budc 1620.
Nguoi st dung co thé lip rudt bong thu thanh phin méu 536 vao kénh dén lap thu 466
no6i chung & vi tri trung tdm bén trong khoang lap miéng rét 492. Cac lyc ly tAm ndi
chungsé(ﬁnh\dthéng}mngru@tbéngthuthmﬂlphﬁntnéu5361n©tcéd1urd©ngvéo
vi tri chinh xac bén trong khoang lip miéng rét 492. Tuy nhién, néu khong duge dinh
vi ¢ vi tri ma cac luc ly tdm cé thé tac dong 1én rudt bong thu thanh ph?m mau 536,
rudt bong thu thanh phin méau 536 co thé bi ddy ra khoéi kénh dan lap thu 466. Khi
duoc dinh vi phu hop, rudt bong thu thanh phén mau 536 c6 thé duge cb dinh ding vi
tri.

O budc 1624, ngudi st dung ¢ thé nbi dau ndi vong miéng roét 532 cua rudt
béng thu thanh phin méau 536 véi ving nbi vong 454 cta kénh dan lap thu 466. Mot
méi ndi co khi ¢c6 thé duge tao ra khi nguoi st dung cai d4u ndi vong miéng rét 532
vao viung nbi vong 454. Céc kich thuge va cac d4u hiéu vat Iy cia khoang 15p miéng
rot 492 tiép d6 c6 thé gitt rudt bong thu thanh phin mau 536, véi dau ndi vong miéng
r6t 532 én dinh & ving néi vong 454, & vi tri on dinh, nh d6 cho phép rudt béng thu
thanh phan mau 536 c6 thé dichuyén‘véoténlcﬂa,khoanglép miéng rot 492 trong
hoat dong cua may ly tam 400. Phan thudc vong dé udn 524, duy tri bén ngoai hodc
phia ngoai ciia mi¢ng rot 460 co thé dugc gin vao tay don gilt vong 416. Trang thai
gin nay ctia vong d& ubn 524 cho phép hoat dong 1o/20 ciia méy ly tam 400.

Sau khi vong d& udn 524 duogc gén, vo trén 404B c6 thé duoc 14t vao dung vi
trf & bude 1628. Nhu vy, miéng rot 460 c6 thé duge quay nho truc ban 1 406 (vi du,
ban 1&, v.v.) vao phin bén trong clia hé théng vo 204. V6 may ly tam 404 tiép do6 co
thé duoc quay véi vong thu thanh phan mau 520 di qua khe tiép can vong 436 & vo
chia mdy ly tim 404. Khi vong thu thanh phan médu 520 dugc nap trong vi tri nap vong
520A, mot phan ctia vong thu thanh phéan mau 520 ¢ thé dugc tiép nhan, gitt, va/hodc
do mot ph?m nhd mdt khung chin vong 426, nhu dugc md ta c6 dua vao Fig4A t61
Fig.4C. Bang dau vao 224 c6 thé duoc quay vao vi tri dong dé cho phép hoat dong cta
hé thdng 200.
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Céc vi du vé hé thdng va phuong phép theo sang ché da duge mo ta lién quan
tgi phuong phap va hé théng gan tach mau. Tuy nhién, dé tranh gay kho hiéu khong
cn thiét d6i v6i sang ché, phin mo ta trén day loai bo nhiéu két cdu va co ciu da biét.
Viéc loai bo mo ta nhu vay khong bi xem 1a nhim gi6i han pham vi cua sang ché. Cac
chi tiét cu thé dugc dua ra d& co thé hiéu rd noi dung lién quan theo sang ché. Tuy
nhién, cin phai hiéu ring sang ché co thé duoc ap dung theo nhiéu cach khac nhau
nim ngoai nhitng chi tiét cu thé da duoc xac dinh & day.

Hon nita, mac du vi du vé céac khia canh, phuong én va/hodc cAu tric dugc
minh hoa & ddy thé hién céc bo phan khac nhau ctia hé thong duge bb tri ¢6 thir tw, cac
bo phan nhét dinh cta hé théng c6 thé dugc dinh vi tir xa & nhitng phan céch xa cta
mdt mang phén tan, ching han mang LAN va/hodc mang Internet, hodc bén trong mot
hé théng chuyén dung. Nhu vay, can phai hiéu ring cac bo phan cia hé théng c6 thé
duoc két hop thanh mot hodc nhiéu thiét bi, chéng han nat hop chira 904 va nat may ly
tdm 908, hodc duogc bd tri trén mot nut cu thé cua mang phéan tan, chéng han mo{t mang
- vién thong twong tu vé/hodc s0, mang chuyén mach goi, hodc mang mach chuyén
mach. Tir phin mo ta nhu néu trén va do cac ly do vé hiéu qua tinh toan, can phai hiéu
rang cac bd phan cua hé théng co thé dugc bd tri & vi tri bt ky bén trong mang phan
tan ciia cac bo phan ma khong lam anh hudéng dén hoat dong cia hé théng. Vi du, cac
b6 phan khéc nhau cé thé dugc b tri trong mot chuyén mach nhu PBX va mdy chu da
phuong tién, thiét bi céng ndi, trong mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong, & mot hodc
nhiéu co s& cta ngudi st dung, hodc két hop nhét dinh cta chiing. Tuong tu, mdt hodc
nhiéu bd phén chirc ning cia hé théng c6 thé duogc phan tan giita (cac) thiét bi vién
thong va thiét bi tinh toén lién quan.

Hon nita, cin phai hiéu rang céac lién két khac nhau d& ndi cac phan tir c6 thé
la céc lién két ndi day hosc khong ddy, hodc két hop bat ky cta ching, hodc (c4c) phan
tir dd biét hodc s& phat trién sau bat ky khac c6 kha nang cung cip va/hodc truyén
thong di liéu véi va tir cac phan tir da két ndi. Céc lien két ndi day hodc khong day
nay con co thé 14 céc lién két an toan va 6 thé c6 kha ning truyén thong thong tin da
ma hoa. Phuong tién truyén dugce st dung lam cac lién két, vi du, c6 thé 1a vat mang
phu hop bét ky d6i v6i cac tin hiéu dién, ké ca cap dong truc, day ddng va s¢i quang,
va ¢6 thé c6 dang séng Am thanh hodc dnh sang, chéng han céac séng duogc tao ra trong

k¥ thuat truyén thong stt dung séng vo tuyén va hdng ngoai.
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Ngoai ra, mac du céc luu dd d3 dugc md ta va minh hoa lién quan t6i trinh tu
cu thé cta céc su kién, can phai hiéu r%mg cac thay ddi, bd sung, va loai bd khac nhau
dbi voi trinh tu nay cé thé dugc thuc hién ma khong c6 anh hudng vé khia canh vat
chét di v6i hoat ddng cia cac phuong 4n, cAu tric va khia canh theo sang ché.

Nhiéu thay dbi va cai bién khac nhau theo sdng ché c6 thé dugce sir dung. Pidu
nay cho phép tao ra mot s6 du hiéu ky thuat theo sang ché ma khong cin phai cung
clp céc chi tiét khac.

Theo mot phuong an khéc nita, hé thng va phwong phép theo sang ché co thé
duoc thuc hién c6 dua vao mdy tinh chuyén dung, bd vi xir ly hodc bd vi diéu khién
duoc 1ap trinh va (céc) phén tir mach tich hop ngoai vi, phan tir ASIC hodc mach tich
hop khéc, bd x 1y tin hidu sb, thiét bj dién tir ndi day cimg hodc mach logic nhu mach
phan tir roi rac, thiét bi logic kha l4p trinh hodc mang cdng nhu PLD, PLA, FPGA,
PAL, may tinh chuyén dung, phuong ti€n co thé tinh toan bét ky, hodc thiét bi twong
tw. N6i chung, (cac) thiét bi bat ky hoic phuong tién c6 kha ning thuc hién phuong
phép theo sdng ché ¢6 thé dugc st dung dé thuc hién cac khia canh khac nhau cua
sang ché. Vi du vé phén cing ¢6 thé dugc sir dung cho cac phuong an, cAu tric va khia
canh theo sdng ché bao gém may tinh, thiét bi cam tay, dién thoai (vi du, céc dién
thoai di dong, ndi Internet, dién thoai kidu s6, dién thoai kiéu twong ty, dién thoai kiéu
lai, va cac dién thoai khac), va cac ph?m cing khac da biét trong linh vuc nay. Mot sb
thiét bi trong s6 ndy ¢6 bd xtt 1y (vi du, mot hogc nhiéu b vi xt 1Y), bd nhd, thiét bi
nhé bét kha bién, thiét bi dau vao, va thiét bi diu ra. Hon nita, cac phuong an khac lién
quan téi phin mém c6, nhung séng ché khéng bi gi¢i han nhu vy, xi 1y phan tan hodc
Xt Iy phan tan bd pha_‘ln/déi twong, Xt ly song song, hodc xtr ly may 4o ciing ¢6 thé gop
phan thuc hién cac phuong phap duoc md ta & day.

Theo mdt phuong an khéac nita, phuwong phép theo sang ché c6 thé dugc thuc
hién dé dang c6 dua vao cac moi trudng phat trién phdn mém st dung d6i twong hodc
phan mém dinh huéng dbi tuong d8 tao ra ma ngudn kha chuyén c6 thé dugc str dung
trén nhidu nén tang mdy tinh hogc tram lam viéc khac nhau. Theo cach khac, hé thong
theo sang ché c6 thé duoc thuc hién mot phén hoic hoan toan trong phan cting st dung
cac mach logic tiéu chuén hoic thiét ké VLSI. Viéc phin mém hay phan cting dugc st

dung dé thuc hién hé théng theo séng ché phu thudc vao cac yéu clu tc d6 va/hoic
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hiéu qua cua hé théng, chirc ning cu thé, va cac hé théng phan mém hodc phan cing
cu thé hodic bd vi xtr Iy hodc hé théng vi xtt Iy dugce sir dung.

Theo mot phuong an khac nita, phwong phap theo sang ché co thé dugc thuc
hién mot phﬁn trong phén mém ¢6 thé dugc luu trir trén mot vat ghi, dugc chay trén
méy tinh thong dung dugc 1ap trinh v6i su phdi hop ctia b diéu khién va by nhd, may
tinh chuyén dung, b vi xtt 1y, hodc thiét bi twong tu. Theo cac vi du nay, hé théng va
phuong phép theo sang ché ¢ thé dugc thuc hién & dang chuong trinh nhiing trén may
tinh c4 nhan nhu chuong trinh Applet, JAVA® hodc tép 1énh, ¢ dang tai nguyén co
trén méy chu hodc mdy tinh tram, & dang thuong trinh dwgc nhing trong hé théng do
chuyén dung, b phan h¢ théng, hodc thiét bi tuong tu. HE théng con ¢6 thé dugce thuc
hién bang cach két hop vat Iy hé théng va/hozc phuong phép vao hé thdng phan mém
va/hoic phan cing.

Mic du sang ché d3a mé ta cac bo phan va chirc nang dugc thuc hién theo cac
khia canh, phuong an va/hodc cAu tric c6 dya vao cac tiéu chuén va cac giao thic cu
thé, cac khia canh, phuong 4n va/hodc cAu tric khong bi gidi han & cac tiéu chuén va
cac giao thirc nhu vay. Céc tiéu chuédn va cac giao thuc tuong tu khac khong duoc dé
cap ¢ day cling ¢o thé ¢6 mat va duge xem 1a nim trong pham vi cia sang ché. Hon
nita, cac tiéu chudn va cic giao thirc dugc dé cap & day va cac tiéu chuén va céc giao
thirc twong tuy khac khong dugc dé cap ¢ day dugc thay thé dinh ky bang cac phuong
4n twong duong nhanh hon va hiéu qua hon co ban c6 cung chirc nang. Céc thay thé
nhu vAy lién quan téi cac ti€u chuin va céc giao thirc ¢6 cung chic ning dugc xem la
cac phuong an tuong duong nam trong pham vi clia sang ché.

Theo céc khia canh, phuong an va/hodc chu trac khac nhau, sang ché dé xuét
cac bd phan, phuong phép, quy trinh, hé thdng va/hodc thiét bi co ban nhu dugc minh
hoa va mé ta & day ké ca cac phuong én khac nhau vé khia canh, phuong 4n, cAu trac,
cling nhu két hop, va/hodc tap hop lién quan. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay co thé hiéu dugc cach thuc dé tao ra va st dung céc khia canh,
phuong an va/hodc chu truc theo sang ché sau khi hiéu rd ndi dung cua sang ché. Theo
cac khia canh, phuong an va/hodc cAu tric khac nhau, sang ché d& xuét cac thiét bi va
quy trinh khdng c6 mat trong cac muc dugc minh hoa va/hodc dugc mo ta & day hoac

theo cac khia canh, phuong 4n va/hodc cau truc khac nhau, k€ ca khong c6 mit trong
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cac muc c6 thé da duge sir dung trong cac thiét bi hodc quy trinh nhu néu trén, vi du,
d8 cai thién tinh nang, cho phép thuc hién d& dang va/hodc giam bat chi phi thyuc hién.

Phan mé ta trén day duoc dua ra nham muc dich minh hoa va mo ta. Phéin md
ta nay khong du kién dé gi6i han sing ché & phuong 4n hoic cac phuong an duge boc
10 & day. Vi dy, trong phan M5 ta chi tit sang ché, cac dau hiéu khac nhau theo sang
ché dugc nhém lai véi nhau theo mot hodc nhiéu khia canh, phuong 4n va/hodc cAu
trac nham muc dich hop 1y héa sang ché. Cac diu hiéu lién quan t6i cac khia canh,
phuong &n va/hodc chu truc theo sang ché co thé dugce két hop theo cac khia canh,
phuong 4n va/hodc cAu trac khac véi nhitng gi mo ta trén ddy. Phuong phap theo sing
ché khong bi hiéu 1a phan 4nh giai phap trong d6 cac diém yéu cau bao hd doi hoi
nhiéu d4u hiéu hon so v6i dugc thé hién trong ting diém. Thay vao d6, nhu dugc xac
lap trong céc diém yéu cAu bao hd kém theo, cac khia canh sang tao nam & it hon toan
bo céc dAu hiéu ctia mot khia canh, phuong an, va/hodc ciu truc duge boc 16 nhu néu
trén. Nhu vay, céc diém yéu cAu bao ho sau ddy dugc két hop vao phan Mo ta chi tiét
sang ché, trong d6 timg diém yéu cau bao hd dugc xac dinh doc 1ap 1a mot phuong én
uu tién riéng biét cua sang ché.

Hon nira, méc du phén mo ta néu trén da mo ta vé mot hodc nhiéu khia canh,
phuong an va/hodc cAu triic va cic phuong éan thay dbi va cai bién nhét dinh, cac
phuong an thay dbi, két hop, va cai bién khéc cling nam trong pham vi ca sang ché,
vi dy, nhu ¢6 thé duge du kién boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay sau khi hiéu r5 séang ché. Dy kién thu dugc pham vi bao hd bao gém cac khia
canh, phuong an va/hodc cAu trac khac trong chirmg muc cho phép, ké ca cac céu truc,
chtrc ning, pham vi hodc céng doan khac, thay thé dugc va/hodc twong duong véi cac
diu hiéu tuong tng theo sang cho du cic cAu truc, chirc niang, pham vi hodc céng doan
khéc, thay thé dugc va/hodc tuong duong nhu vdy c6 dugc boc 10 ¢ day hay khong, va

khong co6 du kién tir bd ddi tugng co thé bao hod sang ché bt ky nao.
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1. B4 thu thanh phin méu bao gdm:

may ly tdm dé tach cac thanh phan mau tir mau toan phén;

dng dan nap hop chira dugc ndi thong chat luu véi ngudi hién méu;

6ng dan nap vong dugc nbi thong chét luu v6i may ly tam;

hop chira bao gdm:

ctra hdp chira thu nhét duoc ndi thong chét luu voi 6ng dan nap hop chira;

ctra hdp chtra thir hai dugc nbi théng chét luu voi 6ng dan nap vong;

khoang bén trong dong truc tiép duoc ndi thong chat luu véi ctra hop chua thir
nhét va ctra hop chira thit hai;

ngédn nhd giot ndm xen giita trong khoang bén trong dong truc tiép sao cho chét
luu di qua khoang bén trong dong truc tiép di qua ngdn nho giot; va

dudng dan ré nhdnh dong chét luu dugc ndi thong chat lvu véi khoang bén
trong dong truc tiép & 1ién k& v&i ctra hop chira thu nhit va gitta ctra hop chira thir nhit
va ngdn nhé giot va dugc nbi thong chit luu véi khoang bén trong dong truc tiép & lién
ké v6i ctra hop chira thir hai va gitta ctra hop chtra thit hai va ngén nho giot, sao cho
chét luvu di chuyén qua dudong dan r& nhanh dong chét luu r& nhanh qua ngin nhé giot.
2. B6 thu thanh phan mau theo diém 1, trong d6 duong dan ré& nhanh dong chét luu bao
gdm:

nhanh r& nhanh thtr nhit dugc ndi thong chat lwu v6i khoang bén trong dong
tryuc tiép & lién ké v6i ctra hop chira thr nhét;

nhanh r& nhanh tht hai dugc ndi thong chat lvu véi khoang bén trong dong truc
tiép & 1ién ké v&i clra hop chira thr hai; va

vanh &p suét chét Ivu dugc bd tri gitta va duge ni thong chét lwu v6i nhénh ré
nhanh thir nhat va nhanh r& nhanh thir hai.
3. B9 thu thanh phan méiu theo diém 2, trong d6 khoang bén trong dong truc tiép co
vung thich tng thu nhét, ndm gitra mdi néi thir nhit véi nhénh r& nhanh tht nhat va
ngan nho giot, dé cho phép van kidm soat chét luu thir nhat ¢ thé bit kin khoang bén
trong dong truc tiép, trong d6 khoang bén trong dong tryc tiép c6 vung thich tmg thir
hai, nam gitta mdi ndi thtr hai véi nhanh ré nhanh thir hai va ngan nhé giot, dé cho

phép van kidm soat chét lwu thit hai c6 thé bit kin khoang bén trong dong truc tiép, va
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trong d6 khoang bén trong dong tryc tiép c6 ving thich ng tht ba, nim trong nhanh
r& nhanh thir nhdt, d cho phép van kiém soat chét luu hut c6 thé bit kin nhénh ré
nhanh tht nhat.
4. BY thu thanh phan méau theo diém 3, trong d6, khi hit chat Iuu tir ngudi hién mau:

van kidm soat chat luu thtr nhit va van kiém soat dong chat luu thr hai duge
dong va bit kin khoang bén trong dong truc tiép; va

van kiém soat chét luu hit dugc mé va cho phép mau toan phén c6 thé di qua
duong din r& nhanh dong chét luu.
5. B thu thanh phdn méu theo diém 4, trong do, khi truyén chit luu téi ngudi hién
mau:

van kidm soat chat Iuu thir nhit va van kiém soat dong chét luu tht hai dugc
mé va cho phép chét luu co thé di qua khoang bén trong dong truc tiép; va

van kiém so4t chét luu hut duge dong va bit kin duong dan r& nhanh dong chét
luu.
6. B thu thanh phin mau theo didm 5, trong d6, khi hut chit luu tir ngudi hién méau
trong 1an hut sau d6, mot phan cla chét luu da truyén trude d6 t6i ngudi hién mau qua
khoang bén trong dong truc tiép duoc duy tri trong ngan nho giot khi chét luu di qua

dudng dan r& nhanh dong chét luu.
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