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(57) Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va dé cap dén phuong phap két ndi mang
va hé théng mang, dé tranh thlet bi dinh tuyén vira méi duoc két no6i khong c6 kha nang két
n01 mang. Phuong phap bao gom: xac dinh, bai thiét bi dinh tuyen trang thai kha nang két
ndi va chat luong lién ket trong do trang thai kha nang két ndi duoc sir dung dé chi ra
trang thai kha ning két ndi gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bj chu, va chat luong lién két
dugc sir dung dé chi ra chét luong lién két cua thiét bi dinh tuyén; thiét bi dinh tuyén 1a
thiét bi chii hodc thiét bi phu thudc; va thiét bj chu duoc két ndi truc tiép vao phia mang, va
thiét bi phu thudc duoc két ndi tryc tiép hodc gian tiép vao thiét bi chi; va phat quang ba,
boi thiét bi dinh tuyén, ban tin thir nhit, trong d6 ban tin thi nhit bao gém trang thai kha
nang két ndi va chat lugng lién két.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong lién lac, va cu thé 13, d& cap dén hé
théng mang va phwong phép két ndi mang.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Néu viing phii séng tin hiéu Wi-Fi ¢ mdi trudong trong nha khong tdt, giai phap
thong thudng 14 chuyén ddi sang bd dinh tuyén khong day cong suat cao hodc st dung
bo kich séng Wi-Fi. Tuy nhién, ddi v6i cac tinh hudng trong nha khéc trong do6 co
nhiéu phong, tuong day, hoic nhiéu ting trong khu vuc phu song Wi-Fi, hodc céc tinh
huéng twong tu khic, giai phap nay thuong khong qué hidu qua. Mot mat, dé dinh cdu
hinh cac thong s6 mang, yéu ciu can phai c6 kién thirc chuyén mén cu thé. Mt khac,
viéc bao tri & giai doan sau nay 14 bét tién, va hiéu qua trai nghiém di dong Wi-Fi la

khong 1y tudng.

Giao thirc két ndi thong minh (HiLink) hién ¢6 cho phép thiét bi dinh tuyén vira
méi dugce két ndi tw dong hoan tAt viéc hoc thudc cac thong s6 Wi-Fi, vi duy, bao g@)m
tén Wi-Fi, mat khau, va mat khau dang nhap cho trang quan tri. Thiét bi dinh tuyén
vira méi duoc két ndi ¢ thé duoc két ndi nhanh chong vao mang hién tai ma khong
can cAu hinh thu céng cac thong sb mang. Do d6, ddi v6i pham vi c¢6 ving pha song
tin hi¢u Wi-Fi twong déi yéu, viing phti séng tin hidu Wi-Fi ¢6 thé duoc ting cuong

bang cach két nbi thiét bi dinh tuyén méi vao mang.

Tuy nhién, trong tinh hudng da cip, khi thiét bi dinh tuyén duoc két ndi vao
mang hién tai 1an dau tién hodc dugc két ndi lai vao mang hién tai sau khi ngit két ni,
thiét bi dinh tuyén nay c6 thé dugc két nbi vao thiét bi dinh tuyén khac ma khong c6
kha nang két néi mang, hodc dugc két ndi vao thiét bi dinh tuyén khac véi cuong do
tin hiéu Wi-Fi rat yéu. Két qua 13, thiét bi vira méi dugc két nbi khong c6 kha ning két
nbi mang, va khong c¢6 kha nang két ndi vao phia mang.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi két ndi mang, dé

tranh trudng hop ma trong do thiét bi dinh tuyén vira méi duoc két nbi khong c6 kha
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nang két noi mang.

Theo khia canh thir nhét, hé théng mang dugc boc 19, hé théng nay bao gém it
nhét hai thiét bi dinh tuyén, trong d6 it nhat hai thiét bi dinh tuyén nay bao gdm thiét
bi chu va it nhit mot thiét bi phu thude. Thiét bi chii duge két ndi truc tiép vao phia
mang, va it nhét mot thiét bi phu thudc dugce két ndi truc tiép hodc gian tiép vao thiét
bi chii. M3i thiét bi dinh tuyén phat quang ba ban tin thir nhét, trong d6 ban tin thi
nhit bao gdm trang thai kha nang két ndi va chit luong lién két, va trang thai kha ning
két ndi dugc sir dung dé chi ra trang thai kha ning két ndi gitra thiét bi dinh tuyén va
thiét bi chi, va chit luong lién két duoc sir dung dé chi ra chat luong lién két cua thiét

bi dinh tuyén.

Thiét bi dinh tuyén trong hé théng mang duoc dé xuét theo phwong 4n nay cia
sang ché phat quang ba chit lugng lién két va trang thai kha niang két ndi cta chinh n6
ra bén ngoai, vi vay thiét bi can duoc két nbi co thé biét duoc, béng cach quét cac ban
tin thir nhit dugc phat quang ba boi cac thiét bi dinh tuyén, ring mdi thiét bi dinh
tuyén c6 duoc két nbi vao thiét bi chi hay khong va chit lwong lién két cia mdi thiét
bi dinh tuyén, dé két ndi vao thiét bi dinh tuyén ma c6 kha ning két ndi vao thiét bi

chu va c¢6 chét luong lién két tot hon, nhd d6 ¢ duge trai nghiém mang twong ddi tét.

V6i sy tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo phuong 4n trién khai kha thi
thir nhét cua khia canh thi nhét, hé théng mang con bao gdm thiét bi can duge két ndi.
Thiét bi cAn duoc két ndi thu it nhét hai trong sé cac ban tin thir nhat dugc phat quang
b4 boi it nhat hai thiét bi dinh tuyén; va xac dinh, dwa trén it nhét hai ban tin thir nhét,
it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhét trong it nhat hai thiét bi dinh tuyén nay 1a
¢6 kha nang két ndi voi thiét bi chu. Sau do, thiét bi can duge két ndi thu duge cuong
do tin hiéu duoc thu cia it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thi nhat, va thiét bi can
duoc két ndi co6 thé con tinh toan , dua trén chit lugng lién két trong ban tin tha nhét
duoc phat quang ba boi it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhat va cuong do tin
hiéu cta it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhat, chat lugng lién két hiéu qua gitra
thiét bi can duoc két ndi va mdi thiét bi dinh tuyén loai thir nhit; va cubi cung, thiét bi
can duoc két ndi két ndi vao thiét bj dinh tuyén vai chét lugng lién két t6t nhét d6i véi

thiét bi can dugc két ndi nay trong cac thiét bi dinh tuyén loai thir nhat.
C6 thé thiy rang, theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi can dugc két nbi
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vao mang quét cac ban tin nbi mang dugc phat quang ba béi cac thiét bi dinh tuyén
trong mang, va co thé x4c dinh, dua trén chit lugng lién kétva trang thai kha ning két
néi trong ban tin néi mang duoc phat quang ba bai mdi thiét bi dinh tuyén va cuong
d6 tin hiéu cta mdi thiét bi dinh tuyén dugc quét béi thiét bi can duge két ndi, thiét bi
dinh tuyén ma c6 kha nang két ndi véi thiét bi chi va c6 chét luong mang t6t nhat.
Theo cach nay, thiét bi cin dugc két ndi c6 thé két ndi vao thiét bi dinh tuyén véi chat
lwong mang t6t nhat. Do d6, moi cap do ctia thiét bi dinh tuyén trong mang c6 thé chon
doc 1ap lién két t6i vu dén thiét bi chu, dé két ndi vao thiét bi chi, tranh truong hop
ma trong d6 thiét bi dinh tuyén duogc két néi khong c6 kha nang két ndi mang. Didu
nay c6 thé théa man 1a thiét bi dau cubi co thé thu duoc trai nghiém truy cap Internet

t6t nhét bang cach két nbi vao cip bat ky ciia thiét bi dinh tuyén trong mang.

V6i su tham chiéu dén khia canh thi nhét hodc phuong 4n trién khai kha thi
thir nhat cia khia canh thit nhat, theo phwong 4n trién khai kha thi thi hai cta khia
canh tht nhét, néu thiét bi dinh tuyén 12 thiét bi chu, thi trang thai kha ning két ndi 1a

duoc két noi.

N6i cach khac, trang thai kha nang két ndi trong ban tin thr nhat dugc phat

quang ba bai thiét bi chit duge két ndi theo mic dinh.
Theo khia canh thi hai, phwong phap két ndi mang duge boc 19, bao gbm:

xac dinh, boi thiét bi dinh tuyén, trang thai kha nang két ndi va chat luong lién
két, trong do trang thai kha ning két ndi duoc sir dung dé chi ra trang thai kha ning
két ndi gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi chit, va chét luong lién két dugc st dung dé
chi ra chét luvong lién két cia thiét bi dinh tuyén; thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi chi hodc
thiét bi phu thudc; va thiét bi chu duge két nbi truc tiép vao phia mang, va thiét bi phu
thudc dugce két nbi truc tiép hodc gian tiép vao thiét bi chi; va

phat quang b4, boi thiét bi dinh tuyén, ban tin thir nhét, trong d6 ban tin tht
nhit bao gdm trang thai kha nang két néi va chét lwong lién két.

Theo phuong phéap dugc dé xuét theo phuong 4n nay clia sang ché, thiét bi dinh
tuyén phét quang ba chét lurong lién két ciia n6 va trang thai kha nang két ndi ra bén
ngoai, vi vay thiét bi can dugc két nbi co thé biét duoc, bang cach quét ban tin thir

nhit ma dugc phat quang béa bdi céc thiét bi dinh tuyén, ring mdi thiét bi dinh tuyén
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6 duoc két ndi vao thiét bi chi hay khong va chat luong lién két ciia mdi thiét bi dinh
tuyén, dé két ndi vao thiét bj dinh tuyén ma c6 kha nang két néi v6i thiét bi chi va co
chét lwrong lién két t6t hon, nhe d6 c6 duge trai nghiém mang twong dbi tbt.

V6i su tham chiéu dén khia canh thi hai, theo phuong an trién khai kha thi thi
nhit cua khia canh th@ hai, phuong phap con bao gém: xac dinh, bdi thiét bi dinh
tuyén, trang thai khoi dong, trong d6 trang thai khoi dong dugce st dung dé chi ra thiét
bi dinh tuyén ¢6 dugc khai dong trong thoi han dinh san hay khong. Trong truong hop
ndy, ban tin th nhat dwoc phat quang bé bai thiét bi dinh tuyén c6 thé con bao gém

trang thai khéi dong.

Cu thé, trang thai khéi dong co thé duoc sir dung dé chi ra thiét bi dinh tuyén
c6 vira méi duge khoi dong hay khong, va thiét bi can dugc két ndi ¢6 thé con xac
dinh, da trén trang thai khoi dong trong ban tin thir nhit dugc phat quang ba béi thiét
bi dinh tuyén, thiét bi dinh tuyén c6 vira méi dugc khdi dong hay khong, va xac dinh,
dua trén két qua x4c dinh, c6 két ndi vao thiét bi dinh tuyén hay khong.

Vi su tham chiéu dén khia canh thi hai hodc phuong an trién khai kha thi tha
nhét cta khia canh thit hai, theo phuwong 4n trién khai kha thi thi hai cta khia canh thi
hai, néu thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi chu, thi thiét bi dinh tuyén x4c dinh, theo mac

dinh, ring trang thai kha niang két ni cua thiét bi dinh tuyén dugc két nbi.

N6i cach khéc, trang thai kha nang két ndi trong ban tin thi nhit dugc phat

quang ba boi thiét bi chu duoc két nbi theo mic dinh.

V6i sy tham chiéu dén khia canh thi hai hogc trién khai bat ky trong s6 céc
phuong 4n trién khai kha thi néu trén cta khia canh thit hai, theo phuong an trién khai
kha thi tht ba cua khia canh tht hai, néu thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi phu thuoc, thi
viéc xac dinh, boi thiét bi dinh tuyén, trang thai kha nang két ndi cu thé bao gém: thu,
boi thiét bi dinh tuyén, ban tin thir nhit duoc phat quang ba béi thiét bi cap trén, va st
dung trang thai kha nang két nbi trong béan tin thi nhat duge phit quang béa boi thiét
bi cdp trén nhu trang thdi kha ning két ndi; hodc do trang thai kha nang két ndi véi
thiét bi chu mot cach dinh ky bi thiét bi dinh tuyén, va xac dinh trang thai kha nang
két ndi dua trén két qua do; hodc giri g6i tin xung nhip dén thiét bi chi mot cach dinh

ky bi thiét bi dinh tuyén, va x4c dinh trang thai kha nang két ndi dva trén viéc thu géi
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tin xung nhip béi thiét bi chu.

Noi cach khac, néu thiét bi dinh tuyén xac dinh, bang cach thu ban tin thir nhit
duoc phat quang ba béi thiét bi cap trén, trang thai kha niang két ndi giita thiét bi cap
trén va thiét bi chu, va xéac dinh tiép ring trang thai kha nang két ndi cua thiét bi dinh
tuyén 12 giéng nhu trang thai kha nang két nbi cua thiét bi cap trén bing cach thu ban
tin thir nhét dugce phat quang ba boi thiét bi cip trén; hodc thiét bi dinh tuyén thi c6
thé chii dong do xem thiét bi dinh tuyén c6 kha nang két néi vai thiét bi chi hay khong.
Theo cach nay, thiét bi dinh tuyén c6 thé phat quang ba trang thai kha ning két ndi
gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi ra bén ngoai, sao cho thiét bi dinh tuyén can
duoc két ndi lua chon dé két nbi vao thiét bj dinh tuyén ma c6 kha nang két néi vai
thiét bi chu.

Vé6i su tham chiéu dén khia canh thir hai va trién khai bat ky trong sd cac
phuong an trién khai kha thi néu trén ctia khia canh thit hai, theo phuwong 4n trién khai
kha thi tha tu cua khia canh tht hai, viéc xac dinh, béi thiét bi dinh tuyén, trang thai
kha nang két ndi dua trén két qua do cu thé bao gom: néu két qua do 1a thiét bi dinh
tuyén bi ngit két ndi khoi thiét bi chi, thi x4c dinh rang trang thai kha nang két nbi la
tri 6 thir nhét, trong d6 tri s thir nhat dugc st dung dé chi ra 1a thiét bi dinh tuyén
khong c6 kha nang két ndi vao thiét bi chit; va néu két qua do 1a thiét bi dinh tuyén
duoc két ndi vao thiét bi chu, thi xac dinh ring trang thai kha nang két nbi 1a tri s thir
hai, trong do tri s6 thit hai duoc st dung dé chi ra 1a thiét bi dinh tuyén c6 kha nang
két ndi vai thiét bi chu.

Do d6, hai tri s6 c6 thé duoc sit dung dé biéu dién trang thai kha ning két ndi
cta thiét bi dinh tuyén, sao cho sau khi quét ban tin thir nhat dugc phat quang ba béi
thiét bi dinh tuyén, thiét bi cn duoc két nbi phan tich ban tin thir nhat, va xac dinh
tip, dua trén tri s6 thu nhét hodc tri s6 thir hai trong ban tin thir nhit, rang thiét bi dinh

tuyén c6 kha nang két ndi véi thiét bi cha hay khéng.

V61 su tham chiéu dén khia canh tht hai va trién Kkhai bat ky trong sb cac
phuong an trién khai kha thi néu trén ctia khia canh tht hai, theo phuong én trién khai
khé thi thi nam cua khia canh thi hai, viéc xac dinh, boi thiét bi dinh tuyén, trang théi
khé nang két ndi dua trén viéc nhan goi tin xung nhip béi thiét bi chi cu thé bao gom:

néu thiét bi dinh tuyén xé4c dinh rang thiét bj chu di thu géi tin xung nhip, thi xdc dinh
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rang trang thai kha ning két nbi 13 tri s6 thir hai, trong d6 tri s6 thir hai dugc str dung
dé chi ra 14 thiét bi dinh tuyén c6 kha ning két ndi véi thiét bj chit; va néu thiét bi dinh
tuyén x4c dinh rang khong c6 géi tin xung nhip nao ma dugc gui lién tiép N 1an duoc
thu béi thiét bi chu, thi x4c dinh rdng trang thai kha ning két ndi 14 tri s6 thir nhét,
trong d6 tri s& thur nhét dugc sir dung dé chi ra 1a thiét bi dinh tuyén khong c6 kha

ning két nbi vao thiét bi chu; va N 1a sé nguyén 16n hon 1.

N6i cach khac, sau khi thiét bi dinh tuyén gtri goi tin xung nhip dén thiét bi chu,
néu thiét bi dinh tuyén thu phan hdi tir thiét bi chu, thi thiét bi dinh tuyén xem xét ring
thiét bi chu da thu goi tin xung nhip tir thiét bi dinh tuyén, sau do thiét bi dinh tuyén
c6 thé xem xét rang ban than né ¢6 kha ning két nbi v6i thiét bi chii; mot khi thiét bi
dinh tuyén khong thu phan hdi tir thiét bi chi sau khi giri géi tin xung nhip nhiéu 1an,
thiét bi dinh tuyén c6 thé xem xét rang ban than né khong c6 kha ning két ndi vao
thiét bi chii. Do d6, cac tri s6 khac nhau dugc xac dinh dya trén viée thu g0i tin xung
nhip, sao cho sau khi quét ban tin thit nhat duoc phat quang ba bai thiét bi dinh tuyén,
thiét bi can dugc két ndi phén tich ban tin thi nhét, va xac dinh tiép, dwa trén tri s6 thir
nhét hodc tri s6 thu hai trong ban tin tht nhat, thiét bi dinh tuyén c6 kha ning két ndi

v6i thiét bi chit hay khong.

V6i su tham chiéu dén khia canh thir hai va trién khai bat ky trong s6 céc
phuong an trién khai kha thi néu trén ctia khia canh thit hai, theo phuong én trién khai
kha thi tht sau cua khia canh thir hai, x4c dinh, boi thiét bi dinh tuyén, chét luong lién
két cu thé bao gdm: xéc dinh, boi thiét bi dinh tuyén, chat luong lién két ctia thiét bi
cp trén va tri s6 RSSI biéu thi cudong do tin hidu dugc thu gitta thiét bi dinh tuyén va
thiét bi cép trén; néu chat lugng lién két cta thiét bi cép trén nhoé hon tri s6 RSSL, thi
xac dinh rang chit luong lién két 1a tdng ciia chit lugng lién két cia thiét bi cap trén
va tri sb suy giam lién két; hodc néu tri s RSSI nhé hon chat lugng lién két cia thiét
bi cép trén, thi xac dinh réng chét lugng lién kétl1a téng ctia tri s6 RSSI va tri sd suy
giam lién két, trong do tri s6 suy giam lién két 14 lugng suy giam tin hiéu trén lién két

gifta thiét bi dinh tuyén va thiét bi cip trén.

Néu chét lugng lién két cua thiét bi cAp trén cua thiét bi dinh tuyén 1a rét tét,
nhung chét luong tin hidu giita thiét bi dinh tuyén va thiét bi cép trén 13 rat kém, chét

lwong lién két cia thiét bi dinh tuyén c6 thé twong dbi kém. Néi cach khac, khong co
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tri s6 RSSI nao giita thiét bi dinh tuyén va thiét bi cap trén va chat luong lién két ctia
thiét bi cAp trén c6 thé biu dién chit luong lién két ciia thiét bi dinh tuyén. Do d6, khi
tinh toan chét lugng lién két cua thiét bi dinh tuyén, thiét bi dinh tuyén can xem xét tri
s6 RSSI giira thiét bi dinh tuyén va thiét bi cdp trén va chit lugng lién két cla thiét b
cAp trén, va st dung tri s6 thu duoc bing cach cong thém tri s suy giam lién két va
tri s& nho hon giita tri sé RSSI giita thiét bj dinh tuyén va thiét bi cAp trén va chat
luong lién két cia thiét bi cip trén, 1a chat lugng lién két ciia thiét bi dinh tuyén, dé

biéu difn kha ning lién két thuc sy cua thiét bi dinh tuyén.

Véi sy tham chiéu dén khia canh thir hai va trién khai bat ky trong sd céc
phuong an trién khai kha thi néu trén ctia khia canh thit hai, theo phuong an trién khai
kha thi thi bay ctia khia canh thi hai, x4c dinh, béi thiét bi dinh tuyén, chat hugng lién
két cua thiét bi cip trén cu thé bao gdm: thu ban tin thir nhat dugc phat quang ba boi
thiét bi cp trén, va xac dinh chit lvong lién két trong ban tin thir nht dugc phét quang
ba boi thiét bi cp trén 1a chit lwong lién két cia thiét bi cAp trén; hoac thu chat rgng
lién két cua thiét bi cAp trén dugc giri béi thiét bi chi.

Theo trién khai cu thé, khi c6 su két ni c6 day gitra thiét bi dinh tuyén va thiét
bi cAp trén 1a két ndi c6 day, nghia 13, ngudi sir dung can két ndi thu cong thiét bi dinh
tuyén vao mang. Do d6, thiét bi dinh tuyén khong biét chat luong lién két ctia thiét bi
cAp trén va cin phai thu dugc chét lwong lién két cta thiét bi cap trén tir thiét bi cha.
Chi khi ¢6 gia thuyét 1a thiét bi chu biét ciu tric topo ciia toan bd mang va chat lugng
lién két ctia mdi thiét bi dinh tuyén trong mang, thiét bi chu c¢6 thé giri chit luong lién
két cua thiét bi cAp trén cia thiét bi dinh tuyén dén thiét bi dinh tuyén. Néu thiét bi
dinh tuyén tham gia mang theo cach quét tu dong (nghia 1, phwong phép két n6i mang
duoc dé xuét theo phuong d4n nay cua sang ché), thi thiét bi dinh tuyén c6 thé thu duogc
chét lwong lién két cua thiét bi cip trén trong ban tin thir nhét dugc phat quang ba boi
thiét bi cap trén.

V6i su tham chiéu dén khia canh thir hai va trién khai bat ky trong sd cac
phuong an trién khai kha thi néu trén ciia khia canh th hai, theo phuong 4n trién khai
kha thi tht tim cta khia canh thir hai, xac dinh, boi thiét bi dinh tuyén, tri s6 RSSI
gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi cip trén cu thé bao gdm: néu lién két gitta thiét bi

dinh tuyén va thiét bi cp trén 14 lién két c6 day, thi xac dinh rang tri s6 RSSI 1 khong;
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hozc do tri s§ RSSI béi thiét bi dinh tuyén néu lién két giita thiét bi dinh tuyén va thiét

bi cip trén 1a lién két khong day.

Thong thuong, tri s6 RSSI duogc st dung dé chi ra cuong do tin hiéu gitta cac
thiét bi. Do cac yéu td nhu khoang cach va chuéng ngai vat giita cac thiét bi, tri sb
RSSI gitta cac thiét bi bi suy giam, va thuong 1a tri s6 nhé hon 0. Néu lién két gitta
thiét bi dinh tuyén va thiét bi cAp trén 1a lién két c6 day, thi c6 thé xem 12 cuong do tin
hiéu giira thiét bi cAp trén va thiét bi cdp dudi khong bi suy giam, va tri s6 RSSI giira
thiét bi dinh tuyén va thiét bi cip trén 13 0 theo mic dinh. Néu lién két giita thiét bi
dinh tuyén va thiét bi cip trén 1a lién két khong day, thi khi thiét bi dinh tuyén quét tin
hiéu duoc phét quang ba boi thiét bi cp trén (vi du, tin hiéu Wi-Fi), tri sd RSSI gitta
thiét bi dinh tuyén va thiét bi clp trén c6 thé dugc do va tri s6 ¢6 thé 14 tri s6 nhé hon

0.

Theo khia canh thit ba, phuong phap kétndi mang dugc boc 19, trong dé phuong
phap bao gdm: thu, béi thiét bi cdn duoc két ndi, it nhét hai ban tin thir nhit dwoc phat
quang ba béi it nhét hai thiét bi dinh tuyén, trong d6 ban tin thir nhit bao gdm chét
lwong lién két va trang thai kha ning két ndi ciia thiét bi dinh tuyén ma phat quang ba
béan tin tht nhét; trang thai kha nang két nbi duoc st dung dé chira trang thai kha nang
két nbi gifra thiét bi dinh tuyén ma phat quang ba ban tin thir nhat va thiét bi chi va
chat lwong lién két dugc st dung dé chi ra chét lugng lién két cua thiét bi dinh tuyén
ma phat quang ba ban tin thi nhit; va can luu y 1 thiét bi chu dugc két ndi truc tiép
vao phia mang; sao do, xac dinh, bdi thiét bi can dugc két ndi dya trén it nhét hai ban
tin tht nhét, it nhit mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhét trong it nhat hai thiét bi dinh
tuyén nay ma co6 kha nang két ndi véi thiét bi chu; thu duogc cuong do tin hiéu duogc
thu cta it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhét boi thiét bi can dwoc két ndi va
tinh toan tiép chét lwong lién két hidu qua giita thiét bi cin dugc két nbi va mdi thiét
bi dinh tuyén loai thtr nhét dua trén chét lugng lién két trong ban tin th nhét dugc
phat quang ba boi it nhat mét thiét bi dinh tuyén loai thir nhat va cudng do tin hidu cta
it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thi nhét; va cubi cung, két ndi thiét bi can dwoc két
néi vao thiét bi dinh tuyén v6i chét lugng lién két tot nhat ddi véi thiét bi can dwoc két

nbi nay trong it nhit mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhat.

Theo phuong an nay cua sang cheé, thiet bi can dugce két ndi vao mang quét cac
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ban tin ndi mang dugc phat quang bé béi cac thiét bi dinh tuyén trong mang, va c6 thé
x4c dinh, dua trén chét luong lién két va trang thai kha ning két néi trong ban tin ndi
mang duoc phat quang ba boi mdi thiét bi dinh tuyén va cudng do tin hi¢u ctia mdi
thiét bi dinh tuyén dwoc quét boi thiét bi cdn dwoc két ni, thiét bi dinh tuyén 1a c6 kha
ning két nbi v6i thiét bi chi va co chit lugng mang tt nhat. Theo cach nay, thiét b
can duoc két ndi c6 thé két nbi vao thiét bi dinh tuyén voi chat lugng mang t6t nhat.
Do d6, tirng cip do cta thiét bi dinh tuyén trong mang c6 thé chon doc 1ap lién két t6i
wu dén thiét bi chu, dé két ndi vao thiét bi chu, tranh trudng hop ma thiét bi dinh tuyén
duoc két ndi khong c6 kha ning két ndi mang. Pidu nay c6 thé théa man 1 thiét bi
dau cudi thiét bi c6 thé thu duge trai nghiém truy cap Internet t6t nhat bang cach két

nbi vao cp bit ky cia thiét bj dinh tuyén trong mang.

Vi su tham chiéu dén khia canh tht ba, theo phuong 4n trién khai kha thi thir
nhét cia khia canh thir ba, ban tin thit nhit con bao gdm: trang thai khéi dong. Trang
thai khéi dong dugc st dung dé chi ra 14 thiét bi dinh tuyén ma phét quang b4 ban tin
thir nhat c6 duoc khéi dong trong thoi han dinh sin hay khong.

Cu thé, trang thai khoi dong c6 thé dugc sir dung dé chi ra thiét bi dinh tuyén
c6 vira méi duge khoi dong hay khong, va thiét bi can duogc két ndi con c6 thé xac
dinh, dua trén trang thai khéi dong trong ban tin thir nhat dugc phat quang bé béi thiét
bi dinh tuyén, thiét bi dinh tuyén c6 vira méi dugc khéi dong hay khong, va xac dinh,
dua trén két qua xac dinh, c6 két ndi vao thiét bi dinh tuyén hay khong.

V6i su tham chiéu dén khia canh thir ba hodc phwong an trién khai kha thi thir
nhit cua khia canh thir ba, theo phuong 4n trién khai kha thi thir hai ctia khia canh tht
ba, phuong phép con bao gdm: néu khong c6 thiét bi dinh tuyén loai thir nhat trong it
nhét hai thiét bi dinh tuyén nay, thi xac dinh, dva trén trang thai khoi dong trong it
nhat hai ban tin thr nhat, c6 thiét bj dinh tuyén loai th hai ma dwgc khéi dong trong
thoi han dinh sdn trong it nhat hai thiét bi dinh tuyén nay hay khong; va néu c6 thiét
bi dinh tuyén loai tht hai trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay, thi thu lai, béi thiét
bi can dugc két ndi sau khi cho trong thoi han cu thé, ban tin thir nhat duoc phat quang

ba béi it nhat hai thiét bi dinh tuyén nay.

Noi cach khac, néu khong c6 thiét bi dinh tuyén nao duoc quét boi thiét bi can

duoc két ndi co kha nang két ndi vai thiét bi chii, nhung c6 cac thiét bi dinh tuyén ma
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vira méi duge khéi dong trong cac thiét bi dinh tuyén nay. Pdi véi cac thiét bi dinh
tuyén ma vira méi duoc khéi dong nay, cac tin hiéu cia cac thiét bi dinh tuyén van
khong n dinh. Do d6, c4c trang thai kha nang két nbi trong cac ban tin thi nhat duoc
phéat quang ba béi cac thiét bi dinh tuyén bi ngat két néi. Trong trudng hop nay, thiét
bi can duogc két ndi c6 thé thuc hién quét lai sau khi chd mét chu ky thoi gian cu thé.
Tai thoi diém nay, cac tin hiéu cua cac thiét bi dinh tuyén 1a 6n dinh, va trang thai kha
nang két ndi trong ban tin thir nhit phat quang b c6 thé biéu din tot hon trang thai

kha nang két ndi thuc sy giira thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi.

V6i su tham chiéu dén khia canh thi ba hodc mot trong sb cac phuong an trién
khai kha thi néu trén, theo phuong 4n trién khai kha thi tht ba cta khia canh th ba,
viéc tinh toan, boi thiét bi cdn dugc két ndi, ring thiét bi cin dwoc két ndi tinh toan
chat lugng lién két hiéu qua giira thiét bi cdn dugc két ndi va mdi thiét bi dinh tuyén
loai thtr nhat dua trén chét lwong lién két trong ban tin thir nhat durgc phat quang ba
boi it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhat cu thé bao gdm: dbi voi mbi thiét bi
ndi mang loai thir nhét, tinh toan chét lugng lién két hiéu qua gilta thiét bi can duogc
két ndi va thiét bi dinh tuyén loai thir nhat = chét lwong lién két ciia thiét bi dinh tuyén
loai thir nht + (tri s RSSI biéu thi cuong do tin hiéu dugc thu gitra thiét bi dinh tuyén

loai thtr nhat va thiét bi cin dugc két nbi/n), trong d6 n 1a s6 16n hon 1.

Do d6, vi chat luogng lién két giita thiét bi cAn duoc két nbi va thiét bi dinh tuyén
bi anh hudng béi chat luong lién két cua thiét bi dinh tuyén va tri s6 RSSI giita thiét
bi va thiét bi cAn duoc két ndi, thiét bi cin duoc két ndi co thé tinh toan, dua trén cong
thirc néu trén, chat luong lién két hiéu qua voi mdi thiét bi dinh tuyén loai thi nhat dé

chon thiét bj dinh tuyén vai chét lwong lién két tot nhét dé két ndi.

Theo khia canh thir tu, thiét bi dinh tuyén duoc boc 16, bao gdm: bo phan xéac
dinh, dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh trang thai kha nang két ndi va chét lugng lién
két, trong d6 trang thai kha nang két ndi dugc sir dung dé chi ra trang thai kha ning
két ndi giita thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi, va cht luong lién két dugc st dung dé
chi ra chét lwong lién két cua thiét bi dinh tuyén; thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi chi hoac
thiét bi phu thudc; va thiét bi chu duge két nbi truc tiép vao phia mang, va thiét bi phu
thude duoc két ndi truc tiép hodc gian tiép vao thiét bi chi; va bd phan giri, duge dinh

céu hinh dé phat quang ba ban tin thir nhit, trong d6 ban tin thi nhét bao gdm trang
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thai kha nang két nbi va chét luong lién két.

Vi su tham chiéu dén khia canh thir tu, theo phuong an trién khai kha thi thi
nhét ctia khia canh thir tu, bd phan xéac dinh con dwoc dinh cdu hinh dé xac dinh trang
thai khoi dong, trong do6 trang théi khéi dong duge st dung dé chi ra 1a liéu thiét bi
dinh tuyén c6 duoc khoi dong trong thoi han dinh san hay khong; va ban tin thi nhét

con bao gdm trang thai khoi dong.

V6i su tham chiéu dén khia canh thtr tu hodc phwong 4n trién khai kha thi thi
nhét cta khia canh tht tu, theo phuong an trién khai kha thi thi hai ctia khia canh tha
tu, néu thiét bi dinh tuyén 12 thiét bi chi, bd phan x4c dinh duoc dinh ciu hinh cu thé

dé xac dinh ring trang thai kha ning két néi dugc két nbi.

Vi su tham chiéu dén khia canh thir tw hodc mét trong s6 cac phuong 4an trién
khai kha thi néu trén, theo phuong an trién khai kha thi tht ba cta khia canh thir tu,
néu thiét bi dinh tuyén 13 thiét bi phu thudc, thi thiét bi dinh tuyén con bao gdbm bo
phan thu, trong d6 bd phan thu dugc dinh ciu hinh d& thu ban tin thr nhat dugc phat
quéang ba boi thiét bi cip trén; bd phan xac dinh dugc dinh cAu hinh cu thé dé st dung
trang thai kha ning két ndi trong ban tin thir nhat dugc phat quang bé béi thiét bi cap
trén 1a trang thai kha ning két nbi; hodc bd phan xac dinh dwogc dinh cdu hinh cu thé
dé do trang thai kha ning két ndi vai thiét bi chii mot cach dinh ky, va xac dinh trang
thai kha nang két ndi dua trén két qua do; hodc bd phan giri con duge dinh ciu hinh
dé giri goi tin xung nhip dén thiét bi chit mot cach dinh ky; va bo phan xéac dinh dugce
dinh cAu hinh cu thé dé x4c dinh trang thai kha ning két nbi dwa trén viéc thu géi tin

xung nhip boi thiét bi chu.

V6i su tham chiéu dén khia canh tht tu va trién khai bat ky trong s cac phurong
an trién khai kha thi néu trén cua khia canh thir tw, theo phwong 4n trién khai kha thi
thir tu ctia khia canh tht tu, bd phan xac dinh dugc dinh cu hinh cu thé dé: néu két
qué do 1a thiét bi dinh tuyén bi ngit két ndi khoi thiét bi chy, thi x4c dinh rang trang
thai kha nang két ndi 12 tri sb thtr nhét, trong do tri s6 thtr nhét duoc st dung dé chira
1a thiét bi dinh tuyén khong c6 kha ning két ndi vao thiét bi chu; va néu két qua do 1a
thiét bi dinh tuyén duoc két ndi vao thiét bi chu, thi xac dinh ring trang thai kha ning
két ndi 1 tri s6 thit hai, trong d6 tri sé thir hai dugc st dung dé chi ra 1a thiét bi dinh
tuyén c6 kha nang két nbi véi thiét bi chu.
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V6i su tham chiéu dén khia canh thir tu va trién khai bat ky trong s cac phurong
4n trién khai kha thi néu trén cia khia canh thir tw, theo phuong 4n trién khai kha thi
thr ndm ctia khia canh th tu, bd phén x4c dinh dugce dinh cAu hinh cu thé dé: néu xéac
dinh rang thiét bj chii d thu goi tin xung nhip, thi x4c dinh ring trang thai kha nang
két ndi 12 tri s thit hai, trong do tri sb thu hai dwoc sir dung dé chi ra 14 thiét bi dinh
tuyén c6 kha nang két ndi vai thiét bi chu; va néu xéc dinh ring khong c6 géi tin xung
nhip nao ma dugc gii lién tiép N 14n dugc thu béi thiét bi chi, thi x4c dinh rang trang
thai kha nang két ndi 1a tri sb thir nhat, trong d6 tri sb thir nhat dwoc st dung dé chi ra
14 thiét bi dinh tuyén khong c6 kha ning két ndi vao thiét bi chi; va N 1a sd nguyén

16n hon 1.

Vi sy tham chiéu dén khia canh thi trr va trién khai bat ky trong s6 cac phuong
4n trién khai kha thi néu trén ctia khia canh thir tu, theo phwong 4n trién khai kha thi
thit séu cta khia canh thir tu, bd phan xé4c dinh dwoc dinh ciu hinh cu thé dé x4c dinh
chét luong lién két cia thiét bi cAp trén va tri s6 RSSI biéu thi cudng do tin hiéu dugc
thu gitta thiét bi dinh tuyén va thiét bi cp trén; va néu chit luong lién két cia thiét bi
cAp trén nho hon tri s6 RSSI, thi x4c dinh rdng chit lugng lién két 1a tong ctia chat
lugng lién két cua thiét bi cép trén va tri ) suy giam lién két; hoac néu tri s6 RSSI
nhé hon chét luong lién két cua thiét bi cap trén, thi xac dinh ring chit lugng lién két
1a tbng cua tri s6 RSSI va tri s6 suy giam lién két, trong do tri sb suy giam lién két 1a

lugng suy giam tin hiéu trén lién két gifra thiét bi dinh tuyén va thiét bi cp trén.

V6i sy tham chiéu dén khia canh tht tu va trién khai bat ky trong s cac phuong
4n trién khai kha thi néu trén cia khia canh thi tu, theo phuong 4n trién khai kha thi
thtt bay cta khia canh thir tu, bd phan x4c dinh dwoc dinh c4u hinh cu thé dé: thu, bang
cach st dung bd phan thu, ban tin thir nhét dugc phat quang b béi thiét bi cap trén,
va xac dinh chat lugng lién két trong ban tin thir nhit dwoc phat quing ba béi thiét bi
cp trén 1 chat lugng lién két cua thiét bi cAp trén; hodc thu, bang cach sit dung bd
phén thu, chét luong lién két ctia thiét bi cdp trén duge glri béi thiét bi chu.

V6i su tham chidu dén khia canh thtr tu va trién khai bat ky trong s6 cac phwong
4n trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht tu, theo phuong 4n trién khai kha thi
thir tdm cua khia canh th tw, bd phan xé4c dinh dwoc dinh c4u hinh cu thé dé: néu lién

két gifta thiét bi dinh tuyén va thiét bi cAp trén 1a lién két c6 day, thi xac dinh rang trj

-13-



40184

s& RSSI 1a khong; hodc do tri s RSSI néu lién két giita thiét bi dinh tuyén va thiét bi
cp trén 14 lién két khong day.

Theo khia canh thir nam, thiét bi can duoc két ndi duge boc 10, bao gém: bd
phan thu, dugc dinh cAu hinh dé thu it nhit hai ban tin thit nhit dugc phat quang ba
boi it nhat hai thiét bi dinh tuyén, trong d6 ban tin thir nhit bao gdm chat luong lién
két va trang thai kha ning két nbi ctia thiét bi dinh tuyén ma phét quang ba bén tin thir
nhat; trang thai kha ning két ndi duoc st dung dé chi ra trang thai kha nang két ndi
giita thiét bi dinh tuyén ma phét quang b4 ban tin thir nhit va thiét bi chi, va chat
lugng lién két duge st dung dé chi ra chét lugng lién két cia thiét bi dinh tuyén ma
phat quang bé ban tin thir nhét; va thiét bi chii dwoc két ndi truc tiép vao phia mang;
b6 phan x4c dinh, dugc dinh cAu hinh dé xac dinh, dua trén it nht hai ban tin tht nhét,
it nhAt mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhét trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay 1a
c6 kha nang két néi véi thiét bj chu; bo phéan thu, duge dinh ciu hinh dé thu duogc
cudng do tin hiéu duge thu cta it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thit nhat; bd phén
tinh toan, dugc dinh cAu hinh dé tinh toan chit lwong lién két hiéu qua giita thiét bi
can dugc két ndi va mdi thiét bi dinh tuyén loai thir nhét dwa trén chét lugng lién két
trong ban tin thir nhit dugc phat quang ba boi it nhit mot thiét bi dinh tuyén loai thi
nhét va cudng do tin hiéu cia it nhit mét thiét bi dinh tuyén loai thtt nhét; va bo phan
két ndi, duoc dinh cAu hinh dé két ndi vao thiét bi dinh tuyén vé6i chit lugng lién két
t6t nhat ddi véi thiét bi can dwoc két ndi nay trong it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai

thir nhéat.

Vé6i sy tham chiéu dén khia canh tht nam, theo phuong 4n trién khai kha thi
thir nhét cta khia canh thr nim, ban tin tha nhét con bao gé)m trang thai khéi dong,
trong d6 trang thai khéi dong duoc sir dung dé chi ra 1a thiét bi dinh tuyén ma phét
quang ba ban tin thu nhét c6 dugce khoi dong trong thoi han dinh sén hay khong.

Vi su tham chiéu dén khia canh thtr nam hoac phuong an trién khai kha thi
thir nhéit cta khia canh tht nim, theo phuong an trién khai kha thi thi hai cua khia
canh tht nam, bd phan x4c dinh con duge dinh cAu hinh dé: néu khong c6 thiét bi dinh
tuyén loai thu nhét trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay, thi xac dinh, dya trén trang
thai khéi dong trong it nhat hai ban tin thir nhit, ¢ thiét bj dinh tuyén loai tht hai ma

dugc khéi dong trong thoi han dinh s&n trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay hay
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khong; va bo phan thu con duge dinh cAu hinh dé: néu c6 thiét bi dinh tuyén loai thit
hai trong it nhit hai thiét bi dinh tuyén nay, thi thu lai, sau khi chd trong thoi han cu
thé, ban tin thi nhit dugc phéat quang b béi it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay.

Véi sy tham chiéu dén khia canh thir ndm hodc mét trong sd cac phuong 4n
trién khai kha thi néu trén, theo phwong an trién khai kha thi thi ba ctia khia canh thi:
nam, b phan tinh todn dugc dinh ciu hinh cu thé dé: dbi véi mdi thiét bi ndi mang
loai thtr nhét, tinh toan chét lugng lién két hiéu qua gitta thiét bi can duogc két ndi va
thiét bi dinh tuyén loai tht nhat = chit luong lién két ciia thiét bi dinh tuyén loai thir
nhét + (tri s6 RSSI bidu thi cuong do tin hiéu dwoc thu giita thiét bi dinh tuyén loai

thir nhat va thiét bi can dugc két ndi/n), trong d6 n 12 sd 16n hon 1.

Theo khia canh thir sau, thiét bi dinh tuyén duoc bdc 1, bao g@)m: mot hodc
nhiéu bd xit Iy va mot hodc nhidu bd nhé, trong d6 mot hodc nhiéu b nhé luu trit mot
hodc nhiéu chuong trinh may tinh va mot hodc nhiéu chwong trinh may tinh nay bao
gdm céc chi lénh; va khi c4c chi 1énh dugc thuc thi boi mot hode nhidu bd xt 1y, thiét
bi dinh tuyén duoc kich hoat dé thuc hién phuong phéap két ni mang theo bat ky mot

trong s6 khia canh thtt hai va cac phuong an trién khai kha thi ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh tht bay, thiét bi dinh tuyén duoc boc 16, trong d6 thiét bi dinh
tuyén bao gdm thiét bi dé thurc hién phuong phép két ndi mang theo bat ky mot trong
s6 khia canh thir hai va phuong 4n trién khai kha thi ciia khia canh thu hai.

Theo khia canh thir tdm, san pham chuong trinh mdy tinh bao gbm chi lénh
dugc boc 19, trong do khi san phém chuong trinh may tinh dugc chay trén thiét bi dinh
tuyén, thiét bi dinh tuyén duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap két nbi mang theo
bat ky mot trong sb khia canh thir hai va phuong 4n trién khai kha thi cua khia canh
thir hai.

Theo khia canh thir chin, phuong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh
duoc bdc 19, trong d6 phuong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh bao gdm chi
1énh; khi chi 1énh dugc chay trén thiét bi dinh tuyén, thiét bi dinh tuyén dugc kich hoat
dé thuc hién phuong phéap két néi mang theo bét ky mot trong s6 khia canh thir hai va
phwong 4n trién khai kha thi ctia khia canh th@ hai.

Theo khia canh thit muoi, thiét bi can duoc két ndi duge boc 16, bao gém mot
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hoac nhiéu bd xir ly va mdt hodc nhiéu bo nhd, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh
may tinh luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh va mot hodc nhiéu chuong
trinh may tinh bao gff)m cac chi 1énh; va khi cac chi 1énh dugc thuc thi béi mot hoac
nhiu bd xir 1y, thiét bi can dugc két ndi duge kich hoat dé thuc hién phwong phap két
nbi mang theo bat ky mét trong s4 khia canh thi ba va phuong 4n trién khai kha thi

cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thir mudi mot, thiét bi can duoc két nbi duogc boc 19, trong do
thiét bi can duoc két nbi bao gém thiét bj dé thuc hién phuong phép két n6i mang theo
bét ky mét trong s6 khia canh thir ba va phuong an trién khai kha thi ctia khia canh
thr ba.

Theo khia canh thir mudi hai, san phdm chuong trinh mdy tinh bao gdm chi
1énh duoc boc 10, trong d6 khi san phém chuong trinh may tinh dugc chay trén thiét
bi cin dugc két ndi, thiét bi can duogc két ndi duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap
két nbi mang theo bt ky mot trong s6 khia canh thit ba va phuong én trién khai kha

thi cia khia canh thir ba.

Theo khia canh thir muoi ba, phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén may tinh
duogc boc 10, trong d6 phuong tién luu trik co thé doc dugc trén may tinh bao gom chi
1énh, va khi chi 1énh duge chay trén thiét bi cdn duoc két ndi, thiét bi can duge két ndi
duoc kich hoat dé thuc hién phwong phap két ndi mang theo bt ky mot trong s6 khia
canh thir ba va phwong an trién khai kha thi ctia khia canh thu ba.

DPéi véi phén mé ta cu thé cta khia canh tht tu clia sang ché va cac trién khai
khéc nhau cua khia canh thir tu, tham khao phén mo ta chi tiét theo khia canh thir hai
va céc trién khai khac nhau cta khia canh thu hai; va d6i v6i cac hiéu qua c6 loi cua
khia canh thir tu va cac trién khai khac nhau cua khia canh tht tu, tham khao phén
phan tich chi tiét cac hiéu qua c6 loi theo khia canh thi hai va c4c trién khai khac nhau
ctia khia canh thi hai, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy. D6i v6i phan mo ta
cu thé cua khia canh th@ nam va cac trién khai khac nhau cta khia canh thi nim, tham
khao phdn mo ta chi tiét theo khia canh thit ba va céac trién khai khac nhau cta khia
canh thir ba; va dbi voi cac hidu qua c6 loi cua khia canh thir ndm va cac trién khai
khac nhau cua khia canh tht ndm, tham khao su phan tich theo khia canh tht ba va

cac trién khai khac nhau cua khia canh thi ba, va céac chi tiét khong duge mo ta lai &
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day.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 nguyén ly ctia phuong thirc ndi mang di cé trong linh vuc k§

thuat;

Fig.2 12 so dd dang gian do cua viéc két ndi thiét bi vao mang da co trong linh

vuc k¥ thuat;

Fig.3 12 so dd dang gian do khac cua viéc két ndi thiét bi vao mang da c6 trong

linh vyc k¥ thuat;

Fig.4 1a so d0 dang gian dd khac cia viéc két ni thiét bi vio mang da c6 trong
linh vuc k¥ thuat;

Fig.5 1a so d6 khung dang gian do ctia hé théng nbi mang da cip theo phuong
4n clia sang ché;

Fig.6 1a lvu d6 dang gian db ctia phwong phép két nbi mang theo phwong an
ctia sang ché;

Fig.7 1a luu d6 dang gian dd ctia phuong phap xac dinh trang thai kha ning két

ndi theo co ché xung nhip theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8 la so dd dang gian dd cua phuong phap tinh toan chat lugng lién két theo

phuong an cta sang ché;

Fig.9 1 Iwu d6 dang gian d6 khéc cta phuong phap két nbi mang theo phuong

an cia sang ché;
Fig.10 12 so d6 dang gian dd ctia kich ban két nbi theo phwong an ciia sang ché;

Fig.11 la so dd dang gian dd ciia kich ban két ndi khac theo phuong 4n cla sang

che;

Fig.12 1a so db chu tric dang gian do cua thiét bi dinh tuyén theo phuong 4n

cua sang ché;

Fig.13 1a so dd cAu tric dang gian dd khéc clia thiét bj dinh tuyén theo phuong

an clia sang ché;
Fig.14 1a so d6 cAu tric dang gian d6 khéc cua thiét bi dinh tuyén theo phurong
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4n cua sang ché;

Fig.15 1a so d0 ciu tric dang gian dd cua thiét bi cdn duoc két ndi theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.16 14 so do cau tric dang gidn dd khac cua thiét bi cdn dugc két nbi theo

phuong an cta sang ché; va

Fig.17 1a so dd cAu trac dang gian dd khéc ciia thiét bi cAn dugc két ndi theo

phuong an cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sang ché dugc mo ta chi tiét

dudi day voi su tham chiéu dén cac hinh vE dinh kém theo phwong 4n cua sang ché.

Fig.1 14 so d6 nguyén ly ctia phurong thirc nbi mang trong hé théng mang dwoc
phan phdi. Cac giai phap duoc dé xuit theo cac phwong 4n ctlia sang ché c6 thé dugc
ap dung cho phuong thirc nbi mang ndy. Mang dugc phan phdi 12 mang, ctia chu trac
topo, dwoc tao thanh boi nhidu nut, va c6 thé 1a hé théng ndi mang da cp duoc thé
hién trén Fig.1, bao gdm thiét bi chii va it nhit mot thiét bi phu thude, trong d6 thiét
bi chu trong mang dwoc két nbi truc tiép vao phia mang (mang dién rong). Thiét bi
phu thudc 12 thiét bi, duoc két ndi truc tiép vao thiét bi chi, trong mang hogc thiét b
duoc két ndi gian tiép vao thiét bi chu thong qua thiét bi phu thudc khac. Ca thiét bi
chu va thiét bi phu thudc déu 1a cac thiét bi voi chirc nang dinh tuyén. Thiét bi chi va
thiét bi phu thudc, hodc thiét bi phu thudc va thiét bi khac t& c6 thé duge két ndi theo

cach c6 day, theo cach khong day, hodc thong qua duong day dién.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, nguoi st dung c¢6 thé bd sung thiét bi mai vao
mang. Cong nghé nbi mang hd trg thiét bi vira méi dugc bd sung trong viéc tu dong
hoc thong s6 Wi-Fi, vi du, tén Wi-Fi, mat khéu, va mat khau dang nhép cua trang quan
tri. Tham chiéu dén Fig.1, tén Wi-Fi va mat khiu cua thiét bi chii 1 hoan toan giéng
nhu tén Wi-Fi va mat khiu ctia mbi thiét bi phu thude trong mang. Khi nguoi st dung
chi kidm soat thong s6 Wi-Fi ctia thiét bi cha, thiét bi phu thude c6 thé tu dong hoc
thong s6 Wi-Fi cua thiét bi chu. Ngoai ra, thiét bi nguoi ding c6 thé chuyén doi gitt

nhiéu mang duoc tao ra boi thiét bi chii va cac thiét bi phu thudc. Trong phuong thirc
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nbi mang nay, ddi véi ving ¢ ving phi séng tin hiéu Wi-Fi twong d6i yéu, thiét bi
phu thugc dugc bd sung dé két ndi vao mang, va sau do thiét bi phu thudc cung cép
tin hiéu Wi-Fi ra bén ngoai, nh¢ d6 lam ting cuong do va vung pht soéng tin hiéu Wi-
Fi. Can phai luu ¥ rang su két ndi gitra cac thiét bi trong mang khong bi gi¢i han & su
két nbi Wi-Fi, va cac thiét bi cling c6 thé duoc két ndi thong qua cong nghé két ndi
mang cuc by khong day khéc. T4t nhién, néu cac thiét bi trong mang dwoc két ndi
thong qua cong nghé két néi mang cuc bo khong diy khac, thiét bi vira méi duoc bd
sung tu dong hoc mét sb théng sb két ndi trong céng nghé két ndi nay, vi du, tén ngudi

str dung va mat khau.

Trong mang nay, tén Wi-Fi va mat khau ctia thiét bi chu 12 giéng nhu tén Wi-Fi
va mat khdu ctia mdi thiét bi phu thudc. Kénh dic biét duoc duy tri gitra thiét bi cha
va mbi thiét bi phu thudc, vi du, kénh cam va chay da nang (Universal Plug and Play,
UPNP). Khi ngudi str dung chi can didu chinh théng sé Wi-Fi ciia thiét bi chi, thiét bi
phu thudc c6 thé ty dong hoc théng sb Wi-Fi méi thong qua kénh UPNP giita thiét bi
phu thudc va thiét bi chii. Can phai luu ¥ rang SSID 14 by dinh danh mang va dugc su
dung dé phan biét cac mang khac nhau.

Trong linh vuc k§ thuat nay, néu c6 thiét bi bat thuong trong mang, khong thé
dam bao rang thiét bi phu thudc vira méi dugce két ni c6 thé tu dong két ndi vao duong
1én dén thiét bi ch, va thiét bi vira méi duge két ndi c6 thé khong co6 kha ning két ndi
mang. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi phu thudc A duge két ndi vao thiét bi chu,
va thiét bi phu thudc A c6 kha ning két néi mang. Thiét bi phu thude B bi ngat két ndi
khéi thiét bi chu, va thiét bi phu thudc B khong c6 kha nang két ndi mang. Béi vi SSID
va mat khéu cua thiét bi phu thudc A 1a gidng nhu SSID va mét khau cta thiét bi phu
thuoc B, thiét bi phu thudc vira méi duge két ndi C ¢6 thé két ndi vao thiét bi phu
thuoc B, va do do, thiét bi phu thudc vira méi duge két ndi C khong c6 kha ning két

ndi mang.

Ngudi st dung c¢6 thé str dung cach thirc két ndi day dé 1am cho thiét bi vira
méi duoc bd sung duogc ndi téng vao thiét bi chu hodc thiét bi phu thugc trong mang,
va phuong thuc ndi mang cu thé dugc xac dinh bsi nguoi sit dung. Tham chiéu dén
Fig.3, néu thiét bj vira méi dugc bd sung duge xép tang vao thiét bi chi hoac thiét bi

phu thude trong mang theo cach khong day, thiét bi vira méi duoc bd sung c6 thé duoc
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xép ting vao thiét bi phu thudc véi chét lugng lién két trong d6i kém va tin hiéu twong

doi yeu, va do dd, thiét bi vira méi dugc bo sung c6 chat luong mang kém.

Trong mdt s6 kich ban mang khong day, néu thiét bi trung gian bi ngét két ndi
khoi mang, thiét bi cAp du6i khong thé phuc hdi nhanh chéng. Nhuw duoc the hién trén
Fig.4, sau khi thiét bi phu thudc A bj tit, thiét bi phu thudc B, thiét bi phu thudc C, va
thiét bi phu thudc D ¢6 thé két ndi vao nhau thay vi két ndi vao thiét bi chu, va do do,
thiét bi phu thudc B, thiét bi phu thudc C, va thiét bi phu thudc D khong c6 kha ning

két n6i mang.

Tom lai, trong linh vuc k¥ thudt, khi thiét bi duoc két ndi vao mang hién tai lan
dAu tién hodc duoc két ndi lai vao mang hién tai sau khi ngit két ndi, thiét bi c6 thé
duoc két ndi vao thiét bi phu thudc bi ngét két nbi khoi thiét bi chi, hoac duge két nbi
vao thiét bi phu thudc v6i cudong do tin hiéu Wi-Fi rat yéu. Két qua 1a, thiét bi khong

c6 kha nang két no6i mang, va khong c6 kha nang két noi vao tram co so.

Theo cac giai phap duoc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché, it nhat hai
thiét bi dinh tuyén (bao gdm thiét bi chi va it nhat mot thiét bi phy thufc) trong mang
hién tai c6 thé phat quang ba ban tin nbi mang, trong d6 ban tin nbi mang bao gébm
chét lrong lién két clia thiét bi va trang thai kha nang két ndi gitta thiét bi va thiét bi
chi. Trang thai kha néng két ndi trong ban tin ndi mang dugc phat quang ba bai thiét
bi chit duge két ndi theo mac dinh. Thiét bi can dugc két ndi vao mang quét cac ban
tin ndi mang dugc phat quang ba bdi cac thiét bi dinh tuyén trong mang, va xac dinh,
dua trén chét luong lién két va trang thai kha ning két nbi trong ban tin ndi mang duge
phat quang ba boi mdi thiét bi dinh tuyén va cudng do tin hiéu ctia mdi thiét bi dugc
quét boi thiét bi dinh tuyén cin dugc két ndi vao mang, thiét bi ma c6 kha nang két
nbi véi thiét bi chu va c6 chit lvong mang t6t nhat. Theo cach nay, thiét bi can dugc
két ndi c6 thé két ndi vao thiét bi véi chét lugng mang tot nhat. Do do, tung cép cua
thiét bi dinh tuyén trong mang c6 thé chon doc 1ap lién két t6i wu dén thiét bi chi, dé
két ndi vao thiét bi chu, tranh truong hop ma trong do thiét bi dinh tuyén duoc két nbi
khong c6 kha nang két ndi mang. Piéu nay c6 thé théa man 1a thiét bi dau cubi thiét
bi c6 thé thu dugce trai nghiém truy cap Internet t6t nhat bing cach két ndi vao cap bt

ky ciia thiét bi dinh tuyén trong mang.
Phuong 4n cla sang ché dé xuét hé théng mang, trong d6 hé théng mang c6 thé
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duoc goi 1a hé théng nbi mang da cap. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, hé théng nbi
mang da cip bao gdm it nhét hai thiét bi dinh tuyén, trong d6 it nhét hai thiét bi dinh
tuyén nay bao gdm thiét bi chii va it nhat mot thiét bi phu thue. Thiét bi chi bao gom
modun phat quang b4 va modun giao thirc UPNP; thiét bi phu thude bao gdbm médun

phat quang ba, mddun tinh toan, va modun giao thirc UPNP.

Cu thé, cac mddun giao thirc UPNP cua thiét bi chi va thiét bi phu thuoc déu
hd tro giao thirc UPNP. Sau khi thiét bi phu thudc duge két nbi vao mang va thu duogc
dia chi TP, thiét bi phu thudc do, thong qua modun giao thirc UPNP, xem thiét bi chi
ma hd tro mang c6 ton tai trén dudng 1én hay khong. Néu modun giao thirc UPNP cua
thiét bi phu thudc phat hién 1a thiét bj chi ma hd trg mang c6 ton tai trén duong lén,
thiét bi phu thudc gtri ban tin truc tuyén dén thiét bi chu thong qua mddun giao thirc
UPNP, dé bit diu hoat dong truc tuyén. Sau khi modun giao thirc UPNP ciia thiét bi
chti thu ban tin truc tuyén, thiét bi chi hoan thanh sy ddng bd héa thong sé Wi-Fi.
Ngoai ra, thiét bi dinh tuyén chu c6 thé duy tri kénh quan Iy gifta modun giao thirc
UPNP cua thiét bi chil va mddun giao thirc UPNP cta thiét bi phu thudc. Ngudi sir
dung c6 thé diéu khién thiét bi phu thudc thong qua kénh quan ly. Sau khi thong s6
Wi-Fi ctia thiét bi chii duoc thay ddi, thiét bi phu thude c6 thé hoc thong sé Wi-Fi
thong qua kénh quéan ly nay.

Ngoai ra, cac mddun phat quang bé ctia thiét bi chu va thiét bi phu thudc (vi du,
thiét bi chi va thiét bi phu thudc trén Fig.1, trong do thiét bi chu va thiét bi phu thudc
trén Fig.1 theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc goi la céc thiét bi dinh tuyén)
c6 thé phat quang ba cac ban tin tha nhAt. Ban tin th nhit c6 thé bao gom trang thai
kha nang két ndi va chét luong lién két. Mot cach tiy ¥, ban tin thir nhét c6 thé con
bao gdm trang thai khoi dong va loai thiét bi. Trang thai kha nang két ndi duge su
dung dé chi ra trang thai kha niing két ndi gitta thiét bi dinh tuyén va thiét bi chu, va
trang thai kha nang két néi co thé bao gdm duogc két nbi hoic bi ngit két nbi. Doi véi
thiét bi phu thudc, trang thai kha nang két nbi biéu thi mang gitra thiét bi phu thudc va
thiét bi chi c6 duoc két ndi hay khong; dbi v6i thiét bi chu, trang thai kha nang két
ndi dugc phat quang bé béi thiét bi chi c6 thé dwoc két ndi theo mac dinh. Chét luong
lién két duoc sit dung dé chi ra chét lwong lién két cta thiét bi dinh tuyén. Trang théi

khéi dong duge str dung dé chi ra 1a liéu thiét bi dinh tuyén c6 dwoc khéi dong trong
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thoi han dinh sin hay khong. Loai thiét bi dugc st dung dé chi ra thiét bi dinh tuyén
4 thiét bi chu hay thiét bi phu thudc. Thiét bi chu dwoc két ndi truc tiép vao phia mang
(Internet), thiét bi phu thudce duoc két ndi truc tiép hodc gian tiép vao thiét bi ch, va
thiét bi phu thudc duoc két ndi vao phia mang béng cach st dung thiét bi chi. Vi du,
néu thiét bi A dugc két ndi vao thiét bi chu va thiét bi B dugc két ndi vao thiét bi A,

c6 thé xem 1 thiét bi B dugc két ndi gian tiép vao thiét bi chu.

Tham chiéu dén Fig.5, khi thiét bi m6i dugc két ndi vao hé théng ndi mang da
cAp, modun tinh todn cia thiét bj mdi (nghia 1a, thiét bi can duge két ndi duge mo ta
theo phuong &n nay cua sang ché) quét cac ban tin thir nhét dugc phat quang ba béi
cac thiét bi dinh tuyén (vi dy, thiét bi chii hodc thiét bi phu thudc trén Fig.5), va thu
dugc cuong do tin hiéu dang duoc tim kiém ctia mbi thiét bi dinh tuyén, va sau do6 tim
kiém, dua trén duoc quét ban tin ndi mang va cuong do tin hiéu dugc tim kiém, thiét
bi ma phu hop can duogc két nbi, va két ndi vao thiét bi nay, dé két ndi vao hé théng

ndi mang da cap.

Can phéi lvu y ring ban tin thir nhét theo phuong 4n ndy cua sang ché 12 ban
tin dung dé thiét 1ap mang, va twong dwong v6i ban tin ndi mang duge md ta theo

phuong an nay cua sang ché.

Ngoai ra, sau khi mang duogc tao ra, thiét bi chu ¢ thé con diéu chinh dong cau
tric ndi mang. Cu thé, dbi véi thiét bj A trong mang, gia s rang thiét bi A hién dang
duge két ndi vao thiét bi B, thiét bi chu tinh toan chit lugng lién két hiéu qua giita
thiét bi A va thiét bi khac trong mang. Néu phat hién ra 1a chét lwong lién két hidu qua
giita thiét bi A va thiét bi C t6t hon chét lugng lién két hidu qua giita thiét bi A va thiét
bi B, thiét bi chu guri ban tin tinh trang mang dén thiét bi A thong qua kénh UPNP giita
thiét bj chti va thiét bi A, d& chi 1énh cho thiét bi A ngét két ndi khoi thiét bi B va két
nbi vao thiét bi C.

Can phai luu ¥ ring thiét bi dinh tuyén va thiét bi can dugc két ndi theo phuong
an nay cua sang ché 1a cac thiét bi ma c6 thé giri goi dit ligu dén dich thong qua cac
mang, nghia 13, cac thiét bi ma hd trg dinh tuyén, vi du, bo dinh tuyén khong day hodc
c6 day va thiét bi truyén thong qua dudng day dién (Power Line Communication, viét

tit 1a PLC) v6i chirc nang dinh tuyén.
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Phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phap két ndi mang, trong d6 phuong
phap c6 thé dugc 4p dung cho mang dugc phan phéi, va cu thé hon, c6 thé duoc ap
dung cho hé théng nbi mang da cip dugc thé hién trén Fig.1 hoic Fig. 5. Nhu dugc

thé hién trén Fig.6, phuong phap bao gdm cac buéc sau day:

Buéc 101: Thiét bi dinh tuyén xac dinh trang thai kha ning két ndi cua no va

chat lwong lién két.

Trang thai kha ning két ndi gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi c6 thé la
"duoe két ndi". Néi cach khac, thiét bi dinh tuyén duge xem 1a c6 kha niang két ndi voi
thiét bi chil, nghia 13, ¢6 thé xem 12 mang gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi dugc
két ndi. Trang thai kha nang két ndi giira thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi trong mang
c6 thé 12 "bi ngét két ndi". N6i cach khéc, thiét bi dinh tuyén dugc xem la khong c6
kha ning két ndi vao thiét bi chu, nghia 13, c6 thé xem 12 duong dan (c6 diy hodc
khong day) gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi khong dugce két néi, nghia 1a, bi

ngat ket noi.

Chét lugng lién két dwoc sir dung dé chi ra chat lugng lién két cua thiét bi dinh
tuyén. Chét luong lién két biéu dién kha nang lién két cia thiét bi dinh tuyén dén mot
muttc d0 nao do, vi du, cuong do tin hiéu cua mang phu dugc tao ra boi thiét bi dinh
tuyén. Vi du, tri s6 ¢6 thé dugce st dung dé chi ra chat luong lién két cua thiét bi dinh
tuyén. T4t nhién, c6 thé xem 1a thiét bi dinh tuyén véi chit luong lién két t6t c6 kha
nang lién két fuong dbi manh, va tao ra tin hiéu manh hon ctia mang phu. Thiét bi dau
cubi nguoi st dung c6 thé thu duoc trai nghiém truy cap Internet t6t hon bang cach

két ndi vao mang phu.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dinh tuyén c6 thé con xac dinh trang thai khoi
dong cta nd, trong d6 trang thai khoi dong duoc st dung dé chi ra 12 liéu thiét bi dinh
tuyén c6 duge khéi dong trong thoi han dinh san hay khong. Theo phuong an nay cta
sang ché, thoi han dinh sin 1a cira sd thoi gian truge thoi diém hién tai, va thoi diém
cubi ctia thoi gian cira sb 1a thoi diém hién tai. Thoi diém hién tai 1a thoi diém ma khi
d6 thiét bi dinh tuyén thuc hién budc 101 dé x4c dinh trang thai khoi dong. Vi du,
"trang thai khoi dong" c6 thé biéu thi thiét bi dinh tuyén c6 vira méi duge khoi dong
trong vong ndm phut du tién hay khong. C6 thé xem 1 néu thiét bi dinh tuyén vira

moai duoc khéi dong, chét luong lién két vAn con chua 6n dinh, va chit lugng lién két
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tré nén On dinh chi sau thoi han cu the.

Theo mot s& phuong én, thiét bi dinh tuyén c6 thé con x4c dinh loai thiét bi cla

né, trong d6 loai thiét bi dwoc sir dung dé chi ra thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi chu hay

thiét bi phu thudc.

Theo trién khai cu thé, cac truong cé thé duoc st dung dé chira trang thai kha

ning két ndi, chit luvong lién két, trang thai khéi dong, va loai thiét bi. Bang 1 thé hién

phuong an trién khai kha thi cua trang thai kha ning két nbi, chét luong lién Kkét, trang

thai khoi dong, va loai thiét bi.

Bang 1

Tén trudong

Mo ta

Tri s6 cho phép

IsConnectOK | Thiét bi c6 kha nang két | 0: Thiét bi khong c6 kha ning két néi
ndi voi thiét bi cha hay | vao thiét bi chu.
khong? 1 Thiét bi c6 kha ning két néi véi thiét
bi chu.
LinkQuality | Chat lwong lién két ctia | —100 dén 0 dBm
thiét bi
RebootBit Pugc khoi dong trong | 0: Pugc khoi dong trong thoi han dinh
thoi han dinh san? san
1: Khoéng duogc khoi dong trong thoi
han dinh san
Mode Thiét bi 1a thiét bi phu | 0x00: Thiét bi khong phai 13 thiét bi

thuoc hay thiét bi chu?

trong mang hién tai.
0x01: Thiét bi chu

0x02: Thiét bi phu thudc

Tham chiéu dén Bang 1, trudong "IsConnectOK" biéu thi "trang thai kha ning
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két nbi" theo phuong 4n ndy clia sang ché, truong "LinkQuality" biéu thi "chit luong
lién két" theo phuong 4n nay cla séng ché, trudng "RebootBit" biéu thi trang thai khoi
dong theo phuong 4n nay cua sang ché, va "Mode" biéu thi loai thiét bi theo phuong
4n nay cua sang ché. Truong "IsConnectOK" clia thiét bi chu 1a 1 theo mac dinh. Can
phai lvu ¥ rang céc tri s6 ctia cac truong khong bi gi¢i han & cac tri s6 duogc liét ké
trong Bang 1, va c6 thé 1a cac tri s6 khéc, v6i didu kién 1a céc tri s§ khac nay c6 thé
bidu dién cac ¥ nghia dugc biéu thi boi cac truong. Diéu nay khong bi giéi han theo

phuong an nay cua sang che.

Bud6c 102: Thiét bi dinh tuyén phat quang ba ban tin ndi mang, trong d6 ban tin

nbi mang bao gdm trang thai kha ning két néi va chét luong lién két.

Theo trién khai cu thé, thiét bi dinh tuyén c6 thé mé rong bo dinh danh thiét 1ap
dich vu (Service Set Identifier, SSID), dién mbi treong dugc xac dinh trong budc 101
vao trong truong duoc mo rong cia SSID, va phat quang ba SSID thong qua modun
phat quang ba. Ngoai ra, trudng phén tir thong tin (information element, IE) c6 thé
duogc str dung dé dinh danh SSID dugc mé rong. Noi cach khac, ban tin ndi mang theo
phuong an nay cua sang ché c6 thé 1a SSID néu trén. Hon nita, cic truong trong ban
tin ndi mang lan lugt 12 trang théi kha nang két ndi, chat lugng lién két, trang thai khéi

dong, va loai thiét bi.

Theo mot sb phuong an, ban tin ndi mang c6 thé con bao gom loai thiét bi va
duge st dung dé thong bao cho bén ngoai ring ban than thiét bi nay 14 thiét bi phu
thudc hay thiét bi chu. Ban tin ndi mang co thé con bao g@)m trang thai khéi dong va
duoc str dung dé thong bo cho bén ngoai la thiét bi c6 vira mé6i duoc khéi dong hay

khong.

V&i sy tham chiéu dén cac vi du trong Bang 1, theo vi du ma trong do6
"IsConnectOK" = 1, "LinkQuality" = —40, "RebootBit" = 1, va "Mode" = 0x02, c4c tri
sb truong trong bén tin nbi mang duge phat quang ba bai thiét bi dinh tuyén duoc liét

ké trong Bang 2 dudi day.
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Béang 2
IsConnectOK LinkQuality RebootBit Mode
1 0x28 | 0x00 | 0x00 | 0x00 1 0x02

Can phai luu y ring d6i véi "LinkQuality" trong Bang 2, 0x28 biéu thi chat
lwong lién két, va cac trudong con lai 1a cac truong dém; hodc "LinkQuality" c6 thé

khong bao gém trudong dém, va diéu nay khong bi gi¢i han & day.

Buéc 103: Thiét bi can duoc két ndi thu it nhit hai ban tin néi mang dugc phat

quéang bé béi it nhét hai thiét bi dinh tuyén.

Can phai luu ¥ ring dbi véoi "LinkQuality" trong Bang 2, 0x28 biéu thi chét
luong lién két, va cac trrong con lai 1a cac truong dém; hodc "LinkQuality" co thé

khong bao gdm trudong dém, va diéu nay khong bi gi6i han & day.

Theo trién khai cu thé, médun tinh toan cla thiét bi can duoc két ndi quét cac
SSID duoc phét quang bé béi cac thiét bi dinh tuyén, dé thu dugc cac ban tin ndi mang

ctia cac thiét bi dinh tuyén.

Bué6c 104: Thiét bi can duoc két ndi x4c dinh, dya trén it nhét hai ban tin ndi
mang dugc phat quang ba boi it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay, it nhit mot thiét bi
dinh tuyén loai tht nhat trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay ma c6 kha nang két
nbi véi thiét bi chu.

Theo trién khai cu thé, thiét bi cin duoc két ndi thu dugc ban tin ndi mang dugc
phat quang ba bai mdi thiét bi dinh tuyén, va sang loc, dua trén trang thai kha nang
két ndi ctia mbi thiét bi dinh tuyén va dua trén "trang thai kha nang két néi" trong ban
tin nbi mang dugc phat quang ba boi mdi thiét bi dinh tuyén, vi du, trudong
"IsConnectOK", thiét bi ma c6 kha niang két ndi v6i thiét bi chu. Thiét bi ma c6 kha
nang két néi v6i thiét bi chii 1a thiét bi dinh tuyén loai thir nhat. Thiét bi chu ciing
thudc vé thiét bi dinh tuyén loai thir nhat.

Budc 105: Thiét bi can duoc két ndi tinh toan va thu duoc tri sé RSSI gitta thiét

bi can dugc két ndi va mbi thiét bi dinh tuyén loai thir nhét, va tinh toan chét luong
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lien két hilu qua giira thiét bj cin duoc két ndi va mbi thiét bi dinh tuyén loai thir nhat.

Theo trién khai cu thé, khi thiét bi can dugc két ndi thu duge, béng cach quét,
tin hiéu khong day cua thiét bi dinh tuyén, vi du, tin hiéu Wi-Fi, thiét bi cin dugc két
ndi c¢6 thé mot cach tuong ing do chi bao cudng d6 tin hidu dugc thu (Received Signal
Strength Indication, RSSI), ma twong tmg v&i mdi thiét bi dinh tuyén, nghia 13, trj sb
cudng do tin hiéu gitra thiét bi cAn dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén ma phat quang
béa ban tin ndi mang. Do do, thiét bi can duogc két ndi c6 thé thu duoc tri s6 RSSI tuong

g v&i mbi thiét bi dinh tuyén loai thir nhit.

Hon nita, d6i véi mdi thiét bi ndi mang loai thir nhét, thiét bi can dugc két nbi
c6 thé thu duge chét luong lién két hiéu qua gitra thiét bi can dugc két ndi va thiét bi
dinh tuyén loai thtr nhat dya trén chit luong lién két ciia mdi thiét bi dinh tuyén loai
thir nhat va tri s6 RSSI tuong tng v&i mdi thiét bi dinh tuyén loai thir nhat. Vi du, chat
luong lién két hidu qua giira thiét bj cdn dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén loai thi
nhét = chét lugng lién két cua thiét bi dinh tuyén loai thir nhét + tri s6 RSSI twong img
v6i thiét bi loai thir nhat/n. n 13 tri s6 16n hon 1, va tri s6 cia n phu thudc vao chip
khong day cua thiét bi cdn dugc két ndi (vi du, chip Wi-Fi). Néu chip dugc bb tri trong

thiét bi can duoc két nbi thay dbi, tri s ctia n thay doi.

Phén dudi day 1y n = 2 1am vi du dé moé ta chi tiét cach thiét bi can dwoc két
néi tinh toan chat lugng lién két hiéu qua giira thiét bi can duoc két ndi va mdi thiét b

dinh tuyén loai tht nhét.

Vi du, céc thiét bi dinh tuyén loai tht nhit duoc xac dinh boi thiét bi can dugc
két ndi trong bude 104 1a thiét bi dinh tuyén A, thiét bi dinh tuyén B, va thiét bi dinh
tuyén C. Chét luong lién két duge biéu thi boi "truong chét lugng lién két" trong ban
tin ndi mang dugc phat quang ba boi thiét bi dinh tuyén A ra bén ngoai 1a —80 dBm,
chat luong lién két dugc biéu thi boi "truong chat lugng lién két" trong ban tin ndi
mang duoc phat quang ba béi thiét bi dinh tuyén B ra bén ngoai 1a —60 dBm, va chét
luong lién két dugc bidu thi boi "trudong chét luong lién két" trong ban tin ndi mang
duogc phat quang ba bai thiét bi dinh tuyén C ra bén ngoai 1a —40 dBm. Ngoai ra, céc
tri s6 RSSI twong tng v6i thiét bi dinh tuyén A, thiét bi dinh tuyén B, va thiét bi dinh
tuyén C 1a —20 dBm, —40 dBm, va —60 dBm, mot cach twong Ung.
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Theo phuong phép tinh toan néu trén, chét luong lién két hidu qua giita thiét bi

can duoc két ndi va thiét bi dinh tuyén A 12 —80 + (-20/2) = -90 dBm;

chét lugng lién két hidu qua gifra thiét bi can duoc két ndi va thiét bi dinh tuyén

B la-60 + (—40/2) = -80 dBm; va

chét luong lién két hidu qua giita thiét bi can dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén

C 12 —40 + (~60/2) =70 dBm.

Buéc 106. Thiét bi can dugc két ndi két ndi vao thiét bi dinh tuyén véi chét
lwong lién két hiéu qua t6t nhat dbi véi thiét bi can duoc két ndi nay trong it nhat mot

thiét bi dinh tuyén loai thu nhat.

N6i cach khac, thiét bi can duoc két ndi két ndi vao mang ma dugc tao ra boi
thiét bi dinh tuyén v6i chat luong lién két hiéu qua tot nhét doi véi thiét bi cin duogce
két néi nay, va tham gia mang hién tai nhu thiét bi cip dudi cia thiét bi dinh tuyén véi
chét lwong lién két hiéu qua tot nhét dbi véi thiét bi cAn duge két ndi nay. Vi du, chat
lugng lién két hiéu qua giita thiét bi cAn dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén A, chat
lugng lién két hidu qua gitra thiét bi cAn duoc két nbi va thiét bi dinh tuyén B, va chat
lugng lién két hidu qué gitra thiét bi cdn dwoc két nbi va thiét bi dinh tuyén C 12 -90
dBm, —80 dBm, va —70 dBm, mot cach twong tng. Boi vi =70 dBm > —-80 dBm > -90
dBm, chit lvong lién két hidu qua giita thiét bi cin dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén

C 12 t6t nhat. Do do, thiét bi cin duge két ndi két ndi vao thiét bi dinh tuyén C.

Theo trién khai cu thé, ban tin ndi mang dugc phat quang béa boi thiét bi dinh
tuyén mang dia chi diéu khién truy nhap mai trudng (Media Access Control, MAC)
ctia thiét bi. Do dé, sau khi tinh toan chat lugng lién két hiéu qua tot nhéat dwa trén chat
lwgng lién két trong ban tin ndi mang, thiét bi cdn dugc két ndi c6 thé x4c dinh, dua

trén dia chi MAC trong ban tin ndi mang, thiét bi ma gl ban tin ndi mang.

TAt nhién, sau khi tham gia thanh cdng vao mang hién tai, thiét bi can duoc két
ndi cling c6 thé phat quang ba ban tin ni mang ra bén ngoai, sao cho thiét bi khac can
duoc két ndi quét ban tin ndi mang dugc phat quang ba boi thiét bi can duogc két ndi,
va xac dinh, dua trén trang thai kha nang két ndi va chat lugng lién két trong ban tin
ndi mang duoc phat quang ba boi thiét bi can dugc két ndi, c6 két ndi vao thiét bi hay

khong.
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Ngoai ra, sau khi tham gia thanh cong vao mang hién tai, thiét bi can dugc két
néi cling c6 thé thuc hién lai cac budc tir 103 dén 106, nghia 13, thiét bi quét, dva trén
chu ky cu thé, ban tin ni mang dugc phat quang ba béi thiét bi dinh tuyén khac, va
tinh toan chat lwong lién két hiu qua giita thiét bi cdn duoc két ndi va mdi thiét bi
dinh tuyén. Néu phat hién ra 1a chét lugng lién két gitra thiét bi can dwoc két néi va
thiét bi t6t hon chat luong lién két gifta thiét bi can dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén
ma thiét bi cAn duoc két ndi két ndi vao & trong budc 106, thiét bi can duge két ndi co

thé két ndi vao thiét bi vira méi duoc phat hién ra nay.

Hon nita, sau khi tham gia thanh cong vao mang hién tai, thiét bi can dugc két
ndi thuc hién lién tiép cac bude tir 103 dén 106 M lan. Chi khi phét hién ra 1a chét
lugng lién két gitra thiét bi cAn duoc két ndi va thiét b t6t hon chat lugng lién két gita
thiét bi cAn dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén ma thiét bi cin duoc két ndi két ndi vao
& trong budce 106, thiét bi cin duoc két nbi két ndi vao thiét bi vira mai duoc phat hién

ra ndy. M 13 s6 nguyén 16n hon 1.

Theo mot s6 phuwong 4n, véi gia thuyét rang ban tin n6i mang duoc phéat quang
b4 béi thiét bi dinh tuyén bao gdm trang thai khéi déng, néu khong c6 thiét bi dinh
tuyén duge két ndi vao thiét bi chu (vi du, thiét bi dinh tuyén loai thi nhét) trong it
nhét hai thiét bi dinh tuyén nay, thiét bi can duoc két ndi xac dinh, dua trén céc trang
thai khéi dong trong cac ban tin ndi mang dugc phat quang ba béi it nhét hai thiét bi
dinh tuyén nay, c6 thiét bi dinh tuyén loai thtr hai ma duoc khéi dong trong thoi han
dinh sin trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén nay hay khong.

Néu c6 thiét bi dinh tuyén loai tht hai trong it nhat hai thiét bi dinh tuyén nay,
thiét bi can duoc két ndi thu lai, sau khi cho trong thoti han cu thé, cac ban tin ndi mang

duoc phat quang ba bai it nhat hai thiét bi dinh tuyén nay.

N6i cach khéc, mic di trang thai kha nang két néi trong ban tin ndi mang duoc
phat quang ba bai thiét bi dinh tuyén biéu thi 1a thiét bi dinh tuyén khong c6 kha nang
két nbi vao thiét bi chu, didu nay c¢6 thé 1a do thiét bi vira méi dugc khéi dong va co
tin hiéu chua 6n dinh. Do d6, thiét bj cin duoc két ndi c6 thé thuc hién lai buse 201
sau khi chd mot chu ky thoi gian, dé quét SSID dugc phat quang ba béi thiét bi dinh

tuyén.
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Phin dudi ddy mo ta cac giai phap ma trong d6 mdi thiét bi xac dinh trang thai
khéa nang két ndi ctia n6 va chat lwong lién két,
Giai phéap dé xac dinh trang thai kha nang két ndi:

Theo mdt sb phwong an, thiét bj (vi du, thiét bi dinh tuyén theo phuong an nay

cia sang ché) co6 thé xac dinh trang thai kha nang két noi ciia n6 theo cac cach sau day,

va cac chi tiét 1a nhu sau:

1. Thu ban tin ndi mang dugc phat quang ba boi thiét bi cép trén, va st dung
trang thai kha nang két ndi trong ban tin ndi mang duoc phat quang ba béi thiét bi cap

trén nhu trang thai kha nang két nbi.

Theo trién khai cu thé, néu trrong IsConnectOK trong ban tin ndi mang duogc
phat quang bé boi thiét bi cip trén cia thiét bi 12 0, trudong IsConnectOK dugc phat
quang ba bai thiét bi ra bén ngoai ciing c6 thé 12 0.

2. Thiét bi do trang thai kha nang két ndi voi thiét bi chi mét cach dinh ky, va

xac dinh trang thai kha ning két ndi dua trén két qua do.

Can phai lvu ¥ ring trang thai kha nang két ndi gitra thiét bi va thiét bi chu dé
cap dén viéc thiét bi c6 kha nang két ndi v6i thiét bj chii hay khong. Thiét bi c6 thé

duoc két nbi truc tiép hodc gian tiép vao thiét bi chi.

Néu két qua do 1a thiét bi dinh tuyén bi ngat két ndi khoi thiét bi chii, nghia 1a,
thiét bi khong c6 kha ning két ndi vao thiét bj chu, thi trang thai kha nang két ndi dugce
xac dinh 1 tri s tht nhat, trong do tri sé thir nhit duoc sir dung dé chi ra 1a thiét bi
dinh tuyén khong c¢6 kha niang két ndi (bao gdm kha nang két ndi truc tiép hozc kha
nang két ndi gian tiép) vao thiét bi chu. Vi du, tri s6 cua truong IsConnectOK trong
Bang 114 "0".

Néu két qua do 1a thiét bj dinh tuyén duoc két ndi vao thiét bi chu, nghia 13,
thiét bi c¢6 khéa ning két ndi voi thiét bi chu, thi trang thai kha ning két ndi duoc xéc
dinh 1a tri s6 tht hai, trong d6 tri s6 thir hai duge sir dung dé chi ra l1a thiét bi dinh
tuyén c6 kha nang két nbi (bao gbm kha ning két nbi truc tiép hodc kha ning két ndi

gian tiép) vao thiét bi chu. Vi du, tri s ctia truong IsConnectOK trong Bang 112 "1".

Cu thé, thiét bj c6 thé do trang thai kha ning két n6i ciia duong 1én ctr 500 mili
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gidy mot 1an thong qua lién két bo lap, vi du, kénh gitta cac médun UPNP clia céc thiét
bi trén Fig.5, nghia 13, thiét bi c¢b ging két ndi vao mang; néu két ndi vao mang thit
bai, thiét bi nhan thdy ring thiét bj bi ngat két nbi khéi mang, va ngay 1ap tac dat
trrong IsConnectOK thanh 0.

Ngoai ra, thiét bi cling c6 thé x4c dinh, dua trén s6 lugng két ndi mang thét bai,
lién két c6 bi ngét két nbi hay khong. Sau N 1an thit bai lién tiép, thiét bi dat thong s6
IsConnectOK thanh 0. Khi két ndi thanh cdng vao mang, thiét bi dat lai truong
IsConnectOK thanh 1.

3. Xéc dinh trang thai kha nang két n6i dua trén viéc thu géi tin xung nhip bang

cach sir dung co ché xung nhip.

Cu thé, thiét bi phu thudc (vi du, thiét bi dinh tuyén theo phuong 4n ndy cua
séng ché) gri goi tin xung nhip dén thiét bi chii trong mang mdt cch dinh ky, va néu
x4c dinh ring thiét bi chi da thu goi tin xung nhip, thi thiét bi dinh tuyén x4c dinh rang
trang thai kha ning két ndi 14 tri sé thir hai, trong d6 tri s6 thtr hai dugc sir dung dé chi
ra 14 thiét bi dinh tuyén c6 kha ning két ndi véi thiét bi chi; va néu xac dinh rang
khong c6 gdi tin xung nhip nao ma dugce gui lién tiép N 1an dugc thu béi thiét bi chu,
thi thiét bi dinh tuyén x4c dinh ring trang thai kha nang két ndi 1 tri s6 thi nhat, trong
d6 tri sb thtt nhét duge sit dung dé chi ra 1a thiét bi dinh tuyén khong c6 kha nang két

ndi vao thiét bi chii; va N 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Thong thudng, thiét bi c6 thé theo dbi tinh trang mang ctia no theo thoi gian
bang cach st dung co ché xung nhip. "Co ché xung nhip" nghia la: Thiét bi phu thudc
g goi tin xung nhip cia nd dén thiét bi chu trong mang mot cach dinh ky; néu thiét
bi phu thuéc ma giri g6i tin xung nhip khong thu, tai thoi diém duogc xac dinh trude,
phan hdi duge giri béi thiét bi chu trong mang, vi du, "ban tin ok", thi né biéu thi rang
thiét bi chu khong thu g6i tin xung nhip dwgc giri boi thiét bi phu thudc; va trong

trudng hop ndy, c6 thé x4c dinh duge rang 15i hé thong xay ra trén thiét bi phu thudc.

Vi du, phuong phap xéac dinh trang thai kha nang két nbi dua trén co ché xung
nhip duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.7, cu

thé bao gom céc budc sau day:

S1. Sau khi mang dugc thiét 1ap thanh cong, thiét bi phu thudc bat dau guri goi
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tin xung nhip dén thiét bi chu.

Theo trién khai cu thé, chu k¥ xung nhip c6 thé 13 10 gidy, nghia 13, thiét bi phu
thudc giri mot gobi tin xung nhip dén thiét bi chu 10 gidy mot 1an. G6i tin xung nhip c6
thé dwoc st dung dé chi ra tinh trang hé thdng hién tai cia thiét bi phu thudc, vi du,
chat Iuong lién két cia thiét bi phu thuoc.

S2. Thiét bi phu thudc xac dinh li¢u géi tin xung nhip cé dugc thu thanh cong
béi thiét bi chi hay khong, nghia 13, thiét bi phy thudc ¢6 thu phan hdi tir thiét bi cha
hay khong.

Néu thu phan hdi tir thiét bj chu, thi thiét bi phu thudc xéc dinh ring gbi tin
xung nhip dugc thu thanh cong baéi thiét bi chu, va sau d6 thuc hién budc S3, nghia 13,
tiép tuc gui xung nhip khéc, va giri goi tin xung nhip tai thoi diém cu thé.

Néu khong c6 phan hdi dwoc thu tir thiét bi chu, thi thiét bi phu thudc xac dinh
rang go6i tin xung nhip khong dwgc thu thanh cong béi thiét bi chu, va sau dé thuc hién
bude S4.

S3. Thiét bi phu thudc tiép tuc giri goi tin xung nhip khac dén thiét bi chi.

Cén phai luu y rang trudong IsConnectOK ciing c¢6 thé duoc dat1a 1.

S4. Thiét bi phu thudc ting bd dém 1én 1 va theo ddi tri s6 ctia bd dém. Khi tri

s6 cia bo dém 16n hon 3, thiét bi phu thude thuc hién S5.
Theo trién khai cu thé, tri s6 khéi diu ciia bo dém c6 thé duoc dat 1a 0.

S5. Thiét bi phu thudc x4c dinh ring thiét bi phu thudc bi ngat két ndi khoi thiét
bi chu.

Néu N=3, nghia 13, cac goi tin xung nhip dugc giri boi thiét bi phu thude ba lan
lién tiép da khong dwoc thiét bi chi thu thanh cong, c6 thé xem la thiét bi phu thude
bi ngit két nbi khoi thiét bi chi, va thiét bi phu thude c6 thé dit truong IsConnectOK
thanh 0.

Cén phai luu y ring, trong budc S5, sau khi thiét bi phu thuoe x4c dinh rang
thiét bi phu thudc bi ngdt két ndi khoi thiét bi chu, thiét bj phu thude c6 thé con cb
géng két ndi lai vao thiét bi chu theo chu ky két ndi lai. Chu ky két ndi lai thoa man

cong thirc tinh toén sau:
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Chu k¥ két nbi lai = (tx3)x(2") ,trong d6 ? la chu ky xung nhip, nghia la, chu

ky giri g6i tin xung nhip béi thiét bi phu thude; va 7 14 sb lugng két ndi lai. Vi du,

khi m =1,chukykétndilaila *3x(2) nehtala, sau khi thuc hién bude S5, thidt

, , r 9 Ie r , 1
bi phu thudc thuc hién ¢b géng thir nhét dé két ndi lai vao thiét bi chi sau (*3)x(2)

s: khim =2, chu ky két néi lai 1a €*3*(2%)  nohia 1a, sau khi thye hién buéc S5,

thiét bi phu thudc thyc hién ¢b ging thir hai dé két ndi lai vao thiét bi chu sau

2 S r - ~
(1x3)x(2°) 5 Bing cach twong tu, thiét bi phu thudc c6 thé x4c dinh thoi gian cia mdi
két ni lai.

Sau khi thiét bi phu thudc thiét 14p lai su két ndi vao thiét bi chu thong qua sy
két néi lai, néu gbi tin xung nhip dugc gii lai béi thiét bi phu thudc duge thu thanh
cong béi thiét bi chu, thi bo dém s& bi x6a.

Tém lai, theo co ché xung nhip néu trén, néu xay ra 16i xung nhip (nghia 13, xay
ra lién tiép N 14n), thi truong IsConnectOK ngay 1ap tirc dugc dat 1a 0, va sau khi xung

nhip tr¢ lai binh thuong, truong IsConnectOK duoc dat lai thanh 1.
Giai phap dé xéc dinh chat luong lién két:

Theo mot s& phuong én, thiét bi dinh tuyén c6 thé xac dinh chat luong lién két
ctia n6 dua trén chat luong lién két ciia thiét bi cp trén va tri sé RSSI biéu thi cudng
d6 tin hiéu dugc thu giita thiét bi dinh tuyén va thiét bi cép trén. Cu thé, néu chét luong
lién két cla thiét bi cAp trén nho hon tri s6 RSSI gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi
cAp trén, chat luong lién két dugc xac dinh 12 tong clia chit lugng lién két cla thiét b
cAp trén va tri s6 suy giam lién két, trong d6 tri s6 suy giam lién két 1a luong suy giam
tin hiéu trén lién két giita thiét bi dinh tuyén va thiét bj cp trén; hodc néu trj s6 RSSI
giita thiét bi dinh tuyén va thiét bi cAp trén nhé hon chat luong lién két cua thiét bi cap
trén, chat lugng lién két dugc xé4c dinh 1a téng cta tri s6 RSSI va tri ) suy giam lién
két.

Cén phai luu ¥ rang RSSI duge st dung dé chi ra cuong do tin hiéu gitra cac
thiét bi. Do céc yéu t& nhu khoang cach va chudng ngai vat gitta cac thiét bi, tri s6
RSSI giita cac thiét bi bi suy giam, va thuong 1a tri s6 nho hon 0. Néu lién két giita

thiét bi dinh tuyén va thiét bi cip trén 14 lién két c6 day, c6 thé xem 1a cuong do tin
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hiéu gitta thiét bi cdp trén va thiét bi cAp dudi khong bi suy giam, va tri so RSSI giita
thiét bi dinh tuyén va thiét bi cAp trén 1a 0 theo mac dinh. Néu lién két giita thiét bi
dinh tuyén va thiét bi cAp trén 12 lién két khong day, khi thiét bi dinh tuyén quét tin
hiéu dugc phat quang ba béi thiét bi cAp trén (vi du, tin hiéu Wi-Fi), tri s6 RSSI giita
thiét bi dinh tuyén va thiét bi cAp trén c6 thé dugc do va tri s6 ¢6 thé 1a tri s6 nhd hon

0.

V6i sy tham chiéu dén Fig.8, phan du6i ddy mo ta chi tiét cach dé tinh toan
chét luong lién két cta thiét b dinh tuyén. Tham chiéu dén Fig.8, néu két noi giita cc
thiét bi 1a két ndi c6 day, tri sb suy giam lién két 1a —1 dBm; hogc néu két ndi giita céc
thiét bi 1a két néi khong day, tri sb suy giam lién két 1a —3 dBm. Ngoai ra, khi thiét bi
chp dudi 1a thiét bi PLC, thiét bi cAp dudi dugce két ndi vao thiét bi cap trén thong qua

duong day dién, va tri sb suy giam lién két 1 -3 dBm.

Vi duy, c6 thé xem 12 khong c6 su suy giam khi tin hiéu trén phia mang duoc
truyén dén bo dinh tuyén chi. Nang lugng tin hiéu tai thiét bi chu 1a 1 mw, va don vi
ciia chat lugng lién két thuong 1a dBm. Do do, 1 mw nang lugng tin hiéu & thiét bi chi
duoc chuyén dbi thanh 0 dBm chét lugng lién Kkét, nghia 13, 1 mw = 0 dBm. Tham
chiéu dén Fig.8, co thé hiéu 14 khi tin hiéu lan truyén, nang luong dan dan bi suy yéu
do tadc dong cua chudng ngai vat va khoang cach. Trong trudng hgp nay, chét luong
lién két tai dAu thu thuong 12 tri s6 am, va chét luong lién két cang gan 0 biéu thi chat
lwong lién két cang tét. Trong mang duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi A la thiét b chu,
trong khi céc thiét bi khac tir B dén G 1a c4c thiét bi phu thudc. Thiét bi I 1a thiét bi
PLC v6i chitc nang dinh tuyén, trong khi cac thiét bi khac 1a cac bo dinh tuyén khong
day hoidc c6 day.

Chét luong lién két duoc phat quang ba béi thiét bi A ra bén ngoai 1a 0.

Lién két giita thiét bi B va thiét bi A 1a lién két khong day. Thiét bi B do tri s6
RSSI gitta thiét bi B va thiét bi A. Vi du, tri s RSST giita thiét bi B va thiét bi A la —
20 dBm. Pbi véi thiét bi B, thiét bi cAp trén 1a thiét bi A, va chit lugng lién két ctia
thiét bi A 12 0. Hon nita, béi vi —20 < 0, va tri s suy giam lién két twong tmg véi lién

két khong day 1a —3 dBm, chit lwong lién két cta thiét bi B = (-20) + (-3) =23 dBm.

Lién két gitta thiét bi C va thiét bi B 1a lién két c6 day, va do d6 tri s6 RSSI gitra
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thiét bi C va thiét bi B 1a 0. Déi v6i thiét bi C, thiét bi cap trén la thiét bi B, va chét
luong lién két ciia thiét bi B 1a —23 dBm. Hon nira, béi vi —23 <0, va tri s6 suy giam
lien két tuong (mg v6i lién két c6 day 1a —1 dBm, chit lugng lién két cla thiét bi C =
(-23) + (1) =—24 dBm.

Lién két gitra thiét bi D va thiét bi B 1a lién két khong day, va thiét bi D do tri
s6 RSSI gifta thiét bi D va thiét bi B. Vi du, tri s6 RSSI = ~10 dBm. D&i véi thiét bi
D, thiét bi cp trén 1a thiét bj B, va chit lugng lién két ctia thiét bi B 1a —23 dBm. Hon
nita, b&i vi —23 <10, va tri s6 suy giam lién két twong tng véi lién két khong day 1a
—3 dBm, chét luong lién két cua thiét bi D = (-23) + (-3) =26 dBm.

Lién két gifta thiét bi E va thiét bi D 1a lién két khong day, va thiét bi E do tri
s6 RSSI giita thiét bi D va thiét bi E. Vi dy, tri sé RSSI = -10 dBm. Déi véi thiét bi E,
thit bi cép trén la thiét bi D, va chit hrong lién két cta thiét bi D 1a —26 dBm. Hon
nita, béi vi —26 < —10, va tri sé suy giam lién két tuong Gmg v6i lién két khong day 1a

3 dBm, chét luong lién két cia thiét bi E = (-26) + (-3) = -29 dBm.

Tuong tu, lién két gifra thiét bi F va thiét bi D 1a lién két khong day, va thiét bi
F do tri s6 RSSI gitta thiét bi F va thiét bi D. Vi dy, tri s6 RSSI = -30 dBm. Déi v6i
thiét bi T, thiét bi cAp trén 1a thiét bi D, va chét luong lién két cta thiét bi D 1a —26
dBm. Hon nita, béi vi —30 < —26, va tri s6 suy giam lién két twong tmg v&i lién két
khong day 1a -3 dBm, chat lugng lién két cia thiét bi F = (-30) + (-3) =-33 dBm.

Lién két gita thiét bi H va thiét bi A 1a lién két c6 day, va do do tri s RSSI gitta
thiét bi H va thiét bi A 1a 0. D6i voi thiét bi H, thiét bi cip trén 1a thiét bi A, va chit
lwong lién két clia thiét bi A 1a 0 dBm. Hon nifta, boi vi tri s suy giam lién két twong
{mg v6i lien két c6 day 1a —1 dBm, chét lugng lién két ctia thiét bi H=0 + (-1) = -1
dBm.

Lién két gitra thiét bi I va thiét bi H 1a lién két c6 day, va do d6 tri s6 RSSI gifta
thiét bi I va thiét bi H 12 0. Ddi v6i thiét bi L, thiét bi cép trén 1a thiét bi H, va chit
lugng lién két cta thiét bi H 1a —1 dBm. Hon nita, béi vi —1 <0, thi¢t bi I 1a PLC, va
tri 56 suy giam lién két gitta thiét bi I va thiét bj cdp trén la -3 dBm, chét luong lién

két cta thiét bi F 1a (1) + (=3) = —4 dBm.

Lién két giita thiét bi G va thiét bi I 1a lién két c6 day, va do d6 tri sb RSSI gitra
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thiét bi G va thiét bi I 1a 0. D4i v6i thiét bi G, thiét bi cép trén 1a thiét bi I, va chat
luong lién két cua thiét bi I 1a —4 dBm. Hon nita, boi vi —4 < 0, tri s suy giam lién két
twong tng véi lién két c6 day 1a —1 dBm, chat lugng lién két clia thiét bi F = (—4) + (—
1)=-5 dBm.

Can phai luuy réng, trong kich ban ndi mang hon hop, sau khi thiét bi chu biét
cAu tric topo cia toan bd mang, thiét bi chii ¢6 thé biét thong tin lién két ciia mdi thiét
bi phu thudc trong mang topology. Néu thiét bi cip dudi khong biét thong tin lién két
ctia thiét bi cAp trén, vi du, néu c6 sw két ndi c6 day giira thiét bi cAp trén va thiét bi
cAp duéi, thiét bi cAp du6i khong biét chét lugng lién két cta thiét bi cAp trén, thi thiét
bi chi ¢6 thé giri, dén thiét bi phu thudc théng qua kénh quan Iy gitra thiét bi chii va
thiét bi phu thudc (nghia 13, kénh gifta cac modun giao thirc UPNP), thong tin lién két
ctia thiét bi cAp trén cua thiét bj phu thude, vi du, chét lugng lién két ciia thiét bi cap
trén cta thiét bi phu thudc. Thong thudng, thiét bi chu cin giri chit lwong lién két cua
thiét bi cAp trén cta thiét bi phu thudc theo két ndi c6 day dén thiét bi phy thude, hodc
thiét bi chil guri truc tiép chit luong lién két cia thiét bi phu thudc theo két ndi c6 day
dén thiét bi phu thudc. Theo céch nay, mdi thiét bi phu thudc co thé thu dwoc chat
luong lién két ciia thiét bi cip trén. Ngoai ra, thiét bi cdp dudi ciing c6 thé thu ban tin
ndi mang dugc phat quéng ba boi thiét bi cip trén, va thu duge chit luong lién két cia

thiét bi cAp trén dua trén "chit lugng lién két" trong ban tin nbi mang.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuong phap két ndi mang, trong d6
phuong phap két ndi mang dugc thyc hién béi thiét bi can duge két ndi. Nhu dugc thé

hién trén Fig.9, phuong phép bao gbm céc budc sau day:

Bué6c 201: Thiét bi cAn duoc két ndi quét cac SSID dugc phat quing bé béi cac
thiét bi dinh tuyén.

Cén phai luu ¥ ring cac SSID nay dugc phat quang ba bai thiét bi dinh tuyén
bao gém hai truong cu thé, vi du, trrong IsConnectOK va truong LinkQuality. Mot
cach tiy ¥, cac SSID duoc phat quang bé boi cac thiét bi dinh tuyén c6 thé con bao
gbm truomg RebootBit va truong Mode, va céc trudong nay duge s dung dé chi ra
trang thai kha nang két ndi, chit luong lién két, trang thai khéi dong, va loai thiét bi

cla thiét bi dinh tuyén, mot cach tuong Ung.
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Budéc 202: Thiét bi can duge két ndi sang loc thiét bi dinh tuyén.

Cu thé, thiét bi can dugc két ndi co thé sang loc cac thiét bi dinh tuyén bang
cach str dung mot s6 truong trong SSID, vi du, sir dung truong IE trong SSID. Truong
IE 1a bd dinh danh cua SSID dugc mo rong. Néu SSID duge phét quang b4 boi thiét
bi dinh tuyén khong bao gdm truong IE, thi né biéu thi rang SSID khéng duoc mé
rong, va thong tin nhu trang thai kha nang két nbi, trang thai khoi dong, va chit lwong
lién két cia thiét bi dinh tuyén khong duoc bao gdm. Trong trudng hop nay, SSID
duge phat quang ba bai thiét bi dinh tuyén s& khong duge xir Iy. Néu SSID dugc phat
quang ba béi thiét bi dinh tuyén bao gdm trudong IE, né biéu thi rang SSID dugc mé
rong, va truong duge mé rong bao gdm thong tin nhu trang thai kha nang két ndi, trang
thai khoi dong, va chit lugng lién két cia thiét bi dinh tuyén. Trong trudng hop nay,
bude 203 duoc thue hién dé sang loc tiép trén SSID cua thiét bi dinh tuyén noi ma

viéc sang loc dugc thuc hién trong budce 202.

Can phai luu ¥ ring bude 202 12 bude tiry chon, va thiét bi can dugc két néi

cling c6 thé thuc hién truc tiép bude 203 sau khi thue hién budce 201.

Budce 203: Thiét bi can duge két ndi xac dinh c6 thiét bi dinh tuyén ma c6 kha

ning két ndi v4i thiét bi chi hay khong.

Cu thé, néu c6 thiét bi dinh tuyén ma c6 kha ning két nbi véi thiét bi chii trong
thiét bi dinh tuyén con lai sau khi viéc sang loc dugc thuc hién trong buée 202, thi
buéc 204a duoc thuc hién. Néu khong c6 thiét bi dinh tuyén ma c6 kha ning két ndi
v6i thiét bi chu trong thiét bi dinh tuyén con lai sau khi sang loc dugc thuc hién trong

budc 202, thi budc 204b duoc thuc hién.

Theo trién khai cu thé, trang thai kha ning két ndi ctia mdi thiét bi dinh tuyén,
nghia 13, thiét bi dinh tuyén c6 kha nang két ndi véi thiét bi chi hay khong, c6 thé
dugc x4c dinh bang cach st dung trudng IsConnectOK trong SSID dugc phét quang
ba bai thiét bi dinh tuyén. Vi du, truong IsConnectOK 1a 1, nghia 1a, trang thai kha
nang két ndi gitra thiét bj dinh tuyén ma phat quang ba SSID va thiét bi chii 1a "c6 kha
nang két nbi vai thiét bi chu". Néu truong IsConnectOK trong SSID 1a 0, trang théi
kha nang két ndi giita thiét bj dinh tuyén ma phat quang ba SSID va thiét bi chi "khong

¢6 khé nang két noi vao thi€t bi chi". "1" ¢6 theé dugce xem nhu tri so thir nhét theo cac
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phuong 4n ciia sang ché, va "0" c6 thé dugc xem nhu tri s6 thir hai theo cac phuong

an cua sang che.

Budc 204a: Thiét bi can duge két ndi xac dinh chét lugng lién két cia thiét bi

dinh tuyén c6 ndm trong pham vi c6 thé chip nhan dugc hay khong.

Theo trién khai cu thé, "pham vi c6 thé chdp nhan dugc" c6 thé "lén hon —50
dBm". N6i cach khéc, thiét bi cin duge két ndi xac dinh c6 thiét bi dinh tuyén voi chit
lugng lién két 16n hon —50 dBm trong thiét bi dinh tuyén ma c6 kha nang két ni véi
thiét bi chii hay khong. Néu c6 thiét bi dinh tuyén v6i chét lugng lién két 16n hon —50
dBm trong thiét bi dinh tuyén ma c6 kha nang két ndi véi thiét bi chu, thi bude 205a

dugc thue hién. Nguoc lai, bude 205b duge thuc hién.

Cén phai luu ¥ ring chit lwong lién két ctia mdi thiét b dinh tuyén c6 thé dugce
xé4c dinh bing cach st dung truong LinkQuality trong SSID dugc phat quang bé bai
thiét bi dinh tuyén. Vi du, truong LinkQuality 12 0x28, nghia 13, chit luong lién két
ctia thiét bi dinh tuyén ma phat quang ba SSID 1a —40 dBm.

Budéc 205a: Thiét bi can duoc két ndi lua chon dé két ndi vao thiét bi dinh tuyén

v6i chat luong lién két hiéu qua tot nhit déi vai thiét bi can dugc két ndi nay.

Cu thé, thiét bi can dugc két ndi tinh toan chat lugng lién két hiéu qua v6i mbi
thiét bi dinh tuyén ma c6 kha ning két ndi v6i thiét bi chit va c6 chat luong lién két
16n hon —50 dBm, va lua chon dé két néi vao thiét bi v6i chat luong lién két hiu qua

tot nhat doi véi thiét bi can dugce két noi nay.

Theo trién khai cu thé, déi v6i mdi thiét bi dinh tuyén ma c6 kha nang két ndi
v6i thiét bi chi va c6 chat luong lién két 16n hon —50 dBm, chét lugng lién két hiéu
qua gitra thiét bi can dwoc két nbi va thiét bi nay duge tinh toan dya trén chat lugng
lién két trong ban tin ndi mang duoc phat quang ba boi thiét bi va tri s6 RSSI giita
thiét bi cn duoc két ndi va thiét bi nay. Cu thé, chét lwong lién két hiéu qua gitra thiét
bi cin dugc két ndi va thiét bi nay = chit Iuong lién két dugc biéu thi bdi ban tin ni
mang duoc phat quang ba béi thiét bi nay + tri s6 RSSI giita thiét bi can duge két ndi
va thiét bi nay/n. Giéi han ctia n da dugc dé xuét theo cac phuong 4n ciia sang ché, va

c4c chi tiét khong duge mo ta lai & day.
Cén phai luu ¥ ring néu lién két giita thiét bi cdn dugc két ndi va thiét bi nay 1a
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lien két c6 day, tri sd RSSI giita thiét bi cAn dugc két nbi va thiét bi 1a khong theo mic
dinh; hodc néu lién két gitra thiét bj can dwoc két nbi va thiét bi nay 1a lién két khong
day, thiét bi can duoc két ndi c6 thé do tri sb RSSI gira thiét bi can dwoc két néi va
thiét bi nay khi thu dwoc tin hiéu khéng day cua thiét bj bang cach quét, va tri so RSSI
thuong 1a tri sb am. Ngoai ra, tri sb suy giam lién két 1a lugng suy gidm tin hiéu trén

lién két gitra thiét bi cin dugc két ndi va thiét bi nay.

TAt nhién, sau khi tham gia thanh cdng vao mang hién tai, thiét bi can dugc két
néi cling c6 thé phat quang ba ban tin ndi mang ra bén ngoai. Gia su rang thiét bi ma
thiét bi can duge két ndi cudi cing két ndi vao 1a thiét bi A, truong LinkQuality trong
bén tin néi mang sau d6 dugc phat quang ba boi thiét bi cAn duoc két ndi co thé duogc
x4c dinh dya trén chat luong lién két hiéu qua giita thiét bi cAn dugc két ndi va thiét

bi A.
Buégc 205b: Thiét bi can dugc két ndi thuc hién lai bude 201 sau khi chd 3 gidy.

Can phai lvu ¥ rang "3 giay" 1a phuong 4n trién khai kha thi theo phuwong 4n
nay cla sang ché. Thoi han ma thiét bi can dugc két néi chd & trong budc 205b khong
bi gi6i han chi 13 3 gidy, va c6 thé 1a thoi han khac. Diéu nay khong bi giéi han theo

phuong an nay cua sang che.

N6i cach khac, néu chit luong lién két cia thiét bi dinh tuyén hién dang dugc
quét boi thiét bi cAn duoc két ndi 1a khong 1y tudng, thiét bi can duge két ndi co thé
thue hién lai budc 201 sau khi cho mot chu ky thoi gian, dé quét SSID dugc phat
quang bé boi thiét bi dinh tuyén.

Theo mot s6 phwong an, néu thiét bi can dugc két nbi cho trong thoi gian qua
dai trong budc 205b, vi du, nhidu hon 3 gidy, thiét bi can dugc két ndi c6 thé lya chon
d8 két nbi vao thiét bi dinh tuyén voi chét luong lién két t6t nhat trong "thiét bi dinh
tuyén ma c6 kha nang két ndi vai thiét bi chii va c6 chat lugng lién két nhé hon —50
dBm".

Budc 204b: Thiét bi cAn duoc két ndi xac dinh c6 thiét bi dinh tuyén ma vira
méi duoc khéi dong trong céc thiét bi dinh tuyén hay khong.

Cén phai lvu y ring "vira méi duge khoi dong" c6 thé dugc xem nhu 14 thiét bi

dinh tuyén dugc khoi dong trong thoi han dinh san trudce buée 201, vi du, duoc khoi
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dong trong vong nam phut truée budce 201. Theo mot s6 phwong 4n, thoi diém ma khi
d6 bude 201 duge thuce hién 1a phut thir x, va c6 thiét bi dinh tuyén ma dugc khéi dong
trong vong phut thar (x-5) dén phut thtr x hay khong trong "thiét bi dinh tuyén ma

khong c6 kha ning két nbi vao thiét bi chii" duge xéac dinh & day.

Néu xac dinh dugc 12 ¢o thiét bi dinh tuyén ma vira méi dugce khoi dong trong
cac thiét bi dinh tuyén, bude 205b duoc thuc hién, va budc 203 dwoc thuc hién lai sau
3 gidy. N6i cach khac, mac du truong IsConnectOK trong SSID dugc phat quang ba
béi thiét bi dinh tuyén biéu thi rang thiét bi dinh tuyén khéng c6 kha nang két nbi vao
thiét bi chu, didu nay c6 thé 1a bai vi thiét bi vira méi duge khéi dong va c6 tin hiéu
khong 6n dinh. Do d6, thiét bi can duogc két ndi c6 thé thuc hién bude 201 lai sau khi

chd mdt chu ky thoi gian, dé quét SSID dugc phat quang ba béi thiét bi dinh tuyén.

Néu xéc dinh dugc 12 khong c6 thiét bi dinh tuyén ma vira méi duge khoi dong

trong cac thiét bi dinh tuyén, budc 206 duoc thuc hién.

Buéc 206: Thiét bi can duge két ndi Iya chon dé két ndi vao thiét bi dinh tuyén

Vi chét lugng lién két hiéu qua t&t nhét.

Cu thé, thiét bi cAn duoc két ndi tinh toan chét luong lién két hidu qua mbi thiét
bi dinh tuyén ma "khong c6 kha nang két nbi vao thiét bi chi va khong phai 1a thiét bi
dinh tuyén vira mé6i duge khoi dong", va lwa chon dé két ni vao thiét bi véi chat lugng
lién két hiéu qua tdt nhét ddi véi thiét bi can duoc két ndi nay.

Theo trién khai cu thé, ddi véi mdi thiét bi ma "khong c6 kha nang két ndi vao
thiét bi chtl va khong phai 1a thiét bi dinh tuyén vira méi duge khoi dong", chét luong
lién két hiéu qua giita thiét bi cAn dwoc két ndi va thiét bi dugc tinh todn dya trén chat
luong lién két trong ban tin nbi mang duoc phat quang ba boi thiét bi va tri s6 RSSI
giita thiét bi can dugc két ndi va thiét bi nay. Cu thé, chat lugng lién két hiéu qua giita
thiét bi cAn duoc két ndi va thiét bi nay = chat lwong lién két ctia thiét bi + tri s RSSI
twong (g v6i thiét bi/n. n 1 tri s6 16n hon 1, va tri s6 clia n phy thude vao chip khong
day (vi du, chip Wi-Fi) cua thiét bi cdn dugc két ndi. Néu chip khong day dugce bb tri
trong thiét bi can dugc két ndi thay dbi, tri sd cia n thay dbi. Ngoai ra, tri s6 RSSI
twong tmg voi thiét bi nay 1a tri s6 RSSI gitra thiét bi can dwgc két ndi va thiét bi nay.

Thiét bi cAn dugc két néi c6 thé do tri sé RSSI giira thiét bi cin dugc két ndi va thiét
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bi nay khi thu duoc tin hiéu khéng day ciia thiét bi bing cach quét.

Céan phai luu y rang néu trudong IsConnectOK trong SSID dugc phat quang ba
béi thiét bi dinh tuyén biéu thi rang thiét bi dinh tuyén khong c6 kha ning két nbi vao
thiét bi chi, va thiét bi dinh tuyén khong phai 14 thiét bi dinh tuyén vira méi dugc khéi
dong lai, no6 bidu thi rang thiét bi dinh tuyén khong c6 kha nang két ndi mang. Trong
truong hop nay, thiét bi can dugc két ndi co thé lya chon dé két ndi vao thiét bi véi

chat luong tin hiéu t6t nhit trong céc thiét bi.

Phin dudi ddy mé ta phuong phap két ndi phan tan duge dé xuét theo phuong

4n nay cua sang ché va4i sy tham chiéu dén hai kich ban, va cac chi tiét 1a nhu sau:

Kich ban 1: Tham chiéu dén Fig.10, AP1 bi ngan cach khéi thiét bi chi boi mét,
va AP2 bi ngan cach khéi thiét bj chu béi hai btc twong. Gia s rang chat lugng lién
két cia thiét bi chit, AP1, va AP2 déu tdt trong tinh trang mang hién tai. Khi thiét bi
chi, AP1, va AP2 duoc tit ddng thoi va sau d6 dugc bt dong thoi, cac bude t6 chire

lai toan bd mang 12 nhu sau:

Budc 1: Gia s r:%mg AP2 dugc khai dong sém hon AP1, sau khi duge khéi
dong, AP2 thu ban tin nbi mang duoc phat quang ba béi thiét bi chu, va AP2 tinh toan
chét lugng lién két hiéu qué voi thiét bi chi. Chét lugng lién két higu qua gitta AP2 va
thiét bi chu 1a khong du 1y tuéng (vi du, —70 dBm) béi vi AP2 bi ngan cach khi thiét
bi chu béi hai birc tuong, va AP chu chi vira méi dugce khai dong lai, AP2 thyc hién

viéc quét sau khi cho 3 gidy.

Budc 2: AP1 duoc khoi dong lai va phat hién 1a thiét bi chu dugc khoi dong lai;
AP1 biét, thong qua su tinh toan, ring chit lwong lién két hidu qua gitta AP1 va thiét
bi chi1 1a —40 dBm; va AP1 dugc két ndi truc tiép vao thiét bi chii néu chat lugng lién
két 12 c6 thé chap nhan duoc.

Budc 3: Sau khi cho 3 gidy, AP2 quét cac ban tin ndi mang dugc phéat quang ba
boi thiét bi chi va AP1; biét, thong qua su tinh toan, rang chat lugng lién két hidu qua
gitta AP2 va AP1 (vi dy, =50 dBm) t6t hon chat lugng lién két hiéu qua gitta AP2 va
thiét bi chii (vi du, —70 dBm), va AP2 lua chon dé két nbi vao AP1 ma c6 chat lugng
lién két tot hon gitta AP1 va AP2.

Kich ban 2: Tham chiéu dén Fig.11, thiét bj cht dugc két ndi truc tiép vao phia
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mang, va thiét bi phu thudc A dugc két ndi truc tiép vao thiét bi chi, va thiét bi phu
thudc B khong duoc két ndi vao mang. Thiét bi chi, thiét bi phu thudc A, va thiét bi
phu thu¢c B déu phét quang ba ban tin ndi mang ra bén ngoai. Déi v6i cac chi tiét vé
céc tri sb cu thé cua cac trudng trong cic ban tin nbi mang tir cac thiét bi ndy, tham
chiéu dén Fig. 11. Cu thé, trong ban tin ndi mang dugc phat quang ba béi thiét bi chu,
truong IsConnectOK 1a 1, truong LinkQuality 1a 0, truong RebootBit 1a 0, va trudng
Mode 1a 1. Trong ban tin néi mang duoc phat quang bé boi thiét bj phu thudc A, trudong
IsConnectOK 1a 1, truong LinkQuality 1a 30, truong RebootBit 1a 0, va truong Mode
1a 2. Trong ban tin nbi mang dugc phéat quang ba béi thiét bi phu thudc B, trudong
IsConnectOK 1a 0, truong LinkQuality 1a 40, truong RebootBit 1a 0, va truong Mode
1a 2.

Budce 1: Thiét bi phu thudc vira méi dugce két ndi C thu dugc, b'fmg cach quét,
ba ban tin ndi mang, trong dé trudng IsConnectOK trong ban tin nbi mang tir thiét b
phu thudc B 1 0, biu thi ring thiét bi khong dugc két ndi vio mang, va thiét bi phu
thudc C khong két ndi vao thiét bi phu thudc B.

Buéc 2: Thiét bi phu thude C tinh toan chét lwong lién két thuc té véi thiét bi
chit. Cu thé, khi thu duoc tin hiéu khong day cia thiét bi chii bang cach quét, thiét bi
phu thudc C ¢6 thé do tri s6 RSSI gifta thiét bi phu thude C va thiét bi chu, vi du, —100
dBm, va thiét bi phu thudc C thu théng tin rang chit lugng lién két dugc phét quéng
b4 boi thiét bi chi 12 0, nghia 1a, chit luong lién két cta thiét bi chu 1a 0. Do d6, chat
lwgng lién két hidu qua giita thiét bi phu thude C va thiét bi chi 1a 0 + (100 dBm/n).
LAy n =2 lam vi du, chét luong lién két hiéu qua gitta thiét bi phu thudc C va thiét bi
chui 1a —50 dBm. Trong trudng hop nay, thiét bi phu thude C khong duge thoa man voi

chét lugng lién két va tiép tuc thuc hién viéc quét.

Bu6c 3: Thiét bi phu thudc C tinh toan chét luong lién két thuc té v6i thiét bi
phu thudc A. Cu thé, khi thu dugc tin hiéu khong day cia thiét bi phu thudc A bang
cach quét, thiét bi phu thudc C c6 thé do tri sé RSSI giita thiét bi phu thude C va thiét
bi phu thudc A, vi du, —30 dBm, va thiét bi phu thu¢ce C thu thong tin réng truong
LinkQuality trong ban tin ndi mang dugc phat quang ba béi thiét bi phu thudc A 1a 30,
nghia 14, chét lugng lién két cua thiét bi phu thude A 1a —30 dBm. Do d6, chat lugng
lién két hiéu qua gitra thiét bi phu thudce C va thiét bi phu thudc A 1a -30 + (30 dBm/n).
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Ciing léy n =2 lam vi du, chét lugng lién két hiéu qua gifta thiét bi phu thuoc C va
thiét bi phu thudc A 1a —45 dBm, 16n hon chét lugng lién két —50 dBm giita thiét bi
phu thudc C va thiét bi chii. Do do, thiét bi phu thude C két ni vao thiét bi phu thudc
A.

Theo phuong phép két nbi duoc dé xuit theo cac phurong 4n ciia sang ché, thiét
bi trong mang hién tai phat quang ba chét luong lién két ctia né va trang thai kha nang
két ndi gitra thiét bi nay va thiét bi chii. Thiét bi cAn dugc két ndi vao mang quét cac
ban tin néi mang duoc phat quing bé boi cac thiét bi trong mang, va xac dinh, dua
trén chét luong lién két va trang thai kha ning két ndi trong ban tin ndi mang duoc
phat quang bé béi mdi thiét bi va cuong do tin hiéu cia mdi thiét bi dinh tuyén duogc
quét bai thiét bj cin dwoc két ndi vao mang, thiét bi c6 kha nang két ndi véi thiét bi
chui va c6 chit lwong mang tot nhat. Theo cach nay, thiét bi cin duoc két ndi vio mang
két néi vao thiét bi nay vé6i chat luong mang tét nhit. Do do, timg cip do cta thiét bi
trong mang Wi-Fi c6 thé chon doc 1ap lién két t6i wu dén thiét bi chu, dé két ndi vao
thiét bi chi, tranh trudng hop ma trong d6 thiét bi duoc két ndi khong c6 kha nang két
ndi mang. Didu nay c6 thé théa man 1a thiét bi dau cudi thiét bi c6 thé thu dugce trai
nghiém truy cép Internet t6t nhat bang cach két nbi vao cap bat ky ctia thiét bi dinh
tuyén trong mang Wi-Fi. Ngoai ra, b&i vi tinh trang lién két cia timg cAp do cia thiét
bi 12 tdi wu, hiéu qua néi mang duoc cai thién, va thoi gian ddng bo hoa cac thong sb
gitta thiét bi chi va thiét bi phu thudc dugc giam xudng. Mt khac, boi vi thiét bi vira
méi duge két ndi ¢6 thé Iya chon dé két ndi vao thiét bi téi wu, tranh duge viée thiét
bi vira méi dugc két ndi khong c6 kha nang két nbi mang sau khi dugc két n6i. Do do,
mang hién tai cling c6 thé dugc mo rong tir mang cap 2 sang mang da cép, nho do cai

thién dang ké vung phu séng cua mang cuc b ¢d nho.

Phuong 4n ctia séng ché d& xuét thiét bi dinh tuyén, trong d6 thiét bi dinh tuyén
c6 thé 1a thiét bi chi hodc thiét bi phu thudc trong hé théng duge thé hién trén Fig.1
theo cac phuong an cua sang ché. Khi su phéan chia médun chirc ndng dugc thuc hién
dua trén céac chirc nang tuong ung, Fig.12 1a so dd cu tric dang gian do kha thi cua
thiét bi dinh tuyén néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi dinh tuyén bao
gém b0 phan thu 301, by phan xac dinh 302, va bo phan gui 303.

Bo phan thu 301 dugc dinh cAu hinh dé hd trg thiét bi dinh tuyén trong viéc
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thuc hién budc "thu ban tin ndi mang duoc phat quang ba béi thiét bi cip trén" theo
phuong an néu trén, va/hodc cac qua trinh khac theo cdng nghé dugc md ta trong ban
mo ta nay.

B6 phan xédc dinh 302 duge dinh cdu hinh dé hd trg thiét bi dinh tuyén trong
viéc thuc hién bude 101 theo phuong an néu trén, va’hodc cac qua trinh khac theo

cbng nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

B6 phan giri 303 dugc dinh cAu hinh dé hd tro thiét bi dinh tuyén trong viéc
thuc hién budc 102 theo phuong an néu trén, va/hodc cac qua trinh khac theo cong

nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Can phai luu y rang tat ca ndi dung lién quan cta cac budc theo phuong phap
cua phuong an néu trén c6 theé dugce trich dan dé mo ta cac chirc nang cia cac modun

chirc ning twong tmg. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi dy, khi b phén tich hop dugc st dung, so dd chu trac dang gian dd cua thiét
bi dinh tuyén dugc dé xuit theo phurong 4n niy clia sing ché duoc thé hién trén Fig.
13. Trén Fig.13, thiét bi dinh tuyén bao gébm modun xu 1y 401 va moédun truyén thong
402. Modun xtt Iy 401 duoc dinh cAu hinh dé kiém soat va quan Iy hanh dong cla thiét
bi dinh tuyén, nhu thuc hién bude dugce thuc hién bdi bd phan xac dinh 302 va/hodc
thuc hién cac qua trinh khac theo cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. Modun
truyén thong 402 dwoc dinh cAu hinh dé hd tro sy tuong tac giita thiét bi dinh tuyén
va thiét bi khac, nhu thuc hién cac budc duge thuc hién bsi b phan thu 301 va b
phén guri 303. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi dinh tuyén c6 thé con bao gom
mddun luu trit 403, trong d6 mddun luu trir 403 duoc dinh cAu hinh dé huu trit ma

chwong trinh va dit lidu cia thiét bi dinh tuyén.

Khi modun xur Iy 401 1a bd xr Iy 501, moédun truyén thong 402 1a bo thu phat
502, va modun luu trit 403 1a bd nhd 503, thiét bi dinh tuyén co thé 1a thiét bi dinh
tuyén duoc thé hién trén Fig. 14. Néu bo thu phat 12 b thu va b phét, bo thu thuc
hién budc duogc thuc hién bdi bd phan thu 301, va bd phat thuc hién budc duoc thyuc
hién boi bo phan giri 303.

Cac thanh phan cia thiét bi dinh tuyén dugc mé ta cu thé & phan dudi day voi

su tham chiéu dén Fig. 14.
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Bo xi Iy 501 1a trung tAm didu khién cta thiét bi dinh tuyén, va c6 thé 12 bo xir
ly hodc cé thé 1a thuat ngtt chung dung cho nhiéu phén to xtr ly. Vi du, bo xtr ly 501
1a bd xtr ly trung tdm (central processing unit, CPU), hodc c6 thé 12 mach tich hop
chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mdt hodc nhiéu
mach tich hop dwoc dinh cdu hinh dé trién khai cic phuong 4n cla séng ché, vi du,
mot hodc nhiu bd vi xir Iy (b6 xtt Iy tin hiéu s6, DSP-digital signal processor) hoic
mot hodc nhidu mang cong 14p trinh duoc dang trudong (Field Programmable Gate

Array, FPGA).

Bo xir Iy 501 ¢6 thé thyc hién cac chirc ning khac nhau cla thiét bi dinh tuyén
bang cach chay hodc thuc thi chwong trinh phan mém duge luu trit trong bd nhé 503

va goi ra dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 503.

Theo trién khai cu thé, theo phuong an, bd xit Iy 501 c6 thé bao gdm mét hoic

nhidu CPU, vi du, CPU 0 vA CPU 1 dugc thé hién trén Fig. 14.

Theo trién khai cu thé, theo phurong an, thiét bi dinh tuyén c6 thé bao gdm nhiéu
bd xtt 1y, vi du, bo xtt Iy 501 va bo xir ly 505 dugce thé hién trén Fig. 14. Mdi bo xt ly
c6 thé 1a bd xir Iy don 16i (single-CPU) hodc ¢6 thé 1a bd xir Iy da 16i (multi-CPU). B
xit Iy & day c6 thé 1a mot hogc nhidu thiét bi, mach, va/hodc 16i xtr ly ding dé xt 1y dit
liéu (nhu chi 1énh chuong trinh may tinh).

BO6 nhé 503 ¢6 thé 12 b6 nh¢ chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai thiét
bi luu trit tinh khac ma c6 thé luu trir cac chi 1énh va céac thong tin tinh, bd nhé truy
cap ngﬁu nhién (random access memory, RAM) hodc loai thiét bi luu trit dong khéc
ma c6 thé luu trix théng tin va cac chi 1énh, hoac bd nhé chi doc 1ap trinh duge co thé
x6a bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM),
bd nhé chi doc dang dia compact (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hodc
lwu trir dang 6 dia quang khac, Iuu trit dang dia quang (bao gdm dia compact, dia laze,
dia quang, dia da nang k¥ thuéat s6, dia Blu-ray, va dang luu trit khéc), phuong tién luu
trit dang & dia tr hodc thiét bi luu trit dang tir tinh khéc, hodc phuong tién khéc bat ky
ma c6 thé duge st dung dé mang hodc luu trit ma churong trinh mong muén duéi dang
chi 1énh hodc dang cAu truc dit liéu va c6 thé dugce truy cdp béi mdy tinh, nhung khong
gi6i han & cac phuong tién néu trén. Bo nhd 503 c6 thé ton tai doc lap, va duge két

néi vao bd xit Iy 501 théng qua buyt truyén théng 504. Bd nhé 503 cling 6 thé dugce
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tich hop v6i b xtt 1y 501.

B6 nhé 503 duoc dinh cAu hinh dé luu trit chuong trinh phdn mém dé thue thi
cac phuong an cua sang ché, va su thuc thi chuong trinh phﬁn mém duoc diéu khién
bdi bo xir ly 501.

Bo thu phat 502, thiét bj ma st dung loai b thu phat bt k¥, duge dinh cAu hinh
dé truyén thong vai thiét bi dinh tuyén khéc trong hé théng trén Fig. 1. Bo thu phat
502 ciing c6 thé 1a dugc dinh cau hinh dé truyén thong véi mang truyén théng, nhu
Ethernet, mang truy cap vo tuyén (radio access network, RAN), va mang cuc bo khong
day (Wireless Local Area Networks, WLAN). B¢ thu phat 502 ¢6 thé bao gdm bd phan
thu dung dé trién khai chirc ning thu, va bd phan gui dung dé trién khai chirc ning
gui.

Bugyt truyén théng 504 c6 thé 1a buyt kién trac chuin céng nghiép (Industry
Standard Architecture, ISA), buyt lién két thanh phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, PCI), buyt kién tric chuan cong nghiép mé rong (Extended Industry
Standard Architecture, EISA), hodc loai buyt twong tu khéac. Buyt ¢6 thé duoc phan
loai thanh buyt dia chi, buyt di liéu, buyt diéu khién, va loai buyt khac. Dé cho d&
trinh bay, buyt dugc trinh bay bang cach sir dung chi mot duong in dm trén Fig.14,

nhung n6 khéng c6 nghia la chi c6 mot buyt hodc mdt loai buyt.

CAu truc thiét bi duoc thé hién trén Fig.14 khong cu thanh nén bét ky su gi6i
han nao 1én thiét bi dinh tuyén, va c6 thé bao gdm nhiéu hodc it thinh phan hon so v6i
cac thanh phén duoc thé hién trén hinh Ve, tb hop cua mat s6 thanh phﬁn, hodc cac
thanh phan theo cac su sap xép khac nhau. Cén phai luu ¥ rang khi bd xtt 1y 501 cua
thiét bi dinh tuyén chay méa duoc Iuu trit trong bd nhd 503, bo xit ly 501 c6 thé thuc
hién budc duge thuc hién boi modun tinh toan (tham chiéu dén Fig.5) clia thiét bi dinh
tuyén: thuc hién tinh toan chit lwong lién két dé xac dinh c6 két ndi vao thiét bi cap
trén cia n6 hay khong; va khi chay ma duoc luu trit trong bd nhé 503, bo xir Iy 501
¢6 thé con thuc hién budc duge thuc hién boi mddun phat quang ba (tham chiéu dén
Fig.5) thong qua bd thu phat 502: phat quang ba ban tin nbi mang cua thiét bi dinh

tuyén.

Khi su phan chia modun chirc nang dugc thuc hién dya trén cac chirc ning
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tuong tng, Fig.15 1a so dd céu truc dang gian dd kha thi ctia thiét bi can dugc két nbi
theo phuong an néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi can duoc két nbi bao
gém bo phén thu 601, bd phén xac dinh 602, bd phan thu nhan 603, bd phén tinh toan
604, va bo phan két ndi 605.

B phan thu 601 dugc dinh cAu hinh dé hd trg thiét bj can dugc két ndi khi thuc
hién cac budc 103 va 201 theo cac phuong an néu trén, va/hodc cac qua trinh khac

theo c6ng nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

B6 phan xéc dinh 602 duge dinh cAu hinh d& hd tro thiét bi can dugc két néi
khi thuc hién cac bude 104 va 203/204b theo cac phuong an néu trén, va/hodc cac qua

trinh khac theo cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

B phén thu nhan 603 dugc dinh ciu hinh dé hd trg thiét bi cin dugc két ndi
khi thyc hién hanh dong thu duoc tri s6 RSSI trong burée 105 theo phuong 4n néu trén,

va/hodc cac qua trinh khac theo cdng nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Bo tinh toan 604 dugc dinh cAu hinh dé hd tro thiét bi cAn duoc két ndi khi thuc
hién hanh dong tinh toan chat lwong lién két hiéu qua trong buéc 105 theo phuong n

néu trén, va/hodc cac qua trinh khéc theo cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay.

Bo két ni 605 duoc dinh cAu hinh dé hd tro thiét bi cin dugc két ndi trong viée
thuc hién budc 106 theo phuong an néu trén, va/hodc cac qua trinh khac theo cong

nghé dugc md ta trong ban mo ta nay.

Can phai luu y rang tat ca ndi dung lién quan cta cac bude theo phuong phap
cua phuwong an néu trén c6 thé dugc trich dan dé mo ta cac chirc ning ctia cac médun

chirc nang tuong ung. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

V1 du, khi b phén tich hop duoc sir dung, so dd ciu tric dang gian do cua thiét
bi can dugc két ndi duoc dé xuit theo phuong 4an nay cua sang ché dugc thé hién trén
Fig. 16. Trén Fig.16, thiét bi can dugc két ndi bao gdm modun xit Iy 701 va modun
truyén thong 702. Mbdun xur Iy 701 dugc dinh cau hinh dé kiém soat va quan ly hanh
dong cua thiét bi cdn duoc két ndi, nhu thue hién cac bude duoc thuc hién bsi bd phan
xac dinh 602, bd phan thu nhan 603, bd phan tinh toan 604, va bo phan két ndi 605
va/hodc thuc hién cac qua trinh khac theo cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay.

Moédun truyén théng 702 duge dinh chu hinh dé hd tro sy twong tac gitta thiét bi can
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duoc két ndi va thiét bi khac, nhu thyuce hién buée dugc thuc hién bsi bd phan thu 601.
Nhu dugc thé hién trén Fig.16, thiét bi can duoc két ndi c6 thé con bao g@)m modun
luu trit 703, trong d6 mdédun luu trit 703 duge dinh cAu hinh dé luu trit ma chuong

trinh va dir liéu cua thiét bi can dugc két noi.

Khi médun xtr ly 701 1a bo xur Iy 801, modun truyén thong 702 1 bo thu phat
802, va modun luu trit 703 1a bd nhé 803, thiét bi can dugc két ndi 1a thiét bi can duogc

két nbi dugc thé hién trén Fig. 17.

Céc thanh phan cta thiét bj dinh tuyén dugc mé ta cu thé & phan dudi day véi

su tham chiéu dén Fig. 17.

Bo xtt Iy 801 1a trung tam diéu khién cua thiét bi dinh tuyén, va c6 thé 1a b xir
Iy hogc c6 thé 1a thuat ngit chung dung cho nhiéu phan tir xir Iy. Vi du, b xur Iy 801
12 bd phéan xir Iy trung tdm (central processing unit, CPU), hoac c6 thé 13 mach tich
hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mot hodc
nhiéu mach tich hop dugc dinh cAu hinh dé trién khai cac phuong 4n cua sang ché, vi
du, mot hodc nhiéu bd vi xir Iy (bd xit 1y tin hidu s6, DSP-digital signal processor)
hozic mot hodc nhiéu mang cbng lap trinh dugce dang truong (Field Programmable Gate

Array, FPGA).

Bo xtt 1y 801 ¢6 thé thuc hién cac chire ning khac nhau cua thiét bi dinh tuyén
bang cach chay hodc thuc thi chuong trinh phan mém duoc luu trit trong bd nhé 803

va goi ra dit liéu duogc luu trit trong b nhé 803.

Theo trién khai cu thé, theo phuong an, bo xu ly 801 co thé bao g(‘Sm mot hoac
nhidu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 dugc thé hién trén Fig. 17.

Theo trién khai cu thé, theo phuong an, thiét bi dinh tuyén 6 thé bao gﬁ“)m nhiéu
bd xir 1y, vi du, bo xi Iy 801 va bo xtt Iy 805 dugce thé hién trén Fig. 17. Mbi b6 xut 1y
c6 thé 1a bd xr Iy don 16i (single-CPU) hodc ¢6 thé 12 bo xir 1y da 16i (multi-CPU). B)
XU 1y & day c6 thé 1a mot hogic nhidu thiét bi, mach, va/hodc 16 xr Iy dung dé xtt ly dit
liéu (nhu chi 1énh chuong trinh mdy tinh).

B6 nhé 803 co thé 12 bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai thiét
bi luu trit tinh khadc ma cé thé luu trir cac chi 1énh va cac thong tin tinh, bd nhd truy

cap ngﬁu nhién (random access memory, RAM) hodc loai thiét bi luu trix dong khac
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ma c6 thé luu trix thong tin va cac chi 1€nh, hodc bd nhé chi doc 1ap trinh duoc co thé
x6a bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM),
b0 nhé chi doc dang dia compact (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hodc
Iwu trit dang 6 dia quang khéc, luu trit dang dia quang (bao gbm dia compact, dia laze,
dia quang, dia da nang k¥ thuat sb, dia Blu-ray, va dang luu trit khac), phuong tién luu
trit dang 4 dia tir hodc thiét bi luu trix dang tir tinh khac, hodc phuong tién khac bét ky
ma c6 thé duge st dung dé mang hodc lwu trit ma chwong trinh mong muén dudi dang
chi 1énh hodc dang céu tric dir 1iéu va c6 thé duoc truy cap béi mdy tinh, nhung khong
gi6i han & cac phuong tién néu trén. B nhd 803 co thé ton tai doc 1ap, va duge két
ndi vao bo xit 1y 801 thong qua buyt truyén théng 804. Bo nhé 803 ciing c6 thé duge
tich hop véi bd xir 1y 801.

Bo nhé 803 duogc dinh cu hinh dé Iuu trir chuong trinh phin mém ding dé thuc
thi c4c phuong 4n ctia sang ché, va su thuc thi chuong trinh phin mém dugc diéu khién
bdi bd x1r Iy 801.

B0 thu phat 802, thiét bi ma st dung loai bd thu phat bat ky, dugc dinh céu hinh
dé truyén théng vai thiét bi dinh tuyén khac trong hé théng trén Fig. 1. Bo thu phat
802 ciing c6 thé 1a duoc dinh céu hinh dé truyén thong v6i mang truyén thong, nhu
Ethernet, mang truy cap vo tuyén (radio access network, RAN), va mang cuc by khong
day (Wireless Local Area Networks, WLAN). Bo thu phat 802 ¢o6 thé bao gdm bd phan
thu dung dé trién khai chirc nang thu, va bd phan gti dung dé trién khai chic niang
gui.

Buyt truyén thong 804 c6 thé 1a buyt kién trac chuan cong nghiép (Industry
Standard Architecture, ISA), buyt lién két thanh phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, PCI), buyt kién tric chuin cong nghiép mod rong (Extended Industry
Standard Architecture, EISA), hodc chuin buyt twong tu khac. Buyt co thé duoc phéan
chia thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt diéu khién. Dé cho dé trinh bay, buyt dugc
trinh bay bang cach sit dung chi mot duong in ddm trén Fig.17, nhung né khong co
nghia 1a chi c6 mdt buyt hodc mot loai buyt.

CAu tric thiét bj duoc thé hién trén Fig.17 khong cau thanh nén bat ky su giéi
han nao 1én thiét bi dinh tuyén, va c6 thé bao gdm nhiéu hodc it thanh phan hon so véi
cac thanh phén duoc thé hién trén hinh V8, td hop cua mot s6 thanh ph.’?m, hodc cac
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thanh phan theo cac su sap xép khac nhau.

TAt ca hodc mdt sd phuong an néu trén c6 thé duoc trién khai bang cach st
dung phan mém, phén cimg, phan sun, hodc tb hop bat ky ctia chung. Khi chuong trinh
phan mém duoc st dung dé trién khai cac phuong an, cac phuong én c6 thé duoc trién
khai hoan toan hoic mot phan dudi dang san pham chwong trinh may tinh. San phim
chuong trinh méy tinh nay bao gém mot hoic nhiéu chi 1énh may tinh. Khi céc chi
1énh chuong trinh may tinh nay dugc tai va duoc thyc thi trén may tinh, tat ca hodc
mot s6 quy trinh hodc chirc ning theo sang ché nay duoc tao ra. Mdy tinh c6 thé 1a
may tinh da dung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoéc thiét bi c6 thé lap trinh
dugc khac. May tinh céc chi 1énh co thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé
doc duoc trén may tinh hoac co thé duogc truyén tr phuong tién luu tri co thé doc dugc
trén may tinh dén phuong tién luu trit ¢6 thé doc dwoc trén may tinh khac. Vi du, cac
chi 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir trang web, may tinh, may chu, hoac trong tim
dir liéu dén trang web, may tinh, may chil, hodc trung tdm dit li¢u khac theo cach co6
day (vi du, cap ddng truc, soi quang, hodc duong thué bao s6 (DSL-digital subscriber
line) hoac theo cach khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). Phuong
tién huru trit c6 thé doc duge trén mdy tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky c6
thé truy cap dugc boi may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhuw may cha hodc trung
tam dir liéu, ma tich hop mot hoac nhiéu phuong tién kha dung. Phuong tién kha dung
c6 thé 1a phuong tién tur tinh (vi du, d dia mém, 6 dia cing, va bang tir), phuong tién
quang (vi du, DVD), hodc phuong tién ban dan (vi du, 6 ctmg thé ran Solid State Disk
(SSD)), hodc phuong tién twong tu khac.

Qua phan md ta clia cdc phuong an néu trén, ngudi ¢6 trinh do trong linh vuc
k§ thuat c6 thé hiéu 16 ring dé thuan tién va rit gon phan mé ta, chi ¢6 su phan chia
modun chire ning dugc minh hoa. Trong tmg dung thuc té, cac chirc nang néu trén cé
thé duoc phan bd dén cac modun chirc ning khéac nhau dua trén nhu cau duoc trién
khai, nghia 13, cu tric bén trong clia thiét bi dugc phan chia thanh cac modun chirc

ning khac nhau dé trién khai tat ca hodc mot so chirc nang dugc mo ta ¢ trén.

Theo mot vai phuong an duoc déu xuét theo sang ché, can phai hiéu 1a hé théng
dwoc boc 10, thiét bi, va phuong phép c6 thé duge trién khai theo cach khéc. Vi du,

cac phuong an vé thiét bi dugec mo ta & trén chi la cac vi du. Vi du, su phén chia bd
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phéan hodc mbdun chi 1a sy phan chia chirc ning logic va co thé ¢6 su phan chia khac
trong trién khai thyc té. Vi du, nhidu bd phén hodc thanh phan c6 thé duoc két hop
hodc dugc tich hop vao trong thiét bi khac, hodc cac tinh ning khac c6 thé dugc b
qua hoac khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac khép ndi voi nhau, khép ndi truc tiép
hodc cac két ndi truyén thong dugc thé hién hodc duoc thao luan c6 thé 1a céc khép
nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén théng dugc trién khai thong qua mot s6 giao dién,

cac thiét bi hodc cac bd phan, va c6 thé ¢ dang dién, dang co hodc cac dang khac.

Céc b6 phan duge mo ta nhu cac thanh phan riéng biét ¢6 thé hodc c6 thé khong
riéng biét v& mat vat ly. Céc thanh phin dugc hién thi nhu cac bo phan c6 thé 1a mot
hoac nhiéu bo phan vatly. Cu thé, cac thanh phén nhu nay co thé duoc dit tai mot noi,
hodc ¢6 thé dugc phéan phéi 1én nhiéu bd phin mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd phan
¢6 thé dugc chon dua trén nhu ciu thuce té dé trién khai cac giai phap cua cac phuong
an.

Ngoai ra, cac b phan chirc nang theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc
tich hop vao trong mot bd phén xur ly, hodc mdi bo phan trong sb cac bd phan nay c6
thé ton tai doc lap vé mat vat ly, hoéc hai hodc nhiéu bo phan c6 thé duoc tich hop
thanh mot bd phan. Bo phén tich hop néu trén c6 thé dugc trién khai & dudi dang phan

cing hodc bd phéan chirc ndng phan mém.

Néu b6 phan tich hop dugc trién khai & dudi dang phan mém bd phan chuc
ning va dugc ban hodc dugc s dung nhu san phém doc 1ap, bo phan tich hop co thé
dugc luu trir trong phuong tién luu tri co thé doc dugc trén may tinh. Dua trén sy hiéu
biét nhu nay, vé co ban, cac giai phap k§ thuat cia cac phuong an theo sdng ché hoac
phin ma déng gop vao linh vuc k§ thuat, hodc tit ca hodc mot s6 giai phap k§ thuat
¢6 thé duoc trién khai & dudi dang san phidm phan mém. San phdm phan mém dugc
lwu trit trong phuong tién luu trit, bao gdm mét vai chi 1énh dé chi 1énh cho mdy tinh
didu khién thiét bi (ma c6 thé 1a mdy vi tinh chip don, méy chi, mang diéu khién thiét
bi, chip, hodc twong tw) hodc bd xi Iy (bd xit ly) dé thyuc hién tat ca hodc mot s budce
theo phuong phéap cua cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao
gdém phurong tién khac nhau ma c6 thé lvu trit ma chuong trinh, nhu 6 Iuu trit nhanh
USB, 6 cung dong, bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nhé truy cap ngﬁu
nhién (Random Access Memory, RAM), 6 dia tir, hodc dia quang.
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Céc phin mo ta néu trén chi la cac trién khai cu thé cua sang ché, nhung pham
vi bao hd cua sang ché khong bi gi6i han & phan mo ta nay. Bién thé hoac sy thay thé
nam trong pham vi k§ thuat dugc bdc 10 theo sang ché s& nam trong pham vi bao hd
cua sang ché. Do do, pham vi bdo hd cua sang ché s& tuan theo pham vi bao hd cua

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng mang, bao gom:

it nhat hai thiét bi dinh tuyén va thiét bj cdn dwoc két néi, trong d6 it nhat hai

thiét bi dinh tuyén bao gdm thiét bj chi va it nhat mot thiét bi phy thudc;

trong do thiét bi chu duoc két ndi truc tiép vao phia mang, va it nhat mot thiét

bi phu thude duge két ndi truc tiép hoac gian tiép vao thiét bi chu;

trong d6 mdi thiét bj trong sb it nhat hai thiét bi dinh tuyén phat quang ba ban
tin thr nhat ma bao gdm trang thai kha ning két ndi va chit lwong lién két, trong d6
trang thai kha nang két ndi chi ra trang thai kha ning két nbi gifra thiét bi dinh tuyén
v thiét bi chi, va trong d6 cht lugng lién két chi ra chit luong lién két cua lién két

gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi chi;

trong do thiét bi can duoc két ndi thu it nhét hai ban tin thir nhit dugc phat
quang ba béi it nhét hai thiét bi dinh tuyén;

trong d6 thiét bi cAn duoc két ndi xéc dinh, dwa trén it nht hai ban tin thir nhat,
it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thtr nhat trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén 1a c6

kha nang ket noi vao thiét bi chu;

trong do thiét bi can duoc két ndi thu dugc cuong do tin hiéu da thu cua it nhét

mdt thiét bi dinh tuyén loai thi nhat;

trong d6 thiét bi can duoc két ndi tinh toan chat lugng lién két hiu qua gitra
thiét bi cin dugc két ndi va mdi thiét bi dinh tuyén loai thir nhat dya trén chét lugng
lién két trong ban tin thtr nhat dugc phat quang b4 boi it nhat mot thiét bi dinh tuyén

loai thr nhat va cudng do tin hiéu cta it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhat; va

trong dé thiét bi can duoc két ndi két nbi voi mot trong s6 it nhat hai thiét bi
dinh tuyén véi chét luong lién két tot nhét véi thiét bi cn duoc két ndi trong thiét bi

dinh tuyén loai thtr nhat.
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2. Hé théng mang theo diém 1, trong d6 néu thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi chu, trang

thai kha nang két ndi duoc két ndi va chét luong lién két 1a 0 dBm.
3. Phuong phap két ndi mang, bao gbm:

bude xac dinh, béi thiét bi dinh tuyén, trang thai kha nang két ndi va chat lugng
lién két, trong do6 trang thai kha ning két ndi chi ra trang thai kha ning két nbi giira
thiét bi dinh tuyén va thiét bi chu, va chét luong lién két chi ra chét luong lién két ciia
lién két gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi chu, trong d6 thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi
chti hodc thiét bi phu thudc, thiét bi chit dang dugc két ndi truc tiép vao phia mang, va

thiét bi phu thudc dang dugc két ni truc tiép hodc gian tiép vao thiét bi chy; va

buéc phat quang ba, boi thiét bi dinh tuyén, ban tin thir nhét, trong d6 bén tin

thir nhit bao gdm trang thai kha ning két ndi va chét lwong lién két;

trong d6 khi thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi phu thudc, budc xac dinh, béi thiét b

dinh tuyén, trang thai kha ning két ndi bao gém:

bude thu, bai thiét bi dinh tuyén, ban tin thir nht dugc phat quang ba boi thiét
bi cap trén, va sir dung trang thai kha nang két ndi trong ban tin thir nhat dugc phat

quang bé boi thiét bi cAp trén 12 kha nang két ndi;

trong d6 bude xé4c dinh, boi thiét b dinh tuyén, trang thai kha nang két ndi dwa

trén két qua do cu thé bao gom:

khi két qua do 1 thiét bi dinh tuyén bi ngit két néi khoi thiét bi chu, budc xac
dinh ring trang thai kha ning két nbi 1a tri sb thir nhét, trong do tri s& thi nht chi ra

ring thiét bi dinh tuyén khong c6 kha nang két ndi vao thiét bi chu; va

khi két qua do 1a thiét bi dinh tuyén dugc két ndi vao thiét bi chil, bude x4c dinh
ring trang thdi kha nang két ndi 1a tri s6 thi hai, trong d6 tri sd thi hai chi ra rang thiét

bi dinh tuyén c6 kha nang két ndi vao thiét bi chu.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phéap con bao gom:
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buéc xac dinh, bai thiét bi dinh tuyén, trang thai khoi dong, trong d6 trang théi
khoi dong chi ra thiét bi dinh tuyén c6 duge khoi dong trong khoéng thoi gian dinh

san hay khong; va
trong d6 ban tin thir nhat con bao gbm trang thai khoi dong.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 néu thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi chu, thi trang

thai kha ning két nbi dugc két ndi va chit lugng lién két 1a 0 dBm.

6. Phuong phép theo didm 3, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi dinh tuyén, trang théi

kha nang két ndi bao gdbm:

khi thiét bi dinh tuyén xac dinh rang thiét bi chi da thu géi tin xung nhip, buéc
xac dinh rﬁng trang thai kha ndng két ndi 1a tri s6 thir hai, trong dé tri s6 tht hai chi ra

rang thiét bi dinh tuyén c6 kha nang két nbi vao thiét bi chu; va

khi thiét bi dinh tuyén x4c dinh rang khong c6 géi tin xung nhip duogc gui lién
tiép N 14n dugc thu boi thiét bi chii, bude xac dinh ring trang thai kha nang két noi 1a
tri s& thir nhat, trong d6 tri s6 thir nhat chi ra rang thiét bi dinh tuyén khong c6 kha

nang két nbi vao thiét bi chu;
va N 14 s6 nguyén 16n hon 1.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xéac dinh, boi thiét bi dinh tuyén, chét

lwong lién két bao gdm:

buéc x4c dinh, boi thiét bi dinh tuyén, chét lwong lién két cia thiét bi cip trén
va trj sb chi bao cuong do tin hiéu di thu (received signal strength indicator, RSSI)

gifra thiét bi dinh tuyén va thiét bi cip trén; va

khi chat lugng lién két cua thiét bi cAp trén nhé hon tri s6 RSSI, bude xéc dinh
rang chit luong lién két 1a tbng cua chét luong lién két cua thiét bi cap trén va tri sd

suy giam lién két; hoac
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khi tri s6 RSSI nho hon chét lwong lién két cia thiét bi cdp trén, bude xéc dinh

rang chét hrong lién két 1a tdng cua tri s6 RSSI va tri s6 suy giam lién két, trong do

tri s6 suy giam lién két 1a luong suy giam tin hiéu trén lién két gitra thiét bi dinh

tuyén va thiét bi cAp trén.

8. Phuong phép theo didm 7, trong d6 budc xac dinh, béi thiét bi dinh tuyén, chat

luong lién két cia thiét bi cép trén bao gom:

viéc thu ban tin thtt nhat duge phat quéng ba béi thiét bi cip trén, va viéc xéc
dinh chét luong lién két trong ban tin thir nhat dugc phat quang ba béi thiét bi cép trén

14 chét lwong lién két cua thiét bi cAp trén.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 bude xac dinh, béi thiét bi dinh tuyén, tri s6
RSSI giita thiét bi dinh tuyén va thiét bj cAp trén cu thé bao gom:

khi lién két gitra thiét bi dinh tuyén va thiét bi cip trén 1a lién két c6 day, bude
xéc dinh rang tri s6 RSSI 12 khong.

10. Phuong phap két ndi mang, bao gbm:

budc thu, béi thiét bi cAn duoc két ndi, it nhat hai ban tin th nhat dugc phat
quang ba béi it nhét hai thiét b dinh tuyén, trong d6 mdi ban tin trong s6 it nhét hai
ban tin thir nhét bao gdm chét lugng lién két va trang thai kha ning két ndi cia thiét
bi dinh tuyén ma phét quang ba ban tin thu nhat, trong do trang thai kha ning két ndi
chi ra trang thai kha nang két ndi giita thiét bi dinh tuyén ma phét quang ba ban tin thi
nhit va thiét bi chi, trong d6 chét luong lién két chi ra chét lugng lién két cla lién két
giita thiét bi dinh tuyén ma phat quang ba ban tin thit nhat va thiét bi chu, trong do it
nhét hai thiét bi dinh tuyén bao gdm thiét bi chi va it nhat mot thiét bi phu thude, va

trong do thiét bi cht duoc két ndi truc tiép vao phia mang;

budc x4 dinh, boi thiét bi can dugc két ndi dya trén it nhit hai ban tin tht nhét,
it nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thtr nhét trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén la c6

kha nang két ndi vao thiét bi chu;
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buéc thu dugc, boi thiét bi can duoc két ndi, cudng do tin hiéu da thu cia it

nhat mot thiét bi dinh tuyén loai thir nhét;

budc tinh toan, béi thiét bi can duoc két ndi, chét lwong lién két hiéu qua giita
thiét bi cin duoc két ndi va mdi thiét bi dinh tuyén loai thir nhat dua trén chat lugng
lién két trong bén tin thir nhat dwoc phat quang ba boi it nhat mot thiét bi dinh tuyén

loai thir nhét va cudng do tin hiéu cia it nhit mot thiét bi dinh tuyén loai thit nhat; va

budée két ndi thiét bi cAn duge két nbi vao mot trong sb it nhat hai thiét bi dinh
tuyén v6i chit luong lién két t6t nhét voi thiét bi can duge két ni trong it nhat mot

thiét bi dinh tuyén loai thir nhat.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 ban tin thir nhat con bao gém trang thai khdi
dong, trong do trang thai khéi dong chira thiét bi dinh tuyén ma phat quang ba ban tin
thir nhét c6 duoc khéi dong trong khoang thdi gian dinh sén hay khong.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phwong phap con bao gbm:

khi khong c6 thiét bi dinh tuyén loai thir nhat trong it nhat hai thiét bi dinh
tuyén, budc xé4c dinh, dua trén trang thai khéi dong trong it nhat hai ban tin thir nhat,
c6 thiét bi dinh tuyén loai thir hai dugce khéi dong trong khoang thoi gian dinh san hay
khong trong it nhét hai thiét bi dinh tuyén; va

khi c6 thiét bi dinh tuyén loai th hai trong it nhat hai thiét bi dinh tuyén, budc
thu, béi thiét bi can duge két ndi sau khi cho doi khoang thoi gian cu thé, ban tin thi

nhét duoc phat quang ba bai it nhét hai thiét bi dinh tuyén.
13. Phuong phap theo diém 10, trong dé:

dbi v6i mdi thiét bi mang loai thir nhét, chét luong lién két hiéu qua giita thiét
bi cin dugc két ndi va thiét bi dinh tuyén loai thir nhat = chit lugng lién két cla thiét
bi dinh tuyén loai thi nhét + (tri s6 RSSI chi bao cudong do tin higu d thu giira thiét

bi dinh tuyén loai thir nhét va thiét bi cAn dugc két ndi/n), trong d6 n 12 s6 16n hon 1.
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14. Phuong phap theo diém 3, trong do6 khi thiét bi dinh tuyén la thiét bi phu thudc,

bude xac dinh, béi thiét bi dinh tuyén, trang thai kha nang két ndi bao gdm:

bude do, béi thiét bi dinh tuyén, trang thai kha nang két ndi véi thiét bi chi mot

cach dinh ky, va budc xac dinh trang thai kha nang két ndi dua trén két qua do; hoac

bude giri, béi thiét bi dinh tuyén, géi tin xung nhip dén thiét bi chi mdt cach
dinh ky, va budc xac dinh trang thai kha nang két nbi dua trén viéc thu géi tin xung

nhip béi thiét bi chu.

15. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc xac dinh, béi thiét bi dinh tuyén, chat

luong lién két cia thiét bi cép trén bao gdm:
bude thu chit lwong lién két cua thiét bi cap trén duge giri béi thiét bi chu.

16. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc xéc dinh, boi thiét bi dinh tuyén, tri s
RSSI giita thiét bi dinh tuyén va thiét bj cip trén bao gom:

bude do, boi thiét bi dinh tuyén, tri sé RSSI khi lién két giita thiét bi dinh tuyén

va thiét bi cip trén 1a lién két khong day.

17. Phuong phap theo diém 10, trong do khi thiét bi dinh tuyén 1a thiét bi chu, trang

thai kha nang két néi dugc két ndi va chit luong lién két 12 0 dBm.

-58-



1/13
Két nbi co day
— — — K&t ndi khong day §
< Cauhinh Thlet bi
nguodi dung
Thiét bi T}r erAlg th
B hu thuoc cac thong sO6 -—— ’
=P Wi-Fi

Thiét bi phu
thudc vira méi
duoc két noi

]
I
|
I
I
S

Thiét bi Thiét bi
phu thudc ngudi dung

Fig.1

Thiét b
nguoi dung

-5O-



40184

2/13

Két noi c6 day

—-—X--Két ndi duong lén thit bai

Thiét bi
A1 hu thudc B

Thiétbi O "~~~ HKo—mm pl‘f uoc
. khéng dugc
chu | A
= két ndi vao

: mang

|

o Thiét bi vira méi dugc
Thiét bi két n6i khong c6 kha
phu thudc A nang két ndi mang

Fig.2

-60-



40184

3/13

A

Tram co s&

Thiét bi
chi )

>))

Thiét bi phu thu@c A ¢6 cudng
dé tin hiéu twong doi tot

>

[
[
a
A e ol L
,)) Thiét bi vira mdi duge
két noi c6 chat lugng

Thiét bi phu thugc Bes ~ Mengkem
cuong do tin hiéu trung binh

Thiét bi phu thudc C c6
cuong do tin hiéu yéu

Fig.3

-61-



=
, |
Thiét bi phu thudc
A tt
I
|

e

Thiét bi phu thude C

Thiét bi cht

Thiét bi phu
thuéc A
bi tat

Thiét bi cha

Thiét bi phu thudc C

Fig.4

-62-

Thiét bi phu thude B
|
|
|
|
|
|

O

Thiét bi phu thudc D

=t

/ r
.~ Thiét bi phu thuc B
|

Thiét bi phu thudc D



40184

5/13

Thiét bi chi

Modun phat rong

Phét quang ba ban
tin n6i mang cua
thiet bi chu

Moédun giao thtrc

UPNP

Tinh trang mang

Thiétbit6 A |

Y

Mbdun Modun giao thirc
tinh toan UPNP
“~___ Thuc hién tinh toén
dé xéc dinh c6 két |
nbi hay khong
Pbét quéng ba ban Modun phét rong <
tin ndi mang cia
thiét bi phu thuéc A
Thiét bi t& B v
. Mobddun ‘
 tinhtoan v
Q-( Thuc hién Modun
tinh toan dé |  giao thirc
xac dinh ¢é UPNP
o o két ndi hay
Phat quang ba bﬂan khong
tin n01 mang cua
thiét bi phu thudc B Mddun phat rong <=
Fig.5

-63-




Thiét bi
dinh tuyén
I

101. Xac dinh trang thai
kha nang két ndi ctia nd
va chat lugng lién két

102. Thiét bi dinh tuyén phat quang ba
ban tin ndi mang, trong d6 ban tin nbi

40184

6/13

Thiét bi
can duoc ket noi

mang bao gom trang thai kha nang két
ndi va chat luong lién két

103. Thu it nhat hai ban tin ndi mang dugc phét
quang ba bai it nhat hai thiét bi dinh tuyén

104. X4c dinh, dua trén it nhat hai ban tin ndi
mang dugc phat quang bé boi it nhat hai thiét b
dinh tuyén nay, it nhat mét thiét bi dinh tuyén
loai thir nhat trong it nhat hai thiét bi dinh tuyén
nay ma c6 kha nang két ndi vai thiét bi chu

105. Thu duoc tri s RSSI giita thiét bi can
duoc két néi va mdi thiét bi dinh tuyén loai
thir nhat, va tinh toan chat lugng lién két
hiéu qua gifta thiét bi can duoc két ndi va
mdi thiét bi dinh tuyén loai thir nhat.

106. Thiét bi can duoc két ndi két ndi vao thiét
bi dinh tuyén v&i chét lugng lién két t6t nhat déi
v6i thiét bi can duoc két ndi nay trong it nhat
mot thiét bi dinh tuyén loai thir nht.

Fig.6




40184
7/13

Thiét bi phu thude
tham gia vao mangj

A
' S1. Thiét bi phu thudc
| gui gbi tin xung nhip

Co phai 1a phan
hoi dugc nhan tur
thiét bi chu?

B dém +1

Tiép tuc
guri xung
nhip khéc

Két ndi lai lién két
sau khi lién keét bi
ngat két noi

Fig.7

-65-



40184

8/13
RSSI: Cudmg db tin higu Q=0dBm — > Liénket c6 day
gitta cac thiét bi — — — —» Lién két khong day
QA Phét quén}g ba c‘h.ét luong Thiét b A < o .
lién két ra bén ngoai _ -V N Thiét bi dinh tuyén
= = N )
RSSI=~20 dBm &>  ThitbiPLC
Q1 =—(20+3)
Bm = N < ThiétbiH
7 ThiétbiB _ ¥
/ RSSI=-10dBm  Q2=-1 dBm\\
/
% & >
=k = Device D = i
Thiét bi C » Q4= —23¥ - ~ Thiétbil
Q3=—(23+1) dBm // +3) dBm N QSZ—(1+ \\
RSSI=-10 dBm RSSI=-30 dBm 3) dBm
/
Q6 = (26 +3) @ . %
dBm \E,/ \.‘3 , = Tz .
Thiét bi E Thiét bi F Thiét bi G
Q7 =—-(30 + 3) dBm Q8=—4+1)dBm
Fig.8

-66-



40184
9/13

201. Quét
cac SSID  /

202. Cac thiét bi
sang loc

203. C6 thiét bi ma
¢6 kha nang két ndi
vao thiét bi dinh

yén chu khong?

Khéng

204b. C6 thiét bi
ma vira moi dugce
khoi dong lai
khong?

Khong

204b. Chét
luong lién két
c6 chap nhan

206. Lua chon dé két
ndi vao thiét bi v6i chat
luong lién két tbt, va
két thuc qua trinh

05a. Lua chon dé két
ndi vao thiét bi v6i chat
luong lién két tt, va
két thiic qua trinh

205b. boi trong 3
gidy
L

Fig.9

-67-



Thiét bi

AP1
chu
Fig.10
IsConnectOK| 1 P
Keét noi
LinkQuality | 0 co day
: .. _ Kétndi duong

: Phia mang — —x - .
RebootBit 0 ang 1én that bal
Mode 1

Thiet bl Thigt bi phy thuoc B
chu khong dugc két néi vao
IsConnectOK| 1 mang
LinkQuality | 30 @
RebootBit =
Thiét bi vita méi dug
Mode Thiét bi phu g
thudc A la binh
thuong
Fig.11

-68-

IsConnectOK| 0

LinkQuality | 40

RebootBit

Mode

RSSI i thiét bi viia mdéi
dugc két néi dén thiét bi
chtld -100 dBm

RSSI tu thiét bi vita méi
duoc két ndi dén thiét bi
phu thudcla -30 dBm



40184

11/13
Thiét bi dinh tuyén
—301
B0 phén thu
—302
B0 phan xac dinh
| —303
B0 phan g
Fig.12
Thiét bi dinh tuyén
Médun T 402
truyén thong
Médun -401
xu ly

Mbdun 1 403
luu trir

Fig.13

-69-



40184

12/13

Thiét bi dinh tuyén

_— 504

Boxily |~ 20!

503

502

B nhé

Bo thu phat Boxily | %

Fig.14

Thiét bi can duoc két noi

B6 phén thu
l

B4 phén tinh toan

B0 phan xac dinh <

B0 phan thu nhan <

B phan két ndi d

-601

-602

-603

-604

-605

Fig.15

-70-




40184

13/13

Thiét bi can duoc két noi

Mbdun 702

truyén thong

Modun xtr 1y

Modun luu trix

Fig.16

—701

— 703

Thiét bi can duoc két noi

Boxuly | 91

304

— 803

802

B6 thu phat

B0 nho

B xir Iy

Fig.17

-71-






