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(54) CHOT CAI AN TOAN VA PHUONG PHAP CHE TAO CHUNG

(57) Sang ché dé cap dén chdt cai an toan dé gitr chit phan khuyén xo khi x6 khuyén. Phan
khuyén x6 dugc dan qua 16 x6 trong tdm dé dugc c¢b dinh (nhung c6 thé thao roi) giira cip
phan tir 16 xo dang canh (110A, 110B) ubn cong tir cac canh clia tim vao trong vi tri trén
mat sau ctia tim. TAm chan hinh vom (108) ciing duoc ¢d dinh dén mép ciia phan tim
(102) dé bao quanh phan tir 10 xo dang canh (110A, 110B) trén mat sau cua chot cai (100),
tam chan hinh vom (108) c6 mét hodc nhiéu 16 thong dé lam giam tich ty hoi 4m trong tdm
chan hinh vom. TAm chan hinh vom (108) ngin chin mot dau caa phan khuyén x6 kéo dai
gifra cac phém tr 16 xo dang canh (110A, 110B) tiép xtic v6i nguoi dung va kha ning 1am
thing da. Phan tim (102), tdm chan hinh vom (108) va phén tir 16 xo dang canh (110A,
110B) c6 thé dugc san xuét hiéu qua bang cach tao hinh va dap tir manh kim loai don nhat.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuwong phap ché tao phan chdt cai dé ¢b dinh phan
khuyén x6 khi x6 khuyén.
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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Séng ché d& cap dén cac thiét bi va phwong phéap x6 khuyén dé trang tri cho cac bd
phan trén co thé. Cu thé, sang ché d& cap dén céc thiét bi va phuong phap ché tao chét cai

dé giit chic phan khuyén x6 khi xé khuyén trén ngudi sir dung.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong nhitng ndm gin ddy, x6 khuyén di trd nén ngay cang phd bién & Hoa Ky va
trén toan thé gidi. Miac di xé khuyén trén cac bo phén cla co thé da c6 tir 1au doi, hanh
dong nay nhanh chéng tré thanh cong viée hing ngay, thuong dugc thuc hién boi nhitng
ngudi khong ¢6 kinh nghiém hoic duge dio tao vé y té. Ngoai ra, cling can biét rang trio
luu x6 khuyén d3 phat trién bao gdm x6 khuyén cic bd phan khac cua co thé ngoai tai. Vi
du, x0 khuyén qua phén thit gﬁn r6n hodc 16 ron, 16ng may, moi, v.v., hién nay phé bién
hon nhiéu so véi trude day. Hién nay, c6 sin nhidu thiét bi x6 khuyén thii céng cho phép
x0 khuyén an toan, vé sinh, than thién trén cac bd phén cua co thé. Céc vi du vé céac hé
théng nhu trén d3 dwoc boc 16 trong bing sang ché sé US 4,527,563 cap ngay ngay
09/07/1985 cho Reil, bang sang ché s§ US 4,921,494 cip ngay 01/05/1990 cho Reil, bang
sang ché s§ US 5,496,343 cua Reil cdp ngay 05/03/1996, bang sang ché sb US 5,792,170
ctua Reil clp ngay 11/08/1998, bing sang ché sb US 5,868,774 cua Reil cip ngay
09/02/1999, bang sang ché sé US 6,599,306 cua Reil cip ngay 29/07/2003, bang sang ché
s6 US 6,796,990 cua Reil cip ngay 28/09/2004, bang sang ché s6 US 7,955,349 cip ngay
07/06/2011 cho Reil va biang sang ché sé US 8,372,106 cép ngay 12/02/2013 cho Reil va

cong su, tat ca déu duoc két hop bang cach tham chiéu trong tai liéu nay.

Ngoai viée x6 khuyén hoan toan bing tay véi kim, con c¢é nhiéu hé thdng xo
khuyén sén c6 hién nay. Cac hé théng x6 khuyén khic nhau vé co ban bao gém phan
khuyén (con duoc goi la bong tai hodc khuyén tai) c6 manh nho trang tri gén lién véi
phén khuyén x6 (con dugc goi 1a khuyén, ghim hodc ghim xuyén) kéo dai tir phan khuyén
va phan chdt cai (con duoc goi 1a nat hodc méc gai) duge gin trong hop chira khuyén.

Trong qué trinh x6 khuyén, bd phéan co thé (vi du, dai tai) duoc dit gitta phﬁn khuyén x0
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va nat va hdp chtra khuyén duoc kep chat, hodc be‘“lng tay hodc bang cach van hanh né
trong hé théng xo khuyén dic biét (hodc dung cy, hé théng thiét bi hogc “sing”), 1am cho

phin khuyén xo dam qua bd phan co th8 va an kh6p vai phan chdt cai.

Phan chét cai (con duogc goi 14 nit hodc méc gai) thudng dugc sir dung khi x06
khuyén dé an khép v6i phan khuyén xo cia khuyén tai & mat sau cia khuyén. Phan chét
cai ¢6 thé dugc ding nhu mot phan trong hé thong hdp chira khuyén, nhu da tham chiéu 6
trén, hodc cling c6 thé duoc st dung dé déng khuyén x6 duge thuc hién b'ilng tay. Chdt cai
thong thudong bao gdm miéng kim loai nhé c¢6 16 xuyén qua & giita va ca hai dau ubn cong
v& phia sau thanh cac vong tiép xtc véi nhau ding sau 15. Phin khuyén xé xuyén qua 13
va dugc gilt boi lue 16 xo gifta cdc vong tiép xuc. Trong nhitng nim qua, nhidu miu thiét

ké chét cai khac nhau dwoc phét trién manh mé.

Vi du, mot vai chdt cai c6 thé bao gém tAm chin ngin khong cho mot dau cua
phin khuyén x6 tiép xtic véi da ctia ngudi st dung dé giam nguy co kich tng hozc nhiém
tring da. Nhiéu k§ thuat khac nhau dé giit chat phan khuyén x4 trong chét cai ciing da
dugc phét trién. Vi dy, phn chét cai c6 thé gdm phan tir ¢6 1 cut chira loai vat lidu mém
ma phan khuyén xo0 xuyén qua duge gilt chit. Mot vai chét cai c6 thé khoa vao phan
khuyén x6. Mot vai chdt cai c6 thé duoc thiét ké dé s dung voi thiét ké khuyén xo cu thé,
vi du nhu ¢6 ranh trong phan khuyén x6. Céc thiét ké chét cai doc déo khéc nhau thudng
nhAn manh vao mdt loi ich cu thé, vi du nhu vé sinh hodc khéa. Mot vai vi du v& chdt cai

duoc str dung trong x6 khuyén nhu sau.

Biang sang ché s§ US 4,501,050, cip ngay 26/02/1985 cho Fountoulakis bdc 19
phan chét cai ding cho bong tai dang khuyén x0. Chét cai bao gdm héc hé & mot dau va
¢6 18 xuyén & déu ddi dién ctia no, thanh phin nép duoc tiép nhan trén dau ho cua héc va
cling ¢6 16 xuyén, va mdt cdp 14 dan hdi kéo dai vao bén trong héc tir thanh phan nép
trong mdi quan hé lién khéi va cing huéng v& phia nhau, cac 14 t6t hon 13 giao nhau trong
mbi quan hé vé co ban 13 dbi dién tai mot diém cach xa thanh phﬁn nép. Chdt cai vao
bong tai dang khuyén x6 sao cho phén khuyén xo cua bong tai kéo dai qua 16 ho trong

thanh phan ndp, gitta cac vi tri doi dién cla cac 14 va xuyén qua 16 h¢ trong phan hoc. Cac
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14 clia chét cai c6 tac dung kep chit phan khuyén x6 dé giit n6 trong chét cai dé giir chat
chdt cai trén bong tai.

Bing sang ché sé US 8,365,369 cip ngay 05/02/2013 cho Fountoulakis bdc 10
phan chét cai ding cho bong tai dang khuyén x6 bao gdm phan hdc hé & mot dau va c6 15
xuyén & dau déi dién ctia n6, thanh phan nap duoc tiép nhan trén déu ho ciia hdc va ciing
c6 15 xuyén, va chi tiét chén cia thanh phén 14 dan hdi gdm manh d& dugc giit gilta mép
ctia phan héc va thanh phan nip va mét cip 14 dugc d boi manh d&. Céc 14 hudng vao
nhau va dugc bd tri déi mat dé tiép nhan phan khuyén x¢ & gitta. Phan khuyén x6 cai vao
trong chdt cai sao cho né kéo dai qua thanh phén nap va céc 13 trén héc va duoc tiép nhan
nho sy dn khép ma sat gitta cac la.

Su tu khoa ctia phin chdt cai 13 trang thai khong mong mudn va xay ra khi phan
khuyén x6 dugc cb dinh trong phan chét cai va khong thé rat ra dugc. Vé co ban, luc tac
dung dé rut phan khuyén x6 lam cho cac phan tir 16 xo thét chat lai theo kiéu twong tur nhur
tro choi by ngon tay ciia ngudi Trung Qudc. Do udn cia cac phan tir 16 xo nhd lyc rit
chi lam ting thém vén d&, c6 kha ning lam cho né bi khéa vinh vién vao phan khuyén x6.
Néu tinh trang ndy xdy ra, viéc thao chét cai thuong doi hoi phai pha hiy chdt cai va gy
nguy hiém cho ngudi str dung. Su tu khéa c6 thé x4y ra trong cac chdt cai duge thiét ké
kém, khong dung hoa t6t sy khong nhit quan vé kich thude hodc ma sat hoic néu phan

chdt dwge gin vao phan khuyén xo ¢6 c4u hinh khong twrong thich.

Theo quan didm d3 noi & trén, can c6 cac thiét bi va hé théng 1am cho viéc x6
khuyén don gidn, chinh xac, co thé lip lai va an toan. Dic biét can c6 phuong phap va
thiét bi cho phép gitt phan khuyén xé mot cdch hidu qua va hgp vé sinh khi thyc hién x6
khuyén. Ciing cin c¢6 céc phwong phap va thiét bi c6 thé bao vé ngudi dung khéi kich tng
da va/hodic nhi®m tring. Ngoai ra, cin c¢6 céc thiét bi va phwong phap c6 thé chéng lai su
tu khoéa. Hon nita, cling can c6 céc phuong phap va thiét bi c¢6 thé giam chi phi san xuét.
Nhu sé thao ludn sau ddy, sang ché da nay sinh dé dap ung cac yéu ciu nay va yéu cau

khéc.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Chét cai an toan dé gift chat phén khuyén xo dugc boc 1o trong séng ché. Phan
khuyén xo dugc dan qua 16 trén tAm can gift (nhung c6 thé thao roi) gitta cip phan tir 1o
x0 dang canh ubn cong tir cac canh cua tAm vao vi trf trén mit sau cla tAm. TAm chén
hinh vom ciing duge ¢b dinh vao canh cua tdm dé bao 14y phan tir 10 xo dang canh & mit
sau cua chét cai, tim chén hinh vom bao gém mot hodc nhidu 18 thong dé giam tich tu hoi
4m trong tAm chén hinh vom. T4m chén hinh vom ngin mot d4u cua phan khuyén xo6 kéo
dai gitta cac phan tir 16 xo dang canh tiép xtc véi nguoi ding va cé thé xuyén qua da nhu
trong truong hgp trang strc duogc st dung d8 xuyén qua da, nho d6 phan khuyén xo c6 dau
nhon dé thyc hién viéc ddm xuyén qua da. Phan tir 10 xo dang canh c6 thé dugc ché tao dé
bao gdm khe hodc ranh dé mang phan khuyén xo trong lién két ¢ dinh, tao ra dién tich
tiép xtc 16n hon dé gift chat hon phan khuyén x6 khi an khép. TAm, tAm chdn hinh vom
va cac phén tir 10 xo dang canh c6 thé dugc ché tao mét cach hiéu qua bang cach udn va

dap tr manh vat liéu don lé.

Phuong 4n dién hinh cia sing ché gdm phan chét cai dé gitr phan khuyén xo, bao
odm phén tAm c6 15 x6 xuyén va mot cip phan tir 16 xo dang canh kéo dai tir canh ddi
dién cta phin tAm va dit gan nhau, thing hang sao cho phén tir 10 xo dang canh giao ting
phin véi cac mit ddi dién cta b& mat tru 4o kéo dai vudng goc tir 16 x4 trén mit sau cla
phin tdm va tAm chan hinh vom dé khoa phan khuyén xo6 va bao quanh phén tr 16 xo dang
canh va duogc ¢b dinh vao phén tAm sao cho bé mit tru ao giao véi tAm chén hinh vom,
tAm chén hinh vom c6 it nhit mot 18 thong d& giam tich tu hoi 4m trong tAm chin hinh

vom.

Theo mdt vai phuong 4n, it nhat mot 16 thong co thé 12 mot cip 16 thong trong cac
bé miit déi dién ctia tAm chin hinh vom. Cip 15 thong c6 thé c6 dang thudn nhon kéo dai
vao trong tAm chén hinh vom va tao ra cit chin dé gii han do 1&ch cua phan tir 10 xo dang
cénh. Ngoai ra, cap 13 thong c6 thé dwoc dit phia sau phan tir 16 xo dang cénh sao cho
phin khuyén x¢ bi khéa tir cip 16 thong. T4m chin hinh vom c6 thé duge gitt chit véi

phan tim nho nhiéu vau cong kéo dai tir cac canh cua phan tam. Phan tir 10 xo dang canh
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c6 thé gom ving mé rdng udn cong tlr truc clia bé mat tru do. Lo x6 cua phan tam co thé

duge dat trong day héc trén mit trude ctia phan tm.

Theo phuong an khac, mdi phan tir 10 xo dang canh c6 thé ¢6 ranh dugc dit thing
hang v&i bé mit try d0. Mdi rdnh cia phan tir 16 xo dang canh c¢6 thé c6 ban kinh ranh

bing it nhét ban kinh ctia phan khuyén x9.

Ngoai ra, mdi phan tir 10 xo dang canh c6 thé ¢4 khuc cong c6 ban kinh cong bang
it nhit mot nira dudng kinh 18 x06 va géc t6i tao v6i phan khuyén x6 khi &n khép khong
16n hon 45 d3 va géc udn 1a 105 d hodc 16n hon va cic dau cla cc phan tir 10 xo dang

cénh udn cong xa nhau khi phan khuyén x6 khong dugc &n khép.

Phuong 4n khac cua sang ché dé cap dén phuong phap ché tao phin chét cai dé cb
dinh phin khuyén xo6. Phuong 4n bao gdm cac budc dip va tao hinh phén tdm c6 16 x0
xuyén va cip phan tir 10 xo dang canh va tAm chén hinh vom tir manh vt lidu phang lién
khéi, phﬁn tAm va tAm chén hinh vom c6 mat bich két ndi & giita, ubn cong cip phz‘?m t 10
xo dang canh kéo dai tir cdc canh dbi dién cua phin tAm can dat gin nhau va thing hang
sao cho phén tr 160 xo dang canh giao tung ph?m v6i cac canh dbi dién coa bé mit try 40
kéo dai vudng goc tir 16 x0 xuyén trén mit sau cla phén tAm, uén cong mit bich két n6i
d& bao quanh phén tir 10 xo dang cdnh bang tAm chén hinh vom sao cho bé mit tru o giao
v6i tm chin hinh vom, va gift tim chin hinh vom vao phan tdm. Phuong phap c6 thé

dugc stra dbi cho phit hop véi cac thiét bi khéc trong tai liu nay.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Ban mé ta dugc thuc hién bing cach tham chiéu dén cac hinh v&, trong do céac so

tham chiéu gidng nhau dai dién cho cac phan gidng nhau turong tng:
FIG. 1A minh hoa phuong an chét cai an toan mau theo sang ché;

FIG. 1B minh hoa hinh chiéu tir phia truéc cia phuong 4n chdt cai an toan miu

theo sang ché;

FIG. 1C minh hoa hinh chiéu canh cta phwong 4n chdt cai an toan miu theo sing

ché;
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FIG. 1D minh hoa hinh chiéu tir dudi 1én ciia phuong an chét cai an toan mau theo

sang ché;

FIG. 1E minh hoa hinh chiéu truc do ctia phwong 4n chét cai an toan mau theo

sang ché;

FIG. 2A minh hoa mit cit ngang cta phuong an chdt cai an toan mau theo sang

ché thé hién phin khuyén x6 c6 khic da &n khop (khong c6 tAm chén hinh vom);

FIG. 2B minh hoa mit cit ngang cua phwong 4n chét cai an toan mau theo sang

ché th8 hién phan khuyén x6 thing d4 an khép (khong c6 tdm chin hinh vom);

FIG. 2C minh hoa dic tinh co ban x4c dinh cAu hinh ctia phan tir 16 xo dang canh

dé giam kha ning tu khoéa;

FIG. 3A minh hoa hinh chiéu cua phwong 4n chét cai an toan miu truée khi lap

theo sang ché;

FIG. 3B minh hoa hinh chiéu tir phia truéc ctia phwong 4n chét cai an toan mau

trde khi lap cia sang ché;

FIG. 3C minh hoa hinh chiéu canh ciia phuong an chét cai an toan miu trude khi

1ap theo séhg ché;

FIG. 3D minh hoa hinh chiéu tr du6i 1én cua phuong 4n chét cai an toan mau

truGe khi lép theo sang ché;

FIG. 3E minh hoa hinh chiéu truc do ctia phuong 4n chdt cai an toan mau trudce khi

14p theo sang ché; va
FIG. 4 1a luu dd vé phuong phap mAu ciia sang ché dé ché tao chdt ci an toan.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta dudi diy bao gobm ca phuong an uu tién, thuc hién tham chicu
dén cac ban vé& di kém von tao thanh mot phan ctia ban moé ta, va trong do thé hién cac

phuong 4n minh hoa cu thé ma sang ché c6 thé dugc thuc hién. Can phai hiu rang cac
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phuong 4n khac c6 thé duge sir dung va céc thay doi vé cau tric c6 thé duge thuc hién ma

khong di chéch khoi pham vi cua sang ché.
1.0 Tdéng quan

Nhu da d& cap & trén, cac phuong an clia sang ché d& cap dén bo chdt cai an toan
m&i dé gitt chic phan khuyén x6 va phuong phép ché tao nd. Chét cai an toan c6 thé dugc
sit dung cung va&i khuyén x4 trén bd phin bét ky ctia co thé va dugc sin xuét bang
phuong phap bét ky, vi du st dung hé thdng sing x6 khuyén bing tay hodc x6 khuyén thu

cong.

Thiét k& chdt nay mang lai sw nhé gon, hiéu qud, tu dong cin chinh véi phan
khuyén x0 va tao ra co cdu xo6 khuyén déng kin an toan va chéc chén nhung cé thé théo
roi. Trong qué trinh st dung, phin khuyén x6 dugc din qua 13 x6 trong phan tim cén gitt
bing ap luc giita cip phan tir 10 xo dang canh ubn cong tir cac canh cla phan tAm vao cac
Vi tri d6i dién trén mit sau cia tAm. TAm chén hinh vom ciing dugc gitt chit vao mép tAm
dé bao pht phin tir 10 xo dang canh trén mat sau cua chét cai. TAm chin hinh vom duoc
stt dung dé ngin mot ddu ctia phan khuyén xo tiép xtic véi ngudi sit dung va c6 thé lam

nhiém tring va/hoic thiing da.

Cac phuong an theo sang ché c6 thé st dung mot hodc nhiéu 16 théng trong tam
chén hinh vom. Nhitng 16 thong nay 1am giam moi su tich tu hoi Am trong tAm chan hinh
vom kin. L3 thong c¢6 thé duoc dinh hudéng dé dat phia sau cdc ving mé rdng cla phan tir
16 xo dang canh dé gitr phan khuyén xo6. Theo cach nay, phin khuyén x6 khong thé vo
tinh bi ddy khoi mot trong cic 16 thong. Ngoai ra, 15 théng c6 thé c6 dang thudn nhon kéo
dai vao trong tim chén hinh vom. Hinh thudn nhon ciing c6 vai trd 13 cit chédn cho céc
phan tir 16 xo dang canh dé ngan ching bi udn cong qui xa do &p lyc tir phén khuyén xo
va ciing dé chdng lai su tw khoa. Trong mot phwong &n vi dy, chdt cai an toan gom mot 15
x6 va hai 15 thong dat phia sau phan tir 10 xo dang canh nhu dugc md ta chi tiét sau day.

Céc phuong 4n cla sang ché c6 thé st dung céc tinh ning dé chéng lai su ty khoa.
Phan tir 10 xo dang canh trong chdt cai sir dung céc khiic cong ¢6 ban kinh 16n. Ngoai ra,

cac khiic cong nay cé bé mit chuyén tiép nhan, noi ma ching tiép xic véi phan khuyén
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x6. Ly tudng nhét 13 ban kinh cong ctia mdi phan tir 16 xo dang c4nh bang it nhat mot nira
dudng kinh 16 trong phan tAm. Hon nita, mdi phén tir 10 xo dang canh nén c¢6 do udn cong
sao cho goc t6i tao vdi phan khuyén xo6 khi in khép khong 16n hon 45 d6 va géc ubn 12
105 @6 hodac 16n hon. Tuy nhién, cac dau cua cac phﬁn tir 10 xo dang canh nén cong ra xa
nhau ngay ca trong trang thai ngi 16ng trude khi phan khuyén x6 dugc dn khép. Hon nita,
cac 16 thong thudén nhon (c6 chitc ndng nhu cac it chan khi han ché d6 léch clia cac phan
tir 10 xo dang cénh), cling gitp ngan chan sy tu khoa. Néu ching tiép xtic vdi cac cit chin,
phén tr 10 xo dang canh c¢é xu hudng thang ra (doc theo ban kinh cong) dé ting c6 hiéu

qua ban kinh cong va do dé tranh dugc sy tu khoéa nho phan khuyén x6 di in khép.

Pidm dic trung khac cta sang ché 13 ranh hoic khe duge tao ra trong ting phén tir
10 xo dang canh. Céc khe trong phan tir 16 xo dang canh d6i dién dan huéng va mang
phﬁn khuyén x0 trong lién két c6 dinh. Ngoai ra, cac rinh tao ra ving tiép xtc 16n hon véi
phin khuyén x6 dé giit chit hon phin khuyén xo6 khi an khép trong chét cai. Moi ranh cua
phan tir 16 xo dang canh c6 thé ¢6 ban kinh ranh bing it nhit ban kinh cia phan khuyén
x6. Ban kinh rinh 16n hon dam bao ring phan khuyén xo6 van dugc gilt chit trong ranh

clia phén tir 10 xo dang canh.

Diém dic trung quan trong khac clia sang ché 12 kiéu dang giup d& dang ché tao tur
dong, ttc 12 thiét bi hoan chinh c6 thé dugc ché tao tir manh vét li¢u lidn khéi. Phan tim,
tAm chin hinh vom va phén tir 16 xo dang cnh c6 thé dugc ché tao tir miéng kim loai lién
khéi don nhit duoc gia cong trong mot loat cac cong doan dap va tao hinh tr dong. Phén
t4m va tAm chén hinh vom c6 thé c6 mit bich két ndi & gitra. Mit bich két ndi tao diéu
kién cho can chinh ty dong gitta ph?m tAm va tAm chin hinh vom khi mat bich két ndi
duoc udn cong sao cho tm chén hinh vom duge dit 1én phia sau clia phin tAm (va phan

tir 10 xo dang céanh).
2.0 Chdt cai an toan

Céc FIG. 1A-1E minh hoa céc hinh chiéu ctia chét cai an toan mau 100 theo sang
ché. Luu ¥ ring FIG. 1B va FIG. 1C thé hién thanh phin bén trong tdm chdn hinh vom

108 bang cac nét dat. Chét cai an toan 100 gém phan tdm 102 tao thanh day cla chdt cai
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100 ¢6 15 x6 104 trén d6. LA x6 104 ctia phan tAm 102 duge bé tri & day cua hdc 106 trén

mat trudce cua phén tam 102.

Cip phin t 10 xo dang canh 110A, 110B kéo dai tir cac canh ddi dién cla phan
tAm 102. Phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B dugc ubn cong vao vi tri gén nhau va duoc
can chinh sao cho phan t&r 16 xo dang canh 110A, 110B giao tung phan véi cac canh d6i
dién ctia bé mit tru 40 118 kéo dai vudng goc tir 16 x6 104 trén mit sau cua phan tdm 102.
B& mit tru 40 118 duge thé hién trong cc FIG. 1B va 1C. V& co ban, bé mit tru o 118
¢6 thé duoc hinh dung trong vi tri ctia phan khuyén xo6 khi dn khép véi chét cai 100

nhung mo rong hon vé ca hai hudng.

M3i phan i 10 xo dang cénh 110A, 110B c6 rénh 112A, 112B dugc dit thing
hang v&i bé mit tru do. Cac rinh 112A, 112B cuia phan tir 16 xo dang canh 110A, 110B
tiép xuc véi phan khuyén xé dé din huéng va mang phin khuyén xo6 thing hang khi in
khop trong chét cai 100 nhu dugc mo ta sau day. Pé dam bao an khép hoan toan véi phan
khuyén x6, mdi ranh cta phan tir 1o xo dang cdnh c¢6 ban kinh ranh bang it nhit ban kinh
cua phan khuyén x6. Trong phuong an vi du, mdi phén tir 10 xo dang canh c6 ving md
rong udn cong ra xa truc ctia bé mit tru ao. Ban dau, ving mé rong cho phép phén khuyén
x6 di vao trong chdt cai theo cac goe khac nhau sao cho né tiép tuc ty vao cac phan tir 16

x0 110A, 110B cho dén khi duoc tu dong dan vao trong c4c ranh 112A, 112B.

TAm chén hinh vom 108 dugc dit 1én chdt cai 100 bao quanh cac phan tir 16 xo
dang canh 110A, 110B va dugc c¢b dinh vao phin tAm 102 tai cac canh ctia né. TAm chén
hinh vom 108 bao quanh phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B sao cho bé mit tru 4o giao
v6i tAm chén hinh vom 108. T4m chén hinh vom 108 ¢ thé dugc ¢6 dinh vao phan tim
102 theo cach phd hop bat ky. Vi du, tm chén hinh vom c¢6 thé dugc c6 dinh bang cach
ghép nbi, ubn, va/hoic han. Trong mét vi du vé phuong an, tdm chan hinh vom 108 duoc
c¢b dinh véi phan tAm 102 bang nhiéu vau cong 114 kéo dai tlr cdc canh cua phén tam 102.
Trong vi du da dugc mo ta, tdm vAu 114 dugce st dung theo céc cdp ddi dién tai mdi canh

géc phén tu ca phéan tAm tuong ddi tron 102, Nhiéu vau 114 udn cong trén chd loe ra ctia
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tAm chén hinh vom 108 dé cb dinh tAm chin 108 phu hop véi phan tir 16 xo dang canh
110A, 110B.

Bt ky hoi 4m nao trong tm chan hinh vom 108 déu khong mong mudn boi vi
didu nay c6 thé 1am an mon chdt cai kim loai va c6 thé cang lam nhiém trong. Khi x6
khuyén mdi, ngudi ding dé bi nhidm tring nhat trong khoang thoi gian tir bbn dén sau
tudn. Theo d6, d& chéng lai sy hién dién cta hoi 4m duogc tich lai trong tdm chin hinh
yom 108, mdt hoic nhidu 13 thong 116A, 116B dugc tao ra trong tAm chan hinh vom 108
dé ddy nhanh qua trinh bay hoi ctia hoi 4m c6 thé tich tu trong tim chén 108. Trong vi du
da mo ta, cdp 16 thong 116A, 116B duoc tao ra trong cic mit dbi dién cua tAm chén hinh
vom 108 va duogc cin chinh véi phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B. Tuy nhién, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& biét rang co thé ché tao 13 théng véi s6 luong bét
ky trong tAm chan hinh vom 108 xung quang c4c canh cia tdm chén hinh vom 108. Chi
riéng phin dinh ctia tm chin hinh vom 108 khong nén c¢6 16 thong do khu vyc nay chan

phan khuyén x0 ti€p xic véi nguoi st dung.

Su cin chinh cac 16 thong 116A, 116B véi phﬁn tir 10 xo dang canh 110A, 110B
dam bao ring phan khuyén x6 khong thé vo tinh bi diy vao mdt trong cac 16 thong 116A,
116B khi n6 duge dn khép vai chdt cai 100. Cac ving tiép xtc rong cua phan tir 16 xo
dang canh 110A, 110B chin phan khuyén xo tir 15 thong 116A, 116B. Ngudi ¢6 hicu biét
trung binh trong linh vuc s€ biét rang c6 thé d& dang sir dung nhiéu cdu hinh khac nhau
cho 13 thong trong tdm chan hinh vom 108 bao gdm nhidu cach két hop sé lugng, kich

thudc, hinh dang, va vi tri trén tam chéan hinh vom.

15 thong 116A, 116B c6 hinh thudn nhon kéo dai vao trong tdm chén hinh vom
108. Hinh thudn nhon cling déng vai tro la cit chdn cho céc phin tr 10 xo dang canh dé
tranh ching bi udn cong qua nhidu boi 4p luc tir phdn khuyén xo. FIG. 1B thé hién
khoang cach gitta cac du ciia céc phan tit 16 xo dang canh 110A, 110B va phan m¢ réng
thudn nhon lidn k& cta 15 thong 116A, 116B. Do ¢6 sy tiép xtc véi cac phan tir 16 xo
dang canh cung v&i hinh dang thu6én nhon cua 16 thong tai cac dau cua chung, cac cit chin

nay ¢6 xu hudéng lam phing hodc lam thing c4c phan tir 10 xo dang canh. Sy lam phang

-11-



40182

hoic lam thing c4c phin tir 16 xo dang canh 110A, 110B boi c4c cit chin 16 thong 116A,
116B cang gitp chbng lai sy tw khéa boi vi didu ndy lam ting géc udn 6 nhu dugc mo ta

sau day.

Ciing can lvu y ring dé thuc hién chirc ning do, tAm chén 108 chi can chiém ving
dién tich giao nhau v6i bé mat try a0 (chinh 13 phan khuyén x6 di duge an khép) nhu da
mb ta trude d6. Theo d6, két cAu mit bén c6 thé kha nho, chit yéu bi chiém boi cac 16
thong; két cAu mit bén chi cdn di dé d khu vuc tm chin ¢ dinh vom dé khéa phén dau

khuyén x0.

Théng thuong, phan khuyén x6 ¢6 hinh try. Tuy nhién, phan khuyén x6 c6 thé thay
dbi, cu thé 13 tai dAu cua phan khuyén x6 noi né xuyén qua co thé va an khép v&i chét cai.
Céc phuong 4n cua sang ché ¢6 thd duge thuc hién v6i nhidu ciu hinh khuyén xé khac
nhau. Céc ranh 112A, 112B cia phén tr 10 xo dang canh 110A, 110B tuy dong dan huéng
va cin chinh phan khuyén x6 trong chdt cai véi nhiéu cAu hinh ctia phan khuyén x0, vi du

c¢6 ho#ic khong c6 phan khuyét va khuyén x6 c6 nhiéu duong kinh khéac nhau.

Vi dy, FIG. 2A minh hoa mit cit ngang clia phuong 4n chét cai an toan mau 100
theo sang ché, cho thiy phéan khuyén xo6 bi khuyét 202 da an khép (khong co tAm chén
hinh vom 108). Phin khuyén x6 bi khuyét 202 ¢6 thé duoc sir dung dé an khop véi khic
cong 206A, 206B doc theo chidu dai cua phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B dé khéa
phan khuyén xo6 dn khép theo do sau quy dinh. Ddng thoi, cac ranh 112A, 112B clia phan
ter 10 xo dang canh 110A, 110B giit phan khuyén x6 202 cin chinh vudng gboc véi 16 x0
104 ctia chét cai 100. Phan khuyén x6 202 c6 thé st dung diu nhon nhu di thé hién hoic
dAu bang. Nhu da d& cap ¢ trén, bé mit tru o dugce sir dung dé mé ta vi tri cia phan tir 10
xo dang cénh 110A, 110B c6 thé dwoc hinh dung 13 vi tri ctia phin khuyén x6, vi du phan
khuyén x6 204 trong FIG. 2B.

Trong vi du khéc, FIG. 2B minh hoa mat cét ngang ctia phurong 4n chét cai an toan
mau 100 theo sang ché, thé hién khuyén x6 thing 204 dd an khép (khong thé hién tim
chin hinh vom 108). G déy, khong st dung phan khuyét dé an khép khic cong 206A,
206B doc theo chidu dai ctia phéan tir 10 xo dang canh 110A, 110B. Phan khuyén x6 204
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duoc gift bang luc ma sat chong lai 4p luc cla cac phén tir 10 xo dang canh 110A, 110B.
Do sau an khép cia phin khuyén xé 204 ¢ thé duoc diéu chinh. Tuy nhién, cic rdnh
112A, 112B cta phin tir 10 xo dang canh 110A, 110B van gitt phan khuyén xo6 204 cin
chinh vudng goc véi 16 x6 104 cla chdt cai 100. Ngoai ra, cac rinh 112A, 112B ting
cudng lyc ma sat clia phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B bang cach mo rong dién tich
ving tiép xtc véi phan khuyén xo6 204. Phan khuyén x0 204 c6 thé sir dung du bang nhur

d3 thé hién hodc dau nhon.

FIG. 2A va 2B minh hoa cic mit cét ngang clia phuong 4n chét cai an toan miu
ctia sang ché, 14n luot thé hién phan khuyén xo bi khuyét va phan khuyén x6 nhin da #n
khép (khong thé hién tAm chén hinh vom). Nhitng mit cit ngang nay thé hién réng lyc 10
X0 ty vao phan khuyén x¢ ting 1én & hai khuc cong 208A, 208B noi ma mdi phan tir 16 xo0
dang canh 110A, 110B gén 1ién véi ph::in tAm 102. Luc 10 xo0 ¢6 thé duoc xac dinh theo do
day ¢ va chidu rong w ciia vat liéu trong khu vyc hai khic cong 208A, 208B két hop véi
chidu dai trung binh tlr hai khiic cong 208A, 208B dén ving tiép xtic ty vao phan khuyén
xo (tre 12 x4p xi khoang udn cong 206A, 206B clia phan tir 16 xo dang céanh 110A, 110B)
nhu sé& duge hiéu boi nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc. FIG. 2C duéi
day thé hién d6 day ¢ cia phin tit 16 xo dang canh 110A, 110B. FIG. 3B duéi ddy thé hién
chidu rong w cia ph@m tir 16 xo 110B va su chénh 1&ch vé chiéu rong véi ving mé rong
noi ma phin khuyén x¢ tiép xic. Can lwu y rang chiéu réng t6i han w, dung dé xac dinh
lue 10 X0 tai vi tri mdi phan tr 10 xo dang canh 110A, 110B gén v6i phan tAm 102, 1a hep
hon déng ké so véi ving mé.réng noi ma phan khuyén xo6 tiép xtic v6i cac phan tir 16 xo
dang canh 110A, 110B. Do d6, luc 10 xo ¢6 thé dugc didu chinh doc lap véi vide dinh

kich thuéc cua vung mé rong va ranh dé€ tiép xuc véi phan khuyén x0.

FIG. 2C minh hoa céc thudc tinh co ban xac dinh cdu hinh clia cac phan tir 16 xo0
dang cénh 110A, 110B d& giam kha ning tw khoa. Cac thudc tinh co ban gdm chiéu dai
trung binh 7, 6 day phan tir 16 xo dang céanh 7, goc udn 6, géc t6i véi phan khuyén x6 6,
ban kinh uén cong r, bé mit bén ngoai cla phan tir 10 xo dang canh va béan kinh phan
khuyét 7* cta phan khuyén x6. Chét cai an toan méi két hop nhiéu tinh ning dé lam cho

n6 chong lai su tu khoa.
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Cac khic cong 206A, 206B cua ph?m tir 10 xo dang canh 110A, 110B co6 bé mit
tron nh&n tai noi chung tiép xuc véi phén khuyén x6 dé bao vé ria hodic gd cua phin
khuyén x6 khong bi mai. Ngoai ra, c6 hai goc quan trong trong cAu hinh cua cac phén tir
16 xo dang cénh 110A, 110B, géc t6i phin khuyén x6 (hodc t6i bé mit try 4o 118) 67, va
g6c ubn 6. Goc t6i ban dAu 6” ctia phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B dén bé mat try 4o
118, tirc 14 truéc khi dua phin khuyén xo6 vao, duge cb dinh nho hinh dang cia hdc 106
trong phin tim 102. Nhu dugc thé hién trong FIG. 1B, phan tir 10 xo dang canh 110A,
110B nam ty truc tiép vao mit sau clia héc 106. Theo d6, hinh dang cua héc 106 thiét 1ap
gbc ban dau 6’. Tuy nhién, khi chén phan khuyén x6 vao, goc 0’ giam khi phan tr 10 xo0
dang cénh 110A, 110B chiu lyc ddy ra boi phan khuyén x6. C6 thé nhan ra diéu nay bing
céch so sanh FIG. 1B véi cac FIG. 2A va 2B. Goc ubn 6 1a goc tong nim giita dudng t6i
v6i phin khuyén xo va ddu cua phén ti 16 xo dang canh 110A, 110B. Géc udn 16n hon
lam giam kha nang xay ra tu khoa. Tuy .nhién, Vﬁn'phéi ¢ goc udn dé hd trg giit phan
khuyén x6. Néu khong c6 goc udn, nghia 14 st dung céo phin tir 16 xo thing, chét cai ¢6

thé can tré viée gitt phin khuyén xé hay co thé déay phan khuyén X0 ra.

Khéng chi ban kinh rénh cin phai I6n hon ban kinh phan khuyén x6, kich thugc
béan kinh 4p dung cho khtic cong 206A, 206B cling rit quan trong. Kich thudc ban kinh »
cua khuc cong 206A, 206B nén dugc lam rong. Dic biét, né phai 16n hon ban kinh ’ cua
phin bi khuyét 210 cia khuyén xo. Néu str dung khuc cong gip, tirc 1a khic cong bi gap,
su tu khoa ¢6 nhidu kha ning xay ra hon boi vi phan khuyét ctia khuyén xo ¢6 thé d& dang
méc vao nép gip va 1am cho hai phan tir 10 xo dang cénh tac dong 13n nhau khi rat phan

khuyén x6 nhu dwge hiéu bai ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc.

Céc phuong 4n cia sang ché c6 thé sir dung céac cach két hop cac phan tir khac
nhau dé lam giam kha ning tu khéa trong chdt cai. Goc t6i 8 khong 16n hon 45 do khi idn
khdp v6i phan khuyén xé. Trong phwong 4n vi du, phan tir 10 xo dang cdnh 110A, 110B
bat ddu bang goc téi 0’ khoang 45 do so v6i mit sau cla hdc 106 trude khi phan khuyén
x6 duge an khép. Su #n khép phan khuyén x6 ép phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B
huéng ra ngoai, dan dén gdoc t6i 6 con khoing 40 do. Ngoai ra, khiic cong 206A, 206B

ctia mdi phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B nén ¢6 géc 6 16n hon 90 d6. Tét hon 1,
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khiic cong 206A, 2068 1a géc 105 do hodc 16n hon. Phuong an vi du st dung goc udn
khoang 110 do. Cudi cing, ban kinh uén cong r phai bang it nhit mot nira dudng kinh 16
x4 104 trong phan tAm 102. M&i quan hé v& kich thudc giita ban kinh uén cong va 15 xo
giup dam bao rang phan khuyén xo s& dugc rit ra d& dang, khéng bi ket trén c4c phin tir
16 xo dang canh 110A, 110B 1am cho chdt cai tu khoa. Néu st dung phan khuyén x6 bi

khuyét, ban kinh udn cong  nén 16n hon ban kinh phin khuyét r’ ctia phan khuyén xo.

Ciing can luu ¥ ring cac kich thudc tuong d6i thé hién trong cac hinh vé& chi 1a vi
du; ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue c6 thé trién khai cac thiét ké cu thé co cac
kich thuéc hop 1y bit ky khi 4p dung cac nguyén tic dd mo ta cua cac phuong 4n 4p dung

cua sang che.
3.0  Che¢ tao chot cai an toan

Thiét ké nay cda chdt cai an toan tao diéu kién thuén loi cho qué trinh san Xuét.
Dic biét, phuong 4n chét cai an toan c6 thé duge ché tao tir kim loai tm, vi du nhu bac
hodc vang, hodc bét ky vat liéu phu hop duoc biét dén trong linh vuc. Chdt cai an toan ¢6
thé dugc ché tao tir dai kim loai tAm dwoc xur 1y lién tiép theo chudi cac budc dp va tao
hinh ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc da biét dén. Qua trinh san xuét rit
phit hop véi tu dong héa. Mot diac didm quan trong ciia thiét ké chdt cai nay 13 né c6 thé

dugc ché tao tir manh vat liéu lién khoi.

Céc FIG. 3A-3E minh hoa cac hinh chiéu ctia phwong 4n chdt cai an toan miu da
1&p rap 300 theo sang ché. Nhu da thé hién, phan tAm 102 (c6 c4c phan tit 16 xo dang canh
110A, 110B) va tm chén hinh vom 108 duoc tao ra duréi dang manh lién khéi. Trang théi
l4p rap nay cho thay tdm chén hinh vom 108 va phén tAm 102 ¢ phan tir 16 xo dang canh
110A, 110B c¢6 dang manh lién khéi don nhét duoc nbi bang mit bich 302. Chét cii an
toan da lép rap 300 c6 cac phan tir 16 xo dang canh 110A, 110B dugc dap, tao hinh va ubn

cong vao vi tri va ¢6 tAm chin hinh vom ciing dugc tao thanh véi 16 thong 116A, 116B.

Trong cac cong doan tiép theo, mit bich két néi 302 dugc udn cong sao cho tim
chén hinh vom 108 bao quanh céc phan tir 10 xo dang canh 110A, 110B va céc vau 114

kéo dai tir cdc canh cta phan tam 102 dugce uon cong trén dau loe cia tam chan hinh vom
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108 dé cb dinh né vao phan tdm 102. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc s& danh
gid cao sy tao thanh chét cii an toan mau da 18p rap sén 300 tir manh vat ligu lién khéi
don nhét véi mit bich két ndi 302 cho phép tu dong cin chinh cic bd phin cho qua trinh
lp rap tiép theo. Khi mit bich két n6i 302 dwoc ubn cong dé gip tAm chén hinh vom vao
vi trf trén phan tAm (va phan tir 10 xo dang canh), né tu dong dugc cin chinh vao vi tri.
Didu nay cai thién dang k& hidu qua san xuit cta thiét bi. Theo tlty chon, mat bich da gap
302 c6 thé duoc cit bt sau khi hoan thanh 1ip rap. Ngay ca khi mit bich gap di duoc cat
bét, phan tAm 102 va cac phén tir 1o xo 110A, 110B van dugc tao thanh tir manh vt liéu
lin khéi don nhét.

Chét cii an toan 100, vi du nhu duge thé hién trong cac FIG. 1A-1E, c6 thé dugc
ché tao tir kim loai tAm phang thong qua mdt loat cac cong doan dip va tao hinh, chét cai
an toan da duoc lap rap 300 1a trang thai trung gian chinh cua qué trinh 18p rap. Nguoi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé d& dang phat tridn cac cong doan can thiét truge
va sau dua trén md ta trong tai li¢u nay dé thu duogc chét cai an toan 100 ma khong cin
thu nghiém qué muec.

FIG. 4 1 luvu dd cta phuong phap mau 400 dé ché tao chédt cai an toan theo sang
ché. Phuorg phép bét ddu v6i cong doan 402 dap va tao hinh, tir manh vét liéu phing lién
khdi, phin tAm c6 18 théng va cip phan tir 16 xo dang cénh va t4m chén hinh vom. Phan
tAm va tAm chin hinh vom c6 mit bich két ndi & gitta. Trong cong doan 404, cip phén tir
10 xo dang canh dugc ubn cong dé kéo dai tir cdc canh d6i dién cua phén tim dé lai gin
nhau va dugce can chinh sao cho phan tir 10 xo dang cénh giao tirng phén vé6i cac canh doi
dién cua bé mit tru 4o kéo dai vudng goc tur 16 trén mit sau cua phr?m tAm. Tiép theo,
trong cong doan 406, mat bich két ndi duge udn cong dé tAm chin hinh vom bao quanh
phﬁn tir 10 xo dang canh sao cho bé mit tru 4o giao véi tAm chén hinh vom. Cubi cung,

trong cong doan 408, tim chin hinh vom dugc gitt chit vao phan tAm.

Céc cong doan di mé ta ¢ thé dwgc thue hién theo bét ky thtr tu phi hop nao ma
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc biét dén. Nhu di thio ludn & trén, phuong

phap san xudt c6 thé dugc tu dong héa; san xudt ty dong hoa st dung phuong phap néu
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trén c6 thé duogc phat trién d& dang str dung dai kim loai dé thuc hién dap va tao hinh cac
phén tir chét cai an toan tir manh kim loai lién khéi, tach timg chét cai tir dai kim loai 12
thao tac cubi ciing. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vurc c6 thé d& dang tuv déng

héa phuong phép nhu duge mo ta.

Phan nay k&t luan phin md ta cac phurong 4n wu tién cia sang ché. Phin md ta vé
phuong phip uu tién cua sang ché da duogc trinh bay cho muc dich minh hoa va mo ta. N6
khong nhim bao quat hay gidi han sang ché ¢ hinh thirc cu thé nhu da boc 19. Nhiéu stra
dbi va bién dbi c6 thé duoc thue hién tir phin mo ta sang ché & trén.

Pham vi cua sang ché bi gi6i han khong phai bsi phdn mo ta chi tiét nay, ma 14 béi
cac yéu cau bao ho di kém dudi day. Dic diém k¥ thuét, vi du va dir liéu da dé cap o trén
tao ra sy md t4 hoan chinh v& viéc ché tao va st dung cac thiét bi va phuong phap theo
sang ché. Do nhidu phwong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong di chéch

khoi pham vi cta sang ché, sang ché dugc bdc 10 trong yéu cau bao ho di kém dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét cai dé cb dinh phén khuyén x6 khi xo khuyén, bao gom:

phan tam ¢6 10 X0 xuyén va ¢ap phan tir 10 xo dang canh kéo dai tir canh doi dién
ctia phan tam va lai gan nhau va dugc can chinh sao cho phan tu lo xo dang canh giao
timg phan v&i cac mat doi dién ctia bé mat tru 4o kéo dai vuong goc tu 10 x0 trén mat sau

cua phan tam; va

tAm chén hinh vom dé khoa phan khuyén xo va bao quanh phan tu 1o xo dang canh
va cb dinh vao phan tam sao cho bé mat tru 40 giao v&i tam chan hinh vom, tam chan
hinh vom c6 it nhat mot 10 thong dé lam giam su tich tu hoi am trong tam chan hinh vom.
2 Chét cai theo diém 1, trong do it nhat mot 10 thong la cap 10 thong tai cac bé mat dot
dién ctia tam chan hinh vom.
3 Chét cai theo diém 2, trong d6 moi cdp 10 thong ¢6 dang thudon nhon kéo dai vao trong
tAm chéan hinh vom va tao ra cit chan dé giGi han do léch ctia phan tir 10 xo dang canh.
4 Chét cai theo diém 2. trong do cap 10 thong duoc dat sau phan tr 16 xo dang canh sao
cho phan khuyén x0 bi khoa tir cdp 10 thong.
5 Chdt cai theo diém 1, trong do moi phan tu 16 xo dang canh c6 ranh dugc dat thang
hang v6i bé mat tru ao.
6. Chdt cai theo diém 5. trong d6 moi ranh cua phan tu 10 xo dang canh cé ban kinh ranh
bang it nhat ban kinh cua phan khuyén xo.
7 Chédt cai theo diém 1, trong d6 moi phan tu 10 x0 dang canh c6 khuc cong c6 béan kinh
cong bang it nhat mot nua dudng kinh 16 x0 va goc 151 phan khuyén x0 khi in khop
khong 16n hon 45 do va goc ubn 1a 105 do hodc 16n hon va céc dau cua phan tr 10 xo0
dang canh uon cong ra xa nhau khi phan khuyén x6 khong dugc an khop.
8 Chét cai theo diém 1, trong d6 tam chin hinh vom duoc ¢d dinh v6i phan tam bang

nhiéu vau cong kéo dai tir cac canh cua phan tam.
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9. Chét cai theo diém 1, trong d6 moi phan tir 10 xo dang canh ¢o viung mo rong uon cong
ra xa truc cua bé mat tru ao.
10. Chét cai theo diém 1, trong do 16 x6 cua phan tam dugc dat trong day hoc trén mat
trude cua phan tam.
11. Phuong phép ché tao chot cai dé ¢ dinh phan khuyén xo6 khi xo khuyén, phuong phap
bao gom cac budc:

dap va tao hinh, tr manh vat liéu phang lién khoi, phan tam c6 10 x0 xuyén va ¢dp
phan t 10 xo dang canh va tam chan hinh vom, phan tam va tam chan hinh vom co mdl
bich két no1 ¢ gitra;

uon cong cip phan tu 10 xo dang canh kéo dai tir cac canh doi dién cua phan tam
dé lai gan nhau va duoc can chinh sao cho phan tr 16 xo dang canh giao tung phan voi cac
mit dbi dién cua be mat tru o kéo dai vuong gde tir 16 x0 trén mat sau cua phan tam:

ubn cong mat bich két noi dé tam chan hinh vom bao quanh phéan tr 1o xo dang
canh sao cho bé mit tru 4o giao véi tam chan hinh vom: va

¢ dinh tim chan hinh vom véi phan tam.
12. Phuong phap theo diém 11, trong do tAm chén hinh vom c6 it nhat mot 10 thong de

lam giam tich tu hoi am trong tam chan hinh vom.

(T

13. Phuong phap theo diém 12, trong do it nhat mot 16 thong 1a cap 1o thong tai cac b
mat déi dién cua tam chan hinh vom.

14. Phuong phap theo diém 13, trong do mdi cap 10 thong c6 dang thudn nhon kéo dai
vao trong tara chan hinh vom va tao ra ctr chin dé gidi han do léch cia phan tw 1o xo0 dang
canh.

15. Phuong phap theo diém 13, trong do cap 16 thong duge dat sau phan w10 X0 dang
canh sao cho phan khuyén xo bi khoa tur cap 16 thong.

16. Phuong phap theo diém 11, trong do moi phan i 10 xo dang canh ¢6 rarh duge dat

thang hang véi bé mat tru ao.

-19-



40182

17. Phuong phap theo diém 16, trong do mai rinh ca phan ta 10 xo dang canh c6 ban
kinh ranh bang it nhat ban kinh cua phan khuyén XO.

18. Phuong phap theo diém 11, trong do md&i phan tr 10 xo dang canh co khtc cong c6
ban kinh cong bang it nhat mot nia duong kinh 18 x0 va goc toi phan khuyén xo6 khi an
khép khong 16n hon 45 do va goc ubn 14 105 do hodc 1én hon va cac dau cua phan tu [0
xo dang canh uon cong ra xa nhau khi phan khuyén xo khong dugc an khop.

19. Phuong phap theo diém 11, trong do tdm chén hinh vom duge ¢o dinh véi phan tam
bang nhidu vau cong kéo dai tir cac canh cua phan tam.

20. Phwong phap theo diém 11, wong do moi phan ti 1o xo dang canh ¢ vung mo rong
udn cong ra xa truc ctia bé mat tru ao0.

21. Phuong phap theo diém 11, trong do6 16 x6 cua phan tam duogc dat trong day hoc trén

mat trude cua phan tam.
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G

Dap va tao hinh tit manh vat liéu phéng lién khdi, phén tdim c6
16 sau d6 va cip phan tti 16 xo dang cdnh va tdm chén hinh
vom, phan tim va tdm chén hinh vom c6 mét bich két néi &
gitia

;

Uén cong cdp phén tii 10 xo dang canh kéo dai tif cic canh
d6i dién ctia phén tdm va gin nhau va dugc cdn chinh sao
cho phén tii 10 xo dang cdnh giao tiing phan v6i cidc mat
d&i dién clia bé mit try o kéo dai vudng goéc tii 16 trén mdt
sau clia phén tdim

/‘404

v

Udn cong mit bich két ndi d€ tdm chin hinh vom bao quanh
phén tt 16 xo dang canh sao cho bé mit try ao giao véi tim

/‘406

chan hinh vom

C& dinh tdm chan hinh vom vé6i phén tdm

/“408

Két thac

FIG. 4
8/8
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