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(54) CHE PHAM VAT LIEU PHU DANG BOT VA PHUONG PHAP TAO MANG
PHU

(57) Sang ché dé cap dén ché pham phu dang bot theo sang ché c6 thé tao mang phu nhan
¢ ve ngoai vugt trdi, va co the tao thanh mang phu vuot trdi kha nang chbéng va dap va
vuot tréi vé kha nang chdng triy xude. Ché pham phu dang bot bao gdm nhura acrylic (A)
va nhya polyeste (B) 1am nhya tao mang phu, trong d6 nhya acrylic (A) ¢6 nhoém epoxy, co
tham sd hoa tan SP(A) 1a 9,0 hoac cao hon va 12,0 hoac thép hon, va c6 trong luong phan
tir trung binh khéi 1a 500 hodc cao hon va 4000 hoic thip hon, va duong luong epoxy
trong nhua acrylic (A) 1a 200 g/eq hoic cao hon va 500 g/eq hodc thap hon, nhya polyeste
(B) ¢6 nhom carboxyl va c6 tham sd hoa tan SP(B) 12 9,0 hodc cao hon va 11,0 hodc thap
hon, va gi4 tri tuyét ddi thu duoc bang cach ldy tham sé hoa tan SP(A) trir di tham s6 hoa
tan SP(B), |[SP(A) - SP(B)], la 0 hodc cao hon va 2 hodc thip hon. Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén phuong phap tao mang phi.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm phu dang bot. Ngoai ra, sang ché dé cap dén
phuong phép tao mang phu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V&i viée ning cao v thirc vé& giam tai cho mdi trudng, cin thiét dé thay thé
bing c4c san pham than thién v6i madi trudng. Trong linh vuc ché phdm phu, ché phim
pht dang bdt, ma khong chira dung moi hitu co va it 6 nhiém, vuot trdi vé kha nang
gia cong, va it gy tac dong dén moi trudng dang duge cha y.

Hon nita, ché phdm phu dang bot duge dung nhidu 1am ché phidm phu @ tao
mang phu trén c4c thanh phin dién tir, thiét bi OA, d6 dan dung trong gia dinh, vat liéu
x4y dung, linh kién 6 t6, v.v. do nhitng loi ich cia né nhu tuwong dbi ré, phan phu du
6 thé dugc phuc hoi va tai st dung, mang phi (sdn phim déng ran) c6 thé 1am day
bing cach phii nhiéu 16p, va no c6 thé duoc st dung ngay sau khi pha.

Ché phim phu dang bot bao gdm nhiéu hé théng nhwa. Vi du, d6i véi ché
phdm phu dang bot, ché pham pht dang bot gbc nhya epoxy, gdc nhua acrylic, hoic
gbc nhya polyeste duge st dung chu yéu. Trong sd do, ché phim phu dang bot gbe
nhya polyeste ¢6 thé tao thanh mang phi ma twong d6i can bang xét vé bé ngoai mang
pht va céc déc tinh ciia mang phu.

Vi du, tai li€u sang ché 1 boc 1o ché phém phu dang bot ¢co cAu tao cu thé va
chira nhura polyeste va chat dong rin, ma thich hop dugc sir dung lam vt lidu tho cho
ché phim phu dang bot. Ché phdm phu dang bot theo tai liéu sang ché 1 nham tao
mang phu c6 kha ning déng rin & nhiét do thdp va vuot troi vé kha ning thich tmg
thoi tiét va do min.

Nhu trong sang ché & tai lidu sang ché 1, ché phdm phu dang bot thudng chira
chit déng ran (chét lién két ngang) va tuong tu ngoai nhya lam thanh phén co ban.

Vi du, triglycidyl isoxyanurat (dudi day duoc viét tit 1a “TGIC”),
polyisoxyanat bi chdn, v.v.. dugc biét dén 1a chit dong rén trong ché phdm phu dang
bot gbe nhua polyeste.

TGIC c6 van d& trong viée sir dung xét vé su gay kich Gmg da va tai trong véi

moi truong. Trong polyisoxyanat bi chin, tdc nhén chin cta no la chit nhim PRTR
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(Pang ky phat thai va chuyén giao chit gdy & nhiém), va hon nita, c6 vAn & 14 n6 trd
thanh hop chét hitu co d& bay hoi (VOC) khi n6 roi khoi trong phan ng nung cua
mang phu.

Tai liéu sang ché 1 boc 19 chét dong rin gbc B-hydroxyalkylamit lam chét
dong ran thay thé. Ché phim phu dang bot st dung chit déng rin gbc P-
hydroxyalkylamit cé thé dong rén & nhiét do thip, khong tao ra chét bbc hoi khi déng
rén, va cé tai trong mdi truong thap.

Tuy nhién, ché phim phi dang bot st dung chdt déng rin gbc B-
hydroxyalkylamit nay c6 van d& 1a d6 bam dinh gitta mang pha va dbi twong dugc phi
(cu thé 13, d6 bam dinh sau khi thir nghiém chéng nudc/ chéng 4m) kém.

Ché phdm pha dang bot c6 thé tao mang phii bang céch gia nhiét va néng chay.
Tuy nhién, so véi 16p pht loai dung moéi, ching khong di do min cia mang phu. pé
cai thién do min cia mang phd, mot cach phd bién 1a 1am gidm d6 nhét nong chay cia
thanh phan chira trong 16p phu bdt, ma 13, thanh phan nhya va tuong ty, va cai thién
trang thai 10ng bang cach gia nhiét va néng chay.

Tuy nhién, khi nhya c6 diém néng chay thép hodc nhua c6 trong lugng phan
tir thip duogc sir dung v6i muc dich lam giam d6 nhét néng chay cia ché phim phu, do
min clia mang phu tao thanh dugc cai thién, nhung cdc déc tinh cia mang pht, nhu
kha ning chéng va dap, khong du.

Hon nita, nhiét do dong rén cia ché phim phu dang bot thuong 1a khoang
180°C, va ché phdm phu dang bt c6 kha nang tao mang phi & nhiét do thp 1a can
thiét xét vé& mit giam tai trong cho moi trudng,

Danh sach trich din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2015-129267
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thut

Do d6, ché phdm phu dang bot c6 kha ning tao mang phu ¢6 do min t6t va cac
dic tinh vat ly uwu viét dugc cln bang tdt nhu kha ning chéng va dép va chong triy
xudc 14 can thiét.

Trong bdi canh trén, muc dich cia sang ché 12 @& xuét ché pham phu dang bot

c¢6 kha nang tao mang phu ¢ do min tot, va con ¢6 kha ning tao mang phu c6 céc déc
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tinh vét ly wu viét duoc can bang tot nhur chdng va dap. Hon nita, mang phu c6 kha
ning chéng trdy xudc tt c6 thé dugc tao ra.

Muc dich khic cta sang ché 1a dé xuét ché phdm phu dang bot c6 kha ning tao
mang pht & nhiét do thép so v6i ché pham phi dang bot thuong duge st dung.

Hon nira, sang ché dé xuét phuwong phap tao mang phu st dung ché pham phu
duoc dé cép ¢ trén.

Céch thtrc giai quyét vin dé

Séang ché dé xuét cic phuong an sau day dé giai quyét vén dé néu trén.

[1] Sang ché dé xuét ché phdm phu dang bot bao gdm nhya acrylic (A) va
ﬁhua polyeste (B) lam nhua tao mang phd,

nhuya acrylic (A) ¢6 nhom epoxy, tham s6 hoa tan SP(A) 1a 9,0 hodc cao hon
va 12,0 hoic thip hon, va trong lugng phén tr trung binh khéi 14 500 hodc cao hon va
4000 hoic thap hon,

duong luong epoxy trong nhya acrylic (A) 1a 200 g/eq hodc cao hon va 500
g/eq hodc thap hon,

nhua polyeste (B) c6 nhom carboxyl va tham s6 hoa tan SP(B) 14 9,0 hodc cao
hon va 11,0 hodc thap hon,

gia tri tuyét d6i |[SP(A) - SP(B)| thu dugc béng céach 14y tham s6 hoa tan SP(A)
trir di tham sd hoa tan SP(B) va 1a 0 hodc cao hon va 2 hodc thap hon.

Theo phuong an nay, ché phdm phu dang bot c6 thé tao mang pht c6 do min
tdt va cac dic tinh vat ly wu viét dugce can béng tdt nhu kha ning chéng va dap va
chdng trdy xude.

[2] Theo mot phuong an, tham s6 hoa tan SP(A) cta nhua acrylic (A) 12 9,0
hodc cao hon va 11,0 hoac thép hon.

[3] Theo mét phuong 4n, tham s hoa tan SP(A) cta nhua acrylic (A) 1a 10,0
hodc cao hon va 11,0 hoac thép hon.

Theo cac phuong an nay, ché pham pht dang bot c6 thé tao ra mang pha c6 do
min t&t hon va cac dic tinh vat Iy uu viét dugc can bang tot hon nhu kha ning chbng
va dap va chéng tray xudec.

[4] Theo mot phwong 4n, duong lugng epoxy trong nhua acrylic (A) 1a 250
g/eq hoic cao hon va 400 g/eq hoac thap hon.

Theo phuong 4n nay, mang phi ¢6 d9 cimg thich hgp hon ¢6 thé tao thanh.
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[5] Theo mdt phuong an, gia tri tuyét d6i |[SP(A) — SP(B)| thu dugc bang cach
liy tham sb hoa tan SP(A) trir di tham s6 hoa tan SP(B) 12 0 hodc cao hon va 1 hodc
thip hon.

Theo phuong an nay, bé ngoai dep va do min cao ¢co thé dat duoc, va mang
phu ¢6 céac dic tinh vat Iy uu viét dugc can bang tot nhu kha ning vubt thuc rdng,
chbng va dap, va chéng triy xudc co thé duoc tao ra.

[6] Theo mdt phuong an, duong lugng clia nhém carboxyl trong nhya polyeste
(B) 12 1600 g/eq hoic cao hon va 3000 g/eq hodc thap hon.

‘ Theo phuong 4n nay, co thé tao mang phu ¢6 d min duoc cai thién hon va
vuot trdi trong d6 bam dinh gifta mang phi va dbi twong duoc phd, vi dy, do bam dinh
sau khi xtr Iy dé truyén kha nang chéng nuée va chong 4m. Ngoai ra, mang pht con ¢6
cac dic tinh duoc cai thién hon, nhu kha nang chéng va dap, kha nang vudt thuc rong,
va chdng tray xuéc c6 thé dugc tao thanh.

[7] Theo mdt phwong 4n, nhua polyeste (B) co6 trong lugng phan tir trung binh
khéi 13 5000 hodc cao hon va 100000 hodc thap hon.

Theo phuong 4n ndy, cdc dic tinh vét Iy clia mang phu tao thanh co thé duoc
cai thién hon niia.

[8] Theo mot phwong én, nhya polyeste (B) ¢6 trong lwong phan tir trung binh
khéi 1a 5000 hodc cao hon va 20000 hodc thip hon.

Theo phuong 4n nay, cdc ddc tinh vét Iy cia mang phu tao thanh ¢ thé duoc
cai thién hon nita.

[9] Theo mdt phuwong &n, tham sb hoa tan SP(B) ctia nhua polyeste (B) 1a 10,0
hodc cao hon va 11,0 hodc thép hon.

Theo phuong an nay, co thé tao mang phti ¢6 do min dugc cai thién hon va
vuot troi trong d6 bam dinh gitta mang phu va d6i tuong duge phu, vi dy, dd bam dinh
sau khi xt ly dé truyén kha ning chbng nudce va chéng 4m. Ngoai ra, mang phu c6 cac
dic tinh dugc cai thién hon, nhu kha nang chdng va dap, kha ning vubt thiic rdng, va
chéng triy xudc c6 thé duoc tao thanh.

[10] Theo mdt phuong an, nhya polyeste (B) c6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh
(Teg) 14 40°C hozc cao hon va 70°C hodc thap hon.

Theo phuong 4n nay, do min cia bé ngoai cia mang phu tao thanh dugc cai

thién hon, va nhiét d nung cua ché pham phu dang bot c6 thé con thap hon nita.
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[11] Theo mot phuong an, ché phdm phu dang bdt c6 do nhét nong chay tbi
thiéu 12 1 Pa-s hodc cao hon va 200 Pas hodc thép hon.

Theo phuong an nady, d¢ min cia bé ngoai mang phil tao thanh dugc cai thién
hon, va cac dic tinh cia mang phu ¢o thé cai thién hon.

[12] Theo mdt phuwong an, nhya acrylic (A) c6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh
(Tgg) 1a 0°C hodc cao hon va 65°C hodc thap hon.

Theo phuong 4n nay, d min cua bé ngoai mang phu tao thanh duoc cai thién
hon, va cdc dic tinh ctia mang phu c6 thé cai thién hon.

[13] Theo mdt phuong an, ché phdm phu dang bdt con bao gbm it nhit mot
chit xuc téc dong rin duge chon tir trong s6 cac hop chét imidazol, hop chét
imidazolin va hdn hop mubi kim loai ctia né, hop chét phosphin bac ba, hop chit mudi
phosphoni bac bén, va hop chét mubi amoni bac bén.

Theo phuong an nay, vi duy, ty 1€ dong rén cua ché phim pha dang bot tao
thanh c6 thé dugc kiém soat hiéu qua hon, va nd ¢ thé dugc ap dung t&i nhiéu d6i
tuwong dugc phu khac nhau va diéu kién phi/siy kho.

[14] Theo mdt phuong an, ché pham phti dang bot con bao gdm it nhat mot
chdt dong rin amin dwgc chon tir nhom bao gdm polyamin béo, polyaminoamit,
ketimin, diamin vong béo, diamin thom, imidazol, dicyandiamit, polyamit, va B-
hydroxyalkylamit (HAA).

Theo phuong én nay, vi du, kha ning dong rin & nhiét do thip va chét luong
mang pht ¢6 thé cai thién hon.

[15] Theo phuong an khic, sang ché dé xuit phuong phép tao mang phu, bao
gdm viéc phi ché phdm phil dang bot dugc md ta bén trén va gia nhiét dé tao thanh
mang pht déng rin, qua trinh gia nhiét dugc thyc hién véi dbi tugng duogc pht & nhiét
d6 14 140°C hogc cao hon va 200°C hozc thip hon.

Theo phuong 4n nay, mang pht c¢6 do min tdt va cac dic tinh vat ly wu viét
duoc can bang tot nhu chdng va dap va chéng trdy xude co thé duoc tao ra.

Hiéu qua cua sang ché

Ché pham phii dang bot theo sang ché c6 thé tao mang pht nhin c6 vé ngoai
vuot troi, va cd thé tao thanh mang pht vuot trdi vé kha ning vudt thic réng va kha
nang chdng va dap va vuot trdi vé kha nang chdng tray xuéc.

Ngoai ra, bing phwong phéap tao mang phu st dung ché pham phu theo sang
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ché, qué trinh gia nhiét ¢6 thé dugc thyc hién & nhiét do thdp hon so v6i nhiét do gia
nhiét ctia ché phdm phu dang bot thong thudng.
M6 ta chi tiét sang ché

Pau tién, qué trinh tao ra sang ché s& dugc mo ta.

Vi du, ché pham phu dang bot bao gdm nhya polyeste chira nhém axit va nhua
acrylic chira nhom epoxy da dugc nghién ctru. Tuy nhién, rat kho dé kiém soat phan
{mg, va vin cAn phai céi thién dé tao mang phii nhin c6 cdc ddc tinh tot clia mang pha.

Vi du vé ché phém trong thuc té st dung lam ché phém pht dang bot bao gém
hdn hop bao gdm polyeste chira nhom hydroxyl va isoxyanat bi chén, hdn hop bao
gdm polyeste chtra nhom axit va hop chét epoxy, hon hop bao gdm polyeste chira
nhom axit va triglycidyl isoxyanurat, va hdn hop bao gém vinyl polyme chira nhom
epoxy va diaxit.

Didu kién nung cta ché pham phu dang bt ran nhiét nay thuong khoang
180°C.

Xem xét viéc giam tai trong cho mdi trudong, mong mudn 12 ¢6 ché pham pht
dang bot ma cé thé dong rén & nhiét do thép.

Theo do, cac tac gia sang ché da tao ra ché pham phu dang bot 6 thé tao mang
phti nhin va mang phu c6 cdc dac tinh ciia mang phu tbt va c6 thé dong rén & nhiét do
thép.

Ché phdm phu dang bt theo sang ché c6 thé tao ra mang phu c6 do min cao
va vuot troi vé d0 bam dinh gitta mang phu va dbi tuong duogc phu, vi dy, do bam dinh
sau khi xtr Iy dé truyén kha ning chéng nuée va chng am. Ngoai ra, mang phu c6 cac
dic tinh duoc cai thién hon, nhu khé ning chéng va dap, kha ndng vudt thic réng, va
chdng tray xudc c6 thé duoc tao thanh. Ngoai ra, ché phim phu dang bt theo séng ché
¢ tai trong moi trudng thap. Hon nita, ngay ca khi dong rdn & nhiét do thap, mang pht
¢6 d6 min cao va vuot trdi vé cac dic tinh ciia mang phu, nhw kha ning chdng va dap,
kha nang vudt thic rong va chéng tray xudc.

Ché phdm phu dang bot theo sdng ché c6 hidu qua nay 1a ché phdm phu dang
bot bao gdbm nhura acrylic (A) va nhya polyeste (B) lam nhua tao mang ph, trong do:

nhua acrylic (A) c¢6 nhém epoxy, c6 tham s hoa tan SP(A) 12 9,0 hodc cao
hon va 12,0 hodc thap hon, va c6 trong lugng phén tir trung binh khéi 14 500 hodc cao

hon va 4000 hoac thép hon, va
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duong lugng epoxy trong nhya acrylic (A) 1a 200 g/eq hodc cao hon va 500
g/eq hoic thap hon,

nhua polyeste (B) c¢6 nhom carboxyl va c6 tham sb hoa tan SP(B) 12 9,0 hoic
cao hon va 11,0 hodc thép hon, va

gia tri tuyéet ddi thu duoc béng cach trir tham sb hoa tan SP(A) cho tham sb
hoa tan SP(B), |SP(A) - SP(B)|, 1a 2 hodc thap hon.

Sau déy, thanh phéan tuong ing duge mo ta chi tiét.

[Nhya acrylic (A)]

Nhua acrylic (A) ¢6 nhém epoxy, c6 tham sb hoa tan SP(A) 1a 9,0 hodc cao
hon va 12,0 hodc thap hon, va c6 trong lugng phan tir trung binh khéi 12 500 hozc cao
hon va 4000 hodc thap hon, va

duong lugng epoxy trong nhya acrylic (A) 1a 200 g/eq hodc cao hon va 500
g/eq hodc thap hon.

Nhua acrylic (A) ¢6 nhém epoxy. Nhya acrylic c6 nhém epoxy 1a nhya acrylic
ma thu duoc, vi du, bé“mg cach copolyme héa monome chira it nh4t mot nhém epoxy
v6i vinyl monome c6 thé copolyme hoa khac.

Puong lugng epoxy trong nhya acrylic (A) 1a 200 g/eq hodc cao hon va 500
g/eq hodc thip hon. Theo mot phuong an, duong lugng epoxy trong nhya acrylic (A)
14 200 g/eq hodc cao hon va 400 g/eq hodc thap hon; vi du, duong lugng epoxy 1a 250
g/eq hoac cao hon va 400 g/eq hodc thap hon, va theo mot phuong an, duong luong
epoxy 1a 300 g/eq hodc cao hon va 400 g/eq hoac thip hon.

Khi duong luong epoxy trong nhya acrylic (A) nam trong khoang trén, mang
phti c6 da do cing co thé duoc tao ra.

buong luong epoxy theo sing ché c6 thé do bang phuong phép theo JIS K
7236.

Nhua acrylic (A) ¢6 tham s6 hoa tan SP(A) 12 9,0 hodc cao hon va 12,0 hodc
thip hon. Theo mot phuong 4n, nhya acrylic (A) c6 tham s6 hoa tan SP(A) 14 9,0 hodc
cao hon va 11,0 hodc thip hon. Theo mdt phuong én, nhya acrylic (A) c6 tham s6 hoa
tan SP(A) 1a 9,5 hoac cao hon va 11,0 hodc thép hon, vi du, c¢6 tham sb hoa tan SP(A)
1a 10,0 hoac cao hon va 11,0 hodc thép hon.

Do nhua acrylic (A) cé SP(A) ndm trong khoang nay, né cd thé c6 kha ning

twong thich tét véi nhwa polyeste (B) theo sang ché. Hon nita, viéc kiém soét phan tng
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c6 thé d& dang thue hién hon so véi ché pham phu dang bot thong thudng.

Nho @6, vi du, mang pht c6 bé ngoai mang phu nhin (min, ldng) va vugt trdi
vé& d6 bam dinh gifta mang pht va dbi twong duge phu, vi du, dd bam dinh sau khi xtr
Iy dé truyén kha ning chéng nudce va chdng 4m c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, mang phu
co cac dic tinh dugce cai thién hon, nhu kha nang chéng va dap, kha ning vubt thuic
rong, va chéng tréy xude ¢o thé dugce tao thanh.

Gi4 tri SP 1a viét tit cia thong sb vé kha nang hoa tan va 1a gia tri do kha ning
hoa tan. Gia tri SP cang 16m, tinh phan cyc cang cao, trong khi gia tri nay cang nho,
tinh phan cuc cang thap.

Vi du, gié tri SP ¢o thé duoc do theo phuong phap sau [tham khao: SUH,
CLARKE, J.P.S.A-1, 5, 1671-1681 (1967)].

Dbi voi mau, stt dung hdn hop duoc didu ché bing cach can 0,5g dung moi
hitu co trong cbe bése 100ml, bd sung 10ml axeton bang 6ng pipet, va hoa tan chung
bing may khudy tir. Dung moi yéu dugc nhd vao mau nay st dung bng buret 50ml &
nhiét do do 20°C, va diém ma tao ra su van duc dugc xéac dinh 1a lvgng nho giot. DPéi
v6i dung méi yéu, nude trao dbi ion duoc st dung 1am dung mdi yéu co gié tri SP cao,
nguoc lai n-hexan duoc sir dung lam dung moi yéu c6 gid tri SP thp, va do diém vén
duc. Gia tri SP & ctia dung moi hitu co dugc tinh theo cdng thire tinh sau.

& = (Vml1/28ml + Vmh1/28mh)/(Vml1/2 + Vmh1/2)

Vm =VI1V2/(l1V2 + ¢2V1)

dm = @151 + 252

Vi: thé tich phan ttr cia dung mdi (ml/mol)

¢i: phan thé tich ctia mdi dung méi & diém vén duc

di: gia tri SP ctia dung moi

ml: hé thdng trén dung moi yéu c6 gid tri SP thap

ml: hé thdng tron dung moi yéu co gid tri SP cao

Ngoai ra, khi nhya acrylic (A) bao gbm nhiéu loai nhya acrylic (A), gié tri SP
cta nhya acrylic (A) duoc xdc dinh bang céach tinh trung binh st dung gié tri SP cua
monome riéng 1¢ trén co so ty 1€ khéi lwong ran trong thanh phan nhya acrylic (A).

Theo sang ché, gia tri tuyét d6i |[SP(A) — SP(B)| thu dugc bang cach 14y thong
s6 vé& kha ning hoa tan SP(A) dugc dé cap o tré‘n' trr di tham sb hoa tan SP(B) cia

nhya polyeste (B), ma s& dugc md ta sau ddy 1a 0 hodc cao hon va 2 hoac thip hon.
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Theo mét phuong 4n, gid tri tuyét dbi [SP(A) — SP(B)| thu dugc bang cach lay
tham sb hoa tan SP(A) trir di tham sb hoa tan SP(B) 14 0 ho#c cao hon va 1,8 hodc thip
hon. Theo mét phuwong an, gid tri tuyét d6i |[SP(A) — SP(B)| 1 0 hodc cao hon va 1,5
hoic thap hon; vi dy, gia tri tuyét d6i |SP(A) — SP(B)| 12 0 hodc cao hon va 1 hodc thép
hon. Theo mot phuong 4n, gié tri tuyét dbi ISP(A) — SP(B)| 1a 0,01 hodc cao hon, vi du,
0,1 hodc cao hon va 0,8 hodc thép hon.

Voi diéu kién 1a gid tri tuyét d6i thu duoc bing cach 1dy tham s6 hoa tan
SP(A) trur di tham s hoa tan SP(B) ctia nhua polyeste (B) 1a nam trong khoang nay,
ché phidm phu dang bot theo sang ché ¢6 thé tao ra mang pht c6 dd min cao va vugt
trdi v& do bam dinh gitta mang pht va d6i twong duge phi, vi du, do bam dinh sau khi
xt ly @& truyén kha ning chéng nuéc va chéng 4m. Ngoai ra, mang phu c6 cac dic
tinh duoc cai thién hon, nhu kha ning chéng va dép, kha nang vuét thic rdng, va
chéng trdy xudc co thé duoc tao thanh. Hon nita, ngay ca khi dong rdn & nhiét do thap,
mang phd ¢6 d min cao va vuot troi vé cac dic tinh ctia mang pht, nhu kha ning
chéng va dap, kha ning vubt thuc rdng va chdng tray xuéc.

Viéc st dung két hop ciia nhya acrylic trong ché pham phti dang bot gbc nhwa
polyeste thong thudng cé thé anh huéng xdu dén bé ngoai, vi dy, dd min, cia mang
pht to duoc tao ra. Tuy nhién, ché phdm phu dang bot theo sang ché ¢6 thé tao ra
mang pht vuot troi vé& bé ngoai mang phu (do lang va do min) do bao gdm nhya
acrylic (A) cu thé.

Trong lugng phén t trung binh khéi cua nhua acrylic (A) ¢6 nhom epoxy 1a
500 hodc cao hon va 4000 hodc thap hon, va theo mot phuong 4n, 500 hodc cao hon va
3000 hodc thép hon, vi du, 500 hodc cao hon va 2000 hoac thép hon.

V6i diéu kién 1a trong lugng phan tr ctia nhya acrylic (A) nim trong khoang
néy, ché phdm phu dang bot theo sang ché ¢6 thé vuot troi vé& bé ngoai mang phu (dd
min, lang). Ngoai ra, mang phu c6 cdc dac tinh dugc cai thién hon, nhu kha nang
chéng va dap, kha ning vubt thic rong, va chdng triy xudc c6 thé dugc tao thanh.

Thong thuong, dé tao ra mang phu tir ché phim phu dang bdt chira nhua
acrylic (A) c6 nhém epoxy va dé thu duoc mang phi ¢6 cac dic tinh vuot troi, thi can
stt dung nhua acrylic (A) c6 trong lugng phén tir cao. Trong g dung nay, tuy nhién,
hiéu qua dang ké co thé duoc tao ra ngay ca khi trong lugng phan tir cia nhua acrylic

(A) nam trong khoang néi trén, ma 13, nhya acrylic (A) c6 trong luong phan tir thip.
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Ngoai ra, Trong luong phén tit trung binh khéi trong phdn mo ta ndy nghia 1a
trong lugng phén tir trung binh khéi ddi véi styren homopolyme duge xac dinh bing
céch str dung séc ky tham thau gel (GPC).

Nhiét do chuyén tiép thury tinh (TgA) clia nhua acrylic (A) khong bi gi6i han
cu thé, tuy nhién 1a 0°C hodc cao hon va 65°C hodc thap hon, va theo mot phuong én,
12 0°C hoic cao hon va 55°C hogc thip hon. Véi diéu kién 14 nhiét do chuyén tiép thuy
tinh ndm trong khoang néi trén, mang phi co cac ddc tinh vuot troi o thé dugc tao ra.

Nhiét do chuyén tiép thiy tinh c6 thé do bing cach st dung nhiét lugng ké
quét vi sai (DSC) theo JIS K 7121.

Luong nhya acrylic (A) theo sang ché duogc xé4c dinh bang ty 1& pha tron véi
nhua polyeste (B), ma 1a ché phdm phu dang bot. Nghia 13, duong luong epoxy clia
nhua acrylic (A) 1a 0,7 dwong lugng hodc cao hon va 1,5 duong lugng hodc thép hon
mdi duong lugng clia nhom carboxyl ctia nhya polyeste (B), va theo mot s6 phuong 4n,
n6 13 1 duong lugng hodc cao hon va 1,5 duong lugng hodc thap hon, vi du, 1 duong
lugng hodc cao hon va 1,3 duong luong hodc thép hon. Véi diéu kién 1a luong nhua
acrylic (A) va nhya polyeste (B) 1a ndm trong khoang néi trén, do bén co hoc, tinh
cach dién, tinh linh hoat, kha nang chiu nhiét, chéng an mon, khéng hoa chit vuot troi,
v.v. ¢6 thé duge truyén cho mang phu dugc tao ra tir ché pham phu dang bot.

Véi didu kién 14 nhua acrylic (A) ndm trong khoang nay, d bén co hoc, tinh
cach dién, tinh linh hoat, kha nang chiu nhiét, chéng an mon, khang héa chit vuot troi,
v.v. ¢6 thé dugc truyén cho mang phii dugc tao ra tir ché phdm phu dang bot.

Nhua acrylic (A) c¢6 nhém epoxy la nhya acrylic ma thu dugc bang cach
copolyme héa monome co thé polyme héa dugc c6 it nhit mot nhém epoxy véi vinyl
monome khac ¢6 thé copolyme dugc véiné.

Khoang ctia duong lugng epoxy la nhu dugc mo ta bén trén. Trong ban md ta
nay, xem X¢€t mbi lién quan giita duong lugng epoxy va ham lugng nhua rn cta ché
phim pht dang bot, khi duong luong epoxy nho hon 200 g/eq, phan tng dong ran giira
nhua acrylic (A) va nhua polyeste (B) khong dugc tién hanh day du, do d6 c4c dic tinh
cla mang phu giam dang ké. Mit khic, khi né vuot qua 500 gleq, ¢d vén dé 1a bé
ngoai clia mang phu tao thanh co thé bi x4u di.

Monome c¢6 nhém epoxy, vi du, monome cé thé polyme hoéa dugc c¢6 nhém

glycidyl 1a khong bi giéi han cu thé, va vi du ctia n6 bao gém glycidyl (met)acrylat va
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B-metylglycidyl (met)acrylat, va t5t hon 1a bao gdm glycidyl (met)acrylat, v.v.. Nhitng
chét nay co thé duoc st dung riéng r& hodc hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc str dung két
hop.

Vinyl monome c¢6 thé copolyme héa v&i monome ¢ thé polyme hoéa c6 nhom
epoxy khéac nghia 1a hop chét c6 it nhit mot lién két khong bdo hoa nhu nhom vinyl
phan t& cua nd, va bao gbm din xudt ctia axit acrylic va axit metacrylic. Vinyl
monome khéng bi gidi han cu thé, va vi du cua no bao gém monome chura alkyl este
clia axit carboxylic khong bao hoa etylen, nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-
butyl (met)acrylat, va 2-etylhexyl (met)acrylat; monome co thé polyme hoéa chira
nhém xycloalkyl, nhu xyclopentyl (met)acrylat va xyclohexyl (met)acrylat; monome
chutra alkyl este ctia axit carboxylic khong bdo hoa etylen chira nhém hydroxyl, nhu 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat,
san phdm phan Gmg ctia 2-hydroxyetyl (met)acrylat va e-caprolacton; monome cta axit
carboxylic khong bdo hoa etylen chira nhom amit, nhu acrylamit, metacrylamit, N-
metylolacrylamit, metoxybutylacrylamit, va diaxetonacrylamit; monome gbc vinyl
Xyanit, nhu (met)acrylonitril va a-cloacrylonitril; monome chtta vinyl este cua axit
carboxylic béo no, nhu vinyl axetat va vinyl propionat; va monome gbc styren, nhu
styren, a-metylstyren, va vinyltoluen. Nhitng chét nay c6 thé dugc sir dung riéng ré
hodc hai hogic nhidu loai ¢6 thé dugc st dung két hop. Trong phin mo ta nay, axit
(met)acrylic dung dé chi axit acrylic hodc axit metacrylic.

Phuong phép dé diéu ché nhua acrylic c6 nhém epoxy (A) khong bi gidi han
cu thé néu d6 1a phuong phdp trong d6 monome c6 it nhit mot nhém epoxy dugc
copolyme hoa v6i vinyl monome khac ¢ thé copolyme héa vé6i no. Vi du, nhiéu
phuong phép da biét c6 thé duogc st dung; vi du, phuong phap ma bao gbm viéc thu
duqc polyme mong mudn bing cach d& monome dé cap bén trén tham gia phan Ung
polyme hoa gbc trong dung dich va sau d6 loai bé dung méi 1a thich hop dé co thé dé
dang diéu chinh trong lwong phan tu.

[Nhya polyeste (B)]

Nhua polyeste (B) c6 nhom carboxyl, va co tham s6 hoa tan SP(B) 14 9,0 hoic
cao hon va 11,0 hoic thip hon. Hon nita, nhu dugc md ta néu trén, gia tri tuyét dbi
ISP(A) — SP(B)| thu duoc bing cach iy tham s6 hoa tan SP(A) trir di tham sd hoa tan
SP(B) la 0 hodc cao hon va 2 hodc thp hon.
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Nhua polyeste (B) c¢6 tham sb hoa tan SP(B) 14 9,0 hodc cao hon va 11,0 hodc
thip hon. Theo mot phuong &n, nhya polyeste (B) c6 tham s6 hoa tan SP(B) 14 9,5
hodc cao hon va 11,0 hodc thép hon, vi du, tham s hoa tan SP(B) 1a 10,0 hodc cao
hon va 11,0 hoédc tha?ip hon.

Do nhua polyeste (B) c6 SP(B) ndm trong khoang nay, n6 cé thé c6 kha ning
twong thich tdt véi nhya acrylic (A) theo séng ché. Hon nita, viéc kiém soat phan ting
c6 thé dé dang thuc hién hon so véi ché pham phu dang bot thong thudng.

Véi diéu kién 13 tham sb hoa tan SP(B) nam trong khoang néi trén, vi dy, co
thé tao ra mang pht ¢6 do min cao va vuot trdi vé d6 bam dinh gifta mang ph va dbi
twong dugc ph, vi du, dd bam dinh sau khi xt ly dé truyén kha ning chéng nuéc va
chéng 4m. Ngoai ra, mang phu c¢6 cdc dic tinh dwgc cdi thién hon, nhu kha nang
chbng va déap, kha ning vubt thic réng, va chong trdy xudc co thé dugc tao thanh.

Theo mdt phwong 4n, nhua polyeste (B) c6 duong lwong ciia nhém carboxyl
(cling dung dé chi duong lugng carboxy) 1a 1000 g/eq ¢ gidi han dudi va 6000 g/eq &
gi6i han trén; vi du, gi¢i han trén 1a 3800 g/eq va, theo mot phuong 4n, gidi han trén 1a
3000 g/eq. Vi du, duong lugng cua nhom carboxyl trong nhya polyeste (B) la 1000
g/eq hodc cao hon va 6000 g/eq hodc thip hon, vi dy, 1a 1000 g/eq hodc cao hon va
3800 g/eq hoac thap hon, va theo mot phuong an, 1a 1600 g/eq hodc cao hon va 3000
g/eq hodc thap hon, vi dy, 12 1800 g/eq hodc cao hon va 3000 g/eq hodc thap hon.

Theo mot phuong 4n khac, gidi han dudi ciia duong lugng cia nhém carboxyl
cta nhua polyeste (B) co thé 1a 1100 g/eq, va gi6i han trén ¢ thé 12 2800 g/eq.

Vi diéu kién 1a duong luong ctia nhdm carboxyl nam trong khoang néi trén,
¢6 thé tao ra mang pht c6 do min cao va vuot troi vé d6 bam dinh giita mang phu va
d6i tuong duoc phu, vi du, d bam dinh sau khi xr Iy dé truyén kha ning chéng nuée
va xir Iy chéng 4m. Ngoai ra, mang phu c6 cac dic tinh duge ci thién hon, nhu kha
ning chdng va dap, kha ning vudt thic rdng, va chdng trdy xuée co thé dugc tao thanh.

Duong lugng ciia nhém carboxyl trong phin mo ta nay la duong lugng cua
nhém carboxyl ctia chit rin va c6 thé dugce do va tinh theo phuong phap tinh gid tri
axit dugc mo ta trong JIS K 0070.

Nhua polyeste (B) c6 trong luong phén tr trung binh khéi 13, vi du, 5000 hogc
cao hon va 100000 hodc thip hon, va theo mdt phuong an khéc, nhua polyeste (B) co
Uongluqngphént&11ungbhﬂ1kh6i1&5000hoéccaolxn1vé50000In@cthﬁphon;vi
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du, nhua polyeste (B) ¢6 trong lugng phan ti trung binh khéi 12 5000 hodc cao hon va
30000 hoic thdp hon. Theo mdt phuong an, nhua polyeste (B) c6 trong lugng phén tir
trung binh khdi 12 5000 hodc cao hon va 20000 hodc thip hon. Véi diéu kién 1 trong
lugng phén tr trung binh khéi cua nhua polyeste (B) nam trong khoang néi trén, cac
dic tinh cia mang pha c6 thé dugc cai thién.

Nhya polyeste (B) ¢6, vi du, nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tgs) 1a 40°C hodc
cao hon va 70°C hodc thip hon. Theo mot phuong an, nhya polyeste (B) c6 nhiét do
chuyén tiép thily tinh (Tgs) 12 45°C hodc cao hon va 65°C hodc thip hon, va theo mét
phuong 4n khéc, nhya polyeste (B) c6 nhiét do chuyén tiép thity tinh (Tgs) 1a 50°C
hodc cao hon va 65°C hodc thép hon.

V6i didu kién 12 nhiét do chuyén tiép thuy tinh (Tgs) nim trong khoang noi
trén, c¢6 thé thu duoc mang phti c6 o min cao.

Nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh c6 thé do bing cach st dung nhiét luong ké
quét vi sai (DSC) theo JIS K 7121.

Do nhét néng chay & 200°C cia nhya polyeste (B) 1a 1 Pa's hodc cao hon va
15 Pa's hoac thép hon, t6t hon 12 1 Pas ho#ic cao hon va 12 Pa-s hodc thép hon, va tét
hon nita 14 1 Pa‘s hodc cao hon va 10 Pa's hodc thép hon. Véi diéu kién 13 dd nhét
noéng chay ¢ 180°C cua nhya polyeste (B) nim trong khoang néi trén, mang phu vuot
trdi vé bé ngoai mang pht, vi du, dd min, va cling vugt troi vé c4c dic tinh cia mang
pht nhu chdng va dap ¢6 thé dugc tao ra.

D06 nhét nong chay 1a d6 nhdt ma polyme dang chudi & trang thai nong chay
va 1a do nhot duoc do béng mdy phan tich d0 nhdt dong luc hoc, vi du, Rheosol-
G3000 (dugc san xuit bdi UBM), va dimg d& chi do nhét duge do trong diéu kién
dugc xé4c dinh béi tin s6 2 Hz va géc xodn 14 0,5°.

Trong ban mo ta nay, viéc tai nhua polyeste (B) trong ché pham phti dang bot
duoc xé4c dinh bang ty 1& pha tron v6i nhua acrylic (A), ma 1a ché phdm phu dang bot.
Nghia 14, duong lugng epoxy cua nhwa acrylic (A) 1a 0,7 duong lugng hodc cao hon
va 1,5 dwong luong hodc thip hon mdi duong luong ciia nhom carboxyl cla nhua
polyeste (B), va theo mot s phwong 4n, n6 1a 1 duong lugng hodc cao hon va 1,5
duong lugng hodc thap hon, vi du, 1 duong lugng hodc cao hon va 1,3 duong lugng
hodc thép hon. Véi didu kién 1a ché phdm pht dang bot chira nhya polyeste (B) véi

lvong nhu thé, thi c6 thé tao ra mang phi c6 cdc dic tinh vugt trdi nhu kha nang chéng
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va dap, kha nang vubt thic rdng, va chong trdy xude.

Nhua polyeste (B) theo sang ché c6 nhém carboxyl.

Nhua polyeste (B) co thé thu duoc, vi du, bang cach k¥ thuét da trung ngung
bing phuong phép thong thuong st dung thanh phan axit chu yéu bao gbém axit
carboxylic da hoa tri va thanh phan rugu chi yéu bao gdm rugu polyhydric 1am vat
liéu tho. Nho do, nhya polyeste (B) ¢6 thé c6 nhém carboxyl.

Bing cach lya chon mdi thanh phan va diéu kién polyme hoa ngung tu, c6 thé
thu duogc nhua polyeste (B) c6 gid tri vé dic tinh vat Iy dé cap bén trén va gia tri cu vthé.

Thanh phén axit khong bi giéi han cu thé, va vi du cta n6 bao gdm diaxit
carboxylic thom, nhu axit terephthalic, axit isophthalic, axit phthalic, 2,6-
naphtalendiaxit carboxylic, va 2,7-naphtalendiaxit carboxylic, va anhydrit cta no; axit
carboxylic thom da hoda tri loai hai héa tri hodc cao hon, nhu axit merit, va anhydrit
cta no; diaxit carboxylic béo no, nhu axit succinic, axit adipic, axit azelaic, axit
sebacic, dodecandiaxit carboxylic, va 1,4-xyclohexandiaxit carboxylic, va anhydrit cia
n6; lacton, nhu y-butyrolacton va e-caprolacton; va oxymonoaxit carboxylic thom, nhur
axit p-oxyetoxybenzoic, va t6t hon 14 bao gdm axit terephthalic, axit isophthalic, va
tuong tu. Ddi voi thanh phﬁn axit, loai riéng r& hodc hai hodc nhiéu loai ¢6 thé duoc st
dung.

Theo mot phuwong an, véi thanh phan axit, tdng ty 1& clia axit terephthalic va
axit isophthalic trong toan b thanh phan axit 14 70% mol hodc cao hon, t6t hon 1a
75% mol hodc cao hon, va tét hon nita 12 80% mol hodc cao hon. Khi tdng ty 1& nay
nim trong khodng néi trén, diéu nay 1a thich hgp v6i do bén, cac dic tinh vat ly, va gia
c4. Trong ban mo ta nay, truong hop trong d6 axit terephthalic va axit isophthalic lam
thanh phéan axit dugc st dung voi tdng ty 1& 1a 70% mol hodc cao hon c6 nghia rang
chiing duge st dung lam vét liéu tho chinh,

Déi v6i gidi han trén ciia ham luong axit terephthalic va axit isophthalic, tong
lugng thanh phan axit cin duoc st dung dé didu ché nhua polyeste c6 thé dugce tinh
bang axit terephthalic va/hodc axit isophthalic. Khi mong mudn cai thién kha ning
thich ung thoi tiét mot cach dic biét, ty 1€ axit isophthalic trong tdng thanh phan axit 12
70% mol hoac cao hon, tdt hon 13 80% mol hoic cao hon, va tdt hon nita 1a 90% mol
hodc cao hon. Trong ban md ta nay, viéc st dung axit isophthalic voi ty 1€ 70% mol

hodc cao hon trong tong thanh phén axit c6 nghia rang axit isophthalic dugc st dung
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lam vét liéu tho chinh.

Thanh phan ruou khong bi gii han cu thé, va vi du ctia n6 bao gém glycol béo
mach nhanh hodc mach thiang, nhu etylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,2-
butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol 1,2-pentandiol, 1,4-pentandiol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, 2,3-pentandiol, 1,4-hexandiol, 1,5-hexandiol, 2,5-hexandiol, 3-metyl-
1,5-pentandiol, neopentyl glycol, 1,2-dodecandiol, 1,2-octadecandiol, dietylen glycol,
trietylen glycol, 1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, san pham cdng alkylen
oxit bisphenol A, va san phdm cong alkylen oxit bisphenol S; rugu polyhydric
trihydric hodc cao hon, nhu trimetylol propan, glycerol, va pentaerythritol, va t6t hon
1a bao gdm etylen glycol, neopentyl glycol, 1,6-hexandiol, va twong tu. Déi v6i thanh
phén ruou, loai riéng r€ hodc hai hodc nhiéu loai ¢ thé dugc st dung.

Theo mot phuong an, ché phim phu dang bot theo sang ché c6 thé chira thanh
phan nhwa khong phai nhua acrylic (A) va nhya polyeste (B) néu hiéu qua tao ra béi
sang ché khong bi kém di. Vi du v& thanh phan nhua nay bao gbm nhua acrylic khong
phai nhya acrylic (A), nhya polyeste khong phai nhya polyeste (B), va nhua epoxy.
Ching c6 thé dugc bao gdm dé tao ra hiéu qua bd sung, nhur cai thién hon nita kha
nang dong ran trong nhiét do thip va chét lugng mang phu, dé tao ra mang phu tir ché
phém phu dang bot theo sang ché.

Theo mot phuong 4n, ¢ thé bao gém, vi dy, nhua acrylic khong phai nhya
acrylic (A) thu dugc bang cach copolyme hda it nhit mét trong monome ¢6 nhom
carboxyl va/hodc monome ¢6 nhém hydroxyl véi vinyl monome khac ¢6 thé copolyme
héa voi monome c6 nhom epoxy.

Vi du v& monome c6 nhém carboxyl bao gbm axit (met)acrylic va twong tu, va
vi du vé monome cé nhém hydroxyl bao gdbm monome chira alkyl este cua axit
carboxylic khong bio hoa etylen chira nhém hydroxyl, nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, va san phadm phan tng
ctia 2-hydroxyetyl (met)acrylat va e-caprolacton. Monome c6 nhom chtrc dugc dé cap
bén trén co thé duge st dung riéng ré hodc hai hodc nhidu loai ¢6 thé duoc st dung két
hop.

Theo mdt phuong 4an, vi dy, nhya polyeste c6 nhom carboxyl va nhom
hydroxyl khong phai nhua polyeste (B) co thé dugc dé& cap. Nhua polyeste c6 nhom

chuie khong phai nhya polyeste (B) ¢ thé c6 chi mot loai nhém chirc hodc hai hodc
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nhiéu loai nhém chirc.

Theo mdt phuwong an, vi dy, nhua epoxy c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong
mot phan tir co thé dugc dé cap. Cu thé 13, vi du cta né bao gdm nhua glycidyl este;
nhua loai glycidyl éte, nhu san pham ngung tu chira bisphenol A va epiclohydrin va
san phdm ngung tu chtra bisphenol F va epiclohydrin; nhya epoxy vong béo, nhya
epoxy béo mach théng, nhua epoxy chira bromua, nhya epoxy loai phenol novolac,
nhua epoxy loai cresol novolac; v.v..

Luong cia céac thanh phan nhya nay 1a 5 dén 30 phin khéi lwong mdi 100
phin khdi luong cla tong ham lugng nhya rin cta ché phdm phu dang bot, va theo
mdt phuong an, luong cla cac thanh phén nhua nay 13 5 dén 20 phan khéi luong.

Theo séng ché, 100 phan khéi lugng cua tbng ham luong nhua rdn cta ché
phém pht dang bot c6 nghia rang téng ham lugng nhua rin clia nhya acrylic (A) va
nhua polyeste (B) 1a 100 phan khéi lugng. Trong phin mo ta dudi dy, cach hiéu
trong tu duge 4p dung trong trudng hop ma ham lugng nhua rdn 13 100 phén khéi
lwong trir khi c6 chi din khéc.

[Thanh phan déng rin]

Theo mdt phwong an, ché pham pht dang bot theo sang ché c6 thé chua thanh
phan dong ran néu hiéu qua tao ra béi sang ché khong bi kém di.

Vi du v& thanh phan déng rén ma c6 thé chira trong ché pham phu dang bot
theo sang ché bao gém chdt dong rin axit nhu axit carboxylic béo da hoéa tri, nhu
decandiaxit carboxylic, dodecandiaxit carboxylic, va axit sebacic, axit anhydrit cua
polyvalent axit carboxylic, va nhya acrylic chira nhom axit; chét dc’)ng ran isoxyanat bi
chin thu dugc bang cach chin hop chat nurat cta hop chat isoxyanat nhu hexametylen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va xylylen diisoxyanat bang tac nhan chin nhu &-
caprolactam va metyl etyl keton oxim, chét dong ran isoxyanat loai tu chan c6 lién két
uretdion trong phén tr ciia nod; chét dong ran amin, nhu polyamin béo, polyaminoamit,
ketimin, diamin vong no, diamin vong thom, imidazol, dixyandiamit, polyamit, va B-
hydroxyalkylamit (HAA); va chét déng rin nhwa phenol.

Ché pham phti dang bot c6 thé chira thanh phan déng ran ndy dé tao ra hiéu
quéa bd sung, nhu cai thién hon nita kha ning dong rén trong nhiét do thip va chit
luong mang phu, dé tao ra mang phu tur ché phdm phu dang bot theo sang ché.

Luong thanh phan déng ran nay 14 0,5 dén 10 phan khéi lwong mdi 100 phan
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khéi luong cia ham luong nhya rin cta nhua polyeste (B), va theo mot s6 phuong 4n,
luong thanh phan déng ran nay 1a 0,5 dén 5 phan khéi luong, vi du, 0,6 phan khéi
luong dén 3,5 phan khéi luong. Theo mdt phwong 4n khéc, lugng thanh phén doéng ran
12 0,7 phin khéi luong dén 3 phin khéi lugng mdi 100 phan khéi lugng ctia ham
luong nhya rin ciia nhya polyeste (B).

Ché pham phii dang bot theo sang ché c6 thé tao ra mang pht c6 dd bong, do
bam dinh, v.v. tét bing cach chira thanh phan déng ran trong khoang nay, va ¢ thé tao
ra mang phu c¢6 tinh linh hoat cao.

[Chét xuc tac dong ran]
Ché phim phu dang bdt trong sang ché c6 thé chira chit xuc tac dong rin.
| Bang cach chira chat xtc tic dong ran, thoi gian dinh hinh cta ché pham phu
dang bt c6 thé dugc didu chinh. Vi dy, thoi gian dinh hinh & 160°C c6 thé dugc diéu
chinh dén 50 gidy hoac nhiéu hon va 100 gidy hodc it hon.

Cin Iwu ¥ ring thdi gian dinh hinh ciia ché phdm phi dang bot duoc dé cép
dén trong phan mo ta nay 1a gid tri duge do & 160°C theo JIS K 5600-9-1 (Xéc dinh
thoi gian dinh hinh cta bot phu rAn nhiét & nhiét d6 nhét dinh).

Luong chéit xuc tic dong ran theo ché phim phu dang bot theo sang ché 12 0
phin khdi lwong hodc cao hon va 20 phin khdi lwong hodc thip hon mdi 100 phin
khéi lugng ciia ham lugng nhua rn cia ché phém pht dang bot, va theo mot phuong
an, lwong nay 14 0 phan khéi lwong hodc cao hon va 15 phan khdi lwong hodc thap hon,
vi du, 0 phan khéi Irgng hodc cao hon va 10 phan khéi lwgng hoic thap hon.

Bing cach bao gdbm chét xuc tac dong ran trong khoang nay, ty 1€ dong rén clia
ché phém phu dang bdt thu duogc ¢o thé duoc kiém soat, va c6 thé duoc ap dung voéi
nhiéu déi trong duoc phu va thiét bi phi/sdy kho.

Chét xuc tac dong rén c6 thé dugc chon thich hop tuy thudc vao muc dich cua
no. Vi du, chit xtc tac déng ran 14 it nhit mot chit xtc tac doéng rén duoc chon tur
trong sb hop chét imidazol, hop chét imidazolin va hdn hop mudi kim loai ctia né, hop
chit phosphin bac ba, hop chét mudi phosphoni béac bén, va hop chit mudi amoni bac
bén.

Hop chit imidazol khong bi gii han cu thé, va vi du cta né bao gém alkyl
imidazol, nhu 2-etyl-4-metylimidazol, 1-metylimidazol, 1,2-dimetylimidazol, 2-

metylimidazol, 2-etylimidazol, 2-undecylimidazol, 2-heptadecylimidazol, va 2-
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isopropylimidazol; imidazol dugc thé carbamyl alkyl, nhu 1-(2-carbamyletyl)imidazol;
imidazol dugc thé xyanoalkyl, nhu 1-xyanoetyl-2-metylimidazol; imidazol vong thom
duoc  thé, nhu 2-phenylimidazol, 2-phenyl-4-metylimidazol, va 1-benzyl-2-
metylimidazol; imidazol dugc thé alkenyl, nhu 1-vinyl-2-metylimidazol; imidazol
dugc thé allyl, nhu 1-allyl-2-etyl-4-metylimidazol; va polyimidazol, va tot hon 12 bao
gdém alkylimidazol va imidazol vong thom dugc thé. Céac san phidm c6 sin trén thi
truong c6 thé cling dugc st dung. Vi du vé céc san pham c6 sin trén thi trudng nay
bao gdm 2MZ-H (2-metylimidazol), Cl11Z (2-undecylimidazol), C17Z (2-
heptadecylimidazol), 1,2DMZ (1,2-dimetylimidazol), 2E4MZ (2-etyl-4-
metylimidazol), 2P4MZ  (2-phenyl-4-metylimidazol), ~ 1B2MZ (1-benzyl-2-
metylimidazol), va 1B2PZ (1-benzyl- 2-phenylimidazol), ma dwgc dugc chra trong
CUREZOL Series (dugc san xut boi Shikoku Chemicals Corporation).

Hop chit imidazolin khong bi gi6i han cu thé, va vi du cua né bao gE“)m 2-
phenylimidazol, 2-metylimidazolin, 2-undecylimidazolin, va 2-heptadecylimidazolin.
Céc san phdm c6 sin trén thi trudng c6 thé ciing duoc st dung. Vi du v& cac san pham
¢6 san trén thi truong nay bao gdm CUREZOL 2PZL-T (dugc sin xuét boi Shikoku
Chemicals Corporation; 2-phenylimidazolin).

Vi du v& hdn hop mudi kim loai bao gdm nhitng loai dugc didu ché bang cach
tao phtrc hop chit imidazol hodc hop chit imidazolin véi mudi kim loai. Mudi kim
loai khong bi giéi han cu thé, va vi du cia nd bao gdbm nhiing mudi chira kim loai, nhu
déng, niken, coban, canxi, kém, zirconi, bac, crom, mangan, thiée, sét, titan, antimon,
va nhom, va mudi, nhu clorua, bromua, florua, sunfat, nitrat, axetat, malat, stearat,
benzoat, va metacrylat.

Hop chit phosphin bac ba khong bi gi6i han cu thé, va vi du ctia n6 bao gébm
triphenylphosphin va tritolylphosphin.

Hop chat mudi phosphoni béc bdn khong bi gidi han cu thé, va vi du cia nd
bao gbm benzyltriphenylphosphoni clorua, butyltriphenylphosphoni bromua,
etyltriphenylphosphoni iodua, va etyltriphenylphosphoni bromua.

Hop chit mubi amoni bac bdn khong bi gidi han cu thé, va vi du clia né bao
gdm tetraetylamoni clorua, tetractylamoni bromua, va benzyltrimetylamoni bromua.

Theo mdt phuong an, chit xuc tac dong ran 14 it nhat mot chit dugc chon tir

hop chét imidazol va hgp chét imidazolin. Ché phim phu dang bot theo sang ché c6
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thé dong ran & nhiét do thap do chira chét xtic tic dong ran nay.
[Thanh phan khac]

Ngoai nhya acrylic (A), nhua polyeste (B), va chét xuc tac déng ran ty y, ché
phém phu dang bot ¢o thé chira sic t6 tao mau lam chit tao mau hoic séc td mo rong
vé co ban 1a khong c6 bot mau. Séc tb mo rong hi€u qua dé diéu chinh trong luong
riéng ctia ché phdm phu dang bot, va vi du ciia n6 bao gdbm da tan, silica, canxi
cacbonat, va bari sulfat.

Céac chét phu gia da biét c6 thé duoc st dung cho ché phidm phii dang bot
théng thuong, nhu chét diéu hoa bé mit, chit hp thy tia cuc tim, chét chéng oxy hoa,
va chit ngin sui bot ¢6 thé pha tron thém vao ché phdm phti dang bot mot cach thich
hop.

(Chét tao mau)

Theo mot phuong 4n, ché phim phu dang bot theo sang ché c6 thé chua chét
tao mau 1am thanh phan b6 sung. Dbi véi chét tao mau chira trong ché phdm pht dang
bot, sic td vo co va séc td hitu co da biét ma dugce st dung cho ché phém phu dang bot
6 thé duoc sir dung theo cach thong thuong.

Vi du v& séc té vo co c6 mau bao gbm sat oxit d8, crom titan vang, va sét oxit
vang, va vi du vé séc t6 vo co khong mau bao gdm titan oxit va cacbon den. Vi du vé
sic t6 hitu co c6 mau bao gé)m sic tb azo, sic tb perylen , séc td azo co dic, séc tb
nitro, sic t§ nitroso, sic td phthaloxyanin, sdc td anthraquinon, sic tb quinacridon, va
séc to dioxan. Cu thé 14, vi du vé séc td azo bao gém Lake Red, Fast Yellow, Disazo
Yellow, va Permanent Red; vi du vé séc td nitro bao gém Naphthol Yellow; vi du vé
sic td nitroso bao gdm Pigment Green B va Naphthol Green; vi du vé sic tb
phthaloxyanin bao gdm Phthalocyanine Blue va Phthalocyanine Green; vi du vé sic td
anthraquinon bao gém Indanthrene Blue va Dianthraquinonyl Red; vi du vé sic to
quinacridon bao gdm Quinacridone Red va Quinacridone Violet; va vi du vé sic td
dioxan bao gdm Carbazole Dioxazine Violet.

Ham luong cia chét tao mau trong ché pham phti dang bot khac nhau phu
thudc vao loai chit tao mau, nhung ham lwong nay 1a t6t hon 1a 0,05 phan khéi lwong
hodc cao hon va 60 phin khéi lwong hodc thdp hon mdi 100 phén khdi lugng ctia ham
luong nhua rén cua ché phdm phu dang bot trong trudng hop séc td v co, va ham

lwong nay 1a tét hon 12 0,05 phin khéi lvgng hodc cao hon va 20 phan khéi lvgng hoic
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thip hon trong trudng hop sic tb hitu co.

Theo mdt phuong 4n, ché pham pht dang bot theo sang ché con bao gdm chét
lam ddy. Chét lam dly vo co cb thé gop phan ngan chin cic yéu t& dn mon va cé thé
céi thién kha nang khang héa chét. Vi du v& chét lam day bao gdm sic té mé rong, nhu
nhoém, silica, bari sulfat két taa, canxi cacbonat, dit sét, da tan va mica; va sic tb
chdng gi, nhu k&m phosphat va nhom phosphat.

Luong chét 1am day 1a 5 phan khéi luong hodc cao hon va 60 phan khéi luong
hogc thip hon mdi 100 phin khéi lwgng cia ham lugng nhua ran ché phdm phu dang
bot, va theo mot phuong an, ham lugng nay 1a 5 phén khédi lugng hodc cao hon va 50
phan khéi luong hodc thip hon, vi du, 5 phan khoi lugng hodc cao hon va 35 phén
khdi lwong hogc thap hon,

[Ché pham phii dang bot]

Ché phdm phti dang bdt theo sang ché ¢ thé tao ra mang phu ¢6 do min cao
va vuot troi vé& do bam dinh gitta mang pht va déi twong dwoc phi, vi du, do bam dinh
sau khi xtr ly dé truyén kha ning chdng nuéc va chéng 4m. Ngoai ra, mang phu c6 cac
dic tinh duogc cai thién hon, nhu kha nang chéng va dap, kha ning vudt thuc réng, va
chéng triy xuédc co thé dugc tao thanh. Ngoai ra, ché pham pht dang bot theo sang ché
¢ tai trong moi trudong thip. Hon nita, ngay cé khi dong rin & nhiét d6 thap, mang phu
cd do min cao va vugt troi vé cac dic tinh cia mang pht, nhu kha ning chdng va dap,
kha ning vubt thuc rdng va chéng tray xudc.

Duong kinh hat trung binh cua ché pham phu dang bot theo sang ché khong bi
gigi han cu thé. Vi dy, khodng mong mubn c6 thé duoc chon theo phuong phap phu,
V.V..

Theo mot phuong an, duong kinh hat trung binh cta ché phém pht dang bot 13,
vi dy, 15pm hodc cao hon va 50um hodc thap hon khi ché phdm nay dugc dung trong
pht tinh dién, va theo mt phuong an, dudng kinh hat trung binh cua ché phim phii
dang bot 12 25um hodc cao hon va 40pm hodc thép hon, vi du, 25pum hodc cao hon va
35um hodc thip hon.

Khi thuc hién phu tinh dién, voi didu kién 1a ché phém cd duong kinh hat
trung binh nhu thé, thi mang phit tao ra c6 thé ¢6 do min cao.

Theo mdt phwong an khac, duong kinh hat trung binh cua ché phdm phu dang

bot 13, vi du, 50pum hodc cao hon va 200um hodc th'éip hon, vi du, khi ché phém nay
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dugc dung trong pht nhing chét 16ng, va theo mdt phuong an, dudong kinh hat trung
binh cta ché phém phu dang bot 1a 80pm hodc cao hon va 170m hogc thép hon, vi du,
100pm hodc cao hon va 150um hodc thip hon.

Khi thuc hién phii nhing chat 16ng, v6i didu kién 1a ché pham c6 dudng kinh
hat trung binh nhu thé, thi mang phu tao ra c6 thé c6 do min cao.

Nhu dugc md ta néu trén, duong kinh hat trung binh cua ché pham phu dang
bot theo sang ché co thé duoc chon theo phuong phéap phi. Theo phuong an bét ky,
voi diéu kién 1 dudng kinh hat trung binh ctia ché phidm phti dang bot 12 trong khoang
trén, mang phu vuot troi vé dic tinh che phu canh va do day déng déu co thé dugc tao
ra, va mang phu vugt trdi vé d6 min c6 thé duoc tao ra va mang nay vuot troi vé kha
niang chdng va dap, kha ning vudt thuc rdng va chbng tray xudec.

Trong phan md ti nay, dudng kinh hat trung binh nghia la duong kinh hat
trung binh thé tich (D50) trir khi c6 chi din khéac. Puong kinh hat trung binh thé tich
(D50) c6 thé do bing cach sir dung may phén tich kich ¢& hat nhu mdy phén tich kich
& hat nhiéu xa/tan xa laze (dugc san xuat bai Nikkiso Co., Ltd., Microtrac). Cu thé 1a,
no la gia tri dugc do bang cach st dung “Microtrac MT3000II” (dugc san xuat boi
Nikkiso Co., Ltd.) lam may phan tich.

Theo sang ché, dudng kinh hat trung binh ctia ché pham phi dang bot nghia la
duong kinh hat trung binh cua ché pham pht dang bot bao gbdm nhua acrylic (A) va
nhua polyeste (B).

Vi du, d6 nhét nong chay tbi thiéu cua ché phdm phui dang bot 12 1 Pa's hodc
cao hon va 200 Pa's hodc thip hon, va theo mdt phuong an, 1 Pa-s hodc cao hon va
100 Pa's hoiic thdp hon. Biing cach c6 do nhét néng chay téi thiéu cy thé & nhiét do cu
thé, tdc do néng chay cua ché phém phu co thé dugc kiém soat. Vi Iy do nay, khi ché
pham pht dang bot theo sang ché dugc phu 1én thanh phan c6 hinh dang phirc tap, vi
du, theo phuong phép nhing chét 1ong hodc phuong phap phu bot tinh dién, c6 thé tao
ra mang phu c6 do day dbng déu ma khong gy ra do day hodc do qunh khong dong
ddu. Trong phan mo ta nay, do nhét néng chay t6i thidu 1a do nhét tdi thiéu dat duge
khi nhiét do ting tir 110°C dén 160°C véi the d0 tang nhiét do 1a S°C/phit, va c6 thé
duogc do béng, vi dy, mdy phan tich d§ nhét dan hoi dong luc hoc (Rheosol-G3000;
duoc san xuét bai UBM).

Nhiét do chuyén tiép thily tinh (Tg) clia nhua tao mang phu trong ché phim
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pht dang bot 1a, vi du, 40°C hodc cao hon va 70°C hodc thép hon. Theo mdt phuong
4n, nhiét d6 chuyén tiép thity tinh (Tg) ctia nhua tao mang phu 14, vi du, 40°C hodc cao
hon va 65°C ho#c thap hon.

Vé6i didu kién 12 nhiét do chuyén tiép thiy tinh cia nhya tao mang phi nim
trong khodng noi trén, cd thé tao ra mang phu ¢6 d0 min cao va vuot troi vé& do bam
dinh gitta mang phti va déi twong dugc phi, vi du, do bam dinh sau khi xir Iy dé truyen
kha ning chdng nudc va xi 1y chéng 4m. Hon nita, c6 thé tao ra mang phu ¢c6 céac dic
tinh vuot trdi, vi du, kha nang chbéng va dap va kha ning vubt thac rdng. Ngoai ra, ché
pham pht dang bot theo sang ché c6 thé 1am gidm tai trong cho mdi truong vi nd c6
thé tao ra mang phtt c6 do min cao va ¢ cac dic tinh vuot trdi, vi du, kha ndng chéng
va dap, kha nang vuét thuc rdng, va chdng trdy xuéc ngay ca khi dong ran & nhiét do
thap.

[Phuong phap san xuét ché pham phu dang bot]

Ché phdm phu dang bot trong séng ché c6 thé duge san xuit theo phuong phap
da biét.

Vi du, véi ché phém pht dang bdt theo sang ché, vat liéu tho 1am tir cac thanh
ph?m dugc mo ta bén trén dugce chuén bi, va sau do6 vt liéu thé dugc tron qua bang
cach st dung may siéu pha tron, mdy tron Henschel, hodc tuong tu, va sau do vat liéu
tho 14 nhao trdn-néng chay sir dung mdy nhao trén, nhu Ko-Kneader va may dic €p.

Qué trinh nhao tron-néng chdy dugc thuc hién & nhiét do ma it nhat mét phén
vat liéu tho nong chay va toan b co thé dugc nhao tron. Nhiét do lic nhao trdn-nong
chay thuong 1a 80°C hodc cao hon va 130°C hogc thap hon, va theo mdt phuong 4n,
nhiét do nay 12 80°C hosic cao hon va 120°C hogc thap hon.

Phén néng chdy tao thanh dugc lam maét va héa rin bang cudn lam mat, bang
tai lam mat hodc tuong tu, va dugc nghién dé dat kich c& hat mong mudn qua budc
nghién thd va nghién min. Qu4 trinh nghién c6 thé dugc thyc hién bdi cdch nghién vat
Iy (nghién tho, nghién min), va c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung may nghién,
nhu mdy cén dung bta hodc mdy phay phan luc.

Sau d6, viéc phan loai dugc thuc hién nhu mong mudn. Vi du, viéc phan loai
kich ¢& hat co thé dugc didu chinh béng cach loai bd cac hat to va hat min. pé phén
loai, may tach béng khong khi, ray rung, riy siéu am, hodc twong ty dugc str dung.

[Phurong phap tao mang phu]
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Ché phidm phu dang bot theo sang ché 12 dugc dung cho dbi tugng dugc ph,
va sau d6 nung bang cach gia nhiét hodc twong tur, va tir 46 mang pht (mang phu dong
rén) co6 thé dugc tao ra.

(Pdi twong dugce phi)

Péi tuong duge phu bing ché phdm phu dang bot theo sang ché khong bi gi6i
han cu thé. Déi twong duge phit khong bi gi6i han cu thé, va vi du cu thé ciia né bao
gdm tAm sét, tAm thép, tAm nhom, tAm ceramic, va san phdm duge xu 1y bé& mit cia no.
Trong qud trinh hinh thanh mang pht trén dbi tugng dugc phu, mic du mang phi co
chirc ndng bao vé tbt ngay ca khi c6 mot duy nhit 16p ché pham pht dang bdt theo
sang ché, tuy nhién ché phdm phi dang bot theo sang ché c6 thé dung lam 16p phu
ngoai cho mang phu 16p dudi. Véi 16p phi dudi dé tao mang pht 16p dudi, cac vt liéu
da biét nhu 16p phti ma dién va 16p son 16t c6 thé duoc sit dung. Hon nita, cac bd phén
duoc tao ra bang cach xir ly chung thanh cic hinh dang phuc tap ciing c6 san.

Trong qua trinh hinh thanh mang phu trén dbi tuong duoc phu, ché phdm phit
dang bot theo sang ché c6 thé phu truc tiép 1én tAm sét hodc tuong tu, hodc cach khac,
ché phdm phii dang bot theo sang ché ¢6 thé ding lam 16p phu bén ngoai cho mang
pht 16p dudi. Véi 16p phu dudi dé tao mang phu 16p dudi, cac vat lidu da biét nhur 16p
phu ma dién va 16p son 16t ¢ thé dugc st dung.

(Phuong phéap pht)

Sang ché ciing dé xudt phuong phap tao mang phu trong d6 mang phu dong
rén dugc tao thanh bang cach st dung ché pham pht dang bt cho dbi tugng dugc phu
va sau d6 gia nhiét né, trong d6 qua trinh gia nhi¢t dugc thuc hién ddi voi @i tuong
duoc pht ¢ nhiét d§ 140°C hodc cao hon va 200°C hodc thép hon.

Phuong phéap st dung ché pham phu dang bot khong bi gi6i han cu thé, va cac
phuong phép da biét boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, nhu phuong
phap phu bing cach phun, phuong phap phu bot tinh dién, va phuong phap nhtng chét
long c6 thé dugce st dung. Xét khia canh vé hiéu qua bam dinh, phwong phép phu bot
tinh dién 1a thich hop.

Dudéi day, mot sb vi du vé phuong phap phu bét tinh dién dugc thé hién.

Vi du, viéc gia nhiét déi tung dugce phit trude cb thé duge thyce hién. Doi voi
viéc gia nhiét dbi tuong dugc phu trude, budng d6t gia nhiét nhu budng dbt dién tir

hozic budng d6t bang khi duge st dung, hodc viée gia nhi€t cam Ung s dung thiét bi
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gia nhiét cam g duoc thuc hién.

Trong trudng hop ndy, viéc gia nhiét trudc can duoc thuc hién trong khoang
ma nhiét d6 duy tri cho dbi twong dugc phi co thé 1a 150°C hoic cao hon va 250°C
hodc thip hon xem xét lugng du trif nhiét tiry thudc vao hinh dang va do day cta dbi
tuong dugc pht va khoang nghi tlr khi gia nhiét trude dén khi pht. Nhin chung, nhiét
d6 nay thudng & cao hon khoang 10 dén 30°C so v6i nhiét do phi ciia ché pham phu
dang bot.

D9 day mang pht & thoi diém str dung ché pham pht dang bot theo sang ché
1a it nhat 20pm hodc cao hon va 150um hodc thap hon xét tir khia canh lam mang phi
khong bi 16m dém va trong sudt va ngin khong tao ra bong bong trén hodc trong mang
pht. Theo mdt phuong 4n, do day nay la 40pm hodc cao hon va 90um hodc thap hon,
vi dy, 60pm hodc cao hon va 80um hodc thip hon.

Mang pht dugc tao thanh tir ché phém pht dang bot theo sdng ché c6 thé tao
ra mang pha dong déu, c6 d6 min t6t.

Vi du, vi trong trudng hop ché phdm pht dang bot theo sang ché, d6 day mang
phu co thé duoc didu chinh theo diéu kién nhu bé ngoai mang phu duoc yéu cAu, vi du,
d6 min, va cac dac tinh cia mang phud, mang phu c¢6 thé duoc tao ra hiéu qua hon trude,
va ph@m du cta ché phém phu dang bot co thé duoc tai sir dung.

Nhiét d6 gia nhiét, vi dy, nhiét do nung, va thoi gian nay thay dbi phu thudc
vao loai va luong chét déng rén can dugc st dung. T khia canh ngdn tao bong bong
trén hodc trong mang phu, nhiét d6 nay 1a, vi du, 140°C hodc cao hon va 200°C hodc
thép hon, va theo mot phuong an, 14 140°C hodc cao hon va 190°C hodc thép hon.
Theo mdt phwong an khac, nhigt do 1a 150°C hodéc cao hon va 190°C hodc thép hon, vi
du, 160°C hodc cao hon va 190°C hodc thép hon, va theo mot phuong &n khac, 1a
160°C hodc cao hon va 180°C hodc thép hon. Theo mdt phuong an, nhiét do nung la
150°C dén 170°C.

Thoi gian nung c6 thé diéu chinh thich hop v6i nhiét do nung. Vi du, v6i nhiét
dd nung bén trén, thoi gian nung ¢ thé 1a 10 phut dén 40 phut.

Theo mdt phuong én, bing cach tao mang phu dong ran bang cach st dung
ché phim phu dang bot theo séng ché cho d6i tugng duogc pht, va gia nhiét nd, co thé
san xuét vat liéu xay dung, san phém dién, thiét bi van phong, bd phan 6 t0, ngoai that,

va céc thanh phan, v.v.. Nho ché pham phu dang bot theo séng ché, vat liéu xay dung,
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v.v.. ¢6 thé c6 mang phi c6 do min tdt va cac dic tinh vat 1y vu viét dugc cén béng tbt,
nhu kha nang chéng va dap va chéng tray xuéc.
Vi du thwe hién sang ché

Séng ché s& duge mo ta cu thé hon dudi ddy bang cac vi du, nhung sang ché
khong bi giéi han béi cac vi du nay. Trong cdc vi duy, “phén” va “%” 1a tinh theo khéi
lwong trir khi c6 chi dinh khéc.

(Vi du san xudt A-1)
San xuét nhua acrylic (A-1)

Binh phén tng dugc trang bi bd phin ngung hdi luu, phdu giot, thiét bi khudy,
nhiét ké, binh ngung, dau vao khi nito va bo gidi nén duoc nap 15 phén khdi luong
butyl axetat va 30 phan khéi lugng S$100, va nhiét do dwgc nang 1én 130°C trong moi
truong khi nito. Nhé dung dich monome chua 4 phan styren, 55 phén khéi lugng
isobornyl acrylat, 11% khéi lugng lauryl metacrylat, 30 phéan khdi lugng glycidyl
metacrylat, va 12 phén khéi lwgng Kayaester O (dugc san xuit bai Kayaku Akzo Co.,
Ltd.; t-butyl peroxy-2-etylhexat) lam chét khoi mao vao binh phan (g véi tbc do on
dinh bang phéu giot trong 3 gid, va sau do khudy thém 2 gio nita dé thu duoc nhua
acrylic chira dung mdi. Gia nhiét dén 130°C dudi 4p sudt giam va dung mdi dugce
chung cét hoan toan va sau d6 nhua acrylic (A-1) (SP(A): 9,0, trong luong phén tt
trung binh khéi: 2500, Tg A : 50°C, duong luong epoxy: 475 g/eq) thu dugc.

(Vi du san xuft A-2 dén A-13)

San xudt nhua acrylic (A-2) dén (A-13)

Nhua acrylic (A-2) dén (A-13) duoc san xut theo cach twong tu nhu nhya
acrylic (A-1). Gia tri cu thé, nhu ché pham monome va duong lugng nhém epoxy, clia
mdi nhya duoc thé hién trong bang 1.

Ngay ca khi lugng monome dugc nap nhu nhau, céc gié tri nhu trong luong
phén t trung binh khdi duge thay ddi bang cach diéu chinh mot cach thich hop diéu

kién nhu nhiét 46 phan tng.
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[Bang 1]

(A-1) [(A-2) [(A-3) [(A-4) [(A-5) [(A-6) [(A-T) [(A-8) [(A-9) {(A-10) (A-11) [(A-12) [(A-13)
Axit acrylic 1
Glycidyl metacrylat 30 33 |51 66 70 |51 |51 51 51 |42 35 51 56
Styren 4 10 25 10 25 25 P25 25 25 11
metyl acrylat
metyl metacrylat 8 24 P29 8 8 8 8 8
etyl acrylat 23 47
etyl metacrylat 35 18
Lauryl metacrylat |11
etyl acrylat 33
[sobornyl acrylat 55 |57 |16 16 |16 |16 |16 16

Duong luong epoxy
(&ea) 475 1493 1279 [245 [200 (300 350 [400 1480 392 475 200 255
g/eq

SP(A) 0.0 99 [10,3 [10,9 |11,5 [10,3 [10,3 |10,3 (10,3 [10,7 (10,7 |10,3 11,0

(Trong lugng phan ty
. 2500 [2000 2000 [2000 [2200 [3500 {3000 {600 400 [2500 2000 |5500 2500
trung binh khoi)

TgA(°C) S0 50 |60 S5 [s6 62 el 0 14 30 10 67 20

(Vi du san xut B-1)
Séan xuét nhya polyeste (B-1)

Trong binh phan ung dugc trang bi by phén ngung hdi luu, thiét bi khudy,
nhiét ké, binh ngung, dau vao khi nito va bo giai nén, 1,9 phan khéi lugng axit
terephthalic, 19 phin khdi lwong axit isophthalic, 78 phin khéi lwong neopenty! glycol,
1 phan khéi luong trimetylolpropan, va 0,1 phan di-n-butyltin oxit dugc trdn, va nhiét
do duoc tang dan 1én 240°C trong ludng khi nito, va phan tmg este héa dugc thuc hi¢n
trong khi chung cAt nuéc tao ra. Do d6, nhya polyeste (B-1, SP(B): 9,0, trong lugng
phén ti trung binh khéi: 15000, Tgs: 55°C, duong lugng nhom carboxyl: 2800 g/eq,
d6 nhét néng chay: 8,2 Pa's) thu dugce. do nhdt néng chay clia nhua polyeste (B) duoc
do béng cach sir dung Rheosol-G3000 (dugc san xuat bdi UBM, nhiét do do: 200°C,
tan s6: 2 Hz, gbe X0an: 0,5°).

(Vi du san xudt B-2 dén B-13)
Séan xuét nhua polyeste (B-2) dén (B-13)
Nhua polyeste (B-2) dén (B-13) duoc san xuit theo cach twong tu nhu nhya

polyeste (B-1). Gia tri cu thé, nhu ché phim monome va duong luong nhém carboxyl,
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ctia mdi nhua dugc thé hién trong bang 2.

[Bang 2]

(B-1) |[(B-2) |(B-3) |(B-4) |(B-5) |(B-6) [(B-7) (B-8) (B-9) (B-10) (B-11) [(B-12) |(B-13)
Axit isophthalic 19 PB3 [4 41 14 17 P13 37 |56 1 52 58
Axit terephthalic 2 1 2 1 2 2 1 1 1 1 55 1 1
Neopentyl glycol 78 64 (73 |57 B3 Bl |66 62 |56 43 35 35 31
Trimetylolpropan 1 2 1 1 1 2 4 6 9 12 10

Duong lugng nhém

epoxy (g/eq)

2800 [2800 [2800 2800 (2800 {1100 2800 [2800 [2200 (1100 [6000 [1870 {1600

SP(B) 0,0 10,3 9.5 |11,0 8,5 (9,0 [10,0 {10,0 |10,2 9,0 9,0 9,0 10,0

(Trong luong phéan ti

, 15000(15000{15000(15000[15000[5000 [20000[5000019000014500 [30000 [8000 {7500
trung binh khoi)

Tgr(°C) 55 60 60 56 |53 52 |57 62 65 |50 68 55 53

DO nhét néng chay

(Pa-s)

82 80 85 90 pP,1 B0 |10,0 13,0 {150 |10 150 8,0 7,0

<Vidu 1>
(Piéu chinh ché phdm phu dang bot 1)

Mudi phin khdi lugng nhya acrylic (A-3), 100 phan khdi lugng nhya polyeste
(B-2), 15 phan khéi luong TIPAQUE CR-50 (dugc sin xuét boi Ishihara Sangyo
Kaisha, Ltd.; titan oxit), va 1 phan khéi lugng AEROSIL R972 (dugc san xudt boi
Nippon Aerosil Co., Ltd.; silica bot min) 1 phé‘ln Kkhoi lugng dugc pha va tron trong 3
phut st dung mdy siéu tron (dugc san xuét boéi Nihon Spindle Manufacturing Co.,
Ltd.). Tiép theo, hdn hgp duge nhao tron-néng chdy ¢ 110°C bang Ko-Kneader (dugc
san xuét bi Buss AG), va san phém duoc nhao tron tao thanh dugce dic ép, lam mat,
sau d6 nghién thd, va nghién tiép st dung KRYPTRON. San pham da nghién tao
thanh dugc phan loai st dung Turbo Classifier (duge san xuét boi Nisshin Engineering
Inc.) dé thu duoc ché phdm phi dang bot 1 c6 dudng kinh hat trung binh 1a 30pm. D6i
v&i do nhét nong chay i thidu ctia ché phdm phi dang bot 1, dd nhot t6i thiéu duge
do dat duoc khi nhiét do tang tir 110°C dén 160°C véi toe do tang nhigt d¢ 1a 5°C/phit
st dung may phén tich do nhét dan hdi dong luc hoc (Rheosol-G3000; duoc san Xuét
bai UBM).
(Pidu ché mang phu 1 dé dénh gid)

Ché pham phti dang bot 1 thu duge nhu duge mo ta néu trén duge st dung
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bang cach st dung may phu tinh dién dé pha bot (dién ap st dung: -80 kV) cho tAm
thép cubn ngudi JIS G 3141 (SPCC dén SD) (75 x 150 x 0,8mm) duge xtt Iy bang kém
phosphat sao cho dat dugce do day mang kho 1a 80pm, va sau do nung & 160°C trong
15 phut dé thu dugc mang phu 1.

(Cac vi du 2 dén 40, vi du so sanh 1 dén 5)

Ché phdm phu dang bot duoc chuén bi theo cach twong ty nhu trong vi du
Ingoai trir 1a loai va luong thanh phén twong Ung dugc thay dbi nhu thé hién trong
bang 3A, 3B, 3C, 3D, va 4 du6i day. Chi tiét vé vat liéu thd duoc st dung dugc md ta
dudi day.

Ngoai ra, bing viéc st dung ché pham phu dang bot thu dugc, mang phi duoc
tao ra theo cach tuwong ty nhu trong vi du 1.

Phin mb ta cua cac thanh phan tuong (mg dugc thé hién trong bang 1 dén 4
nhu sau

HAA: Primid XL-552 (dwoc san xudt bdi EMS-CHEMIE; f-
hydroxyalkylamit, dwong luong hydroxyl: 85 g/eq)

- Chét xtc tac dong ran gbc imidazol: CUREZOL 2MZ-H (dugc san xuit boi
Shikoku Chemicals Corporation; 2-metylimidazol)

- Chét xtc tac dong rin gbc imidazolin: CUREZOL 2PZL-T (dwoc san xuét
béi Shikoku Chemicals Corporation; 2-phenylimidazolin)

Viéc danh gia dudi day duoc thuc hién bang cach st dung ché pham phu dang
bdt va mang phu thu duge trong vi du 1 dén 40 va vi du so sanh 1 dén 5. K&t qua danh
gi4 thu dugce dugc thé hién trong bang 3A dén 4 dudi day.

(B& ngoai mang phit)

B& ngoai ctia mang phu thu dugc trong vi du va vi du so sanh dugc quan sat va
danh gia bang mét theo cac tiéu chuan sau.

o: Toan bd 1a dong déu va nhn.

o A: Quan sét thiy vét bong nhe mau vang, tuy nhién hau hét 1a dong déu.

Z&:Quansﬂﬂhﬁywétbongrﬁwlnéuvéng

x: D& dang quan sat dugc cac vét lam dong tién.

(D0 bong)

}DObéng60°cﬁanﬁngphﬁthuduqcﬁongviduvévidusosénhduchotheo

JIS K-5600-4-7 (46 bong phan chiéu) sir dung may do do béng phan chiéu (micro-
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TRI-gloss; dugc san xuat boi BYK-Gardner). 85 hodc cao hon dugc xem 1a chip nhan
duoc.
(P06 bam dinh)

Mudi mot dugce rach dugce cét v6i khoang dai lmm lan luot theo huéng doc va
huéng ngang trén mang phu cua mdi mau thu dugc trong vi du va vi du so sanh bang
dao cit, va bang dinh xenlofan (R) (sin xuét bdi Nichiban Co., Ltd.) dugc dan lén do
va sau do béc ra, va dém sb lugng hinh vudng con lai trong s6 100 hinh vudng (tht
nghiém cit ngang). 100/100 chi ra truong hop trong do dién tich bong tréc cua mang
phu 12 0%, vi dy, 90/100 chi ra truong hop trong d6 dién tich bong tréc cia mang phu
13 10%, va 50/100 chi ra trudng hop trong d6 dién tich bong tréc cliia mang phu 1a 50%.
100/100 duogc xem la chép nhan dugc.

(D6 cing but chi)

Do cung cua mang phu thu duoc trong vi du va vi du so sanh dugc danh gia
theo JIS K 5600-5-4 (d0 cimg vét xudc (phwong phéap bit chi)). H hodc cao hon dugc
xem 12 chip nhan duoc.

(Tinh linh hoat) (Thir nghi€ém vubt thiic rdng)

Péi v6i mau thir nghiém (tAim duogc phu) thu dugc trong vi du va vi du so sénh,
tinh linh hoat (khad nang vubt thic réng) duge dénh gid theo JIS K 5600-5-2 (thur
nghiém vubt thic rong).

Mau thtr nghiém dugc ép tr mit sau cua bé mat phi bang ctia nd bang khudn
dap c6 duong kinh 20mm sir dung mdy thir kha nang vubt thue rong tu dong HD-4525
(duoc san xuit boi Ueshima Seisakusho Co., Ltd.). D9 cao ép ma tai do co xuét hién
cac vét nit trong mang phu dugc danh gia 1 tinh linh hoat (kha ndng vubt thiic rdng).
“7 < trong bang chi ra trong trudng hop khong xuét hién vét nirt ngay ca khi do cao
ép 1a 7mm. 7 < dugc xem la chép nhan dugec.

(Tinh linh hoat) (kha ning chong va dép)

Pdi v6i cac mau thtr nghiém (tdm dugc pht) thu dugce trong vi du va vi du so
sanh, kha ning chéng hao hut trong lugng dugce danh gid theo JIS K 5600-5-3 (Thu
nghiém trong lugng hao hut).

Cho roi vat trong Iuong 500g tir do cao nhét dinh st dung may thtr tac dong
DuPont (bén loai 1/2 inch; dugc san xuat bdi Ueshima Seisakusho Co., Ltd.) va do d§

cao ma tai d6 lam xuét hién cac vét ntit va danh gia tinh linh hoat (kha néng chéng hao
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hut trong lugng). “50 < trong bang chi ra trong trudng hop khong xuét hién vét nut
ngay ca khi roi tir 6 cao 50cm. 45cm hodc cao hon dugc xem la chép nhan duoc.
(Kha ndng chéng trdy xudc)

M3u tht nghiém thu dugc trong vi du va vi du so sanh dugc dinh vao bang
danh gia ctia may thir kha nang chéng mai mon IMC-155F (dugc san xuét boi Imoto
Machinery Co., Ltd.) bing bang dinh, va thyc hién thir nghiém chbng trdy xudc. Céc
diéu kién do bao g@)m str dung “bia carton séong A” lam vt li¢u mai mon, tai trong lkg,
tbc do chuyén dong tinh tién 60 lan/phut, khoang cach chuyén dong tinh tién 100mm,
va sd 14n chuyén dong tinh tién 150 1an. Tinh trang ctia mang phu sau khi thtr nghiém
(su c6 mat cua vét xude) duoc quan sat bing mit thuong va danh gia theo tiéu chuén
sau. 4 hodc cao hon dugc xem la chép nhan dugec.

5: Khong co vét xude.

4: C6 mot vét xude nhe.

3: C6 hai hodc nhiéu hon va it hon bbn vét xudc nhe.

2: C6 bdn hodc nhiéu vét xudce nhe.

1: C6 vét xude dam va c6 su thay déi vé d0 lang.

(Vi du tham khao 1)

Ché phdm phu dang bot chtra nhya acrylic (A-2) dugc nung 0 250°C trong 15
phut, va sau d6 thu dugc mang phu theo vi du tham khao 1. Céc dic tinh vat ly dugc
do theo céach tuong tw nhu dugc md ta néu trén. Céc gia tri v& ddc tinh vat ly khéc

nhau duoc thé hién trong Bang 4.

-31-



40177

0°S1 $9 00006 ol 002T (6-9)
0°¢l 29 0000S 001 008z [(8-9)| »
001 LS 00002 001 00sc |(LD| E
0°¢ 23 000S 06 0011 0D| 5
1°6 €S 00051 58 0087 | 9| &
06 96 000ST 011 008z |+ D] &
SE 09 00051 56 008 |(£9D] 2
001 | 001 | 00T | 00T | ool | 001 | 001 | 00T | 0OOL | 00T | 00T | OOL | 00I 08 09 000ST €01 w08z || T
8 S¢S 000ST 06 008¢ (1-9)
(sed)fegd | (9P qna 5/8)] %Bao
Bugu | vug, | Sunn m ueud | (@)ds| Ty,
104U 03 Suon[ SudI]) Suon Suong
‘ (€1
02 00ST 011 SST )
. (T1
L9 00SS €01 002 )
- . (1
L1 01 000T L0l SLY
-V) »
vl - 0€ 0057 L0t z6¢ o1 | =
y) | ®
- v 00 €01 8y [eV)| §
! - 0C 009 €01 ooy |(8V)| =
¢l - 19 000€ €01 0S¢ Y|
11 - 79 00S¢€ €01 00€ (CR7]
- 9¢ 002T Sit 002 (s-v)
01 - qs 000T 601 %4 r-v)
oL | o1 01 01 01 - 09 000T €01 6LT (€Vv)
81 - 0S 000T 66 c6v (Tv)
L1 - 0S 00ST 06 SLY (I-v)
o | oo 6 s e lo | s | v | e | e | [TEIP o[ | Cmse
Ap 1A | 0P IA | 0P IA | GPIA | 6P IA [ 0P IA | 6P IA | 6P IA | AP IA | 6P IA | 6P IA | 8P IABPIAL oo [@VBL] gyan Suory) Suony 3uong

[v¢ Sueq]

-32-



40177

v S S S 4 v S v S S S v S 00NX Aex) UQyD SURU BUY
0S | >0 | >0S | >0S | S¥ | S¥ | >08 | 0S | >0§ | >0S | >05 | 0S5 | >0S (dep eA Sugyd wWIysu Ny ) Loy yuij YuiL
SL LS. | 5L | L | 5L | >0 [ > | > | > | > | > | > | >L (SuQx ony JonA WSIYSU NY) 180y Yui| YuLL
H H | HC | HC | H H | Hc | H | HC | HC | HC | H | HT 1Yo 10q 3uNd 0
00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 00 quIp weq Sugu vy
1/001 |01/001{01/001|01/001{01/00T|01/00T|01/001|01/001|0T/00T|0T/00T|0T/001|0T/001] /00T
¥6 | <6 | <6 | €6 | T6 | €6 | €6 | T6 | S6 | €6 | €6 | 68 | S6 3uoq 0@
o o o o o o o o \v4e) o o /0 o nyd Sugw 1go5u 9g
oL | 0oST | 08T | oLl | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 (Do) Sunu op RIYN
9| €9 | €9 | €9 | 09 | 09 | 0oL | T 0L | 09 | 09 | 09 | €9 (s-eqn9q Suep nyd weyd 9yd eno ngry 193 Apyo Fuou 10U 0G
- . ) . . . . . - . - . . (@
eno [Axoqied woyu Suon| Suong : YvH Bo [AX0IpAYy Suon| Suond
1 11 11 11 1 B 11 1:1 11 1:1 1’1 1’1 -1 1(g) eno [Ax0q1es woyu suon| suond : (V) end Axods Sudn| Suond
00 1 00 ] 00 ] 00 €0 | ¥0 | 00 | 00 | 00 [ ¥0 | 90 [ €1 [ 00 [ (@ds-(v)ds |
urjozeprwi 993 ugl Juop d8} 90X 1BYD ugd
) A ’ 3uop opy
[OZepIw 593 ULl Suop 9g) 90X 1Y) anx 1.yd
VVH B
oL | €S 00s. | 001 | 0091 mmm
08 | ss 0008 o6 | ot | @
-4)
0sT | 89 0000 | 06 | 0009 mmW
. . (o1
0l 0S 00S¥ 0'6 0011 )

-33-



40177

001 0°¢I 79 0000S 0°01 008¢ -]
001 0°01 LS 00002 0°01 008T L)) z
001 0°¢ zs 000S 06 00l1  [(-9| g
001 1'6 €5 000S1 '8 008c  |[(sd| 3
001 06 9§ 000S T 0'1I 00T |(rd)| <
001 '8 09 000S 1 $'6 008 |[(c-9| &
001 08 09 000ST €01 008C D] 5
001 4] S¢S 00051 06 0082 al~
( (b
(1ot yuiq
scedAeyd|  ( Sunn m weyd | (g)ds 9/3)[Ax0qIed
Suou  [D,)E3L Sug . woyu
. uon| Suodi]) .o
104U 0 3uon| Suong
. ‘ (€1
0z 00S¢ 011 66T V)
_ . (t1
L9 00SS €01 002 V)
. ¢ (11
01 000T L01 SLY )
V) »
- 0¢ 00ST L01 z6€ O} =
-v) S
- vl 00% €01 08t (6-v) g
- 0c 009 €01 00y |[8V)| =
- 19 000¢ €01 0S¢ V)2
- 29 00S¢€ €oI1 00€ -V~
- 96 00T SII 00T (s-v)
- <9 000T 6°01 S%4 V)
€1 01 01 ST 01 01 01 01 - 09 0002 €01 6LT (cv)
81 - 0S 0002 66 c6¥ @v)
- 0S 00ST 06 SLY (1I-v)
(
. . . . . . . . . seDie| (O | 4 Qwﬁ qutq (ba/3)Axodo
TTOPIA | ITHPIA | OTHPIA | 61 MPIA | 8T OPIA | LIAPIA | 9L BPIA | STUPIA | PIOPIA | guoy | yy3 Suny m ugyd | (V)dS |g, s
¢ 0)VBL| syonr Sug uon| suoncg
10U 0G uony 3udiy])

[g¢ Sueq]




40177

S S S S 4 v S S v 2pnx g1 SUQUO SURU LU
>08 0S 0S >0S 0S % 0S >05 0S (dep eA Sugyd wWRIYSU Ny ) Jeoy Yui| YuiL
>L >L >L >L >L >L >/ >/ >L (SuQ1 onyy JgNA WIIYSU NYT) oY Yui| YuiL
HC HT HT HT H H HT HT H 1Yo 10q Sud 0
001/001 | 001/00T | 00T/00T | 001/00T | 001/001 | 001/001 | 00I/00T | 00T/00T | 001/001 JuIp weq Sugu ey
€6 98 06 €6 26 8 76 €6 06 3u0q 0@
o VO V&) V&) V&S 4 o o \ie nyd Sugu 1205U 9
091 091 091 091 091 091 091 091 091 (Do) Sunu 9p 1IYN
09 961 68 89 or 09 09 09 09 (s-e)10q Sugp nud weyd 9yo end naIy) 103 Apyo Suou 10yu 0@
(@) e
) i B ) ) ) } B ) [Ax0ques woyu Sudn| Suong : YVH end [Axo1pAy Suon| Suong
B I'1 I'1 L1 B I'1 B 11 11 (g) enod [Ax0qed Woyu udn| suond : (V) eno Axods Sudn| suong
70 10 L0 €0 €1 81 L0 8°0 €l [ (@ds-(v)dS |
urjozepru 093 g1 SUOp 281 INX 1Y) ey
Yo 7 ’ Suop ov1
0 [ozepruit oww el 3uop o8} 90X 1BYD onx 1eyD
VVH vy
0L €S 00SL 001 0091  [(c1-9)
08 39 0008 06 0L81  |(TI-9)
061 89 0000€ 06 0009 |[(11-9D)
01 0S 00St 06 oort  |(o1-9)
001 061 S9 00006 A oocz | (69

-35-



40177

0°¢l 29 00005 001 008 | (8-9)
001 LS 0000C 001 008z || Z
0°¢ s 000S 0°6 (TERICEIR=
16 €S 00051 S 008z [(s-D|g
001 06 9 00051 011 008 |ra)| <
S8 09 00051 $'6 0087 |(c-D)| 7
001 001 001 08 09 00051 €01 0087 (D] 5
T8 89 00051 06 008z |(I-)| ~
( (®
1oy yuiq
2L ¥ )L
sed)fedl (| sy nyupyd |(g@)as| TIAKOLE
Suou |D,)I8], A woyu Juon|
. Suon| Fudi])
1yu 0@ Suong
- ‘ (€1
6 0T 00S¢ 011 §ST V)
- ‘ (T1
L9 00SS €01 002 V)
) ‘ (11
01 000T L01 SLY )
V) »
- 0€ 00T rot| wee | 0|2
V) |8
- 1 00¥ €01 08¥ (6-V) g
- 0z 009 €01 oor  [8-W)| =
- 19 000€ €01 0S¢ Lv)| 2
- 29 00S€ €01 00€ O-v)| ~
L - 9¢ 002C S1l 00T (S-v)
- S¢S 000T 601 Syt (V)
Sl €l - 09 0002 €01 6LT (€-v)
1€ - 0S 0002 66 <6t (T-v)
3 - 0S 00ST 06 SLY a-v)
( (o] yuiq (ba/8)Ax0dd
. . . . . . s.ed)keyd| (O Sun d 7
TEMPIA 0€ P IA LT P IA|9T NP IA|ST P IA|#T AP IA Suou |, )ysy| U e (v)ds| Suon
vo:c\om ° Suon| Suoi]) Suong

[D¢ Sueq]

-36-




40177

S S 4 v v S v v S v oonx Kex SuQyo Sugl By
>0S >0S St 0S St >0S St Sy >0S >0S (dep eA Sugyd WSIYSU NYT) 120Y YuIj YuiL
>L >L >L >L >L >L >L >L >L >/ (Sug1 onyp 1onA WIYIYSU NY L) 1BOY Yuif YuiL
HC HT H H HT HT H HT HT H 1Yo 10q Sumd 0GF
001/001 10017001 [ 001/001 [001/001 | 00T/00T | 001/001 | 001/001 | 00T/001 | 001/001 | 001/00T YuIp wieq SuBU B
06 06 98 L8 L8 S6 16 06 6 6 3uoq 0@
o o o \VAS) Vo o o o o o nyd Sugw reoSu od
091 091 091 091 091 091 091 091 091 091 (Do) Sunu 9p RIYN
S9 €9 0S 0L 00T 09 $9 79 ¥9 09 (s-eq)19q Suep nyd weyd 9yd eno ngry 193 Aeyd Suou 10yu 0G
(@ e
) B B B ) ) ) } ) . [Ax0qIes woyu Sudn| Suond : VVH end [Axo1pAy Suon| Suong
I'1 I'1 I'1 I'1 ‘1 1’1 11 1:S1 1:€1 1250 |(g) eno [Axoqled woyu Suon| suond : (V) eno Axoda Fudn| suong
10 00 00 70 60 L0 $0 00 00 00 [ (@ds-(v)dS |
¢ o < ugx
0 urjozepruwil 993 uel Suop 9g} 90X 1BYD uop 0%
[ozepruit o@w uel 3uop o¢1 O0X 1BYD onx jeyd
VVH oy
001 0°L €S 00SL 0°01 0091  [(€1-9)
001 0°8 89 0008 06 0L81 [T~
001 0°SI 89 0000€ 06 0009 [(11-9)
001 01 0S 00SY 06 oorr  [(o1-9)
0°S1 S9 00006 01 002T (6-9)

-37-



40177

001 | LS 0000C 001 008c  |[(L9)|
0°¢ 3 0005 06 0011 G| =
‘6 3 00051 SE 0087 |59 5
06 95 000ST 011 008 |9 &
‘8 09 000S T $6 008z || &
001 001 001 08 09 000S1 €01 008C (- mw
'8 S¢S 000S1 06 0087 |~
(s.ed) (b
Aeyo ( wﬁmﬂwwbuzm% d | (@)ds 9/3)1Ax0q1ed
3uQu  |96)BL) o5 Suos ) woyu
10U 0 uon L Suon| Suong
] (€1
0T 00ST 011 $ST V)
. (1
L9 00SS €0l 002 V)
- o1 0002 L0 SLy mww
- 0¢ 00ST L0T 76¢ O 2
-v) | 8
- P 007 €01 08y |(6V)| &
- 0z 009 £ot 00y |(8-V) Mm
- 19 000€ €01 0S¢ L-v) 2
- 29 00S¢€ €01 00€ [CR2]
- 96 002T SI1 00T (S-v)
- S 0002 601 %4 V)
6 6 €1 9 S S L - 09 000T €01 6LT (¢v)
- 0S 000C 66 €6t (z-v)
€l - 0S 00ST 06 SLY (1-v)
S.B
. . . . . . . . A@% o | bowama (ba/3)Axods
OV fPIA | 6€TPIA | SEOPIA | LEUPIA | OEUPIA | SEMPIA | PEOPIA | EETPIA | gy | yy3] Ms.éuwz.@i (V)dS Suon| Suong
104U 6G uon| 3udi])

[ag Sueq]

-38-



40177

S v S 14 4 S 4 4 oonx Kex Sugyd Sugu eIy
Sy S Sy 0S Sy 0S St >0S (deép eA Sugyo wSIySu NYJ,) 10y YuI| yuiL
>L >L >L >L >L >L >L >L (Sug1 onyy 3onA WdIYSU NY,) ¥e0Y Yuif Yul L,
HC H HC H H HC H H 190 I0q Sumd 0
001/001 | 001/00T | 001/00T | 001/001 | 001/001 | 001/001 | 001/00L | 001/001 YuIp Wigq SUgU By
$6 6 06 €6 6 6 $6 06 Suoq 0@
o o o o o o o o nyd Sugw reo3u of
091 091 091 091 091 091 091 091 (Do) Sunu 9p 1RIYN
29 LS 09 0S €S 6S Ss S9 (s-eqn0q Suep nud weyd 9ys eno ngryy 191 Aeyo Sugu 104U 0@
’nd
1:6°0 1:5°0 1:67°0 1:°0 1670 1:6°0 1:6°0 1:62°0 [Ax0qJed woyu Juon| w:bbmm.m”_v‘««z eno [AX0IpAYy Suon| uond
1:5°0 1:6°0 [HYA 1:5°0 1:6°0 1:5°0 1:5°0 [5G0 |(€) end [AX0qied woyu Sudnj suong : (V) end Axods Sudn| suong
€0 €0 €0 00 10 00 00 00 [(@ds-(V)ds |
urjozepruit 598 ugl SUOp 5¥) A0X 1BYD ugd
Y 7 Y Suop ov)
0 0 [OZepIwWI 995 UgI SUOP 9¢1 90X 1BYD oNX 18YD
9T 9T €1 €T C S Sl 8°0 VVH BT
001 001 001 0°L €S 00SL 001 0091  |(€1-9)
001 08 S¢S 0008 06 081  |(TI-9)
0°SI 89 0000€ 06 0009 |(11-9)
01 0S 00S¥ 0'6 001t |(o1-9)
001 0°S1 9 00006 ol 00TT (6-9)
0°cl 29 00008 0°01 008z | (8-

-30-



40177

0°€l 29 0000S 0°01 008¢ (8-9)
0°01 LS 0000C 0°01 008c || &
0°¢ zs 000S 06 0011 |O9D| &

001 001 3 €S 000S1 S8 008c  |(ca)| g
06 9s 00051 011 008C (y-9) m
S5 09 000S1 6 008z (| &

001 001 001 001 08 09 00051 €01 008z [c9|
T8 SS 000S1 06 008z |(1-9)
( (®
s.ed)Aeyo ( ww%ﬁ%m% d |(@)ds 9/3)1Ax0q1ed
3uQu  19,)%51 Suony udiy) toyu
1oyu 0 Suon| Suon@
- 0T 00ST 011 SsT Amv
L - L9 00SS €01 | 00T AMW
- ‘ (It
01 000T L01 SLY ¥)
- o€ 0052 Lot z6¢ mww w,
L1 - 4l 00% €01 08Y 6v)| 8
- 0T 009 €01 00¥ (8-v) ml
- 19 000€ col 0se |V 2
- 9 00S¢E €01 0e [0V S
- 96 002C STl 00T (s-v)
01 - [$3 000T 6°01 S¢4 V)
- 09 0002 €01 6L (€-v)
81 81 - 0S 0002 66 c6b (V)
- 0S 00ST 06 SLY (I-v)
(
(Toy yuiq
Sunyo . . . . . sce)Aeyd| (O v (be/3)Axoda
_mw %M |SUuEs oS TPIALY qugs 0S Tip A |€ Yups OS (P IA|T YULs 05 AP LA [ Yups OS P IA| gy | yy3 M:EMM_M:M% (V)ds Suon| Suong
104U 0g

[ Sued]

-40-



40177

€ S € 4 T 3 opnx Agx) SUQUo SURU B3]
93 St ot 0T 0T >0$ (deép eA SuQyd WIYSU NY ) J8OY YuIf YuL],
S v S >/ € >L (SuQ1 onYy 19NA WSIYSU NY) 1BOY YuI[ YuLL,
d HC d gH aH d 1Yo I0q Sund 0d
001/001 001/08 001/001 001/001 001/08 001/001 YuIp Weq SURU BU
08 08 8L 06 88 SL 3u0q 0@
o \V4 \V4 o o \V4 nyd Sugw 1203U
05T 091 091 091 091 091 (Do) Sunu 9p 1BVIYN
€9 0L 09 0T 0€ 09 (s-eq)0q Suep nud weyd 9yo end a1y 193 Aeyo SuoU 10U 9@
. - (g) eno
) ) ) Il ) [Axoques woyu Sudn| Suong : VVH end [Axo1pAy Suon| Suong
'l 11 1’1 - 11 1’1 (g) end [Ax0qed woyu Sudn| suond : (V) end Axods 3udn| Suong
70 00 v'C - 00 i [ (@ds-(v)ds |
urjozepiuwi 993 uel SUQp OBl ONX 1B ugd
[[ozeprun 993 UgI SUQP 9¢1 ONX 1BYD Suop oe)
[ozZeprui 09T ugx Suop oy} 9NX 1Y) onxJeyd
3 VVH orU
C
0°L 38 00SL 0°01 0091 Am_v
08 | S 0008 0'%6 | oL8I Amw
oSt | 89 0000 | 0% | 0009 Amw
o1 | oS 00t 0'%6 | 0ol mm_v
0°S1 $9 00006 01 ooz |(6-9)

-41-



40177

Do d6 ché phdm pht dang bot theo sang ché c6 thé tao ra mang phu c6 do min
tdt va cac dic tinh vat Iy wu viét dugce can bing t&t nhu kha ning chbng va dép va
chdng tray xudec.

Ngoai ra, ¢6 thé tao ra mang phu & nhiét do thdp so v6i ché phim phu dang bot
thudong dugc st dung, va hon nita, ¢ thé tao ra mang pht c¢6 do min tdt va cac dic
tinh vat ly wu viét duge cin bang tdt nhur kha ning chbng va dap va chéng triy xudc
nhu dugc mo ta néu trén.

Mait khéc, trong vi du so sanh 1, tham s hoa tan SP(B) ctia nhua polyeste (B)
1 thép hon gi6i han dudi trong sang ché. Két qua 13, thu duge mang phu it nhét 1 bé
ngoai mang phu x4u, do lang ctia mang pht kém va kha nang chbng triy xudc kém.

Trong vi du so sénh 2, trong lugng phén t trung binh khéi cta nhua acrylic
(A) 12 thAp hon gii han dudi theo sang ché. Két qua 13, thu dugc mang pht it nhat Ia
kha ning chéng va dap, kha ning vubt thic rdng, va chong trdy xudc kém.

Trong vi du so sanh 3, khong chtra nhua acrylic (A) theo sang ché. Két qua 13,
thu dugc mang phu it nhAt 1a kha ning chbng va dap va chéng triy xudc kém.

Trong vi du so sanh 4, gia tri tuyét d6i |SP(A) — SP(B)| thu dwoc bang cach lay
tham s hoa tan SP(A) trir di tham s6 hoa tan SP(B) 1a ngoai pham vi sang ché. Két
qué 1a, thu dugc mang phu it nhit 12 bé ngoai mang phu, kha ning kha niang vubt thuc
rdng, chéng va dép, va chéng triy xudc kém.

Trong vi du so sdnh 5, trong luong phén tr trung binh khéi cta nhya acrylic
(A) vuot qua gidi han trén theo sang ché. Thu duoc mang phu it nht 12 bé ngoai mang
phu x4u, d0 bam dinh, kha ning kha ning vubt thuc rdng, va chéng va dap kém.

Kha niang tng dung trong cong nghi€p

Ché pham phu dang bot theo sang ché c6 thé tao ra mang phu c¢6 do min cao
va vuot troi vé d6 bam dinh gitta mang phu va d6i twong dwoge phu, vi du, d6 bam dinh
sau khi xtr Iy dé truyén kha ning chéng nuée va chéng 4m. Ngoai ra, mang phu c6 cac
ddc tinh dugc cai thién hon, nhu kha ndng chéng va dap, kha ning vubt thic rdng, va
chdng triy xudc co thé duoc tao thanh. Ngoai ra, ché phdm phu dang bdt theo séng ché
c¢6 thé c6 hiéu qua k§ thuat duge mo ta bén trén ngay ca khi dong rdn & nhiét do thip,

va do do c6 thé giam tai trong cho moi trudng.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham phu dang bot bao gdm nhwa acrylic (A) va nhya polyeste (B) 1am nhya
tao mang phu,

nhuya acrylic (A) c6 nhéom epoxy, tham sb hoa tan SP(A) 1a 9,0 hodc cao hon
va 12,0 hodc thip hon, va trong lugng phén ti trung binh khéi 1a 500 ho#c cao hon va
4000 hoic thip hon,

duong luong epoxy trong nhua acrylic (A) 1a 200 g/eq hodc cao hon va 500
g/eq hoic thip hon,

nhuya polyeste (B) c6 nhém carboxyl va tham sb hoa tan SP(B) 12 9,0 hoic cao
hon va 11,0 hodc thép hon,

gid tri tuyét déi |[SP(A) - SP(B)| thu dugc bing cach 14y tham s6 hoa tan SP(A)
trir di tham s6 hoa tan SP(B) va 1a 0 hodc cao hon va 2 hodc thap hon.
2. Ché phim phu dang bot theo diém 1, trong d6 tham s6 hoa tan SP(A) cta nhua
acrylic (A) 12 9,0 hodc cao hon va 11,0 hoac thép hon.
3. Ché phdm phu dang bot theo diém 1 hodc 2, trong d6 tham sd hoa tan SP(A) cia
nhya acrylic (A) 1a 10,0 hodc cao hon va 11,0 hodc thap hon.
4. Ché pham phu dang bdt theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 3, trong d6 duong
luong epoxy trong nhua acrylic (A) la 250 g/eq hodc cao hon va 400 g/eq hodc thap
hon.
5. Ché phdm phi dang bt theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 gia tri
tuyét d6i |[SP(A) — SP(B)| thu dugc bing céch I4y tham sb hoa tan SP(A) trir di tham s6
hoa tan SP(B) 1a 0 hodc cao hon va 1 hodc thip hon.
6. Ché pham phii dang bot theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 5, trong d6 duong
luong cia nhém carboxyl trong nhya polyeste (B) 1a 1600 g/eq hodc cao hon va 3000
g/eq hoic thép hon.
7. Ché phdm phu dang bot theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong d6 nhya
polyeste (B) cé trong luong phén tir trung binh khéi 14 5000 hodc cao hon va 100000
hoic thdp hon.
8. Ché pham phu dang bt theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 7, trong d6 nhwa
polyeste (B) c6 trong lugng phén tir trung binh khéi 1a 5000 hodc cao hon va 20000
hodc thap hon.
9. Ché phdm phu dang bot theo diém bét ky trong sb cac didm 1 dén 7, trong d6 tham
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s6 hoa tan SP(B) cuia nhua polyeste (B) 1a 10,0 hodc cao hon va 11,0 hogc thép hon.
10. Ché phdm pht dang bt theo diém bat ky trong s céac diém 1 dén 9, trong d6 nhua
polyeste (B) c6 nhiét do chuyén tiép thay tinh (Tgg) 1a 40°C hogc cao hon va 70°C
hodc thip hon.
11. Ché phim phit dang bot theo diém bét k¥ trong s6 cac diém 1 dén 10, trong d6 ché
pham pht dang bot c6 do nhét nong chay t8i thiéu 12 1 Pa's hodc cao hon va 200 Pa-s
hoc thap hon.
12. Ché pham phut dang bot theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 11, trong d6
nhua acrylic (A) c6 nhiét do chuyén tiép thay tinh (TgA) 12 0°C hodc cao hon va 65°C
hoic thip hon.
13. Ché phém phi dang bét theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 12, con bao gdm
it nhat mot chét xuc tic déng rin dugc chon trong s6 hop chat imidazol, hop chét
imidazolin va hdn hop mudi kim loai ctia né, hop chét phosphin bac ba, hop chat mudi
phosphoni bac bbn, va hop chit mubi amoni bac bbn.
14. Ché phdm phu dang bot theo diém bat ky trong sb cac didm 1 dén 13, con bao gém
it nhAt mot thanh phan chéit déng rn amin duge chon tir nhém bao gdm polyamin béo,
polyaminoamit, ketimin, diamin vong béo, diamin thom, imidazol, dicyandiamit,
polyamit, va B-hydroxyalkylamit (HAA).
15. Phuong phap tao mang phu, bao gbm:

bude phit ché phdm phit dang bot theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 14
1én dbi twong duogc phu; va

budc gia nhiét ddi tugng nay d8 tao ra mang phii dong rin, qua trinh gia nhiét
duoc thuc hién v6i dbi tugng duge pht & nhiét do 140°C hodc cao hon va 200°C hodc

thip hon.





