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thu duogc bang cach héa cimg ché pham chat két dinh bao gém: a) copolyme gdc acrylic
thu duoc tir hon hop monome bao gém it nhat mot este alkyl C1-C12 cua axit (met)acrylic
va it nhat mot monome axit duoc lua chon tir axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit
fumaric va axit itaconic; b) chét lién két ngang tao chelat kim loai; c) it nhat mot nhwa
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén bang ma c6 thé duoc su dung dé lién két hoic stra cac nguyén
liéu dét. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén bang trén d6 duoc bé tri 16p chét két
dinh nhay 4p, ma 1¢p chét két dinh nay c6 kha ning tao ra lién két bén gifta cac

nguyén liéu dét.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong cudc song hang ngay ngudi tiéu dung khong phai luc nao ciing dé dang
thay thé nguyén liéu dét, chéng han nhu quﬁn 40, ma da mon, son, rach, mon xo
chi hodc rach ta toi. Tuong tu, c6 rat nhidu truong hop trong d6 nguoi tiéu dung
— hogc thdm chi nha sédn xuét cong nghidp - ¢ thé can théu nguyén liéu dét cé san
voi cc biéu tuong, phu hidu truong hoc va nhém, cac nhan dang thuong hiéu va
tuong tu. Do dé, thuc té 1a ngudi ta cin phuong tién dé stra, lam moi lai hodc théu

nguyén liéu dét.

Noi chung, cac hé phuong phéap dung dé sira hoic cai bién bao gdm may bang tay,
may bang may, lién két bang cac chit két dinh déo nhiét hoat hoa bang nhiét, han
am, théu truc tiép va truyén hoat héa nhiét, Trong sb cac phuong phéap nay, may
va khau bang tay nguyén liéu dét hién dang la cac hé phuong phap dé tiép can
nhat dbi voi tiéu chun thong thuong, nguoi tiéu dung trong nuéc. Cac tac gia

sang ché xem diéu nay co6 bat loi 16n.

Céac may may thuong ning va do d6 di chuyén cong kénh. Khi st dung, cdc may
nay can bé mit bang phing, én dinh ¢6 dé cao phu hop dé van hanh: bt ky su
khong déng déu hodc khong dn dinh nao ciia bé mit c6 thé khién may di chuyén
khi st dung ma cé thé, lan luot, ddn dén cac 151 khau va/hoac hu hai d6i véi bé
mit. VA, tat nhién, cac may may st dung cac kim nhon, di chuyén nhanh ma cé
thé gay nguy hiém cho ngudi sir dung mat tap trung hoac tré nho.

Trong khi may bang tay khéng gip van dé 1a cac kim di chuyén nhanh, cac vat
thé sic nhon mong gdy nguy hiém cho chinh ban than ho: chting c6 thé xuyén qua

da va thit ctia nguoi tiéu dung va tré nho khong biét nubt phai cac kim nay, nhu
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duoc din chimg bang tai liéu khong k& nhiing thtr khac trong dudng din

https://www.ncbi.nlm.nih. gov/pmc/articles/PMC3364664/.

Céc lua chon thay thé cho may va khau bang tay da duoc dé xuét trong linh vuc
k§ thudt nhu duge mo ta dudi ddy. Tuy nhién, nguoi ta cho rang van can dé xuat
phuong phap lién két chic chin cac san phim dét, ma khong cin dung cu chuyén
dung, ma it ton thoi gian va can nhiéu lao dong hon so véi viée gin vao bang cach
may, ma co thé duoc thuc hién mot cach an toan bdi ca nguoi 16n va tré nhd va
diéu nay c6 thé mang lai cac lién két dét c6 kha nang chiu duoc viéc gidt lap di

1ap lai.

Tailiéu DE 29922950 U1 (Coroplast Fritz Mueller GMBH) m6 ta bang dinh gom
c6 chit mang dét dang bang (1) trén do 16p phu chét két dinh (2) duoc st dung:
ma chat mang dang bing (1) it nhat bao gdbm mot phan ni kim g0m c6 it nhat mot
phﬁn céc soi déo nhiét, it nhét mot phén cac sg1 nay duogc niu chay duoc lién két

vo1 16p phu chat két dinh (2),

Tai liu US2015/299522 A1 (Coroplast Fritz Mueller GMBH) mo ta bang dinh
cong nghiép co thé xé ngang, co thé tu quéan (1) c6 nén dang bang (2) va d6 day
nam trong khoang tir 0,05 mm dén 1,8 mm: nén (2) chtra vai dét kim (3) ¢6 céc
miii khiu (5) dugc lam bing soi dét va duoc bb tri trén mot phia c6 16p phu chat
két dinh nhay 4p, ma viéc phu duoc thuc hién truc tiép trén nén (2) v&itrong luong
riéng trén moi dién tich don vi nim trong khoang tir 20 g/m? dén 300 g/m?. Trong
phuong 4n, nén (2) bao gdm cac chi soi ngang chay qua lai song song voi chiéu
ngang, ma cac chi soi ngang nay duoc giit trong cac mii khau (5) ctia vai dét kim
3).

Tai i8u US2011/168319 Al (Baqai va cac cong su) boc 16 phuong phap lién két
ménh dét tich hop ching han nhu cac miéng bing, cc bidu tuong, cac nhén va
cac phan dét duoc cat vao cac san pham dét khac bang cach dat mong chat két
dinh polyme acrylic nhay 4p vao bé mit sau ctia manh dét nay. Chét két dinh
polyme acrylic khong c6 bét ky cac chét phu gia lién két ngang hodc cac chét phan
mg nao va khéc biét & chd suat luu trit ma 16n hon sut tén tht ciia no nim trong

khoang tAn s tir 0,1885 Hz dén 628 Hz & truong hop lién két va khir lién két duoc
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ky vong xuit hién. Chit két dinh polyme acrylic nhay 4p khong hoa tan trong
nudc va c6 do day phu hop dé tao ra lién két dét — dét bén giat.

Bén chit ki thuit ciia séing ché

Theo khia canh thtr nhét cta sang ché, muc dich ctia sang ché la dé xuét bang bao
gom:

i) 16p 16t tach thir nhét; va,

ii) 16p chit két dinh nhay ap duogc bb tri trén 16p 16t tach thir nhat nay, trong
do 16p chat két dinh nhay ap nay thu duge bang cach hoa ctng ché pham chét két
dinh bao gdm:

a) copolyme gbc acrylic thu dugc tir hdn hop monome bao gom it
nhit mot este alkyl C1-C12 giita axit (met)acrylic va it nhAt mét monome
axit dugc lua chon tir axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit fumaric
va axit itaconic;

b) chit lién két ngang tao chelat kim loai;

¢) ft nhat mét nhua dinh;

d) dung méi hitu co; va, mét cach tay ¥

e) cdc chit phu gia,

bang nay mot cach tily y bao gom iii) 16p 16t tach thir hai ma duoc bd tri trén phia
bén kia ctia 16p chat két dinh nhay ap d6i dién véi 16p 16t tach thu nhat nay. Mong
muon 13, ché pham chat két dinh 1a dung mdi dé pha.

Tét hon 1a bang nay khac biét bai it nhdt mot trong s6 c4c tham sé sau day: 1) do
rong 1a tir 5 dén 20 mm; ii) 16p chét két dinh nhay 4p c6 d6 day mang khé 1a tu 3
dén 250 pm, tét hon Ia tir 10 dén 200 pm; va, iif) 16p chat két dinh nhay ap co
trong luong phu 14 tir 3 dén 250 g/m?, tt hon 14 tir 10 dén 200 g/m?. Dé day du,
bang nay cé thé khac biét boi mdt, hai hodc theo mong mudn 1 ba trong sb cac
tham s6 1) dén 111) duoc xac dinh.

Tot hon nita 1a 16p chat két dinh nhay 4p cuia bang nay bao goém, dua trén tong

trong luong ctia 16p chat két dinh: tir 30 dén 90 % trong lugng, tot hon 1a tir 60
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dén 80 % trong luong cua copolyme gbc acrylic; va, tir 1 dén 70 % trong luong,

t6t hon la tir 20 dén 50 % trong luong cuia (cac) nhua dinh.

Trong nhiéu phuong an quan trong, ché phdm chét két dinh bao gbm copolyme
goc acrylic thu duoc tir hdn hop monome bao gdm, theo trong lugng ctia cac
monome: tir 70 dén 99 % trong luong ctia hdn hop gifra it nhét hai este alkyl C1-
C12 cua axit (met)acrylic; va, tir 1 dén 30 % trong lugng cua it nhit mot monome
axit. Cac két qua tbt, vi dy, thu dugc & truong hop ché phdm chét két dinh bao
gdm copolyme gbc acrylic thu duoc tir hdn hgp monome chira, theo trong luong
ctia cac monome: tir 80 dén 99 % trong luong, tét hon 1a tir 90 dén 99 % trong
lugng, ctia hdn hop gitta 2-etylhexyl acrylat va n-butyl acrylat; va, tir 1 dén 20 %

trong luong, tot hon la tir 1 dén 10 % trong luong, cua axit acrylic.

T6t hon 1a chét 1ién két ngang chelat kim loai ctia ché phdm chét két dinh chua it
nhat mot phtrc hé cua: kim loai duoc lua chon tir nhom gém co Al, T1, Fe, Co, Ba,
Zr, K va Zn, trong nhém nay wu tién d6i v6i Al va Ti nén duoc dé cap; va, hop
chét hitu co tao phdi tir 1,3-dicacbonyl. Cac chét lién két ngang chelat kim loai

ddc biét hi€u qua la nhdm axetylaxetonat va titan axetylaxetonat.

Céc phuong 4n vé bang duoc uu tién hon theo sang ché khac biét & chd bao gdm
it nhAt mot nhua dinh trong d6: i) mdi nhua nay co diém héa mém la tir 50 dén
130°C, tot hon 1a tir 60 dén 120°C, va tét hon nita 1a tir 70 dén 110°C; va, ii) mdi
nhua nay la nhua este c6l6phan duoc lua chon tir nhom gém ¢6: cac nhua este
c6lophan gém; cac nhua este col6phan gom duoc hydro héa; cac nhua este
cOlophan gd; cac nhua este c6ldphan gd dugc hydro hda; cac nhua este cdlophan
dau g6 théng; va, cac nhua este colophan dau g thong duge hydro hoa. Cac
phuong 4n nay khong loai trir viéc sir dung hai nhua dinh c6 cac diém mém hoa
kha khac biét va thuc té cac két qua tét thu duoc & truong hop ché phim chét két
dinh bao gém nhua este colophan thir nhét c¢6 diém hoa mém 1a tir 70 dén 90°C

va nhua este c6ldphan thir hai ¢6 diém hoa mém 1a tir 90 dén 110°C.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, sang ché d& xuét thiét bi phan phdi bao gdm

bang nhu duoc thé hién & trén va trong bd yéu cAu bao ho di1 kem.
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Khia canh khac cta sang ché dé xuét viéc s dung bang — nhu dugc thé hién &
trén va trong b yéu cAu bao hd di kem — dé sira hoic lién két cac nguyén liéu, tot
hon l1a nguyén liéu dét.
M6 ta vin tit cdc hinh vé
Bing dinh theo sang ché co thé duoc mé ta dua vao cac hinh v& di kém trong do:
Fig. 1 minh hoa dng cudn bang dinh duoc 14y lam vi du; va
Fig. 2 14 hinh chiéu cét ngang v& éng cudn cua Fig. 1.
M0 ta chi tiét sang ché
Trong Fig. 1, bang dinh (1) duoc thé hién co 16p 16t tach phia trén (2). Bang nay
duoc bd tri thanh 6ng cudn dugc dat trén xylanh (3) tir d6 no co thé duoc thdo ra
bang cach sir dung luc. O day bang nay con duoc b tri cac dudng ring cua nim

ngang (4) ma dé dang loai bé mot doan cua bang. Bing (1) c6 do rong (L) ma

thong thuong sé 1a tir 5 dén 20 mm.

Trong Fig. 2 — mét doan cua bang nay (1) duge 14y doc theo dudng nim ngang
(5-57) — c6 céc 16p 16t tach thir nhat (2a) va thir hai (2b) ma kep 16p chit két dinh
nhay ap (6) o gitta.

Dinh nghia

Nhu duogc stir dung ¢ déy, cac dang sb it bao gdm ca dang s6 nhiéu trur khi ngit
canh chi bao rd rang khac.

9% <¢

Cac thuat ngit “bao gdm”, “gdm c6” va “dugc bao gdm” nhu duoc sir dung & day
dong nghia voi “c6”, “ké ca”, “co chira” hodc “chira”, va bao gdm hodc khong
gi01 han va khong loai trir cac bd phén bo sung, khong duoc trich din, céac chi tiét

hodc cac budce ctia phuong phép.

Khi céc luong, cac nong do, cac kich thudce va cac tham sb khac dugc thé hién &
dang khoang, khoang wu tién, gia tri gi¢i han trén, gid tri gigi han dudi hosic cac
gia tri uu tién trén va dudi, can hiéu rang bat ky cac khoang nao c6 thé thu duoc

bang cach két hop bat ky gia tri gidi han trén hodc uu tién voi bét ky gia tri gigi
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han duéi hodc uu tién cling dugc bdc 16 cu the, bat ké viéc cac khoang thu duoc

nay c6 duogc dé cap dén trong ngit canh hay khong.

Céc thuét ngit "duoc vu tién”, "t6t hon 13", “mong mudn 147, “cu thé 137, “dic biét
[4” va cac tir dong nghia cua nd thuong xuyén dugc st dung & day dé cap dén cac
phuong 4n ctia sng ché ma c6 thé tao ra cac loi ich cu thé, trong cac truong hop
cu thé. Tuy nhién, viéc trich ddn mét hodc nhidu phuong 4n uu tién hon hoic tot
hon khong ngu y rang cac phuong an khac la khong c6 loi va khong nham muc

dich loai trir cc phuong an khac d6 khéi ra pham vi ciia sang ché.

Thuét ngit "hoa cung" dugc sir dung ¢ dy theo nghia thong thuong ctia no trong
linh vyc k§ thuat va do d6 bao gdm lién két ngang. Khéng nhdm muc dich gi01
han sang ché, ¢ thé thuc hién hoa cling bang cach gia nhiét cung vo1 cung vai
nhiing thtr khac; phoi sang v6i dnh sang cuc tim; chum electron; hodc, phoi sang
voi phong xa. Trude khi hoa cing, ché phidm chit két dinh c6 thé bao gdm cac

hop chét ma, & 20°C, 1a chét 16ng, thé nira rén hodc tinh thé,

O truong hop gbe tur "(met)acryl" duge st dung trong phdn md ta va yéu ciu bao

h¢ gbc nay nhdm muc dich bao gom ca "acryl" va "metacryl".

Nhu duoc stir dung & ddy, nhom " alkyl C;-Cpp " dé cap dén nhom hoa tr1 mot ma
chira 1 dén 12 nguyén tir cacbon, ma la gbc cua ancan va bao gdm cac nhom hitu
co chudi thing va phin nhanh. Cac vi du vé& cac nhom alkyl bao gém, nhung
khong gigi han &: metyl; etyl; propyl; isopropyl; n-butyl; isobutyl; sec-butyl; tert-
butyl; n-pentyl; n-hexyl; isohexyl; heptyl; octyl; isooctyl; sec-octyl; tert-octyl; va,
2-etylhexyl. Trong sang ché, cac nhém alkyl nay c6 thé khong duoc thé hodc co
thé duoc thé béng mot hodc nhiéu nhém thé chéng han nhu halo, nitro, xyano,
amido, amino, sulfonyl, sulfinyl, sulfanyl, sulfoxy, uré, thiouré, sulfamoyl,
sulfamit va hydroxy. Cu thé, cac din xudt duoc halogen hoa ctia cac gbc
hydrocacbon duoc léy lam vi du duoc liét ké & trén, cu thé, c6 thé duoc dé cap
dén 1a cac vi du vé cac nhom alkyl duoc thé phu hop. Tuy nhién, thong thuong,
su uu tién ddi vdi cac nhom alkyl khong duoc thé chura tur 1-10 nguyén tir cacbon
(alkyl Ci-Cho) - vi du cac nhom alkyl khong duoc thé chua tir 1 dén 8 nguyén tir
cacbon (alkyl CAl-Cg) — cin duoc luu y.
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Nhu duoc sir dung & day “halit” dé cap dén florua, clorua, bromua ho#c iodua.
Tuong ty, nhém hydrocacbon “dugc halogen h(’)a” dé cap dén cac hop chat nhom

hydrocacbon trong d6 it nhat mét hydro duoc thé bing halogen.

Thuét ngit "16p 16t tach" nhu duge st dung & day md ta tdm mong (két ciu
sandwich) ma bao gdm it nhit mot 16p tach duoc sir dung trén bé mit cua mang
chat mang don hoac da 16p, thuong duoc goi trong 1inh vuc k¥ thuét 1a nguyén
liéu gdc hodc Iudi chdt mang. Cht tach cho phép chat két dinh chuyén dugc gin
vao mang chit mang.

~, CC

Thuét ngft “thiét bi phan phdi bing” duoc sir dung ¢ ddy mot cach don gian cé
nghta 14 thiét bi ma phan phdi bang. Khong nhim muc dich gi¢i han y nghia cu
thé cua thuat ngit nay, ciing khong nham gidi han cac thiét bi da biét thong thuong
trong Iinh vuc ki thudt ma co thé c6 cong dung nhu dung cu chira va cét bang keo
ding cho céac bang dinh theo sang ché. Tuy nhién, ngudi ta cho rang dung chua
va cit bang keo phu hop c6 thé c6 chuc nang bd sung dé hd tro nguoi st dung cit
bang nay thanh cac phan co kich thudc cu thé va/hoic sir dung bang nay cho bé
mit hodc nén. Ngodi ra, tot hon la thiét bi phan phdi bang nay c6 bé tri 6ng cudn
duoc dd boi chi tiét nén va duoc bd tri dé do cudn bang. Cac vi du minh hoa
nhung khong nham giéi han vé céc thiét bi phan phdi bang nay dugc boc 16 trong:
Béng sang ché Hoa Ky sb 2,910,217, Béng sang ché Hoa Ky sb 3,489,324 Béng
sang ché Hoa Ky s 4,130,229, EP 2559643 B1; US2009/0179061;
US2010/0018653; va, Bang sang ché Hoa Ky s6 9,254,611,

Bing duoc dé xudt duoc tao ra co cac duong rang cua ngang & cac khoang cach
doc theo chiéu dai ctia nd, ma cac dudng rang cua nay thuén tién cho viéc phin
chia bang thanh c4c doan cé thé si dung duoc, vi du cac doan dai tir 10-20 cm.
Thuat ngit “cac duong rang cua” nhu duoc sir dung & ddy bao gdm cac ranh chit
V, céc duong ranh, cac 16 rang cua, céc rang va/hodc cac khia rang cua hodc cac
tao hinh bé mat khac ma c6 thé duoc bé tri trong (cac) lop 16t tach va 16p chat két

dinh mot cach tuy y.

Nhu duoc st dung & déy, cac trong luong phan tir — duge xac dinh, & truong hop

st dung, hodc 1a trong luong phén tir trung binh sb luong (Mn) hoac trong luong
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phén tr trung binh trong lugng (Mw) — dugc do boi sic ky loai trir kich thudce
béng cach sic ky thAm thau keo Waters 150 duoc trang bi d4u do chi sb khuc xa
vi sai va duoc dinh chudn bang cac tiéu chudn polystyren. Cac miu dugc chay
trong tetrahydrofuran & 45°C. Céc trong luong phéan tir dugc bao céo la cac trong

lugng phéan tir duong lugng polystyren va theo don vi g/mol.

Nhiét d6 chuyén hoa thily tinh (Tg) cta cac copolyme co thé duoc tinh toan tir
ché phim monome ctia copolyme nay. Néu copolyme la ddng nhat va dugc diéu
ché qua quy trinh copolyme héa théng ké, sau d6 Tg co thé duoc tinh toan tir cac

gia tri Tg cla tAt ca cac polyme dbng nhat tuong ting, theo phuong trinh Fox:

1 = W4 +owp o+ owg  foL

Tg m Tg Tg2 Tga

trong do:  Tgm: Tg clia copolyme (theo don vi Kelvin);,
Tg:: Tg clia polyme dong nhit ctia comonome 1 (theo don vi Kelvin);
Tg: Tg ctia polyme dong nhét ciia comonome 2; va

w1 ty lugng theo trong lugng ctia comonome 1 trong coployme; van

van.

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) thét té ciia copolyme gbc acrylic va clia bit
ky nhua nao khac & day co thé dugc xac dinh bing phép do nhiét luong quét vi
sai (DSC- differential scanning calorimetry). Viéc st dung DSC d x4c dinh Tg
da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuét, va duoc mo ta boi B. Cassel va M. P.
DiVito trong tai liéu "Use of DSC To Obtain Accurate Thermodynamic and
Kinetic Data", do American Laboratory 4n ban, thang Giéng ndm 1994, trang so
14-19, va b1 B. Wunderlich trong tai liéu Thermal Analysis, do Academic Press,

Inc. 4n ban, nim 1990.

Nhur dugce sir dung & day, “diém hoa mém” (°C) la diém hoa mém xac dinh bang
vong va bi. Diem héa mém x4c dinh bang vong va bi nay duoc xac dinh la nhiét
ma ¢ d6 dia mau duoc giit trong vong ngang duoc ép xudng phia dudi & khoang

cach I inso (25,4 mm) dudi trong lugng ctia bi thép khi mau dugc gia nhiét & tbe
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d6 dugce quy chuin trong nudc hodc bé glyxerin. Phuong phap do duge quy dinh
trong tai liéu DIN 52011.

Nhu duoc st dung & ddy, thudt ngit "d6 day mang kho" dé cap dén do day cua
mang sau khi dugc lam kho tur trang thai long trudc d6 nhu thong thuong dugc

~hiéu trong 1inh vuc k¥ thuat.

Bét ky trong luong phti ndo duoc bao cdo & ddy theo don vi gam/m? (gsm) co thé
duoc xac dinh bang may huynh quanh tia X ching han nhu Oxford 3000, cta
Oxford Inc. England.

Bét ky cac dd nhét nao duoc bio cdo & ddy dugce do & 20°C va 50% d6 am tuong
d6i (RH - Relative Humidity) bang cach st dung may do do nhot Brookfield duogc
trang bi truc quay LV s6 1 van hanh & 60 vong trén phut (rpm- Revolution Per
Minute). May do d6 nhot nay c6 thé duge dinh chudn bang cach sir dung cac dau
silicone ¢ cac do nhdt da biét.

Thuét ngtt "dung moi dé pha" duoc sir dung & déy 14 tir khoa vé ché phidm ma d6
nhét ctia né dugc diéu chinh bing cach st dung dung méi hitu co (Diéu 2, Chi thi
2004/42/CE ctia Nghi vién Chau du va cta Hoi dong Chau Au). Cuy thé 1a & day,
ham lugng nudc ctia ché pham csshét két dinh pha dung mdi ¢6 thé nho hon 1 %
trong luong va tbt hon 13 nhé hon 0,5 % trong luong, dua trén trong lugng cua
ché phdm nay.

Nhu duoc thé hién & trén, 16p chét két dinh nhay ap clia bang theo sang ché thu
duoc bang cach hoa ctng ché phdm chit két dinh bao gdm copolyme gbe acrylic,
chat lién két ngang chelat kim loai, it nhét mot nhua dinh va dung moi hitu co.
Ché pham phu chét két dinh

Copolyme gbc acrylic theo sang ché thu duoc tir hdn hop monome bao gom: it
nhit mot va t6t hon 14 it nhét hai este alkyl C1-C12 cua axit (met)acrylic; va, it
nhit mét monome axit dugc lua chon tir axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic,
axit fumaric, va axit itaconic.

Thong thuong, copolyme gdc acrylic thu duoc tir hdn hop monome bao gom, theo

trong luong ctia cac monome: tir 70 dén 99 % trong lugng ctia hdn hop gitra it
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nhét hai este alkyl C1-C12 cta axit (met)acrylic; va, tir 1 dén 30 % trong luong
cua it nhit moét monome axit & trén. Va cu thé hon 13, copolyme thu dugc tir hdn
hop monome bao gdm: tir 80 dén 99 % trong lugng cua it nhét hai este alkyl C1-
C12 ctia axit (met)acrylic; va, tir 1 dén 20 % trong lugng ciia it nhat mot monome
axit ¢ trén.

Trong céac copolyme gdc acrylic, it nhdt mot va t6t hon 1a it nhit hai este alkyl
C1-C12 1a c4c este alkyl C1-C10 hozc C1-C8 cua axit (met)acrylic. Mong mudn
13, it nhét hai este alkyl C1-C12 cua axit (met)acrylic nén duoc lua chon tir nhom
gdm c6: metyl acrylat, etyl acrylat; butyl acrylat; 2-etylhexyl acrylat; lauryl
acrylat; isodexyl metacrylat; n-butyl metacrylat; isobutyl metacrylat; 2-hydroxy
etyl acrylat; va, 2-cloro etyl acrylat.

Trong cac copolyme gbc acrylic, t6t hon 14 it nhdt mét monome axit bao gdm axit
acrylic va/hodc axit (met)acrylic. Va mong mudn 13, it nhit mot monome axit la

axit acrylic.

Do dd, trong phuong an duogc lay lam vi du nhung khong nhdm gi6i han theo sang
ché, copolyme thu duoc tir hdn hop monome chua, theo trong luong cua cac

monome:

a) tir 80 dén 99 % trong luong, tot hon 1a tir 90 dén 99 % trong lugng, cua
2-etylhexyl acrylat va n-butyl acrylat; va,

b) tr 1 dén 20 % trong luong, tot hon la tir 1 dén 10 % trong luong, cta

axit acrylic.

Dé hoan thién, trong hdu hét cac phuong 4n, can luu y ring cac copolyme gbc
acrylic c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu comonome co thé polymer héa, cu thé la
cac co-monome c6 thé polyme hoa duoc lua chon tir nhém gdm c6: acrylonitril
va cac acrylonitril duoc thé alkyl C1-C12; cac (met)acrylamit; cac vinyl este; cac
vinyl ete; cac vinyl amit; cdc vinyl keton; styren, styren duoc thé alkyl C1-C4 va
styren duoc halogen hoa; cac vinyl halit; cac olefin; va cac hdn hop cua hai hodc

nhi€u trong s6 chung.
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Cac (met)acrylamit bao gdm (met)acrylamit va cac dén xuét aryl va aryl duoc thé
N ciia n6. Chung bao gdm N-metyl acrylamit, N,N-dimetyl acrylamit, t-octyl

acrylamit va tuong tu.

Céc comonome vinyl este bao gdm, nhung khong gi¢i han &, vinyl axetat, vinyl
propionat, vinyl butyrate, vinyl valerate, vinyl versatat va vinyl isobutyrat. Cac
vinyl ete bao gém, nhung khong gidi han &, cac vinyl ete c6 tir 1 dén 8 nguyén tir
cacbon chang han nhu etyl vinyl ete, butyl vinyl ete va 2-etylhexylvinyl ete. Cac
vinyl amit bao gdm, nhung khdng gioi han &, cac vinyl amit c6 tir 1 dén 8 nguyén
tir cacbon chiang han nhu pyrolidon. Céc vinyl keton mot cach twong tu bao gdm
nhung khong giéi han & cac vinyl keton c6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon ching
han nhu etyl vinyl keton va butyl vinyl keton. Va, cac monomer vinyl halit bao
gdm vinyl clorua, vinyl bromua, vinyl florua, vinyliden clorua, vinyliden bromua

va vinyliden florua.

Cac co-monome olefin dugc d& cdp & trén bao gbém, nhung khong gig1 han &
isopren, butadien va céc olefin anpha phan nhanh va chudi thang C, - Cg va ching
han nhu etylen, propylen, butylen, isobutylen, diisobutylen, 4-metyl penten-1,1-

buten, 1-hexen va 1-octen.

Ché phdm cua copolyme gbc acrylic nén duoc diéu tiét sao cho copolyme nay
khac biét & chd nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) nhé hon 20°C va tdt hon 1a
nho hon 0°C. Ngoai ra hoac theo cach khac, copolyme goc acrylic nay khac biét
& chd trong luong phan tir trung binh trong luong (M) 14 tir 10.000 dén 1.000.000,
tot hon la tir 20.000 dén 500.000.

Nhu d4 biét trong linh vic k§ thuat, copolyme goc acrylic c¢6 thé duoc diéu ché
bang bat ky k§ thuét polyme héa khoi mao gbc tu do phi hop nao - ching han
nhu nhii twong, nhii tuong nhd, dung dich, huyén phu, vi huyén phu hodc polyme
héa khoi — véi chat khoi mao gbe tu do va thuc hién gia nhiét phu hop (vi du &
30°C dén 90°C).

Cac chét khoi mao gde tu do phu hop, ma thong thuong duoc st dung theo luong
gitta 0,05 va 6 % trong luong dya trén tong trong luong cua cac monome duoc sir

dung, bao gbém: hydro peroxit, cac alkyl hydroperoxit, ching han nhu t-
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butylhydroperoxit va cumen hydroperoxit; cac persulphat, chang han nhu NHy-
persulphat, K-persulphat va Na-persulphat; cac peroxit hitu co, chdng han nhu cac
axyl peroxit va bao gdm benzoyl peroxit; cac dialkyl peroxit, ching han nhu di-t-

butyl peroxit; va, cac peroxy este, ching han nhu t-butyl perbenzoat.

Céc hop chit peroxy trong mot s truong hop duoc sir dung mdt cach co loi két
hop voi cac hé 6xi héa khir phit hop ching han nhu Na hozc K pyrosulphit hoac
bisulphit, va axit isoascorbic. Cac hop chat kim loai chéng han nhu Fe EDTA
cling co thé duoc st dung mét cach cé loi nhu mot phén cua hé 6x1 hoa khir nay.
Ngoai ra, cac chat khoi mao azo-chuc, chang han nhu azo-bis(isobutyronitril),
2,2'-azo-bis(2-metyl butyronitril) (AMBN) va 4 .4'-azobis(axit 4-xyanovaleric)

cling co thé duoc st dung.

Trong phuong 4n uu tién, copolyme gbc acrylic duoc didu ché trong dung dich
bao gdm etyl axetat va, mdt cach tlly ¥, cac déng dung méi chang han nhu ruou
isopropyl: ham luong céc chat rin khi polyme hoa dung dich thong thudng co thé
ndm trong khoang tur khoang 30% dén khoang 80% dé thu duoc trong lugng phin
tur trung binh trong luong theo mong mudn cua copolyme va con duy tri d6 nhét

c6 thé gia cong trong binh phan tng.
Bat ké copolyme duoc tao ra nhur thé nao, thi copolyme gbc acrylic nén duoc bao
gdm trong ché phdm chat két dinh theo luong sao cho 16p chét két dinh nhay ap
thu duoc bao gom, dua trén trong luong ctia 16p chat két dinh, trr 30 dén 90 %
trong luong, t6t hon Ia tir 60 dén 80 % trong luong ctia copolyme nay.
Ché phdm chét két dinh theo séng ché con bao gdm chét lign két ngang tao chelat
kim loai. Chelat kim loai nay nén on dinh & cac nhiét do 1én dén 40°C.
Trong nhiéu phuong an, chét lién két ngang chelat kim loai bao gdm it nhit mot
phtic hé gom:

1) kim loai duoc lua chon tir nhém gém co Al, Ti, Fe, Co, Ba, Zr, K va Zn,

Va1 su uu tién cho Al va Ti duoc xac nhan; va,

ii)  hop chét hitu co tao phdi tur 1,3-dicacbony].
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Nhu duoc st dung & day, hop chit hitu co tao phéi tir 1,3-dicacbonyl 1a hop chat
0 thé tham gia vao viéc tao chelat véikim loai vama ¢ it nhét hai nhém cacbonyl
duoc bé tri theo su bb tri khong gian 1,3 theo nguyén tir cacbon ma chiing duoc

lién két: su bb tri nay co thé duoc thé hién gian luoc la:

Va céc chelat kim loai duoc ldy lam vi du cua loai nay bao gom, nhung khong
giéi han &: cac ester B-keto beta skim loai, ching han nhu céc ester axetoaxetat
kim loai va bao gdm cac axetoaxetat etyl kim loai (phdi tir: etyl axetoaxetat); cac
este malonat kim loai ching han nhu cac malonat dietyl kim loai; cac
axetylaxetonat kim loai (phdi tir: axetylaxeton); cac formylaxetonat kim loai (phoi
tr; formylaxeton), va, cac formylaxetophenonat kim loai (phdi tur:

formylaxetophenon).

Trong phuong 4n dic biét duoc uu tién, chit lién két ngang chelat kim loai la

nhom hodc titan axetylaxetonat.

Chét lién két ngang tao chelat kim loai c6 thé duoc chtra trong ché phdm chat két
dinh theo luong 1a tir 0,01 dén 5 % trong luong, tt hon 1a tir 0,05 dén 2 % trong
luong va tot hon nita 1a tir 0,05 dén 1 % trong luong, dua trén trong luong ctia ché
pham. O truong hop ham lugng clia cht lién két ngang nho hon 0,01 % trong
lugng, su két dinh ctia chit két dinh co thé bi giam mot cach bat lgi. Nguoc lai, &
truong hop ham luong ctia chat lién két ngang 16n hon 5 % trong luong, tinh 6n
dinh luu trit ctia san phdm duoc phu c6 thé bi giam do su bong troc 16p trung gian
hodc mét lién két cung vai nhiing thir khac.

Ché phim phu chét két dinh bao gdm it nhat mot nhua dinh, ma mong mudn la
duoc bao gdm trong ché phdm dé véi luong vira dui sao cho 16p chat két dinh duoc
dan xuat tir 46 bao gom, dua trén trong luong ctia 16p chit két dinh, tir 1 dén 70 %

trong luong, t6t hon 14 tir 20 dén 50 % trong luong cta (cac) nhua dinh.
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Céc nhya dinh duoc 14y lam vi du bao gdm: cic nhua hydrocacbon aliphatic; cac
nhua hydrocacbon aliphatic duoc hydro hoa; cac nhua hydrocacbon aliphatic
duoc 1am bién tinh thom; cac nhua hydrocacbon dugc lam bién tinh thom duoc
hydro hoa; cac nhua polyxyclopentadien; cac nhua polyxyclopentadien dugc
hydro hda; cac nhua hydrocacbon xycloaliphatic; cac nhua xycloaliphatic dugc
hydro hoa; cac nhua hydrocacbon xycloaliphatic/thom; cac nhua hydrocacbon
xycloaliphatic/thom dugc hydro hoa; cac nhua hydrocacbon thom dugc hydro
héa; axit maleic/chat dinh duoc lam bién tinh anhydrit; nhua hydrocacbon thom
duoc 1am bién tinh tecpinen va/hodc aliphatic; nhua hydrocacbon thom dugc lam
bién tinh tecpinen va/hoic aliphatic duoc hydro hoa; cac nhua polytecpinen; cac
nhua polytecpinen dugce hydro hoa; cic nhya polytecpinen dugce lam bién tinh
thom; cac nhua polytecpinen duoc lam bién tinh thom duoc hydro héa; cac nhua
tecpinen-phenol; cac nhua tecpinen-phenol dugc hydro hoa; cac nhua col6phan
gbm; nhua c6léphan gom duoc hydro hda; cac nhua este coldophan gom; cac nhua
este cOlophan gdm dugc hydro hoa; nhua colophan gd; cac nhua colophan gd
dugc hydro hoa; cac nhua este c61dphan gd; cac nhua este colophan gb duoc hydro
hoa; cac nhua c6l6phan diu gd thong; cac nhua col6phan dau gb théng duoc hydro
hoa; cac nhua este c6lophan diu gd thong; cac nhua este colophan ddu g thong
duoc hydro hda; cac nhua axit c6lophan; cac nhya axit c6ldphan dugc hydro hoa;

va, cac hon hop cua hai hodc nhiéu trong s6 chung.

Khong nhim muc dich g101 han sang ché, cac vi du vé cac chét dinh sin co vé mat
thuong mai ma cé thé cé cong dung & day bao gdm: cac nhua hydrocacbon
ESCOREZ® séri 1000, 2000 va 5000; ECR-373, Oppera™ PR 100, 101, 102,
103, 104, 105, 106, 111, 112, 115 va 120, san c6 tir ExxonMobil Chemical
Company, ARKON™ séri M, Arkon séri P va cac este coldphan SUPER
ESTER™ sin cé tir Arakawa Chemical Company; cac nhua styren-a metyl styren
duoc lam bién tinh bang phenol SYLVARES™ va cac nhua tecpinen dugc styren
hoa sén c6 tir Kraton Corporation; cac nhua tecpinen-thom ZONATAC va cac
nhua phenolic tecpinen sin c6 tir Kraton Corporation; céac este cdlophan
SYLVATAC™ va SYLVALITE™ sn c6 tir Kraton Corporation; cac nhua thom
aliphatic NORSOLENE™ s3n c¢ tir Cray Valley, cac nhua phenolic tecpinen

-15-



40170

DERTOPHENE™ sén c6 tir DRT Chemical Company; cac nhua EASTOTAC™,
cac nhua PICCOTAC™ (Cs/Cy, cac nhua thom REGALREZ™ va REGALITE™
xycloaliphatic/thom sin c6 tir Eastman Chemical Company, cac nhua
WINGTACK™ san c6 tir Goodyear Chemical Company; cac cOldophan
FORAL™, PENTALYNT™, v4 PERMALYN™ va c4c este colophan sén cé tir
Eastman Chemical Company, cac nhua Cs duoc lam bién tinh axit
QUINTONE™, cac nhua Cs/Co, va cac nhua Cs/Co duoc lam bién tinh béng axit
sdn c6 tir Nippon Zeon; cic nhua thom/xycloaliphatic duoc tron LX™ sin c6 tur
Neville Chemical Company; va, cac nhya thom tecpinen dugc hydro hda
CLEARON sén c6 tir Yasuhara Chemical.

O day uu tién dbi voi chdt dinh dugc cdu thanh bdi mot hodc nhiu nhua, mdi
nhua nay cé trong lugng phén tir trung binh trong luong (Mw) dudi 10.000, tbt
hon 1a dudi 2.500 va tét hon nita la dudi 2000.

Trong cach thé hién khac vé su uu ti€én, ma khong nham muc dich loai trir 1an
nhau trong sb cac diéu kién trong luong phén tr & trén, & day uu tién d6i vdi chat
dinh duoc cdu thanh béi mot hodc nhidu nhua, trong d6: 1) mdi nhua nay c6 diém
hoa mém la tir 50° dén 130°C, bt hon la tir 60° dén 120°C, va tét hon nita Ia tir
70° dén 110°C; va, ii) mdi nhua nay duoc lua chon tir nhdm g6m cO: cac nhua
este c6l0phan gom; cac nhua este cdlophan gdm dugc hydro hoa; cac nhua este
c6lophan gb; cac nhua este c6ldphan gd duoc hydro hoa; cac nhua este c6lophan
dau gb thong; va, cac nhua este coldphan ddu gd thong duoc hydro héa. Vi du,
chét dinh c6 thé bao gém mot cach cé loi nhua este cdlophan thur nhét co diém
héa mém la tir 70° dén 90°C va nhua este cOlophan thtr hai cé diém hoa mém la
tir 90° dén 110°C.

Tét hon 1a nén luu y thém viéc sir dung glyxerin va cac este pentaerythritol cua
colophan gém, c616phan gb va coldphan dau gd thong, ma cac vi du sin ¢ vé mit
thuong mai cta céc este bao gém: Foral 105 sn c¢6 tir Eastman Chemical

Company; Sylvalite RE100S, Sylvatac™ RE85 va Sylvatac™ RE95 sn c6 tir

Kraton Corporation.
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Ché phdm chat két dinh theo sang ché bao gdm dung mdi trong do copolyme gbc
acrylic duoc hoa tan. Néu can dé thu duoc su hoa tan, ché phdm chit két nay dinh
¢ thé duoc didu ché & cac nhiét duoc nang cao, vi du tur 25° dén 40°C. Trong bat
ky trudng hop nao, cac dung mdi phu hop dé str dung theo sang ché duoc lua chon
tu: céac ete; cac este; cac keton; cac rugu; cac hydrocacbon duoc halogen hda; cac

ancan; cac alken; cac amit; va, cac hydrocacbon thom.

Céc dung mdi duge lay lam vi dy 1a dietyl ete, metyl-t-butyl ete, tetrahydrofuran,
1,4-dioxan, cac ete glyme, etyl axetat, isopropyl axetat, butyl axetat, amyl axetat,
isobutyl axetat, etylen glycol monobutyl ete axetat, etylen glycol monoetyl axetat,
etylen glycol monometyl ete axetat, 2-etylhexyl axetat, glycol diaxetat,
metoxybutyl axetat, axeton, metyl etyl keton, dietyl keton, metyl isobutyl keton,
di-1sobutyl keton, xyclohexanon, n-butanol, isopropanol, etanol, diclorometan,
tricloroetylen, tetracloroetylen, heptan, hexan, isooctan, xyclohexan,
dimetylformamit, toluen, xylen, diclobenzen, hoic cac hdn hop cua hai hodc nhiéu

dung moi ké trén.

Trong phuong an quan trong tht nhat, dung méi ctia ché phim chét két dinh bao
gdm theo trong luong cua dung moi nay it nhat 50 % trong luong cua etyl axetat.
Trong phuong an quan trong thtr hai, nhung khong phai 1a phuong an loai trir 13n
nhau, ché pham cht két dinh khéc biét & chd Ia dung méi dé pha.

O mitc dung moi thap nhat co trong ché phim chét két dinh thong thuong nén
tuong ung voi lugng dung moi nhé nhat duge yéu ciu dé hoa tan copolyme gdc
acrylic & nhiét do st dung ctia ché phdm. Céc d6 nhét cho phép dbi voi phuong
an dua ra ma ché pham chét két dinh co thé duoc sir dung va yéu ciu dé tao ra
thoi gian lam kho c6 thé sir dung cua ché pham chét két dinh sau khi st dung sé&
duoc xac dinh la gi6i han trén vé luong dung moéi c6 trong ché phém. G161 han
trén nay tit nhién la nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cé thé
thiét lap, st dung ¢ truong hop thir 4p dung va sai. Tuy nhién, nguoi ta cho rang
luong dung méi va nho d6 ty 1€ dinh luong giita cac thanh phén thiét yéu va tuy
chon ctia ché phim chit két dinh thong thuong nén dugc thiét 1ap sao cho ché

phim thu duoc c6 it nhat mot trong s6: ham lugng chét rén la tir 20 dén 80% theo
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khéi luong, tbt hon 1a tir 35 dén 60% theo khdi luong; va, d6 nhét 1a tir 100 dén
5000 mPa-s, t6t hon 14 tir 100 dén 2500 mPa.s, khi duoc do & nhiét do 20°C va
duoc x4c dinh ngay sau khi didu ché ché phdm chat két dinh, vi du, lén dén hai

phut sau khi tron chung.

Ché pham phu chét két dinh con co thé chia cac chit phu gia nhat dinh ma khong
bat loi dbi v6i cac dic tinh hoa cing va tinh 6n dinh luu trit cta ché phim nay,
d6i v6i mang hoa ran dugc din xut tir 46 va d6i voi cong dung clia mang hoa rin
d6. Céc chit phu gia duoc dé cap dén nay duoc lam tir: cac chat hut 4m; cac chit
nhudm; cac chét dém; cac chét khir tinh dién; cac chat lam déo; cac chét pha trén;
cac chét pha lodng; cac chat lam n dinh anh sang; va, cac chét chdng oxi hoa.
Tét hon 13 toan bd ché phim 1¢p phu chit két dinh bao gdm, dua trén trong luong
ctia ché phdm 16p pha chit két dinh nay, nho hon 15 % trong luong cac chét phu
gia.

Cac vi du vé chat hut 4m c6 loi theo theo sang ché la: cac este ortho, ching han
nhu trimetyl orthoaxetat va trietyl orthoformat; cac hop chit oxazolidin, ching
han nhu 3-etyl-2-metyl-2-(3- metylbutyl)-1 ,3-oxazolidin; cac silan, ching han
nhu vinyl trimetoxysilan; va, cc siloxan trong luong phan tir thip ma khong chira
cac phan dic biét triru tugng hydro, vi du alkoxy poly nhét dinh (cac alkoxysilan)
trong d6 nhom alkoxy c6 tir 1 dén 10 hodc tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon. Chat hut
am khac, d6i khi duoc goi la cac chit lam 6n dinh do nhdt, s& la quen thude véi

ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Cac chéit nhuém, néu mudn, duoc bé tri theo luong vira di dé tao ra mau mong
muon dbi voi chit két dinh. Khong nhim muc dich gi6i han sang ché, cic chét
nhudém duoc léy lam vi du bao gém cac chat dém vo co rén, chéng han nhu bo
hong va, titan dioxit. Cac chat dém vo co ¢6 loi, ngoai cac chét dém chét sic duoc
dé cap 6 trénra, bao gém: nhOm trihydrat; cristobalit; cac soi thily tinh; thach anh;
kaolin; wollastonit; mica; cac silicat, fenspat; silic diéxit dugc lam két tia hodc
dugc xong kho; d@)ng; magié€ hydroxit; bot tan; va, niken va canxi cacbonat. Cac

oxit kim loai, chéng han nhu nhom trihydrat va magié hydroxit 1a dac biét cé loi
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khi ching déng vai tro la cac chat lam chdm chay va con co the cai thién do bén

két dinh, dac biét la & cac nhiét d6 duoc nang cao.

Pé tao ra cac ché phim chét két dinh theo sang ché, cac thanh phan dugc mé ta &
trén ctia ché pham cht két dinh nay duoc trén bang cach sir dung cac cong cu va
cac didu kién d& dam bao ché phdm thu duoc 13 déng nhit. Trong mot sb trudong
hop, viée trdn co thé xut hién & nhiét d6 duogc ning cao nhung viéc gia nhiét
duoc sir dung khong nén din dén su bay hoi dung méi dang ké ciing khong khoi
mao phan tng lién két ngang. Dé tham khao & truong hop duoc yéu ciu, nguyén
tic day lam thé nao dé tao cong thtic cac chit két dinh c6 thé duoc tim thdy clng
vo1 nhitng thu khac trong tai liéu: D.R. Gehman, "Acrylic Adhesives" in
Handbook of Adhesives, 4n ban thtr 3, I. Skeist (Ed.), Van Nostrand Reinhold,
New York, 1990, Chuong 25.

Bang dinh

Cac ché phim chit két dinh dugc duc trén 16p 16t tach thir nhat va dung méi dugc
bay hoi tir d6. Cac phuong phéap phu hop dé duc bao gdm, nhung khéng gi¢i han
¢, ma ldn cham va1 thanh tron hodc thanh Meyer, ma in chim, ma béng dao, ma
béng dao thdi khi, ma comma, ma ngugc, ma comma nguoc, ma moi, ma siéu
khu6n hodc ma khudn banh ring. Dong thoi voi hodic sau khi lam kho cac ché
phém chét két dinh, nhiét d6 ctia cac ché phém chat két dinh nay con co thé duoc
néng cao — 1én tir 80 dén 250°C trong khoang tir 0,03 dén 2 gio, vi du — dé hoa
cung chat két dinh bang cach thic d4y phan ung lién két ngang. Sau d6, néu mudn,
16p 10t tach thur hai c6 thé duoc bé tri trén 16p chét két dinh duoc lien két ngang
trén phia d6i dién voi lop 16t tach thu nhét,

Cac ché pham chét két dinh déc thu duoc sir dung sao cho 16p chét két dinh thu
duoc ¢6 d6 day mang khd la tir 3 dén 250 pm, 8t hon 14 tir 10 dén 200 pm. Néu
d6 day cua 16p chat két dinh nay nhé hon 3 pm, luc két dinh chét két dinh viao mat
dinh cudi cing thong thuong s& 1a khong du va bang duoc st dung cé thé gb 1én
tir do. Nguoc lai, khi d6 day cua 16p chét két dinh vuot qua 250 pm, diéu nay c6
thé ddn dén kha ning su dung bi suy giam hodc dut khi tach va st dung bang nay.
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Trong phuong an thay thé, nhung khong thé hién loai trir 1in nhau vé cong doan
phu, cic ché pham chét két dinh c6 thé dugc st dung sao cho 16p chit két dinh

thu dugc c6 trong luong pha 14 tir 20 dén 250 g/m?, tot hon 14 tir 50 dén 200 g/m?.

Nhu duoc xac dinh & trén, cac 16p 16t tach bao gdbm mang chat mang don - hoc
da l6p ma duogc b tri trén mot hodc hai mit véi 16p tach. Khong nham muc dich
gi61 han hinh dang cta cac 16p 16t tich ma co cong dung theo sang ché va do dé
cac thdo luan chung vé cac 1op 16t tach duge dé xudt ciing véi nhiing thir khac
trdng cac tai liéu tham khao sau day co thé duoc xem la dé day: Satas cung cac
cong su trong tai liéu Handbook of Pressure Sensitive Adhesives Technology, D.
Satas (ed.), 4n ban thu 3, 1999, Satas & Associates, Warwick, trang 632-651;
Kinning cung cac cong su trong tai liéu Adhesion Science and Engineering—T4p
2: Surfaces, Chemistry & Applications, M. Chaudhury, A. V. Pocius (Ed.), 2002,
Elsevier, Amsterdam, trang 535-571; va, Jones cling cac cOng su trong tai liéu
Handbook of Pressure Sensitive Adhesives Technology. D. Satas (ed.), 4n ban thir
3, 1999, Satas & Associates, Warwick, trang 652-683.

Duoc xac nhén ¢ trén, dugce vu tién & ddy tuy nhién mang chit mang ctia lop 16t
tach bao gdm: polyolefin, chang han nhu cac polyme déng nhét va cac copolyme
cua etylen, propylen, butylen va/hogc hexylen va bao gdm, cu thé 1, polypropylen
(BOPP) duoc dinh huéng hai truc; polyester, ching han nhu polyetylen
terephthalat (PET), polybutylen terephthalat, trimetylen terephthalat va
polyetylen naphthalat (PEN); polymetylmetaxylat (PMMA); polyete ete keton
(PEEK); polycacbonat (PC); polysulfon; polyimit (PI); polyacrylonitril (PAN);
styren acrylonitril (SAN); polyuretan (PU); polyamit; cac copolyme etylen-styren
(ES); cac xyclo-olefin; ruou polyvinyl (PVA); etylen-vinyl axetat (EVA); styren
acrylonitril copolyme (SAN); ionome; gidy tong hop, ching han nhu gidy téng
hop polypropylen hodc gidy tdng hop polyetylen; cac hdn hop cua cac polyme
dugc dé cap o trén; cac hdn hop clia cac polyme duoc dé cap & trén v6i bot vo co:

hodc, hop phén clia cac polyme duoc dé cap & trén va gidy téng hop.

Uu tién doi véi cac mang chat mang bao gobm hodc gdm c6 cac polyolefin,

polymetylmetacryat (PMMA) va/hodc cac polyeste duoc xdc nhan. Uu tién dbi
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v6i cac din xuét cua cac polyolefin mot phén tir thuc té rang thong quan qua trinh
polyme hoa ma céc polyolefin dugc din xut va thong qua viéc lua chon cia cac
monome ddi v&i quy trinh ndy, co thé kiém soat duoc cac dic tinh vat ly va co
hoc ctia mang polyolefin, bao gérn cu thé 1a nhiét d6 lam mém va/hoic do bén
kéo dut cua no. Trong sb cac polyeste, luu y thém uu tién dic biét danh cho
polyetylen terephthalat (PET). Va cac vi du sin vé cac mang PET c6 vé& mat
thuong mai nay bao gém: cac mang Hostophan™, san co tir Mitsubishi; cac mang

Lumirror™, s@n ¢ tir Toray; va, cdc mang Melinex™, sin c6 tir DuPont Teijin.

Péi voi cac nguyén nhan xi ly va luu trit ma cac 16p 16t tach khong bi co ngét
hozc nhan, c6 mong muén la cac mang chit mang ctia né khac biét boi mot hodc
nhidu trong s6: d6 day tir 8 dén 150 pm, vi du tir 10 dén 100 pm; d6 bén chiu ubn
la tr 0,5 dén 3 N/25 mm; va, tai diém rdo 14 tir 50 dén 200 N/10 mm.

D6 bén chiu ubn duge x4c dinh & day duoc do & 35°C bang cach udn cong theo
chiéu dai mAu thir nghiém cua mang chit mang c6 d6 rong 13 25 mm va do dai 1a
100 mm thanh hinh cht U d dua ca hai dau cta né sat vao nhau & tbe do 300
mm/pht. Piém rdo dugc xac dinh ¢ déy dugc xac dinh béng cach sir dung ASTM

D-638 cho mau thir nghiém clia mang chét mang c6 do rong 1a 10 mm.

Tuy thudc vao mirc d6 luc taich mong mudn, 16p tach bao gdm hodc chira chat
tach duoc Iuva chon tir nhém gdm co: (i) cac chit tach chua silicon; (ii) cac silicon
duoc lam bién tinh organo; va, iii) cac chét tach khong chura silicon, chéng han
nhu chét tach fluoro-hoa hoc, cac chit tach gbc amit axit béo va thing, mat do
thdp (LLDPE). O day, uu tién st dung chat tach chira silicon va, cu thé 13, st dung
cac  polyorganosiloxan, bao gdébm cic polydimetylsiloxan va céc
epoxypolysiloxan. Cac chét tach chira silicon 6 lgi c6 thé dugc tim thdy cling voi
nhitng thtr khac trong tai liéu: Bang sang ché Hoa Ky s 3,288,482; Bing sang
ché Hoa Ky s6 3,527,659, Béng sang ché Hoa Ky s6 4,563,539; Béng sang ché
Hoa Ky s6 4,576,999; Bing sang ché Hoa Ky s6 4,547,431; Bing sang ché Hoa
Ky s6 4,279,717, va, Bang sang ché Hoa Ky sb 5,576,356.

L6p tach hodc mdi 16p tach c6 thé duoc sir dung cho mang chit mang bang cach

str dung cac phuong phép da biét va da duoc xdy dung bao gdm nhung khong gi6i
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han &: nhiing; ma in chim; ma can; ma dao; ma bang dao thdi khi; ma thanh; hoic,
ma phun. Phuong phap ti uu dbi v6i sang ché nay s& tuy thudc vao loai chét tach
va 16p phu c6 duoc st dung lam chit 1am phan phéi hodc 1am dung dich trong
dung méi nudc hoic hitu co hay khéng. Sau khi sir dung, ché phdm duoc phép

lam kho.

Bét ké cac 16p 16t tach c6 duogc b tri cac 10p tach trén mot phia hodc ca hai phia
ctia mang chat mang hay khong, cac 16p 10t tach cé d6 day la tir 8 pm dén 150 pum,
vidu tir 10 pm dén 100 pm duoc uu tién. Khi s dung, do day cua cac lop 16t tach
dugc bd tri trén cac phia déi dién ciia mang chit mang co thé gidng hodc khac

nhau.
Str dung bang dinh

Khi str dung, phan 16p chét két dinh ciia bang bi 16 ra bing cach loai bo 16p 1ot
tach hodc mbi 16p 16t tach tir 6. Lép chét két dinh d6 sau d6 duoc bb tri trén phin
nén dét thtr nhét va sau do hoac phéin nita ctia nén dét thr nhét hodic nén dét thu
hai duoc bd tri trén dé. Trong cac img dung stra quan 4o hodc dét may khac,
phuong 4n thay thé thir nhét ctia bude loai bo ¢6 thé duoc lay lam vi du bang cach
gap chinh chinh duong vién son hodc rdi ra sau hogc lam kin céc phan dugc ndi
trude dé cua tay 4o, tii hodc tuong tu; phuong an thay thé tha hai ctia budc loai
b6 nay c6 thé duoc 14y lam vi du bing cach dinh miéng biang vao ving dét ma co
thé da bi mon hodc co thé c6 cac 15 trong d6. T4t nhién s& 1a o rang ring céc
miéng bang dugc sur dung dé stra, théu hoic trang tri nén dét c6 thé duoc b tri
theo hinh dang hai chiéu binh thuong hodc bét thuong, bao gdm cac hinh vudng,

cac hinh chit nhat, cac dai, cac hinh tron, cac hinh ovan, va tuong tu.

Cac phén duoc ndi véi nhau cta nén dét co thé duoc tién hanh €p va gia nhiét mot
cach tuy y, thong thuong la trong khoang thoi gian nhé hon 5 phut. T4t nhién,
viéc gia nhiét va ép cé thé duoc thuc hién cung luc bang cach chay ban 1a gia dinh
tiéu chudn trén dién tich lién quan hozc dit ving dugc ndi voi nhau trong may ép

(quan 40).

Nguoi ta du tinh réng vat liéu nén dét tu nhién, ban hitu co hodc hitu co téng hop

bat ky c6 thé duoc dinh theo sang ché. Nguyén liéu dét tw nhién va hitu co ban
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tong hop thong thuong phu hop bao gdm soi bong, vai lanh, cdy gai, soi gai du,
soi day, bot gd, gidy, da, cac bo da thu, cac bd 16ng vii, cac ete xenluloza, cac este
xenluloza (vi du, xenluloza axetat va xenluloza), cac to nhan tao xenluloza tai sinh
(vi du soi vitco, déng amoni, van van), cac to tu nhién, to lua tuytxo va len.
Nguyén liéu dét hitu co tong hop phti hop bao gdm nhung khong gi6i han & nhiing
nguyén liéu duogc diéu ché tu cac so1 don va cac soi dét lién tuc ti: cac soil
polyamit, cac so1nilong va cac soi aramit; cac soi loai acrylic, vinyl va vinyliden,
chéng han nhu Oocléng, Acrilan, Creslan, Dynel, Darlon, Verel, Zefran, Velon,
Vinyon va Teflon; va, cac soi polyeste ching han nhu Dacron va Terylen. Khoéng
loai trir viéc sang ché co thé duoc sir dung dé két dinh cac vai dét duoc didu ché
tr cac so1 dugc tron hodc dugc pha dugc san XUAt béng cach kéo soi két hop gitta
cac so1 tu nhién, ban téng hop va téng hop dugc lua chon tir trong sb cac vat liéu
dét va soi1 duoc liét ké & trén.

Phuong 4n minh hoa theo sang ché

Trong phuong an dang luu y va c6 hiéu qua nhung nhdm minh hoa ma khong
nhdm gidi han theo sang ché, sang ché d& xuét bang bao gdm:

i) 16p 16t tach thu nhit; va,

ii) 16p chat két dinh nhay ap duoc b tri trén 16p 16t tach thir nhét nay, trong
d6 16p chat két dinh nhay ap nay thu duoc bang cach hoa ctmg ché pham chét két
dinh pha dung méi bao gom:

a) copolyme géc acrylic thu duoc tir hdn hop monome bao gé)m, theo

trong lugng ctia cdc monome, tir 80 dén 99 % trong luong, t6t hon la tir 90

dén 99 % trong luong, cua hon hop giita it nhat hai este alkyl C1-C10 cua

axit acrylic va tu 1 dén 20 % trong luong, tdt hon 1a tr 1 dén 10 % trong
luong, cia axit acrylic;

b) chét lién két ngang tao chelat kim loai bao gém hodc g6m co nhom
axetylaxetonat hodc titan axetylaxetonat;

¢) nhua dinh tht nhét c6 diém héa mém la tir 70 dén 90°C va nhua

dinh tht hai c6 diém hoa mém la tir 90 dén 110°C, mdi trong sé cac nhua
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dinh thir nhat va tht hai nay la nhua este c616phan dugc lua chon tir nhém
gdm co: cac nhua este coldphan gdm; cac nhua este c6lophan gdm duogc
hydro hoa; cac nhua este colophan gd; cac nhua este colophan g6 duoc
hydro hoa; cac nhya este colophan dau gb thong; va, céc nhua este c6l6phan

dau g6 thong duogc hydro hoa;
d) dung méi hitu co bao gdm, theo trong luong ctia dung mdi nay, it
nhat 50 % trong lugng ca etyl axetat, va, mot cach tuy y
e) cac chét phu gia,
trong d6 bang nay mét cach tiy ¥ bao gdm iii) 16p 16t tach thir hai ma duoc
bd tri trén phia kia ctia 16p chat két dinh nhay ap d6i dién véi 16p 16t tach thir nhat
nay; va,
trong do bang nay khac biét & chd 16p chét két dinh nhay 4p bao gém, dua
trén tong trong luong cua 16p chét két dinh nay, tir 30 dén 90 % trong luong, tét
hon 14 tir 60 dén 80 % trong lugng ctia copolyme goc acrylic va tir 1 dén 70 %
trong lugng, tot hon 13 tir 20 dén 50 % trong luong cta cac nhua dinh.
Vi du thwe hién sang ché
Céc vi du sau day cfing 1a dé minh hoa sang ché, va khong nhim muc dich gioi
han pham vi cia sang ché theo bét ky cach nao.

Cac nguyén liéu sau ddy duoc su dung trong cac Vi du:

BA: n-Butyl acrylat.

GAA: Axit acrylic bang,

2-EHA: 2-Etylhexyl acrylat.

Chét dinh 1 Diu g thong nhua este c6l6phan c6 diém hoa mém 1a 97-
105°C.

Chat dinh 2: Dau g6 théng nhua este c6léphan co diém hoa mém 1a 83°C.

AlAA: Nhdém axetylaxetonat.

Vidu téng hop 1
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Copolyme A duoc tbng hop st dung polyme héa gbe tu do dua trén hdn hop
monome sau ddy duoc xac dinh theo % trong lugng, cua cac monome: 32 % trong
luong 2-EHA; 65 % trong luong BA; 3 % trong luong GAA. Copolyme thu nay

duoc khéc biét & chd ham luong monomer du nhé hon 0,1 % trong luong.

Khi tron & 20°C, ché phAm chét két dinh dugc diéu ché dua trén céc thanh phin

duoc xac dinh trong Bang 1 dudi day.

Bang 1
Thanh phan % trong luong
Copolyme A 36,2
Etyl axetat 254
Hexan 1,8
Isopropanol 1,0
2.4 Pentadion 0,6
AlAA 0,2
Toluen 17,1
Chat dinh 1 11,8
Chét dinh 2 5,9
Tong 100,0

Vidul:  Xac dinh cc dic tinh thAm uot va héa cing

Trong Vi du nay, bang theo sang ché duoc tao ra c6 su dung thiét bi chuyén dung
Elcometer vdi khoang cach duoc thiét dit bing cach st dung cong thue: khoang
cach = (trong luong phu x 100) / (ham luong ran theo % x 0,55). Mang pht duoc
dat trong 10 & 110°C trong khoang 3 phut dé lam kho.

Déi v6i cac thir nghiém tham udt va hoa cung, hai mau trong so cac vai dugc thé
hién & Bang 2 dugc lién két v&i nhau bang cach su dung bang duoc tao ra hoac
cac san pham so sanh da duoc boc 10, va duoc quan sat sau 24 gio. Cac tir khoa
duoc str dung trong Bang 2 duoc giai thich nhu sau:
a) Tham udt:
« “Khdng” c6 nghia 12 khong c6 san pham nao co thé dugc quan sat xuyén
qua cac vai,
. “Trung binh” c6 nghia 1a san pham co thé duoc quan sat xuyén qua cac

vai trong mot s6 phan cia mang keo; va,

-25-



40170

« “Cao” c6 nghia la san pham c6 thé duoc quan sat xuyén qua cac vai qua

tat ca mang keo.
b) Hoa cing:
o “Khéng” c6 nghia la cac vai mém nhu vén cé khi khong duoc lign ket;
« “Trung binh” c6 nghia 1a cac vai hoi cung; va,
. “Cao” ¢ nghia la cac vai rat cung dé cham.

Pé thu duoc két qua mau le ciia Bang 2, cac dai 25 x 80 mm bang vai soi bong
duoc lién két voi phﬁn xép chong 12,7mm (0,5 inso). Thoi gian duogc dat ra (tinh

bang gidy) la thoi gian can cho khéi dé giit trong luong 3kg.

Bang 2
Bang ,
: Keo dinh
vai | Dactinh | A the0 | o ini | Wundaweb | TUhorne”
sang che Sufii HT-2
(100gsm)
Tham uot Khong Khong Khong Khoéng
A Hoa cung Khoéng Trung binh Khong Khoéng
Soi bong T A ~ -
Toc do Ngay lap 20 (sau khi
o ; 120 . 480
(gidy) turc i)
Polveste Tham wot Khong Cao Khong Trung binh
Y Hoa cing Khong Cao Khong Khong
Vidu2: Do d6 bén bong troc

Bang thu duoc bang phuong phap dugc md ta & trén duoc chia thanh kich thuéc
rong 25 mm va dai 100 mm va, sau khi loai b6 1¢p 16t tach, duogc dan vao manh
vai rong 30 mm va dai 120 mm duoc dat trén bé mét phang. Manh vai thir hai c6
vat liéu va céc kich thude gibng y hét duoc dit 1én trén chét két dinh dan vao.
Trong tat ca cac trudng hop truc can bang cao su 2 kg duogc di chuyén toi lui bon
1an trén khéi thu duge. O truong hop duoc chi ra dudi day (*), khéi nay duoc ép

bang cach str dung ban 1a duoc gia nhi€t trudc trong khoang 30 gidy.

P8 tao ra cac khoi so sanh, cac budc ¢ trén duge 13p lai bang cac su dung keo dinh

Konishi Suffi thay cho 16p chat két dinh nhay ap duoc dinh.
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Tiép theo, dbi voi mdi khéi, Tuc bong tréc khi dugc tach theo chiéu 180° duogc do
bang cach sir dung may Instron 3367 & toc do kéo la 200 mm/phit & 25°C. Viéc
do nay duoc thuc hién ba 14n dbi véi mdi khéi: cac gia tri clia cac luc bong tréc

duoc 14y trung binh dugc xac dinh & Bang 3 dudi day.

Béang 3
Vi Bang Acrylic theo sing ché | - o 4inh Konishi Sufri
(100gsm)
S¢1bong 1,07+0,11* 0,67+ 0,07
Polyester 1,04+0,11 0,50+ 0,05

Vidu 3: Xéac dinh kha ndng gidt

Kha ning giat cua cac mau thir nghiém duoc xac dinh bang cach st dung quy
trinh sau ddy. Sau mau hinh chit nhat bang vai polyeste 2 x 6 cm dugc cit: mdi
trong s chat két dinh (cac bang hodc cac bang ludi) duoc thé hién chi tiét & Bang
4 duoi day duoc sir dung cho hai mau nay. Pbi voi mbi mau, duong vién cua vai
duoc gép 1€n trén bang nay dé tao ra sau khdi. Khdi thir nhit dung cho mdi loai
chit két dinh con duogc gia cong ma khong can xtr Iy thém. Khéi thur hai ding cho
loai chét két dinh duoc tién hanh ép bing ban la duoc gia nhiét trudc trong khoang

30 gidy trude khi gia cong tiép.

Céc cum sau d6 duoc dua vao may Zanussi ZKG7125 va duge rira & 40°C bang
cach st dung bot rira Bold™ 2-trong-1. S6 luong cac vong giat — mdi vong bang
khoang thoi gian 40 phut— duoc thuc hién ma khéng c¢é su bong tréc dudng vién

dugc ghi nhan. Cac két qua dugc thé hién ¢ Bang 4 dudi day.

Bang 4
i LA a SO luong cac vong giat
Céc khoi vai :
Béng Acrylic theo Keo dinh Konishi
Polyeste sang ché (100gsm) Sufri Wondaweb
Khéng duoc 1a > 100 5 N/A
Duoc la trong
khoang 30 > 100 25 7
giay
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YEU CAU BAO HQ
1. Bang bao gom:
i) 16p 16t tach thir nht; va,
i) 16p chét két dinh nhay ap dugc b6 tri trén 1op 16t tach thi nhit nay, trong

d6 16p chat két dinh nhay ap nay thu duoc béang cach héa cung ché phdm chét két

dinh bao gom:

a) copolyme gbc acrylic thu dugc tir hdn hop monome bao gbm it
nhit mot este alkyl C1-C12 cua axit (met)acrylic va it nhédt mdt monome
axit duoc lua chon tir axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit fumaric

va axit itaconic;
b) chét lién két ngang tao chelat kim loai;
¢) it nhit mét nhua dinh;
d) dung méi hitu co; va, mot cach tuy y
e) cac chat phu gia,

bang nay mot cach tiy y bao gdm iii) 16p 16t tach thir hai ma duge bb tri trén phia

kia ctia 16p chat két dinh nhay ap d6i dién vdi 16p 1ot tach thir nhét.
2. Bang theo diém 1 c6 do rong la tir 5 dén 20 mm.

3. Bing theo diém 1 hodc diém 2, trong do 16p 16t tach hogc mdi 16p 16t tach bao
gdm mang chit mang ma duogc bd tri trén mot hodc ca hai phia voi 16p tach, t6t
hon la trong d6 mang chit mang nay bao gdbm hogc chura polyetylen terephthalat

va 16p tach nay bao gdm hoic chtra chét tach silicon.

4. Bang theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong do 16p chét két dinh
nhay ap khac biét & chd:

d6 day mang kho 1a tir 3 dén 250 pm, tét hon la tir 10 dén 200 pm; va/hodc,
trong luong ph 14 tir 3 dén 250 g/n?, t6t hon 13 tir 10 dén 200 g/m?.

5. Bang theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 4, trong do 16p chat két dinh

nhay &p bao gdm, dua trén téng trong lugng cua 10p chét két dinh nay:
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tir 30 dén 90 % trong luong, tdt hon 1a tir 60 dén 80 % trong lugng cla

copolyme gdc acrylic; va,

tir 1 dén 70 % trong luong, tot hon 14 tir 20 dén 50 % trong luong ciia (c4c)

nhua dinh.

6. Bang theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do ché phdm chét

két dinh 1a dung méi dé pha.

7. Bang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ché phdm chit
két dinh bao gdm copolyme gdc acrylic thu dugc tir hdn hop monome bao gdm,
theo trong luong clia cdc monome: tir 70 dén 99 % trong luong ctia hdn hop gitia
it nhat hai este alkyl C1-C12 cua axit (met)acrylic; va, tir 1 dén 30 % trong luong

clia it nhAt mdt monome axit.
8. Bang theo diém 7, trong d6 ché phim chét két dinh bao gbém copolyme gbc
acrylic thu duoc tir hdn hop monome chira, theo trong luong clia cac monome:
a) tir 80 dén 99 % trong luong, tot hon 1a tir 90 dén 99 % trong luong, cla
hén hop giita 2-etylhexyl acrylat va n-butyl acrylat; va,
b) tir 1 dén 20 % trong luong, tét hon 1a tir 1 dén 10 % trong luong, cia
axit acrylic.
9. Bing theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 chat lién két
ngang chelat kim loai chira it nhat mét phirc hé gdm:
kim loai duoc lua chon tir nhom g6m co Al, T, Fe, Co, Ba, Zr, K va Zn;
va,
hop chit hitu co tao phéi tir 1,3-dicacbonyl.
10. Bang theo diém 9, trong d6 chét lién két ngang chelat kim loai la nhom hoéc
titan axetylaxetonat.
11. Béng theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ché pham chit
két dinh bao gbm it nhit mét nhua dinh, trong d6: i) mdi nhua nay cé diém hoa
mem la tir 50 dén 130°C, tét hon Ia tir 60 dén 120°C, va tét hon nita Ia tir 70 dén

110°C; va, ii) mdi nhua nay la nhua este c6l6phan duoc Iwa chon tir nhom gém
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c6: cac nhua este c6lophan gobm; cac nhua este c6lophan gdm duoc hydro hoa;
cac nhua este coldphan gb; cac nhua este colophan gb duoc hydro héa; cac nhua
este c6l6phan du gb thong; va, cac nhua este cdlophan dau gd thong duoc hydro

hoa.

12. Bing theo diém 11, trong d6 ché phdm chat két dinh bao gdm nhua este
c616phan thir nhat c6 diém héa mém 14 tir 70 dén 90°C va nhua este coléphan thu
hai c6 diém héa mém 1a tir 90 dén 110°C.

13. Bang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 dung moi hiru
co ctia ché pham chat két dinh bao gdm, theo trong lugng cta dung méi nay, it

nhét 50 % trong lugng cua etyl axetat.

14. Thiét bi phan phéi bao gdm bing theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
13.
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