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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va may chu két hop dé sac cac thiét bi luu trr dién
ning trao doi duoc bo tri tai tram trao doi thiét bj (107). Phuong phap bao gom vi dy, (1)
nhan thong tin nhu ciu; (2) xac dinh ké hoach sac cho tram trao d6i thiét bi tdi thiéu mot
phan dya trén tinh trang sac (SoC, Stage-of-charge) ctia mdi thiét bi luu trit dién ning trao
ddi duoc bd tri tai cac tram trao doi thiét bi, thong tin nhu cAu, va ngudng sac cho moi thiét
bi Iuu trir dién nang trao ddi duge b tri tai tram trao doi thiét bi; (3) tao Iénh sac cho mobi
thiét bi luu trix dién nang trao ddi dya trén quy tdc sac cho moi thiét bi luu trit dién nang
trao d6i duoc; va (4) truyén 1énh sac téi tram trao d6i thiét bi.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
‘Sang ché dé cap truc tiép dén hé thdng va phuong phap dé x4c dinh va quan ly qliy

tic sac clia thiét bi luu trit dién ning trao dbi duge bd tri tai tram trao ddi thiét bi luu
trlt dién néﬂg.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

C6 cac yéu tb anh hudng dén tudi tho va kha ning 1am viéc cta pin sac lai
duoc nhu 13, cac diu kién hoat dong va cach sac pin. DPdi voi hé théng pin sac lai
duoc c6 s6 luong 16n céc pin sac lai duge (c6 thé bao gdm cac loai pin khac nhau), s&
rét kho dé biét lam sao sac cho dung mbi loai pin nham duy tri kha ning lam viéc t6t
nhét c6 thé. Tham tri con kho hon khi cac pin sac lai dugc nay da duoc dua ra st
dung va duoc st dung béi cac nguoi khac nhau & cac didu kién khac nhau. Viéc sac
khong ding cach co thé anh hudng tidu cuc dén hidu niang va tudi tho pin. Do dé, cin
phai co6 mot hé théng va phuong phap duge cai tién dé giai quyét van dé nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap truc tiép dén hé théng va phuong phép sac (hoic quan ly)
thiét bi luwu trit dién ning trao dbi dugc b tri tai tram trao do6i thiét bi. Trong mot sb
phuong an, tram trao d6i thiét bi ¢6 thé 1 tram trao ddi pin. Trong mot sé phuwong 4n,
tram trao dbi thiét bi c6 thé 1a tram cdng cong (chéng han nhu dé phuc vu mot nhom
ngudi cu thé, nhu ngudi trong tap doan, truong hoc, ddi giao hang, v.v.) hodc tram ca
nhan (ching han dé phuc vu cho mot nhém ngudi nhu ho gia dinh, v.v.). Sang ché ¢6
thé cung cép, dua vao nhu cAu trao d6i duoc du béo trude, “ké hoach sac” dbi véi
tram trao dbi pin dé sac pin trdng d6. O phuong 4n, “ké hoac sac” 1a dé cap dén chién
lugc tao mét tap lénh (chéng han dugc tao boi may chu) gui t6i tram trao doi pin, va
céc 1énh c6 cac thong tin lién quan dén cich sac mot hodc cac pin trong d6 dé dap
tng nhu cdu trao ddi duoc dy béo trude. Nhu cdu trao d6i du bao trude c6 thé du bio

duoc viée trao dbi pin/si”l dung pin trong khoang thoi gian nhu sau, nhu 1a, hai pin

_2-



40167

dwoc nhic ra béi ngudi dung trong hai gid, bén pin dugc nhic ra béi hai nguoi dung
khac trong bbn gid, v.v. Trong mét s6 phuong an, hé théng nay bao gdm céc tram
trao doi thiét bi dugc két ndi véi may chu. Cac nhu cau trao ddi duogc du bao trude
dliqc tinh todn/dAn xuét cho ting tram trao dbdi thiét bi boi may chu dua trén thong tin
thyc nghiém v& thong tin trao ddi va thong tin trao d6i du bao trong qua khir. May
cht Iuu trit va duy tri (chiing han cap nhat dinh ky d6i véi dit liéu méi) cac nhu cau
trao ddi du béo clia cac tram trao dbi thiét bi nhu thong tin yéu ciu trong bd nhé cua
may chu (hodc co s& dit liéu duoc ndi v6i may chit). Vé6i viée bo tri ndy, sang ché co
'thé chuén bi mot cach hiéu qua cac thiét bi lvu trit dién nang trao d6i duge phi hop
v6i yéu chu du bao trude (ching han, khong lam hao phi ning lugng sac, phong dién
hodc duy tri pin khi chua bi nhic 1én trong thoi gian sip tdi, theo yéu cau du bio
truce). Thiét bi luu trit dién ning trao ddi dugc c6 thé duge dung cho phwong tién
ding dién, thiét bi di dong, v.v. Thiét bi luu trir dién nang trao dbi dugc cling c6 thé
dugc ding dé cip dién cho ho gia dinh hoic ¢ nhing noi khong c6 ngudn dién.

Ngoai viéc hinh thanh cac ké hoach sac dua trén nhu cAu bao trude, phuong an
cua sang ché cling xac dinh ké hoach sac dua trén mot hoac céc dic tinh cta pin
(chéng han, “thong tin vé pin” dugc thao luan dudi day). Hay noi cach khac, cac pin
nay co thé dugc chuén bi/sac sin dua trén “quy tc sac” cu thé hoac “tiéu st sac” ma

‘tuong mg v6i cac dac tinh d6. Vi duy, cac quy tc sac c6 thé xac dinh cach sac cho
pin cu thé v4i mot lugng dong dién nhit dinh tai méc dién ap cu thé trong mot
khoang thoi gian. Céac quy téc sac co thé thay ddi tiry thude vao mot hay cic dic tinh
khac nhau cua pin cung voi yéu cAu du bao (ching han, v6i thong tin vé tudi tho pin
hodc su suy giam pin cling nhu doan truéc duoc yéu cdu, hé thong biét phai sac pin
nhu thé nao bang cach chon quy tic/tiéu sir sac phu hop). Bang cach nay, sang ché co
thé tang tudi tho cho pin béng cach chon quy tic sac pin phu hop dé sac/phong dién
cho pin (ching han khong sac pin bang chu trinh sac nhanh (twong d6i) trir khi can
thiét dé giam thiéu anh huong hodc gidm tudi tho pin). Trong mot s6 phuong 4n, céc
quy tic sac pin c6 thé duogc luu trit trong may chii. Mdy chu ¢6 thé quan ly, duy tri va
cdp nhat cic quy tic sac nay dinh ky hodc tuong Gng véi ting su kién kich hoat.
Trong mot $6 phuong an, su kién kich hoat bao gém viéc trao do6i cac thiét bi luu trir

dién nang trao ddi dugc bd tri tai tram trao ddi thiét bi, thay dbi cong sudt kha dung,
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thay dbi thong tin theo yéu cAu va/hodc dit trude cac thiét bi luu trr dién nang trao
dbi duoc dat tai tram trao dbi thiét bi. |

Trong phuong 4n dé cap, khi “quy tic sac” (hoic “tidu sir sac”) phit hop duoc
x4c dinh, hé théng (ching han 13 may cht) c6 thé tao ra tap “lénh sac” tuong Ung va
sau do t_ruyén tap Iénh sac nay t61 tram trao d6i pin dé thuc hién. Dé xay dung, vi di_l,
1énh sac 1a 1€nh xac dinh céach dé sac pin cu thé & ty 1€ sac nhit dinh. Céc 1énh sac ¢
thé dugc cp nhat dinh ky (ching han bdi may chi) dua trén quy tac sac dugc chon
cho mdi thiét bi luu trir dién nang trao doi duge va dugc gui téi cac tram trao do6i
thiét bi khac nhau. Vi dy, tinh .trang (chéng han SoC/nhiét do) cua pin co t_hé thay dbi
theo thoi gian va theo céc Iénh sac dugc cip nhat.

Sang ché dé cap truc tiép dén phuong phdp sac cho céc thiét bi luu trit dién
ning dua trén cach tiép can “vira kip gio” (just-in-time). Bing cach tiép can nay, thiét
bi luu trit dién ning duoc 1én ké hoach dé sac cho vira du day trudce khi bi ddi boi
nguoi dung. Hay néi cich khac, thiét bi Ivu trit di€én ndng sé khong dugc sac va
‘phoéng dién 13p di ldp lai truée khi dugc nha ra. Khong bi rang budc baoi ly thuyét,
nguoi ta tin réng viéc sac va phong dién lap di ldp lai thiét bi luu trir dién nang trong
thot gian ngin s& rit ngin tudi tho ctia pin. Vi mdi thiét bi luu trit dién ning, séng
ché c6 thé cung cép mot ké ho_ach sac vOi ngudng sac thay ddi theo thoi gian. Vi du,
ngudng sac co thé dugc xac dinh dua trén cdc dic tinh cla thiét bi luu trir dién ning
va nhu ciu du bao trao ddi thiét bi luu trit dién ning.

Trong mot s6 phuong 4n, phuong phap dé cép trong sang ché bao gbm, vi du,
(1) nhén thong tin nhu cdu (ching han, cic nhu cAu trao ddi du bdo trudc) cho tram
trao dbi thiét bi; (2) x4c dinh ké hoach sac cho tram trao dbi thiét bi it nhit mot phan
dua trén tinh trang sac (SoC-State of charge) cia mdi thiét bi luu trit dién ning trao
dbi duoc bd tri tai tram trao dbi thiét bi, thong tin nhu cu va ngudng sac cho mdi
thiét bi luu trit dién ning trao dbi duoc b tri tai tram trao d6i thiét bi; (3) tao 1énh sac
cho mdi thiét bi luu trit dién ning trao dbi duoc dua trén quy tac sac; va (4) truyén
dan 1énh sac t6i tram trao dbi thiét bi. Thuét ngit “ké hoach sac” bao gém “quy tac
sac” dugc chon hodc dugc tuy chinh cho mdi thiét bi luu trlr dién ndng bd tri tai cac

tram trao ddi thiét bi dua trén céac dic tinh cta pin va thong tin nhu céu, va “lénh sac”
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duoc tao ra dua trén “quy tic sac” tuong tng. Vi du, may chi ¢6 thé quan Iy c4c tram
trao déi‘thiét bi dugc nbi véi may chi bang viéc gli cdc 1énh sac hodc tuong tu toi
 mdi tram. Phin mo ta dudi day thao lun vé cac phuong 4n lién quan t6i cach tao
ra/chon lwa “quy tic sac”. |

Séang ché ciing dé cap tfuc tiép dén hé théng va phuong phap xéac dinh va quan
ly cac quy tic sac clia pin trao db6i duoc dua trén viée phén tich cac pin mau tuong tu
hoic giéng cac dic tinh cua pin trao ddi dugc. Sang ché dé cap dén phuong phap va
hé théng x4c dinh va quén ly cac quy téc sac cho cac thiét bi luu trit dién ning trao
d8i duoc (ching han nhu pin) dugc bd tri tai tram trao dbi thiét b luu trlr dién ning.
Cu thé hon, hé théng theo séng ché cung cp mot quy tic sac pin tuy chinh (ching
han mo ta lam thé nao va khi ndo pin trao dbi dugc bd tri tai tram trao d6i pin can
duoc sac va c¢6 thé bao gdm cac ché d6 sac). Dua vao cac quy tic sac pin tuy chinh
(chéng han dugc xac dinh dya trén mot hodc cac dac tinh, tinh ndng va/hodc ché o
sac cda pin trao d6i duoc), pin c6 thé duoc sac dé dat duge mot hodc cac muc tiéu
nhu ting/tdi da hoa tudi tho clia pin, nang cao kha nang lam viéc cho pin, va/hodc cai
thién hiéu suét cia pin.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, hé théng theo sang ché truge tién c6 thé
~ thu thap thong tin tr cac pin mau. Trong mdt sb phuong an, cac pin mAu c6 thé bao
gém pin trao dbi dugc ma hién dang duoc trién khai tai cac noi trao dbi pin. Vi du,
cac pin miu c6 thé bao gdm pin ma di dugc st dung boi ngﬁ:di ding (ching han
nhitng nguoi thué pin theo thing) dé dung cho phuong tién giao thong dung dién.
Trong mot s6 phuong 4n, cc pin mAu c6 thé 13 pin khong dua ra thi truong (ching
han céc loai pin da dugc thir nghiém hodc dugce luu tri tai cdic nha may, nha kho,
phong thi nghiém, v.v.) Trong mot sd phuong 4n, hé thdng theo sang ché co thé thu
thap cac thong tin tir cac ngudn khac nhau (ching han nhu céc tram trao doi pin,
phuong tién dung dién, pin, thiét bi di dong nguoi dung, v.v.). Trong mot s6 phuong
4n, hé thdng nay co thé thu thap thong tin tlr co s¢ dir liéu.

Hé théng theo sang ché dugc thiét ké dé thu thap cac loai thong tin khac nhau
ctia pin, nhu 1a, mot hodc cac (1) thong tin san xudt pin, (2) thong tin dic tinh cua

pin, (3) thong tin sac pin, (4) thong tin sir dung pin va (5) thong tin vé pin ph hop
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khac (nhu 12 sb sé ri nhan dang duy nhit ctia pin duge tao bdi nha cung cap ké hoach

trao d6i pin dé gidm sat hodc v6i muc dich quan ly). Thong qua viéc phén tich cac bo

thong tin va so sdnh két qua phan tich (nhu 13 thong tin tham chiéu) véi cac dic tinh

cua pin (thuc chét 12 céc loai thong tin vé pin da néu ¢ trén) duoc sac, he théng 6 thé

* hiu t6t hon vé pin dugc sac, va do d6 co thé tao ra quy tac cu thé va tuy chinh cho
loai pin do.

Céc vi du vé thong tin san xuit pin bao gdm c4c nha sn xuét pin (ching han
nhu pin}ducyc san xuét tir cdc nha may khac nhau c6 thé c6 cac dic tinh khac nhau,
mic du céc thong s k¥ thuat cia pin c6 thé gibng nhau), ngay san xuit (ching han
nhu pin duogc san xut vao cac ngdy khac nhau c6 thé cling c6 dic tinh khéc nhau), 10
san xuét (ching han pin dugc san xuét theo cac 16 khac nhau cling van c¢6 thé c6 dic
tinh khac nhau), phién ban phin cimg, phién ban phan vi xt 1y, loai phan tir pin
va/hodc s sé ri nha san xuét (ching han duoc san xuét theo 16 c6 thé ¢o dic tinh
khéc nhau).

Céac vi du vé théng tin dic tinh cta pin bao gbm dung lwong pin (ching han
dung lugng sac day, FCC), dung lugng phc’)ng dién cta pin (chéﬁg han nhu pin c6 thé
cung cép dugc dong dién 1a bao nhiéu & didu kién nhit dinh), tinh trang strc khée cta
pin (SOH) v&/hodic nhiét do lam viée dé xudt (ching han nhu dai nhiét do tir 5 dén 35
do C).

Céc vi du vé thong tin sac pin bao gdm thong tin tinh trang sac hién thoi
(SOC), thong tin nhiét do pin hién thoi, thc”)ng tin nhiét do phan ti pin hién thoi,
thong tin nhiét do mach dién hién thoi, thong tin tinh trang 16i (chéng han thong bao
161 hodic canh bao dugc dua ra boi hé thdng quan ly pin (BMS, Battery Management
System) & trong pin dap tmg v6i su kién sac hodc phong dién bat thuong), nhiét do
sac pin d& xuét (ching han nhu dai nhiét do tir 25 do C t6i 40 do C), dong dién sac
pin dé xuét (chéng han nhu dong dién bién déi hoac khong déi), dién ap sac pin dé

‘xuét (ching han dién 4p bién ddi hodc khong ddi), chu ky sac pin d& xuit (chang han
nhur it nhAt mot 1an sac d’éy trong mot tuén), ty 1& sac pin dé xuét (chang han nhu ting
tir 0% t&i 10% dung lugng pin trong 5 phut), va/hodc thoi gian sac pin dé xuét (chang

han nhu sac khong lién tuc trong hon 5 gio).
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Céc vi du vé thong tin sit dung pin bao gém thong tin vé tudi pin (ching han
nhu thoi gian st dung va/hodc sb chu ky da sac), théng tin ndi trd mot chiéu ciia pin
(DCIR), nhiét d6 sac pin thuc té (ching han nhu pin da duoc sac vao ngay hom qua &
nhiét d6 30 do C va tai 35 do C lc sdng sém trong 25 phut), dong dién sac thuc té
clia pin (chéng han 1-200 ampe), dién ap sac thuc té cla pin (chéng han tir 50 chu ky
sac dﬁy va 125 chu ky sac mot phén), tde do sac thuc té cla pin hodc ty 1€ sac (chéng
han 20 ampe/gi®), thoi gian sac thuc té cua pin (chéng han pin da dugc sac trong 56
phut vao ngay hdm qua), nhi€t do lam viéc thuc té cta pin (chang han pin da lam viéc
& 35 do C ngay hdom qua trong 2 gio), va thoi gian phong dién thuc té ctia pin (ching
han pin phong dién toan tai trong 66 phut ngdy hom qua).

» Céc vi du dugc d& cip & trén chi dé minh hoa cho cac phuong 4n. O cic
phuong an khéac hodc cach thyc hién khéc, hé théng theo sang ché co thé thu thap céac
loai thong tin khac nhau d& hd tro viéc phén tich ddi v6i cic quy tic sac pin tuy
chinh. Vi du, hé théng theo sang ché co thé thu thap thong tin moi trudng (chang han
nhu du béo thoi tiét) hodc cac thong tin phu hop khac (nhu 1a thong bio cit dién tir
nha cung cép dé sac dién, bang gia dién, thong bao vé su kién cho biét c6 su kién
duoc t chirc & gan tram trao ddi pin trong hai ngay, v.v.) ma c6 thé anh hudong mot
cach tiém tang dén qué trinh sac pin d6i voi pin can duoc sac. Trong mot s6 phuong
an, bang gia dién cé thé cho biét cac muc gia khac nhau khi dung dién trong céc
khoang thoi gian khéac nhau, do d6 quy tic sac pin tai mot tram trao ddi pin c6 thé
dugc chon/tiry chinh duya trén céc diéu kién kinh té dd mo ta & trén.

Trong mot s6 phwong 4n, hé thdng theo séng ché phan tich céc thong tin thu
thdp dugc va tao ra hodc nhin biét thu thap dugc mo hinh sac cho céc loai pin khac
nhau (ching han nhu duong cong/dudng thdng dic tinh duoc thé hién trén FIG.5A
dén FIG.5C). Cdc mo hinh duoc tao ra hodc dugc nhan dién co thé sau do duge st
dung lam “thong tin tham chiéu” hodc chi dan cho viée sac mot hodc cac pin cin sac
aé dat dugc muc tiéu hodc muc dich. Vi dy, dua vao phén tich, hé théng theo séng
ché 6 thé tao ra quy tic sac tiy chinh ma cé thé duy tri dung luong td1 da cua loai
pin cu thé cang 1au cang t5t. O vi du khéc, hé thdng theo séng ché c6 thé tao ra quy
tdc sac tlry chinh ¢6 thé tang/tdi da tudi tho ctia mot loai pin. Trong mot s6 phuong

an, hé théng theo séng ché c6 thé tao ra quy tic sac tiy chinh cho phép loai pin cu thé
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6 duoc sb chu ky sac tdi da (ching han sau 500 chu ky sac, pin van c¢6 thé con 90%
so véi lac ban dau). O cac phuong an khac, hé thdng theo sang ché co thé co cac muc
dich phi hop khéc (chidng han nhu 1am hai long khach hang, hiéu sudt pin, trai
nghiém nguoi dung, v.v.).

Trong mdt sd phuong an, quy tic sac pin tiy chinh cé thé duoc chon tir hai
hay céc quy tic sac pin co sin (ching han nhu hé thdng ¢6 thé bao gdbm 10 mo hinh
sac pin thuong dung la cic quy tic sac pin co sa:tﬁ). Vi duy, hé thdng ¢6 thé tao ra mot
bd quy tac sac pin c6 san cho nguoi van hanh hé théng dé chon. Vi du, hé théng cod
thé c6 mot bd quy tic sac pin ¢6 san dwa vao “sirc khée ctia pin” (ching han nhu chu

‘k}‘/ sac pin hodc mtrc d§ suy gidm co thé). “Mirc do suy giam” cuia pin c6 nghia la
murc do suy giam so v6i dung Iuong sac dy (FCC) sau khi nap/phéng dién. Vi du, bo
quy tic sac pin ¢6 san dwa trén “strc khde ctia pin” c6 thé bao gdm: (1) dbi véi pin
v6i 90-100% FCC (ching han khong suy giam hodc giam rat it) hodc trong 500 chu
ky sac, hé thdng s& dimng sac loai pin nay khi nhiét do céc phén t pin vuot qua
ngudng sac (ching han 50 d6 C); (2) dbi véi pin 80% - 90% FCC (chdng han muc do
suy giam chdp nhén dugc) hodc trong vong 500-700 chu ky sac, hé thong van duy tri
viéc sac cho céac pin nay khi nhiét do phan tir pin ndm trong dai tir, vi du tir 50 d6 C
dén 55 d6 C, néu hé théng xac dinh réng yéu clu vé pin cao (chéng han, dé thoa man
“sirc khoe ctia pin” cho yéu cau sac dAy pin); va (3) dbi véi pin con it hon 80% FCC

| hoiic trén 700 chu ky sac, thi hé thdng s& sac pin ndy v6i dong dién twong d6i thap va
khéi dong ké hoach d& loai bo pin nay ra khéi hé théng.

Trong mot s6 phuong 4n, bo quy tic sac pin ¢6 san c6 thé duoc thiét ké dé dat
duoc mot hodc cadc muc tiéu “strc khde cta pin”. Vi du, he thdng theo sang ché co thé
cung cip ba quy tic sac pin ¢6 san mic dinh (thuc té 1a quy tic A, B va C) cho ngudi
van hanh hé théng dé chon lua. Quy tic A c6 thé dugc thiét ké dé dat duoc suc khoe
cho pin & muc cao nhét ¢6 thé. Vi du, néu quy tic A dugc thuc hién dé sac cho pin,
thi pin c6 thé c6 mtc suy giam rat it (ching han Ia tir 5% dén 10% muc giam FCC)
sau 700 chu ky sac. Quy tic B c6 thé dugc thiét ké dé dat duge muc tiéu stc khoe
cho pin ngay lap ttrc. Vi du, néu quy tic B duoc thuc hién dé sac pin, thi pin dat duoc
muc suy giam rét it (ching han tir 5% dén 10% FCC) sau 500 chu ky sac (chang han

it hon so vd1 quy tac A). Quy tic C c6 thé duoc thiét ké dé dat duoc muc tiéu chién
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luge (ching han dé dap tmg nhu ciu pin) va duy tri stc khéé pin & mirc chip nhén
duoc. Vi du, néu quy tic C dugc thuc hién dé sac pin, thi pin s& c6 mirc suy giam I6n
hon (ching han tir 10% dén 15% FCC) sau 500 chu ky sac. |

Trong cac phuong an d& cap & trén, quy tic A c6 thé sac pin v6i mic dong
twrong d6i thip trong mot khoang thoi gian dai, so voi quy tic B va C. Vi du, quy tic
A cho cho phép dong sac t81 da 1a 10 ampe, trong khi d6 quy tic B cho phép t6i da
dong sacble‘l 15 ampe. Vi du, quy tdc A cAn mot gio dé hoan thanh chu ky sac tir 20%
FCC t61 95% FCC, trong khi quy tac C chi can ntra gio dé 1am duoc nhu vay.

Ngudng nhiét d6 cho quy tic A, B va C c6 thé khac nhau. Vi du, ngudng
nhiét d6 cho quy tic A 1a 45 do C, ngudng nhiét do cho quy tic B 1a 52 do C va
ngudng nhiét d¢ cho quy tic C 12 55 dd C. Céc yéu td tham chiéu, ngudng va logic
clia quy tic sac (chéng han quy tic A, B va C) co thé duoc thiét lap hodc cép nhat
dua trén (1) thong tin tham chiéu hé théng; (2) két qua phan tich théng ké; (3) két qua
may hoc ddi véi dir 1iéu lich str; (4) md phong dit liéu lich su/thoi gian thuc va/hodc
(5) két qua thtr nghiém.

Trong mdt sd phuong 4n, céc quy téc sac ¢o sin co thé duge xac dinh dua trén
cac diéu kién mdi truong nhu 1a nhiét do moi truong hodc do dm. Vi du, hé théng
theo sang ché co thé c6 mot bd quy tic sac co sin dé ap dung cho pin dé & moi
frudng “néng” (ching han nhiét do trén 38 do C) va c6 bd quy tic sac khac dp dung
cho pin & moi truong “lanh” (chang han duéi 10 do C).

Trong mot s6 phuong an, cac quy tac sac ¢6 san co thé duoc xac dinh dua trén
nhu cdu vé pin du bdo trudce (ching han trong khoang thdi gian cho trude nhu la 1
gi0). Vi du, hé théng theo sang ché c6 thé c6 mot bd quy téc sac ¢ san dé ap dung
cho pin dat ¢ tram pin c6 nhu cAu cao (ching han dé sac pin cang nhanh cang t6t &
khoang nhiét do cao tuong dbi, nhu 12 55 d6 C), va ¢6 mdt bd quy tdc sac khac ¢6 san
aé ap dl,ing cho pin dé & tram pin c6 nhu cau thdp (ching han khong sac khi nhiét do
pin vuot qua gia tri ngudng). Trong mot s6 phuong 4n, cdc nhu cdu vé pin du béo
truge duoce tao ra dya trén nhiing phén tich lién quan dén qua trinh phan nhom
va/hodc qué trinh mdy hoc. Vi dy, hé théng theo sang ché thu thép cac thong tin nhu

cdu vé pin (chiing han nhu s6 lugng pin trao doi trong qua kht, s6 lan dat trude pin,
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s& thich nguoi dung, v.v.) tir cac tram mau khac nhau. Hé théng' sau dé thuc hién qua
trinh phan nhom (chfing han bang thuit todn phin cum K-means) dé xac dinh cac
nhém nhu ciu. C4c nhém sau d6 c6 thé duge dic tinh hoéa boi ca “tram” va “khoang
thoi gian”. Vi dy, nhom A ¢6 thé dai dién cho nhu cau pin ¢ tram X trong khoang tur
1 git sang t6i 4 gio sdng. Nhom B c6 thé dai dién cho nhu cdu pin & tram Y tir 5 gio
chidu téi 6 gidr chidu va nhém C c6 thé dai dién cho nhu ciu pin & tram Z tir 2 gio
sang tGi 4 gid sang.

Trong mot s6 phuong 4n, hé thdng theo sang ché co thé thuc hién qua trinh sac
“vura kip gi0”. O phuong 4n nay, hé thdng sejc pin theo mot cach chdm tuong d6i
(ching han st dung dong dién thap hon cho mdt khoang thoi gian dai hon hodc sac
pin trong khoéng thoi gian ma chi phi tién dién dé sac thap hoﬁ) dén khi nhu cau yé
pin dugc xac nhin (chéng han nguoi dung dit trude hodc nhu cdu du bao), sao cho
pin ¢6 thé duoc sac dly trude khi cung cdp cho ngudi ding). Viée sac véi dong dién
nhé c6 thé 1am cho pin tdt hon va/hoic kéo dai tudi tho cho pin. Khi nhu cdu vé pin
duoc xac nhan, hé théng sau d6 c6 thé sac pin theo cach nhanh hon (chéng han su
dung dong dién 16n hon trong khoang thoi gian sac ngin hon), d& phu hop véi nhu
cau v& pin. Khi nhu cAu vé pin dd x4c nhan 1a nhu cAu du bao, thi hé thdng chi c¢6 thé
sac pin phu hop véi nhu cau. Vi du, quy tic B can 1 gio dé hoan thanh chu ky sac tir
20% FCC t6i 95 % FCC va dugc thiét 1ap 1a quy tdc sac mic dinh cho tram trao doi
pin A. Trong mot s6 phuong 4n, néu nhu cau v& pin tiép theo duge xac nhan tai tram
trao di pin A 1a nhu cAu du béo cho 4 gid tiép theo, sau d6 hé‘ théng c6 thé chuyén
sang quy tic sac A @& sac cham nham dam bdo strc khde cho pin.

Trong mot s6 phuong 4n, hé thdng theo séng ché (ching han 1a méy chu) c6
thé thuc hién md phdéng mot quy tac sac pin m&i hodc dugce cdp nhat, sao cho hé
théng tram cO thé x4c dinh téng thé hodc cuc bo liu cé thuc hién quy tc sac pin méi
hodc dugc clp nhat khong. Vi du, hé théng 6 thé xac dinh réng tram trao doi pin thir
nhét dugc ngét ra dé bao dudng dinh ky. He théng sau do t‘ao ra ké hoach sac pin
duoc cdp nhat (co thé bao gdm cac quy tic sac) cho tram trao d6i pin tht hai & gan
v0i tram trao dbi pin thtr nhét. Vi du, hé théng xé4c dinh rang do ngét tram trao doi
pin thir nhat din dén nhu cau vé pin tdng Ién ¢ tram trao doi pin thr hai. Theo do, hé

thdng giri ké hoach sac pin da c4p nhdt t6i tram trao d6i pin thir hai.
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Sau khi nhan dugc ké hoach sac pin da cp nhét, tram trao dbi pin tht hai thuc
hién md phéng cho Ké hoach sac pin da cép nhat. Viéc mo6 phong duge thuc hién la
qua trinh nén ma khong can thiép véao ké hoach quan ly pin‘hién ¢6. Trong mot sb
phuong an, viéc mo phéng bao gdbm mo phong qua trinh sac cho pin dat & tram trao
dbi pin tht hai, dua vao ké hoach sac pin da c@p nhat. Trong mot sb phuong an, viéc
m6 phéng bao gdbm mo phong xem liéu viée thuc hién ké hoach sac pin da cép nhat
¢6 tao ra du s6 lwong pin sac dap (mg nhu ciu thuc té khong. Vi du, do nhu ciu mong
mudn tang lén, ké hoach sac pin di cip nhat yéu cAu tram trao dbi pin thtr hai sac pin
& ty 18 sac ting 1én nhanh hon ty 1€ sac thong thuong (dugc su dung 1a ké hoach sac
pin hién ¢6). Sau mdt khoang thoi gian (chéng han 12 gio), két qua md phong duge
tao ra (chang han sac tai ty 1& sac ting lén din dén nhiét do ting thém 5 d6 C cho
toan tram)._Két qua md phong sau d6 duoc so sanh voi nhu cAu thue té. Vi du, nhu
cau thuc té cho biét ring viéc st dung ty 1& sac thong thu‘drig cho pin van dap Ung
nhu cAu thue té trong 12 gid qua (ching han 12 khdng c6 ngudi ding phai doi pin dét
truge). O phuong 4n ndy, tram trao d6i pin thir hai c6 thé xac dinh khong thuc hién
ké hoach sac pin da cdp nht.

Trong mot s6 phuong an, cac quy tic sac pin co s&n c6 thé duge xac dinh dua
trén cac didu kién kinh té hodc tai chinh (chang han chi phi hodc gia ca két hop véi
viée sac, nhu 13 phi st dung dién dé sac, phi thué vi tri dat tram trao dbi pin, v.v.). Vi
du, hé théng theo sang ché c6 thé c¢6 bo quy tic sac co sin dé ap dung cho pin dit tai
nhitng khu vuc c6 chi phi sac. thay dbi theo thoi gian (ching han chi sac pin khi c6
giam gid), va co bd quy tic sac c6 sin khac dé dp dung cho pin & khu vuc c6 chi phi
sac khong thay d6i (chang han cho phép sac pin moi luc).

Trong mot s6 phuong 4n, cac quy tdc sac pin c6 sdn co thé duoc xac dinh dua
trén thong tin tham chiéu v& pin (céc vi du duoc dé cap dudi diy), nhu la sd chu ky
sac pin, chi sb stc khoe, loai phén tir pin, v.v. Vi du, néu hé théng xac dinh réng co
pin méi (ching han véi loai phan tir pin méi hodc co ché dong géi m6i), hé théng co

'thé chon quy tdc sac v6i dong dién sac cao hon (chdng han do pin méi, dong dién sac

cao hon c6 thé sac pin nhanh hon ma khong lam suy giam dang ké pin).
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Trong mét sd phuong 4n, céc quy tdc sac pin c6 san c6 thé duoc xac dinh dua
trén sy két hop céc yéu t dugc & cap & trén. Trong mot s6 phuong 4n, hé thong theo
sang ché co thé tao ra quy tic sac pin mic dinh cho tram trad_ dbi pin dé lam theo
(thuc chét 1a tram trao déi‘pin s& sac tt ca cac pin dat tai d6 theo quy tic sac pin mic
dinh). Do céc pin dit tai cung vi tri co thd c6 mot sé yéu té chung (chéng han cung
didu kién méi trudng, cung nhu cau vé pin, cting chi phi sac, v.v.), d6 c6 thé 1a uu
diém (ching han tiét kiém tai nguyén tinh toan) cho hé théng dé thuc hién cac quy tac
sac pin gidng nhau cho nhiing pin dat tai cling tram trao dé}i pin. Trong mot sb
phuong an, cic quy tdc sac duoc thuc hién co thé con dugc diéu chinh dua trén thong
tin cu thé cta pin (ching han dé thay dbi quy tic sac mac dinh dua trén déc tinh cta
pin dua vao). Trong mot s6 phuong 4n, quy téc sac c6 thé duoc thiét 1ap theo mot vai
yéu t6/didu kién voi cac trong s khong nhét thiét phai twong Gng v6i nhitng gi da dat
tén/dugc hiu hodc duge kiém soat/gidm sat béi ngudi van hanh. Trong cac phuong

~an do6, quy tic sac ¢o thé 12 mot loat cac x4c dinh c6 diéu kién va co thé khong giéng
v6i dudng cong/duong thing dic tinh thé hién trén FIG.5A dén FIG.5C.

Trong mot s6 phuong 4n, cdc quy téc sac ¢6 san co thé duoc luu trit va/hodc
duy tri tai may chu. Trong phuong dn nay, may chu co thé giri hodc guri di cac quy tac
sac dd cAp nhat hodc cac lénh tdi céac tram trao dbi pin dinh ky (chéng han 1énh nhu la
“sac pin tai khe s 2 voi dong dién 200 mA trong 10 phut”). Trong mot s6 phuong
4n, mdi tram trao d6i pin co thé luu trir hodc duy tri mot bd quy tac sac pin mac dinh
aé sac cac pin dit tai d6 va mot quy tac sac pin mic dinh cé thé duoc cap nhat boi
may chit mot cach dinh ky (ching han nhu hang ngay, hang tuén_, hang quy, v.v.).

Trong mot s& phuong 4n, khi ngudi dung dua pin vao khe dé pin ctia tram trao

d6i pin (cu thé, trao d6i pin tai tram trao d6i pin), hé théng theo sdng ché (ching han,
tram trao doi pin hoic két hop gitta mot hodc céc tram trao ddi pin va méy cht) phat
hién su' tdn tai cua pin duge dua vao va sau do khéi dong qua trinh phén tich. H¢
thdng c6 thé khéi dong bang cach liy thong tin cta pin dugc két hop véi pin dua vao
tir b nhé duge gin trén pin dua vao. Hé théng sau do so sanh thong tin vé pin tlr pin
dua vao véi cac dic tinh/md hinh dugc tao ra (chéng han, “thong tin tham chiéu”) aé
xem liéu ¢6 phtt hop (hodc phi hop hoan toan). Néu c6, hé théng cé thé tao ra quy

tic sac tuy chinh (hodc chon tir cdc quy tdc sac c6 san) cho pin dua vao dé dat duoc
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muc tiéu cho trude (ching han tang/tdi da hidu sudt pin hodc tudi tho pin, téi thiéu chi
phi, phu hop véi nhu clu du bdo cu thé, v.v.) hodc dap ting dugc nhu ciu duoc giao
trong khi dat dugc mot trong cac muc ti€u cho trude. Néu khong, hé thong co thé tao
ra quy tdc sac tdy chinh dua Ftrén cac quy tac sac mac dinh (chéng han nhéan dang
tham chiéu gin nhét dya trén thong tin nha san xuét pin dua vao; nhan dang tham
chiéu gin nhit dva trén thong tin st dung ctia pin dua vao, v.v.). Bing cach nay, hé
thdng theo sang ché co thé cung cip hidu qua céc quy tic sac pin tlly chinh phu hop
cho mdi loai pin dua vao va do d6 nang cao hiéu suét toan hé thong.

O khia canh khac sang ché d& cap dén quy tic sac piﬁ theo thoi gian thuc
(ching han, mili gidy dén gidy) hodc gan thuc (ching han, phut dén gio). Vi du, khi
nguoi dung dit pin vao tram trao ddi pin, hé thdng c6 thé ngay lap tic cung cip quy
tic sac pin pht hgp cho pin d6. Trong mot sé phuong an, hé thng c6 thé con diéu
chinh quy téc sac pin dya trén céc yéu t& khac nhu nhu cdu béo trudce vé pin, chi phi
sac pin, yéu cﬁu/daflt trudce ciia nguodi dung, cac diéu kién méi truong, cac su kién hién
tai va trong tuong lai, v.v.

Vi dy, hé théng c6 thé ting tbc quy trinh sac (ching han bang viéc st dung
quy trinh sac nhanh véi ty 1€ sac cao hon hodc dién ap sac cao hon) it nhét bGi vi nhu
cAu vé pin tang lén trong hai gid dya trén viéc ddt trude pin cua ngudi ding. O vi du
khéc, hé thdng co thé 1am cham quy trinh sac (ching han bang viéc st dung quy trinh

‘sac chAm hon vo6i ty 1€ sac thip hon hodc dién 4p sac thip hon) vi khong can thiét
ngay l4p tic phai hoan thanh qua trinh sac (ching han vao gitta dém va hé théng
khong c6 nhu cdu vé& pin ngay lap tirc) hodc c6 thé lam Véy dé giam chi phi sac xubng
thip hon (ching han nha cung cép dién dua ra muc gia thap hon vao gio thap diém).
Trong mot s6 phuong 4n, vi dy, hé théng c6 thé wu tién pin c6 san trong tram dwa
trén tinh trang sac cia pin d6 (SoC). Hé théng c6 thé sau d6 quyét dinh sac thé nao
cho céc pin d6 dya trén cac dic tinh vé pin (chéng han céac dac tinh co thé duoc thé
hién bé“mg quy tac sac). Vi duy, hé théng ¢6 thé chi sac nhiing pin trong dai SoC nhét
dinh (ching han tir 50% dén 80%). Vi du, gia sir rang lic d6 1a 10 gio sang, va bay
gid nhu cau bao truge cho biét ring s& c6 4 pin dugc dbi tai tram ST1 vao ltc 8 giv
t61, va khong c6 nhu cAu nao vé pin tlr gio toi 8 gidy t6i. Tram ST1 gid c6 4 pin trong

khoang 50% dén 80% SoC. S& mét 2 gio dé tram ST1 chuén bi/sac cho 4 pin d6 dé
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dat dugc ngudng SoC (chidng han 90%). Trong vi du nay, tram ST1 ¢c6 thé 1én ké
hoach dé bét diu sac cac pin d6 vao luc 6 giv toi. Theo do, sang ché dé cap dén hé
théng c6 kha ning cung clp céc ké hoach sac (ching han dwa vao cac quy tic sac va
nhu ciu béo trudc) dbi v6i nha cung cép dich vu trao d6i pin dé dat duoc cac muc
dich khac nhau (ching han nhu sy hai hong cia ngudi dung, td1 thiéu toan bd chi phi
sac, v.v.).

Séang ché dé cap dén hé théng va phuong phap dé cung clp cac quy tic sac pin
tuy chinh theo thoi gian thyc hodc gin thuc. C4c phuong 4n khac nhau c6 thé cung
cAp mot hodc céc cai tién k¥ thuat nhu sau: (1) céc quy tic sac pin theo thoi gian thuc
hodc gin thuc hiéu qui cho tram trao d6i pin tuan theo; (2) ¢6 kha nang tang/toi da
tudi tho pin mot cach hiéu qua va hiéu sudt cta pin; (3) c6 kha nang cho phép ngudi
vén hanh thiét 14p cac quy tic sac pin mong mubn dua trén cic yéu tb; va (4) co kha
niang cung cAp trai nghiém ngudi dung nang cao bing cach mang dén su thoa man
trong viéc trai nghiém pin theo cich tiét kiém nang luong.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Céc phuong an boc 16 ban chét ky thuat dwgc giai thich va md ta thong qua cic
hinh v& duéi day.

FIG.1 1a so dd minh hoa hé thdng theo phuong én cia sang ché. Hé thong
duoc thiét ké dé thu thap thong tin tir céc pin mau khéc nhau.

FIG.2 12 so dd thé hién hé théng theo phuong 4n cta sang ché. Hé théng duoc thiét
ké dé xac dinh quy tac sac pin cho pin sac lai duoc can sac.

FIG.3 13 so d6 thé hién hé théng tram theo phwong 4n cla sang ché.

FIG.4 13 so @b thé hién hé théng méy chii theo phuong 4n cla sang ché.

FIG.5A t6i FIG.5C 1a hinh thé hién cac ddc tinh hoic md hinh sac pin theo
phuong 4n cua sang ché.

FIG.6 14 luu db thé hién phuong phép (chang han duge thuc hién boi b xir Iy
lap trinh) theo phuong an cua sang ché.

FIG.7 14 luwu db thé hién phuong phép (ching han dugc thuc hién béi bo xur 1y

1ap trinh) theo phuong 4n cua sang ché.
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Céc hinh v& khong nhét thiét phai dugc thé hién theo clng ty 1. Vi du, kich
“thudc ciia mot s6 chi tiét trén hinh v& c6 thé 16n hon hodc nhé hon dé gitp cho viée
hiéu sérig ché theo cac phuong 4n khac nhau. 'Tuorng tir, mot s linh kién va/hodc
hoat dong cua chung c6 thé dugc tich thanh cic bude khac nhau hodc duge két hop
lai thanh m&t budc don 1€ véi muc dich thao luan v& mot sé phwong 4n. Hon nira,
mic du véi mot sb phuong an cu thé da duoc thé hién 1am vi du trén hinh v& va dugc
© md ta chi tiét dudi day, ngudi c6 trinh do trung binh trong cung linh vuc c6 thé thay
rang nhiing thay dbi, thay thé twong duong va cac bién thé cling thuéc pham vi cia
séngchérnén&;&ongyéucéubéoh@.

MO ta chi tiét sang ché

Trong sang ché nay, dbi voi cum tir “mot sd phuong 4n”, “mot phuong an”
~ hodc twong tu, c6 nghia la tinh nang, chirc nang, cAu triic hodc dic tinh cu thé duoc
mb t4 bao gdm it nhit mdt phuong an duge boc 16. Su xuét hién ctia cac cum tir nhu
vay trong ban md ta khong nhét thiét phai dé cap dén ciing mot phuong an. Mit khéc,
cac phuong 4n duogc dé cap dén khong nhit thiét phai loai trir 1an nhau.

Trong phan mé ta sau dy, v6i muc dich giai thich, cac chi tiét cu thé dugc dé
cip dé cung cp su hidu biét thdu ddo cic phuong 4n cﬁa,séhg ché. Tuy nhién, mot
cach 10 rang 1a cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé thuc hién duoc ma khong c6 céc
chi tiét cu thé nay.

FIG.1 14 so dd minh hoa hé théng 100 theo phuong an cla sang ché. ¢
théng 100 duoc tao cAu hinh d& (1) thu thap thong tin tir cdc pin mau 101 (tr 101A
dén 101C trén FIG.1); (2) tao ra cac quy tac sac pin dua trén thong tin thu thap duoc;
va (3) dya vao cac quy tic sac va nhu cu vé pin du bao trude, tao ra ké hoach sac
cho c4c tram trao ddi pin (ké hoach sac bao g@)m cac lénh sac “pin cu thé” dé tram
thuc hién sac). Trong mot s& phuong 4n, cdc pin mau 101 ¢6 thé duoc chon tir tt ca
cac pin dugc s& hiru hodc dugc quan ly bdi nguoi (nha) van hanh hé théng 100. Heé
thdng 100 bao gébm mdy chu 103, co s& dif liéu 105 duoc ndi v6i may chi 103, va
tram trao d6i pin 107. Nhu duoc thé hién trén hinh V&, tram trao déiph1107 6 thé
truyén thong voi mdy chu 103 thong qua mang truyén thong khong day hodc c6 day

109. MBi pin mAu 101 bao gdm bd nh¢ pin 113 (duoc thé hién tir 113A dén 113C
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trén FIG.1). Bo nhé pin 113 dugc tao chu hinh dé luu trir va ghi lai théng tin vé pin
duoc két hdp v6i pin mau twong Gng 101. Trong mot s phuong 4n, bd nhé pin 113
c6 thé duoc ndi v6i bo didu khién (ching han vi mach didu khién, b xtt Iy, v.v.,, ma
khong duoc thé hién trén FIG.1) dugc gin vao pin mau 101. Bo diéu khién c6 thé
quén ly thong tin pin dugc luu trit trong bd nhé pin 113.
Nhu duoc thé hién trén FIG.1, may chi 103 duoc tao cAu hinh dé (1) thu thap
thong tin vé pin tir bd nh¢ pin 113A thong qua tram trao db6i pin 107 bang mang 109;
(2) tao cac quy tic sac dua trén thong tin thu thap duoc; va (3) dua trén cac quy tac
sac va hhu cu vé pin du bdo trudc, tao ké hoach sac cho tram trao dbi pin 107.
Trong mot s6 phuong 4n, may cht 103 c6 fhé true tiép nhén thong tin vé pin tir bo
nhG pin 113B qua mang 109. Mdy chu 103 ciling ¢ thé nhan thong tin vé pin tir bo
nh¢ pin 113C thong qua thiét bi di dong 111 (chéng han nhu dién thoai thong minh
ctia nguoi dung da cai phin mém dugc cdu hinh dé quan ly pinh mau 101C) thong qua
mang 109. Sau khi thu thdp thong tin vé pin, may cht 103 phan tich thong tin vé pin
thu thap duoc dé x4c dinh hodc nhan dién céac dic tinh cua pin hodc mo hinh ma cé
thé dugce dung 1am thdng tin tham chiéu dé chon cac quy tic sac tlr co s& dit lidu 105
hodc tao ra cac quy tc sac pin ty chinh. Trong mot s6 phuong 4n, mdy chu 103 c6
'thé nhén thong tin vé pin théng qua phuong tién giao thong (ching han théng qua bf)
diéu khi.én cua phuong tién giam sét pin dat trong do). Trong mot s6 phuong 4n, may
chii 103 c6 thé nhan thong tin vé pin thong qua thiét bi sac (ching han bo sac cho
phép nguoi dung sac pin bang khoang chita ¢ nha). Cac phuong an vé may chu 103
duoc d& cap chi tiét dudi day khi tham khao FIG.4.
Trong mot sé phuong an, may chu 103 c6 thé quan ly cic tram trao d6i pin
107 dya trén théng tin nhu ciu va tinh trang sac pin (SoC) cua pin tai moi tram trao
dbi pin 107. Mdy chu 103 c6 thé x4c dinh ké hoach sac (va tao ra cic 1énh sac) dbi
v6i mdi thiét bi luu trit dién ning trao d(‘)i duogc 107 dua trén quy tac sac.
Vi duy, gia su tram trao d6i pin 107 c6 6 pin trong d6 (tir Bl dén B6). Cac pin
tr B1 dén B6 c6 SoC nhu sau: 92%, 90%, 72%, 65%, 45% va 30%. Trong mot s6
phuong an, dé cung cap su théa man trai nghiém nguoi ding, hé théng 100 c6 thé

thiét 1ap nguong SoC (ching han 90% SoC hodc ngudng c6 thé diéu chinh duoc tir
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85% dén 95% SoC) sao cho chi c6 nhing pin 16n hon ngudng nay co thé 14 pin cén
duoc trao d6i hodc sin sang dé 1iy ra boi ngudi ding. Trong mét sé phuong an, mdi
pin tr B1 dén B6 c6 thé co gia tri uu tién (chéng han dé x4c dinh pin nao dugc trao
‘ dbi trude pin con lai). Vi du, gid tri vu tién cla céc pin tir B1 dén B6 duoc gan la “17,
“Q”) “3” 4> “5” v3 “6” theo gia tri SoC (va theo cac dic tinh khac) cia mdi pin.
Trong mét sb phwong 4n, céc pin tir B1 téi B6 c6 thé dwoc phan thanh hai nhom
trong khi van giit gid tri wu tién, “sin sing cho liy ra” (pin B1 va B2 ¢6 muc SoC 16n
hon 90%) va “khong sén sang” (pin tir B3 t6i B6 ¢6 muc SoC thip hon 90%). Trong
mdt s& phuong an, ¢6 thé c6 ba nhém nhu 1a “pin bi khoa”, co thé bao gdm cac pin
ma can phai bao dudng hoic thay thé.

Trong mot vi du, gia st mat khoang 2,5 gi& dé sac pin tir mirc 0% SoC t&i
90% SoC. Hé thdng 100 c6 thé 14y thong tin nhu cdu (ching han, nhu ciu vé pin du
bao trudce) cho it nhit hai gior tiép theo (4 cho phép c6 du thoi gian sac pin tir B t6i
B6). Hay néi cach khéc, viéc xac dinh ké hoach sac pin cho tram trao dbi pin 107
dugc dL,fa trén nhu cdu bdo trudc vé pin va thoi gian yéu cau dé sac day pin.

Heé théng 100 co thé chon pin phil hop véi nhu cdu bio trude dua trén quyén
uu tién. Vi du, hé théng ¢6 thé chon pin ¢6 mic SoC cao hon dé phu hop véi nhu cau
sép t6i, va nhic pin khéac v6i mitc SoC thdp hon dé pht hop véi nhu ciu dén sau nhu
cAu trude d6. Gia str ring nhu cau béo trude cho gio tiép theo (“HOUR 1) 1a 2 pin,
nhu ciu béo trude cho gior tiép theo nita (‘HOUR 2”) 14 2 pin, va nhu cau bao trude
cho gidr tiép theo nita (“HOUR 3”) 1a 2 pin. Trong vi du nay, dua vao quyén uu tién
clia céc pin tir B1 dén B6, hé théng 100 c6 thé xac dinh (1) duy tri (ching han, do pin
B1 va B2 c6 sin mic SoC cao hon ngudng SoC) hodc sac pin B1 hodc B2 dé dap

ang nhu cAu bdo truée & HOUR 1: (2) sac pin B3 va B4 dé dép tmg nhu cdu béo
trude trbng HOUR 2; va (3) sac pin B5 va B6 dé dap ting nhu ciu bao trusc HOUR
3.

Hé théng 100 cung cip ké hoach sac v6i ngudng sac cho mdi pin tir B1 t6i B6
néu cic pin dugce gin nhu ciu phu hop theo ting khoadng thoi gian khéac nhau (cu thé,
ké hoach sac véi quy trinh “vira kip gio™). Trong mot s6 phuong 4n, ngudng sac co

thé 1a ngudng SoC (chdng han mutrc SoC téi da tuong (mg v6i pin duge phép dat t6i
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trong hodc trude khodng thoi gian nhuw HOUR 1, HOUR 2 hoac HOUR 3). Trong
- mot s6 phuong 4n, ngudng sac c6 thé 13 ngudng phit hop khac nhu 12 ngudng nhiét
do hoac két hop ca ngudng SoC va ngudng nhiét do. Vi du, cac pin Bl va B2 ¢o thé
mbi pin ¢6 ngudng sac tai HOUR 1 1a “100% SoC”, diéu dé co nghia 1a h¢ théng s&
cho phép pin B1 va B2 dugc sac t6i 100% SoC (ching han diy dung luong) trudce
HOUR 1, nhu vay ching co thé duoc st dung dé dam bao cho nhu ciu bio trude
trong HOUR 1, va cac pin tir B3 t6i B6 ¢6 mirc ngudng SoC thip hon do céc pin B3
t6i B6 khong duge sac day truée nhu cdu HOUR 1. Bing cach ndy, ngudng sac co
thé dugc xac dinh dua trén quyén uu tién (diéu nay duoc xac dinh dua trén SoC,
‘trong phuong 4n d3 minh hoa) va nhu cau béo truéc duge gan cho cac pin dua trén
quyén uu tién.

Do céc nhu ciu bo truéc HOUR 2 va HOUR 3 chua dén (chua xay ra), hé
théng 100 c6 thé cham lai hodc hodn lai viéc sac cac pin tir B3 t¢i B6 dua vao ké
hoach sac c6 ngudng sac cho ti‘mg pin. Vi dy, cac pin B3 va B4 ¢6 thé c6 ngudng sac
truéc HOUR 1 14 “90% SoC”, ¢6 nghia 1a hé théng s& cho phép céc pin B3 va B4
duoc sac t61 90% SoC (ching han 90% so véi mirc day dung lirqng) truéc HOUR 1.
Vi duy, cac pin B5 va B6 ¢o thé co ngudng sac trugc HOUR 1 1a “70% SoC”, ¢
nghia 1a hé théng s& cho phép cac pin B5 va B6 dugc sac t6i 70% SoC truéc HOUR
1.

Quyén uu tién va rigu‘éng sac dugc gan cho tung pin thay dbi theo thoi gian.
Co6 nghia 1a, quyén uu tién va ngudng sac thay d6i khi cac diéu kién hodc hoan canh
thay ddi (ching han, su kién kich hoat xay ra, thoi gian khac nhau gitta thoi gian hién
tai va khoang thoi gian ma cé nhu cAu bdo trude). Vi du, gia sir rang cac pin B1 va
B2 duoc trao dbi trong HOUR 1 nhu bdo trudce, va hai pin hét mot ph?m B7 (v&i 25%
SoC) va B8 (v6i 20% SoC) dugc dua vao tai tram trao dbi pin 107. Cac muc SoC cua
pin tir B3 t61 B6 12 85%, 83%, 50% va 35%. Quyén uu tién ¢ HOUR 2 doi voi pin tu

| B3 t6i B8 14«17, “27, “3”, “4”, “5” va “6”. Trudc HOUR 2 (va trong khoang HOUR
| 1), cac pin B3 va B4 cé thé co ngudng sac 1a “100% SoC” va cic pin B5 va B6 ¢6
ngudng sac co thé 14 “90% SoC”. Trong vi du nay, cc pin B3 va B4 ¢6 thé dugce sac
v6i quy trinh sac cham tuong d6i (chang han do SoC cta ching da gan véi ngudng

sac 100% SoC va nhu vay khong can thiét phai thue hién quy trinh sac nhanh dé tang

-18-



40167

tudi tho cho pin). Cac pin B5 va B6 ¢ thé duoc sac voi quy trinh sac nhanh (chang
han SoC ciia chiing van con cich xa ngudng sac 70% SoC, do d6 hé théng s& chon str
dung quy trinh sac nhanh dé nhanh chéng nang mtc SoC Ién). Quy trinh sac chdm va
nhanh twong tng vai ty 1€ sac khac nhau, nhu duoc dé cap dudi day.

Viéc x4c dinh lidu c6 sac pin trong nhém “sin sang dé 14y ra” 13 dua vao ning
luong sén c6 cla tram trao d6i pin 107. Ciing vy, ning luong san cé ciing ¢6 thé 1a

mot yéli t§ dé xac dinh ty 1€ sac pin.'Trong mot vi du, &8 HOUR 1, hé théng 6 thé
xac dinh dé (a) sac pin B1 va B2 v6i muc dién ap khong ddi (ching han ty 1¢ sac
khong dbi); (b) sac pin B3 va B4 v6i quy trinh sac chdm (ching han tai mtc “chim
twong dbi” ty 18 sac 0,3C, trong d6 “C” c6 nghia 1a “C-Rate” cho sac pin); ching han
dung lugng cua pin thuong co ty 1¢ 1a “1C”, ¢6 nghia la pin da sac day voi ty 18 1a
1A-gidr c6 thé cung cip dong dién 1A trong 1 gid); va (c) sac pin B5 va B6 véi quy
trinh sac nhanh twong ddi (ching han & ty 1¢ sac “nhanh tuong d6i” 1a 0,7C). Khi
ngué)n nang lugng sin c6 bi han ché & tram trao d6i pin 107 nay, cac pin B1 va B2
(ching han & nhom “sén sang dé nhéc ra”) co thé khong duoc sac, va cac pin BS va
B6 ¢6 thé duge sac & ty 16 thdp 0,7C, va thoi gian ude chimg dé sac ddy hai pin nay
c6 thé dai hon,

& khia canh khac, may chi 103 trong hé thong 100 c6 thé giri mot g6i céc 1énh
~ sac (chiang han d6i tugng (a), (b) va (c) t6i cac pin tr B1 téi B6 nhu mo ta ¢ trén)
duoc tao ra dua trén tdp hop (bd) cac quy tdc sac duoc luu trit tai may chu 103 toi
tram trao ddi pin 107. Biang cach nay, hé thdng 100 c6 thé cung cap cac kich ban sac
khac nhau dé& phit hop v6i cdc nhu cAu bdo trude, ma khong phai hy sinh d6 bén cta
pin mdt cdch khong can thiét (chéng han & cac vi du truée, do bén cla pih B5 va B6
~ bi hy sinh dé dap tmg nhu cau béo trudc).

Trong mot sd phuong én, sang ché cho phép mdy chu 103 quéan ly cac pin tai
céc tram trao ddi pin 107 khic nhau bang cach (1) dinh ky hodc thuong xuyén tao ra
c4c 1énh sac cho nhitng pin nay; va (2) giri cac Iénh da tao véi cac tram trao d6i pin
107 (nhu ké hoach sac pin cho céc tram). Vi du, hé théng 100 c6 thé tao ra céac lénh
sac mGi d& dap tmg su kién kich hoat nhu 1a trao ddi cac thiét bi luu trit trao ddi dugce

dit tai tram trao ddi thiét bi 107, thay d6i cong suét hiéu dung, hodc dit trudc cac
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© thiét bi luu trit dién ning trao dbi dugc dit tai tram trao ddi thiét bj 107. Vi du, néu
“viéc trao dbi pin x4y ra ¢ tram trao dbi pin 107 trudce khi may chu thuc hién viéc bao
trude, sau d6 pin B1 va B2 duoc cung cip cho ngudi dung theo quyén uu tién thiét
1ap (thuc chét 1a gia tri wu tién dugce gan) va hai pin ¢6 mirc SoC thap hon 50% duoc
tra lai tram trao ddi pin 107. Thong tin nhu cdu vAn nhu viy nhung tinh trang vé SoC
cla pin da khic nhau. Két qua 13, may chii 103 ctia hé théng 100 cdp nhat toan bo ké
hoach sac pin dap Uing vé1 vi€c trao ddi pin nay, diéu nay c6 thé bao gébm (1) chon
céc quy tic sac cho mdi pin tai tram trao do6i pin 107 va (2) tao.cac lénh sac pin moi
cho cac pin dya trén cac quy téc sac da cap nhat twong ung. Cac phuong an dugc mo
ta chi tiét dudi dy.

Vi du, phuong phap két hop c6 thé bao gbm, vi du budc (S1) tinh toan 56
lugng pin trong cac tram (chéng han tuong tu nhu tram 107); budce (S2) xac dinh
quyén wu tién ciia cdc pin (chiang han, dwa vao SoC) va budce (S3) tdp hop céc pin
dua theo quyén uu tién. Vi duy, céc pin co thé duogc chia thanh 3 nhom, thu nhat, tha
hai va thtt ba. Nhom tht nhit ¢ céc pin 16n hon tir 90% SoC trg 1én, nhom thu hai
¢6 cac pin nho hon tur 90% tré xubng va nhom thtr ba 1a cac pin “bi khoa™ hoac
“khong sac dugc” hodc “khong trao ddi duogc” (do ¢é ké hoach stra chira/thay thé).
St dung céac pin dé cip & trén tir B1 t6i B6 (v6i cac mirc SoC la 92%, 90%, 72%,
65%, 45% va 30%) lam vi duy, céc pin'Bl va B2 dugc gan vao nhom thtr nhét, cac pin
B3 t6i B6 dugc gan vao nhom thi hai. Trong vi du nay, khong c6 pin nao bi gan vao
nhém thit ba. Pin B1 ¢6 quyén wu tién cao nhét, va pin B6 ¢6 quyén uu tién thip nhat.
Trong mdt s6 vi du, chd nao c6 cac su khac biét dang ké vé& dic tinh cua pin (ching
han nhu tudi pin hodc loai phan tit pin), thi quyén uu tién co thé duoc diéu chinh dua
trén cac ddc tinh nay.

Phuong phap theo sdng ché con ¢6 thé bao gom thém: bude (S4) tiép nhan nhu
cau vé pin béo trude trong mot khoang thoi gian (ching han trong hai gio tiép theo
hoiic vao cac khoang thoi gian khic & cac phuong dn khac). Khoang thoi gian dugc
xéac dinh dya trén thoi gian sac trung binh yéu cAu boi pin (chang han l1a 2 gio). Vi
du, nhu ciu béo trude vé pin cho gid tiép theo la “2” (thuc chit 13 ¢6 hai pin mudn
duoc trao dbi), va nhu ciu bio trude pin 1a “4” trong khoang 1 gio tiép theo. Trong

phuong an nay, pin B1 va B2 co thé duoc s dung dé dép l’mg nhu céu trong 1 gio
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t61, va cac pin B3 dén B6 co thé duoc chuén bi/duoc sac dé dap g nhu cdu cé 1 gio
tiép theo nita.

Phuong phép theo sang ché con bao gom thém: bude (S5) xac dinh nang
luong c6 sin dé sac pin (ching han nang luong c6 sin ma tram trao doi pin 107 co
thé dung, cat dién du kién, v.v.); buéc (S6) dua trén quyén uu tién, chon pin dé sac;
va (S7) xé&c dinh/chon ll_ia quy tic sac cho mdi pin.

Gié sir ring mot trong cic quy tic sac (cu thé, quy tic sac CR1) bao gdm (a)
~ cho pin _V('yi mitc SoC 16n hon 95% (bao gdm ca 95%), st dung quy trinh sac “cham

nh4t” (ching han 13 0,2C); va (b) cho pin c6 mttc SoC thap hon 90%, st dung quy
trinh sac “nhanh hon” (chiang han 14 0,7C). Quy tac sac CR1 c¢6 thé duoc chon khi
yéu cau dé phu hop véi hhu cAu béo trude (ching han, ngoai trir ddi v6i nhu cdu khén
cép, t6t hon nén str dung quy trinh sac chdm hon dé tang tudi tho cho pin).

Ciing vay, quy tac sac khac (cu thé 1a quy tac sac CR2) c6 thé bao gém (a) sac
pin ¢6 muc SoC cao hon 90% (bao gbm ca 90%) & ty 1& sac thi nhét (ching han 1a
0,2C, quy trinh sac “cham nhat”); (b) sac pin véi mic SoC tir 60% dén 90% o ty 1&
sac thir hai (ching han 13 0,4C, quy trinh sac “chdm hon™); va (c) sac pin v&i muc
SoC thép hon 60% & ty 1¢ sac thir ba (ching han 14 0,7C, quy trinh sac “nhanh hon”).
Trong vi du nay, cic pin B5 va B6 dugc chon dé sac theo quy tic sac CR1 (chang
han, ¢6 thé mét 2 gio dé sac day pin BS va B6). Céc pin B1 va B2 ¢6 thé duoc sac
theo quy tic sac CR2 khi mtrc SoC cua pin B1 va B2 vuot qua ngudng SoC. Cac pin
B3 va B4 ciing c6 thé duoc sac theo quy tic CR2, do dé dang d4ap ing nhu cau duoc
gan cho pin B3 va B4 st dung quy tdc sac CR2. Trong vi du, khi ké hoach sac dugc
hinh thanh vé6i quy trinh sac “vira kip gi6” va ngudng sac thiét 1ap cho pin duoc gan
@8 dap Gmg c4c nhu ciu bao trude trong HOUR 1 va HOUR 2 1a “100% va 70%”. do
muc tiéu sac SoC cho pin B5 va B6 1a khic nhau (thuc chit “sac dﬁy dung lugng
trude HOUR 2” ngugc voi “sac t6i 70% SoC truée HOUR 17), quy tac sac CR2 co
thé dugc chon cho pin B5 va B6 truéc HOUR 1. Két qua 1a, khi cdc ké hoach sac

“dugc hinh thanh véi ddc tinh ctia quy trinh sac “vira kip gio”, tranh khong phai su

dung quy trinh sac “nhanh hon”.

-21-



40167

Trong mdt s phuong 4n, phuong phap theo sang ché con bao gdm thém: budc
(S8) xac dinh ty 1€ sac (chéng han ty 1€ sac “C” dugc deé cép o ph?m trén) dua vao cac
dic tinh cua pin (chéng han nhu nhiét d¢ hién tai, SoC, v.v.). Budc nay cé thé duoc
coi 14 “tinh chinh” ctia quy tic sac. Vi du, phuong phap c6 thé bao gdm viée st dung
SoC dé x4c dinh ty 1€ sac cho mdi pin. Vi duy, pin B1 va B2 (véi mic SoC 16n hon
90%) co thé duoc sac véi ty 1€ 0,2C, quy trinh sac “chdm nhét” tuong ung voi quy
tdc sac CR2 dugc chon cho pin B1 va B2 & budce (S7). Cac pin B3 va B4 (mtc SoC &
trong khoang tir 89% xubng 60%) & ty 1¢ sac 1a <0,4C™. Cac pin BS va B6 (v6i mirc
SoC trong khoang tir 50% xudng 0%) & ty 1é sac la “0,7C” twong (mg véi quy tic sac
CR1. Trong mot sb phuong 4n, cic quy tic sac con bao gom thém céc dicu kién lién
quan dén nhiét do cta pin. Vi dy, & diéu kién (c) cua quy tac sac CR2, pin véi muc
SoC thdp hon 60% dugc sac vai ty 18 sac thir ba (ching han 14 0,7C), nhung néu nhiét
d5 cua pin 16n hon ngudng nhiét d6 cu thé (ching han 1a 50 d§ C), thi cdc pin nén
duoc sac voi ty 18 sac thir hai (ching han 1a 0,4C) dé ngan khong cho pin bi qué
nhiét, didu nay khéng nhitng chi ph4 hiy pin ma con anh huéng dén trai nghiém
nguoi dung.

Trong mot sd phuong 4n, phuong phap theo séng ché con bao gdm thém: budce
(S9) diéu chinh ty 1€ sac (chéng han ty 1€ sac “C” duogc dé cap O phén trén) dua trén
cac yéu t6 khac nhu ning lwong sin co dé sac (chéng han nhu da dé cap & budc S9S).
Trong mot s& phwong 4n, khi c6 lich cit dién va tram trao doi thiét bi 107 chi ¢ muc
ning lwong gidi han dé sac pin, thi chi sac nhitng pin ¢6 mirc SoC trong dai nhét dinh
(chéng han murc SoC tir 50% tGi 80%). Vi du, chi cac pin B3 va B4 dugc sac. O vi du
khéc, chi c6 ngudn néng luong giéi han tir lu6i dién nhu vay tram trao ddi thiét bi
khong thé sac tit ca c4c pin bb tri tai d6 dwa trén quy tic sac tuong tung. Cling vy, c6
thé c6 céc bd phan tram trao d6i pin (ching han dugc thiét ké dang modun dé dé dang
va nhanh chéng ghép ndi mé rong) tai cling vi tri ma can chia sé nguon ning luong.
Trong mot s6 trudong hop, ngudn ning luong c6 thé dugc cip tir ngudn cung cép nang
luong tai tao dugc (chiing han nhu cac tim pin mat troi) va ngudn ning luong dugc
cung cép tlr cac ngudn nay cé thé thay doi theo thoi gian.

Trong mot s6 phwong an, phuwong phap theo sang ché con bao gdom thém budc

(S10) tao ra 1énh sac cho mdi cac pin (vi dy, cic pin tir B1 dén B6) dua trén quy tic
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sac pin x4c dinh trudc va ty 1¢ sac da duoc didu chinh/xac dinh. May cha 103 sau d6
c6 thé gui céac Iénh sac da duoc tao ra toi mdi tram trao ddi thiét bi 107. Tram trao
ddi thiét bi 107 c6 thé sau d6 thuc hién cac [énh sac. Mit khac, mdi 1énh sac bao g61n
gia tri chinh x4c cta ty 1€ sac duoc didu chinh/xac nhan dé tram trao ddi thiét bi 107
¢6 thé sac cac pin dugc b tri trong d6 bang céc lénh sac twong tmg. May chi 103 ¢6
thé tiép'tuc giam sat tinh trang sac cta cdc pin (SoC, nhiét do, v.v.) va cap nhat cac
1énh sac theo quy tic sac twong tng véi cic pin.

Cac phuong an néu trén (vi du, cdc bude tr S1 dén S10) néu ra cach thiét lap
“ké hoach sac” cho tram trao dbi thiét bi 107 dua trén nhu cAu duoc du bao vé céc
thiét bi luu trit dién niang, Mdy chu 103 c6 thé dinh hinh ké hoach sac cho mdi tram
trao dbi thiét bi duoc két ndi twong ng v&i may chii 103. Nhu da néu, “ké hoach
sac” thé hién mot chién luoc tong thé cho may chi 103 dé quan ly tit ca cic tram trao
dbi thit bi 107 duge két ndi va thiét bi luu trir dién ning trong d6, dé dap img nhu
ciu tir ngudi dung trong khi gitr cac thiét bi luu trit dién nang 6n dinh va bén lau. “Ké
hoach sac” cho mdi tram trao dbi thiét bi bao gém “quy tac sac” duoc lua chon va
duogc gan cho cac thiét bi Iuu trit dién nang trong tram trao ddi thiét bi 107. Quy tac
sac mo ta cac chi tiét sac thiét bi luu trit dién ning (va muc tiéu tuong ung c6 thé dat
duoc bing cach nay). Cling vay, “lénh sac” cho mdi thiét bi luu trit dién nang bo tri
tai tram trao ddi thiét bi 107 duoc tao ra dua trén “quy tdc sac” da duoc lua chon/gin
va c6 thé duoc cép nhat thuong xuyén dua trén cac diéu kién hién tai cua pin (vi du,
SoC, nhiét do, v.v.) va cac quy tdc sac duoc lua chon/géan.

Co so dit liéu 105 ¢6 thé luu trit thong tin duge lién két v6i sang ché (vi du,
thong tin thu thap duge boi may chu 103, thong tin duoc phén tich boi may chu 103.
thong tin dugc tao ra boi méy chu 103 (vi du, quy tic sac, ké hoach sac. hodc 1énh
sac), thong tin tham chiéu, thong tin tai khoan ngudi dung, goi pin cua nguoi dung,
lich st ngudi dung, tap tinh nguoi dung, théi quen lai xe/di xe cua nguoi dung. dicu
kién moi trudng, thong tin su kién, v.v.). Trong mot sb phuong an, co s¢ dit liéu 105
c6 thé 13 co sé dit liéu truy clp cong cong (vi du, co s¢ dit liéu du bdo thoi tiét, co s
dir liéu canh bao du lich_, c6 s& dit liéu thong tin giao thong, co so dit lidu vi tri dich
VU, cO SO dﬁ liéu ban dd, v.v.) duge duy tri boi chinh phti hodc cac td chirc tu nhan.

Trong mdt s phuong 4n, co s6 dif liéu 105 c6 thé 1a co s¢ dir liéu riéng tu cung cép
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cac thong tin ¢4 nhan (vi dy, tai khodn cua nguoi dung, lich st tin dung cua nguoi
dung, lich st dang ky ctia nguoi dung, v.v.).

Mang 109 c6 thé 14 mang cuc bd khu vuc (LAN) hodc mang dién rong
(WAN), nhung nd cling c6 thé 12 mang c6 day hoéc khong diy. Mang 109 1a c6 thé la
mang internet hodc mot sb mang cong cdng hodc mang riéng tu. Tram trao dbi pin
107 hodc thiét bi di dong 111 c6 thé dugc két ndi t6i mang 109 thong qua mot giao

bdién mang (vi du, bang két nbi c6 diy hoic khong diy). May cha 103 ¢6 thé duoc

ghép ndi véi co s dit lidu 105 thong qua bét ky loai mang cuc bd, dién rong, co day.
hodc khong day, bao gdm mang 109 hoic mang cdng cong riéng biét hodc mang
riéng tu. Trong mot s6 phuong 4n, mang 109 bao gdm mot mang dugc bao mat dugce
st dung bdi mot td chire tu nhan (vi du, nhu cong ty, v.v.).

Trong mot sb phwong 4n, tram trao d6i pin 107 ¢c6 thé duoc thiét ké dé thu
thap thong tin pin tlr cac pin mau 101 va thuc hién phan tich da néu trén. Trong cac
phuong an nay, tram trao ddi pin 107 ¢6 thé phan tich thong tin pin dugc tap hop dé
x4c dinh hodc nhan dang céac dic tinh pin hodc mo hinh ¢ thé duoc st dung la thong

‘tin tham chibu dé tao ra quy tic sac pin tly bién. Céc thong tin tham chiéu nay c6 thé
duoc luu trit cuc bd (vi duy, trong tram trao d6i pin 107) hoic ¢6 thé duoc truyén hoic
cap nhat dén may chu 103. Cc phuong 4n cua tram trao d6i pin 107 duge néu chi tiét
bén dudi véi sy dé cap t6i FIG.2 va FIG.3.

FIG.2 13 so dd minh hoa hé théng 200 theo céc phuong an cla sing ché. Heé
thdng 200 dugc thiét ké dé xac dinh quy tic sac pin tiy bién hodc tiéu sir ctia pin trao
ddi duwoc 201. He thdng 200 bao gdm may chi 203, co s¢ dir liéu 205 va tram trao
dbi pin 207. M4y chi 203, co s6 dit lidu 205, va tram trao d6i pin 207 c6 thé truyen
thong véi may chu, co s¢ dit liu, tram trao d6i khéc thong qua mang 209. Nhu dugc
thé hién, tram trao ddi pin 207 bao gbm (i) man hinh 205 dugc tao céu hinh dé tuong

‘tac v6i nguoi dung, va (ii) gid do pin 219 ¢6 tdm khe pin tir 217a dén 217h duge tao
chu hinh dé chua pin duogc sac.

Trong qua trinh hoat dong, chi c6 sdu khe pin (vi du, cac khe pin 217a, 217b,
217d, 217e, 217f, va 217h) dugc chira pin, va hai khe pin con lai (vi du, khe pin 217¢

va 217g) dugc du trit cho nguoi dung dé dit pin duoc trao ddi (vi du, céac pin da yéu).
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Céc pin tir B1 dén B6 duogc néu trén hodc céac pin miu 101A dén 101C dugc néu trén
v6i viée tham khao FIG.1 ¢6 thé duoc bd tri tai nhitng khe pin ttiong mg tir 217a dén
217h. Trong mét s6 phuong 4n, tram trao ddi pin 207 ¢6 thé ¢6 su bd tri khac nhau
nhu sé luong céc gia d& pin, man hinh, va/hodc cac khe pin. Trong mét sé phuong
an, tram trao d6i pin 207 c6 thé bao gdm cac b phan dang modun (vi du, mddun gid
d& pin, médun man hinh, v.v.) cho phép ngudi van hanh cé thé cai dat va md rong
tram trao dbi pin mdt cach thuén tién. Tram trao doi pin 207 co thé duoc ndi dién voi
mot hodc cac nguén dién (vi du, ludi dién, duong day dién, bd luu dién, tram
dién/tram bién ap, pin mat troi, may phat dién str dung nang lugng gio, v.v.) nham
nhén nang lugng dién dé sac nhiing pin dugc dit-¢ doé va dé thuc hién cac hoat dong
khac (vi du, dé truyén thong v6i may chi chinh 203). Trong mét sb phwong an, ngudi
dung c6 thé thao pin tir tram trao dbi pin 207 ma khong can dit pin vao trude. Trong
mot sb phuong én, tram trao dbi pin 207 ¢6 thé c6 co ché khoa dé bao vé nhitng pin
duogc bd tri & d6. Trong mdt sé phuwong 4n, tram trao doi pin 207 co thé duogc thuc
hién ma khéng c6 co ché khoa.

Nhu da dé cap & trén véi viéc tham khao FIG.1, mot bo thong tin tham chiéu c6
thé dugc tao ra dua trén thong tin pin thu thap duge tir cac pin mau khac nhau 101.
Trong mdt s6 phuong 4n, thong tin tham chiéu co thé dugc luu trir trong co so dit liéu
205 hodc may chu 203. Ngudi diung c6 thé dit pin trao doi duge 201 (bao gom bo
nh¢ 203 dugce tao cAu hinh dé luu trir cac loai thong tin khac nhau dugc néu trén)
trong khe pin tréng (vi du, khe pin 217¢, dugc thé hién trén FIG.2) cta tram trao doi
pin 207. Tram trao d6i pin 2017 c6 thé thu thap thong tin pini va chuyén thong tin
‘twong tw dén méy chti 203. M4y chii 203 phan tich thong tin pin thu thip dugc va so
sanh n6 v6i thong tin tham chiéu di dugc luu trit. Theo do, may cha 203 ¢6 thé nhan
dang quy tdc sac pin tuy bién cho tram trao ddi pin 201 dé dat duoc muc dich.

Trong mot sb phuong &n, may cha 203 ¢o thé nhan dang mot hodc cac dac
tinh cta pin trao ddi duoc 201 va tao ra céc 1énh sac tuy bién béng cach tim kiém su
phit hop (hodc phu hop chung) tir thong tin tham chiéu. Trong mot s6 phuong an,
may chi 103 tht nhét ¢6 thé x4c dinh quy tic sac pin trude do cho pin trao doi duoc
201 (vi du, tir thong tin da thu thap duoc) va sau do diéu chinh né dya trén thong tin

tham chiéu dé tao ra quy tic sac pin tly bién cho pin trao dbi dugc 201. Vi du, mot
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phén tich/nghién ctru gin dy (c6 thé 1a mot phan ca thong tin tham chiéu) dé nghi
ré‘mg pin trao ddi duoc 201 c6 thé hoat dong tdt hon néu no6 duoc sac tai nhiét do phu
hop trong mdt khoang thoi gian phu hop. May chu 103 ¢6 thé theo d6 diéu chinh quy
tac sac trude détaora quy tic sac méi duoc cap nhat.

Trong mot sd phuong 4n, thong tin tham chiéu c6 thé duge luu trong tram trao doi
pin 207. Trong cac phuong an nay, tram trao dbi pin 207 ¢6 thé phan tich/so sanh
thong tin thu thdp duoc va thong tin tham chidu dé tao ra quy tic sac tiy bién. Tram
" trao dbi pin 207 ciing c6 thé luu trit/quan 1y cuc bd mot bo cac quy téc sac tiy bién
43 duogc tao ra dé st dung trong twong lai. Trong mot s6 phuong 4n, tram trao dbi pin
207 ¢6 thé tai quy tic sac tly bién di duoc tao ra 1én may cha 203 dé st dung trong
fuonglai,

'FKl3lésodﬁrnhﬁlhoahéthéng300theophu0ngéncﬁaséngché.bﬂurduqcthé
hién, hé théng tram 300 bao gém bo xtr ly 301, bo nhd 303, giao dién nguoi dung
305, bd phan truyén thong 307, bo phéan quan ly pin 307, mot hodc cac bo cam bién
311, bd phan luu trix 313, va bo phan sac 315 duoc ghép ndi dé tuong tac véi cac khe
phlkhécnhaut&317adén317n.B@)dr5>301duqctaocéulﬁnhdétuongtécvéib@
nhé 303 va cdc bo phan khac (vi dy, céc bo phan 305 dén 317) trong hé thong tram
~300. Bd nh6 303 duge ghép ndi t61 bd xtr Iy 301 va duge ghép nbi voi cac 1énh luu
trit dé kiém soét cac bd phan khéc hodc thong tin khéc trong he théng tram 300.

Giao dién nguoi dung 305 dugc tao cAu hinh dé tuong tac v6i nguoi dung (vi
du,nhénthéngthlngudidﬁngrﬁ@p‘V@)Vﬁlﬁénthith@ngthldé(ju)ngudidung)
Trong mot s6 phwong én, giao dién nguoi dung 305 c6 thé duoc thuc hién dudi dang
man hinh cam tng. Trong céc phuong an khéc, giao dién nguoi dung 305 ¢6 thé bao
g61n cac thiét bi giao dién nguoi dung thich hop khac. Bo phén luu trlr 313 duoc tao
cAu hinh dé Iuu trt, tam thoi hodc vinh vién, cac thong tin, dir liéu, tép hodc tin hi¢u
duoc lién két voi hé théng tram 300 (vi dy, thong tin duogc do béng cac bo cam bién
313, thong tin thu thdp dugc bdi céc pin tir 317a dén 317h, thong tin tham chiéu, cac
1énh sac, thong tin nguoi dung, v.v.).

B6 phén truyén thong 307 (vi du, cac thiét bi phtt hop dé truyén thong thong
qua chuén Bluetooth, hong ngoai, mang thiét bi di dong, IEE 802, v.v.) duoc thiét 1ap
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cAu hinh dé truyén thong vdi cac hé théng khac, dién hinh nhu phuong tién giao
thong 31 (vi dy, phuong tién giao thong str dung dién sir dung pin trao dbi duge 201
angﬁn&@ﬂﬁm&bhﬁdmg320dmgmnﬁ&MMmﬁmmgmmhmhngﬁﬁmmg
c6 tng dung dugc tao cAu hinh dé quan Iy pin trao déi duge 201), may chii 33 (vi du,
may chu 103, 203 hodc hé théng may chi 400 dugc néu dudi day véi viéc tham khao
FIG.4), cac tram khac, va/hodc thiét bi khéc.

B0 phan quéan ly pin 309 dugc tao c4u hinh dé thu thap thong tin pin tir cac
ngudn khac nhau va phan tich théng tin thu thap duge. Vi du, bo phan quan 1y pin
309 c6 thé thu thap thong tin dé cép téi cac pin duoc b tri tai cac khe pin tir 317a
dén 317n, thong tin dé cap toi hé théng tram 300, thong tin dé cap té1 mot hodc céc
ngudn dién ning 34, thong tin dé cip téi nguoi dung (vi du, nhan duge thong tin tir
thiét b di dong 32 thong qua bd phan truyén thong 307) va/hodc thong tin dé cap t6i
| phuong tién 31. Trong mot s6 phuong 4an, bo phéﬁ quéan 1y pin 309 ¢6 thé truyén hodc
cap nhat thong tin da thu thip duoc téi may chi 33 dé phan tich hodc xir Iy thém. Sau
khi nhén dugc thong tin pin, may chi 33 ¢6 thé phan tich cac thong tin pin nhan duoc
va so sanh no véi thong tin tham chiéu dé tao ra quy tic sac pin tuy bién cho cic pin
dé dat duoc muc dich dd duogc x4c dinh trude.

Trong mdt s& phuong an, bo phan quan 1y pin 309 c¢6 thé quan 1y cac pin dugc
b6 tri tai céc khe pin 317 duwa trén céc 1énh tir may chu 33 (c6 thé thuc hién theo cach
twong tu véi may chi 103, 303 va hé thong may chi 400 dugc néu chi tiét dudi day
¢6 tham khao FIG.4). Trong mdt sé phuong an, bd phan quan ly pin 309 co thé
tfuyén thong v&i may chu 33 theo dinh ky dé yéu céu cap nhat cac lénh.

Trong mdt sb phircmg an, bo phan quan ly 309 c6 thé phan tich thong tin pin
da thu thap dugce c6 lién quan dén pin duoc dit vao mot trong nhitng khe pin 317 va
50 sanh cac thong tin thu thip duoc véi thong tin tham chiéu. B6 phan quan ly pin
309 thed d6 co thé tao ra mot quy tic sac pin tuy chinh cho pin duogc dat vao dua trén
su so sanh. Trong mot s6 phuong an, quy tic sac pin tiy bién c6 thé dugc xac dinh
boi may chu 33. |

B06 phan sac 315 duogc tao cAu hinh dé diéu khién qua trinh sac cho moi pin

duoc dat trong cac khe pin tir 317a dén 317h. Khe pin tir 317a dén 317h duoc thiét ké

-27-



40167

dé chira va sac nhiing pin dugc dat va/hodc khéa & d6. Bo phan sac 315 nhan nang
lwong tir cic ngudn ning luong 35 va sau do st dung nang luong dé sac cac pin duoc
dat trong cac khe pin tir 317a dén 317h, dua trén quy tic sac tuy bién da duoc xéac
dinh trudc, hode nhén tr may cht 33 hodc dugc tao ra bdi bd phan quan ly pin 3009.
Trong mdt sé phuong 4n, quy tic sac tiy bién c6 thé duoc didu chinh dua
trén du bdo nhu cau pin dugc tao ra bdi may cha 33 (vi dy, du bao nhu cau pin co thé
dugc tao ra dya trén tap tinh ctia nguoi dung da duoc du bao, dac tinh cua tram, cac
su kién gr?m v6i tram trao ddi pin, v.v.). Vi duy, hé théng tram 300 c6 thé lam cham lai
qué trinh thuc hién quy tic sac pin néu xac dinh dugc ring khong da dién nang tir
ngudn dién 304 dé thuc hién quy tic sac pin.
| Céac bd cam bién 311 dugc thiét ké dé do thong tin lién quan dén hé théng
tram 300 (vi du, nhiét d6 hoat dong, cic didu kién moi truong, két ndi ngudn, két ndi
mang, v.v.). Cdc bd cam bién 311 ciing c¢6 thé duogc thiét ké dé giam sat cac pin dugc
dat tai cac khe pin tir 317a dén 317h. Thong tin do duge c6 thé duge gii dén bo phén
quan ly pin 309 va mdy chu 33 dé tiép tuc phan tich. Trong mot sd phuong an, thong
tin do duoc c6 thé bao gdm trong thong tin tham chiéu ma duogc sir dung dé tao ra
quy tic sac tiry bién. Vi du, quy tic sac tly bién c6 thé khac nhau phu thudc vao nhiét
d6 xung quanh hé théng tram 300 hozc nhiét d¢ tai cac khe pin 317.

FIG.4 14 so dd minh hoa hé théng may chu 400 theo cac phuwong 4n ciia séng
ché. Hé théng may chi1 400 dugc tao cdu hinh dé thu thap thong tin tir cac tram khéc
nhau ma c6 thé dugc trién khai hoic quan Iy béi hé théng may chu 400. Hé thdng
may chu 400 cling dugc tao ciu hinh dé phan tich thong tin thu thap duoc va tao ra,
dua trén céc phan tich dd, quy tdc sac pin tiy bién cho tram mdy khac 40 dé dicu
khién quy trinh sac pin trong d6. Trong mot s6 phuong an, tram may khach 40 c6 thé
duoc thuc hién nhu tram trao dbi pin 107 hodc 207 da néu trén. Trong mdt s6 phuong
an khéc, tram mdy khach 40 c6 thé duoc thuc hién nhu céc thiét bi may khach phu
hop khéc. May chi 33, 103 hodc 203 duge md ta & trén ¢ thé ¢6 cau tric, céc bd
ph@n,v@%oéccécyéutétuongtuv@icécyéutécﬁahéthéngrnéychﬁ400.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, hé théng may chi 400 bao gém bo xi 1y 401,
b6 nhé 403, céc thiét bi diu vao/dau ra (I/0) 405, bd phan luu trit 407, bo phan phan
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tich quy tic sac 409, bd phén phén tich nguén dién 411, bo phan phan tich tram 413,
b6 phan phén tich tdp tinh nguoi dung 417, bd phén phéan tich xe 419 va bo phan
truyén thong 421. Bo xtr ly 401 dugc tao c4u hinh dé tuong tac voi bo nha 403 va cac
bd phan khéc (vi du, cac bd phan tu 405 dén 421) trong hé théng may chi 400.

Céc thiét bi vao/ra (I/0) 405 duogc tao cdu hinh dé truyén théng véi ngudi vén
hanh (vi dy, tiép nhan d4u vao va/hoic thé hién thong tin sau do6). Trong mot sb
phuong 4n, cac thiét bi I/O 205 c6 thé 1a mot bo phan (vi dy, mot man hinh cam Gng).
Trong mot ) phuong an, cic thiét bi /O 405 c6 thé bao gé)m thiét bi dau vao (vi du,
ban phim, con tro, dau doc thé, may quét, may anh, v.v.) va thiét bi dau ra (vi du,
man hinh, cac mang, loa, cac man hinh, cac &m thanh, may in, cac loa hodc thiét bi
bén ngoai khac).

Bo phan luu trit 407 dwoc tao cu hinh dé luu trit, tam thoi hodc vinh vién,
thong tin/dit liéu/té€p tin/tin hi¢u dugc lién két voi hé théng may chu 400 (vi du, thong
tin thu thap duoc, thong tin tham chiéu, thong tin can phan tich, két qua phan tich,
v.v.). Trong mot sb phuong an, bd phan luu tri 407 cothé 1a b dia ciing, bo nh¢ flash
hodc phuong tién luu trit thich hgp khac. Bo phéan truyén théng 421 duoe tao cau
hinh dé truyén thong véi céc hé théng khac (vi du, tram mday khach 40 hodc cac tram
khéac) va cac thiét bi khac (vi du, thiét bi di dong dugc mang theo boi nguoi dung,
phuong tién giao thong, v.v.).

B0 phén phan tich quy tac sac 409 dugc tao cAu hinh dé thu thap va luu trir (vi du,
trong bd phan luu trit 407) thong tin pin can phan tich. Thong tin thu thap dugc c6
thé thu thap tir cac pin mau khic nhau tir cac nguodn khac nhau (vi du. cc tram trao
d6i pin, phuong tién giao thong s dung dién, céac pin, cic thiét bi di dong cta nguoi
dung, v.v.). Thong tin pin thu thap duoc bao gbm mot hodc cac (1) thong tin san xuat
cta pin (vi dy, nha san Xuét pin, ngay san Xﬁét pin, dot/16 san xudt pin, sb sé-ri cia
pin, phién ban phan cung/phan vi xtr ly, loai pin v.v.); (2) thong tin ddc tinh cla pin
(vi du, dung lwong pin, kha ning phong dién cia pin, nhiét do lam viéc dé xuét cta
pin, SOH, v.v.); (3) thong tin sac ctia pin (vi du, thong tin SOC, nhiét d6 pin hién tai,
nhiét do phén tr pin hién tai; nhiét do mach hién tai, tinh trang 16i, nhiét do sac pin

duoc dé xuat, dong sac pin dugc dé xuat, dién 4p sac pin dugc de xuat, chu ky sac pin
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duoc dé xuét, ty 1€ sac pin duogc dé xuét, thoi gian sac pin dugc dé xuét, v.v.); (4)
théng tin st dung pin (vi du, tudi tho pin, ndi tr¢ tré pin, nhiét do sac pin thuc té,
dong sac pin thuc té, dién 4p sac pin thuc té, chu ky sac pin thuc té, tbe do sac pin
thuc té, thoi gian sac pin thuc té, nhiét d6 hoat dong cua pin thuc té, thoi gian phéng
dién tthC té, v.v.) va (5) thong tin nhan dang pin (vi du, s6 sé-ri pin duy nhat cho mdi
pin dugc trién khai). Sau khi nhan dugc thong tin da thu thap duge, bd phan phan tich
quy téc sac pin 409 c6 thé phén tich thong tin da thu thap duogc.

MBbi loai thong tin thu thap duge & trén c6 thé duge phan tich dé nhan dang céc
dic tinh/m6 hinh c6 thé anh huong téi quy trinh sac cia pin. Cac dac tinh/mo hinh
sac duoc xac dinh c6 thé thudc mot dang trong cic duong cong/duong thang dac tinh
thé hién trén FIG.5A dén FIG.5C, duoc néu chi tiét dudi day). Cac dic tinh/mo hinh
sac dugc xac dinh nay c6 thé dwoc xem xét boi by phan phan tich quy tic sac 409 dé
tao ra quy tic sac pin cho c4c pin trong tram may khach 40.

Trong mdt sé phwong 4n, by phén phan tich quy tic sac 409 c6 thé uu tién cac
thong tin thu thdp duoc dua trén mirc dd quan trong hodc do tin cdy tuong ddi coa
ching. Vi duy, bd phén phén tich quy tic sac 409 c6 thé su dung “nha san xuat pin”
(hodc céc loai phan tir pin, trong cdc phuong an khac) lam yéu td chinh va dat cac
muc khéc 1am yéu t6 phu khi xac dinh quy tdc sac pin cho tram may khach 40. Trong
cac phuong an nhu vay, hé théng 400 ¢6 thé xac dinh duong cong sac (vi du, nhu
duoc thé hién trén FIG.5A, FIG.5B va FIG.5C, s& duoc thao ludn chi tiét dudi day)
cho tram may khéach 40 dua trén nha san xuét cta pin duoc sac. Bd phan phan tich
quy tic sac 409 sau d6 c6 thé xem xét cac yéu td phu khac dé diéu chinh duong cong
sac da dugc xac dinh.

Trong mot s6 phuong 4n, bd phan phan tich quy tdc sac 409 c6 thé cung cip cac
loai thong tin thu thdp duoc khic nhau c6 trong s6 khac nhau. Vi du, bd phan phén
tich quy tic sac 409 co thé thiét 1ap cac trong s6 cho “tinh trang sac”, “nhiét do sac
pin”, va “dong sac” 12 50%, 20% va 30%. Trong cac phuong 4n nay, cac dac tinh/mo
hinh d3 x4c dinh cho ting loai thong tin thu thdp dugc sau do co thé duoc két hop
dua trén céac trong s6 da noi ¢ trén. Trong mot s6 phwong 4n, bd phéan phan tich quy

tc sac 409 co thé x4c dinh loai thong tin thu thap duogc duge bao g61n dua trén cac
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nghién ctru thye nghiém, két qua cta qua trinh hoc méay va/hodc wu tién cia nguoi
van hanh hé thong.

Trong mét s6 phuong 4n, bo phan phén tich quy tic sac 409 c6 thé xac dinh muc
do uu tién hoic trong sb cho ting loai thong tin thu thap dugc dua trén do tin cdy cua
thong tin thu thdp duogc. Vi duy, dbi voi thong tin dugc do va thu thap tir cac b nhé
duoc ghép vai pin, viéc phan tich quy tic sac c6 thé dua ra trong sé hodc mtrc do uu
tién cao hon vi hé thdng may chu 400 xem thong tin d6 1a truc tiép/nodi bo va do do
d4ng tin cdy hon thong tin gian tiép/bén ngoai nhu cic didu kién mdi trudong (vi du,
du bao thoi tiét, cac thong bao s kién, v.v.).

Trong mdt sb phuwong 4n, bd phan phéan tich quy tic sac 409 c6 thé truyén thong va
lam viéc cung véi céac bC) phéan khac trong hé théng 400 (vi du, cac bo phan tu 411
dén 419) dé tao ra quy tic sac pin tiy chinh cho cac pin trong tram mdy khach 40.
Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n, hé théng 400 c6 thé hoat dong ma khong can céc
b0 phan tir 411 dén 419. |

B6 phéan phan tich ngudn dién 411 dugc tao cu hinh dé phan tich tinh trang (vi
du, do tin cdy, tinh dn dinh, tinh lién tuc, v.v.) ctia mdt hodc cic ngudn ning luong
dugce st dung dé cép dién nang cho tram may khach 40 dé sac pin ¢ dé. Vi du, bd
phén tich ngudn dién 411 c6 thé x4c dinh ring ngudn dién duogc st dung dé cung cép
dién cho tram may khach 40 s& bi gian doan trong khodng thoi gian tir 1 gio sang dén
3 gid sdng vao mot ngay cu thé va sau dé, bd phan phan tich ngudn dién 411 co thé
diéu chinh quy téc sac theo thong tin d6. Trong mot s6 phuong an, bo phan phan tich
ngudn dién 411 ciing c6 thé xem xét chi phi cho viéc sac trong céc khoang thoi gian
khac nhau. Vi du, bd phin phén tich ngudn dién 411 c6 thé xéc dinh chi phi sac tu
ngudn dién dugc giam trong giv thip diém. B6 phan phan tich ngudn dién 411 co thé
xac dinh kha nang tram khach 40 c¢o thé sac pin trong gio' thap diém. Néu vay, bo
phén phan tich ngudn dién 411 c6 thé didu chinh quy tic sac dé giam chi phi sac.

B0 phén phéan tich tram 413 dugc tao chu hinh dé phéan loai céc tram pin thanh céac
loai khac nhau va nhan dang cac dic tinh/m6 hinh dai dién cho ting loai, dé bo phén
phan tich quy téc sac 409 c6 thé st dung théng tin d6 lam co s¢ cho viéc phén tich.

Vi du, bd phan phan tich tram 413 ¢o thé phén tich thong tin da thu thip dugc va chia
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cac tram pin thanh céc loai khac nhau dua trén nhu cau pin tai cac tram. Dua trén cdc
loai nay, bd phan phan tich quy tic sac 409 va bd phén phan tich tram 413 ¢ thé
nhanh chéng x4c dinh quy tic sac pin phu hop, dic biét trong truong hop thong tin
thu thap dugc khong di dé bo phan phén tich quy tic sac 409 thuc hién phén tich mot
cach binh thudng.

Twong tu nhu bo phén phén tich tram 413, b phan phén tich tdp tinh nguoi dung
417 va bd phan phan tich xe 419 ciing dugc tao ciu hinh dé phan loai tap tinh nguoi
dung va phuong tién giao thong duoc cung cdp ning lugng bang pin, thanh cac loai
khic nhau va nhin dang cic dic tinh/mo6 hinh dai dién cho ting loai. Bd phan phéan
tich tip tinh ngudi dung 417 c6 thé tiép nhan dat chd cho pin tir dién thoai thong
minh hodc thiét bi tin hoc khac duoc lién két véi may chu va cé thé phén loai tap tinh
ngudi ding dua trén cach ho trao dbi va/hodc sir dung pin. Vi du, ngudi ding c6 thé
rét khit khe vé& hidu suét pin (vi du nhu van dong dua chuyén nghiép). Mot vi du
khic, ngudi ding khac chi c6 thé st dung pin dé nap niang lugng cho chiéc xe cua
minh cho nhitng viéc 14t vdt hang ngay (vi dy, dua dén tré em hodc mua sim hang tap
héa). Néu nguoi dung ddt trude pin tai tram may khach 40, thi sau d6 tram may
khach 40 cung cp thong tin lién quan dén viéc dit trude cho hé théng may chi 400.
Hé théng méay chu 400 sau d6 c6 thé nhan dang loai/kiéu ngudi dung da dat trude va
diéu chinh quy tic sac pin phi hop cho tram may khach 40. Trong mot sd phuong an,
viée didu chinh nay c6 thé duoc thuc hién boi tram may khach 40.

B phén phan tich xe 419 c6 thé phan loai cac loai phuong tién giao thong ma
ngudi ding c¢6 ké hoach van hanh. Déi v6i mdi loai phwong tién giao thong, bd phan
phén tich xe 419 ¢6 thé xac dinh loai pin nao hoat dong tét nhat cho tirng loai phuong
tién giao thong. Vi du, Bo phén phén tich xe 419 c6 thé x4c dinh ring mot chiéc xe
tay ga dién hoat dong t6t nhét v6i mot loai pin cu thé sau mot qua trinh sac cu thé.
‘Trong cic phwong 4n nhu vy, bo phén phén tich xe 419 c6 thé 1am viéc cung véi (vi
dy, cung cAp thong tin chi tiét t6i) bd phan phan tich nhu ciu 409 dé diéu chinh du
bao nhu ciu pin (va cic Iénh sac tuong (mg), néu hé théng may chu 400 nhan duoc
thong tin dé cap dén phuong tién giao thong. Trong mot s6 phwong an, cac thong tin

do6 ¢6 thé duge tim thay trong tiéu stir ngudi dung hodc thong tin tai khoan. Trong céc
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phuong 4n khac, cic théng tin phuong tién giao thong nay co thé dugc cung cép bai
tram may khach 40 dén hé théng may chii 400. |

Trong mdt sd phuong 4n, hé théng may chi 40 c6 thé tao ra quy tic sac pin
tiy chinh cho céc pin trong tram may khach 40 theo thdi gian thuc hodc gan thuec.
Trong nhiing phuong 4n nay, hé théng may chii 40 giam sat tinh trang cia tram may
khach 40. Khi c6 thay dbi (vi du, ngudi ding vira méi 14y hai pin da duoc sac diy ra
va d& lai mot pin da hét nang luong tai tram may khach 40, hoic thay ddi tiém tang
(vi du, nguoi dung dat trude lich trao dbi pin tai tram khach 40), diéu nay c6 thé anh
hudng t6i quy trinh sac ctia tram may khich 40, hé théng may chii 400 c6 thé thuc
hién viéc didu chinh dwoc néu trén va tao ra quy tic sac pin duoc cip nhat cho tram
Inéy'khéch‘40tuéntheo.TTongInﬁtsé,phuong an, cac thay doi hodc thay doi tiém
téngcéthéduqcchuyéndélhéthéngrnéychﬁ400tﬁthétbidid@ng(vidu,ngudi
dung st dung ing dung dugc cai dat trén thiét bi dé thyuc hién viée dat trude pin), mot
m@uhﬁmmcWhhﬁmmvuw&NMQﬂﬁnk&V&n@tmgdmgdwxs&dmgb&
ngudi dung) va/hodc tram may khach 40.

Tu FIG.5A dén FIG.5C la céc so d6 minh hoa cac dac tinh hoic mo hinh theo
cac phuong an cua sang ché. FIG.5A thé hién tiéu st sac pin “budc-sac” (step-
charge) (hoac quy tic) phit hop véi sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.S, tiéu su
sac pin 51 co thé dwoc minh hoa dya trén méi quan giita tinh trang sac (SOC) va
dong sac cda pin (hodc mot loai pin). Tiéu st sac pin 51, 52, 53 1a loai khéc cua tiéu
st “bude-sac”. Khi sac pin dya trén loai tiéu su, pin dugc sac bdi cdc dong khéc nhau
trong cac giai doan khéc nhau. Vi dy, tidu st sac pin 51 dé cap t6i quy trinh sac trong
d6 dong sac giam xudng khi pin gan day. Tiéu st sac pin 52 dé cap t6i quy trinh sac
c6 phan thr nhit 52A va phdn thir hai 52B. O phan thtr nhat 52A, dong sac gitr
nguyén. O phan thtr hai 52B, mic dién ép sac git nguyén (va voi dong dién khac
nhau). Trong mot s6 phuong 4n, tiéu st sac co thé bao gdm hai hodc cic giai doan.
Vi du, tiéu st sac pin 53 dé cap t6i quy trinh sac c6 phan thi nhat 53A, phén tht hai
53B, va phan thtt ba 53C. Trong phin thir nhat 53A va phan thit hai 53B, dong sac
gilt nguyén. Trong phan thtr ba 53C, mirc dién 4p sac giit nguyén (v6i dong dién khac

nhau).
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Viéc lua chon tiéu st hodc quy tic sac khac nhau din dén cac lénh sac thay
d6i khac nhau. Vi du, néu hé théng xac dinh rang quy trinh sac cho pin X dugc diéu
khién béi tiu st sac pin 51 va gia st raing mire SoC hién tai cua pin X 1a 80% SoC,
sau do6 hé théng ¢6 thé tao ra 1énh sac tuong ung (vi duy, dé sac pin X voi dong sac C1
(vi du, 2 Ampe) duoc thé hién trén FIG.5A hodc & mic dién ap khac). Trong mot sb
phuong an, néu muc SoC hién tai cla pin X 1a 20% SoC, sau d6 hé théng ¢6 thé tao
ra 1&€nh sac khac (vi duy, dé sac pin X v6i dong sac C2 (vi duy, 15 Ampe). Do do, pin A
¢6 thé duge sac & cac ty 1€ khac nhau, thay ddi theo SoC cua pin. Vi dy, khi mirc SoC

“clia pin cao, pin s& dugc sac bdi qua trinh sac cham hon. Khi mirc SoC cia pin thép,
pin s& dugc sac bdi qué trinh sac nhanh hon.

Trong mot sb phuong 4n, tiéu str sac c6 thé dugc minh hoa hodc dic tinh héa
bing cac yéu t6 khac nhu “ty 18 C”. “Ty 1& C” nay c6 thé dwoc xac dinh 1a mot ty 1é
ma tai do pin dugc sac (hodc dugc phong dién) so véi dung lugng cua pin. Vi du. pin
¢6 thé ¢6 tdng dung lwong khi ddy 1a 1.000 mA-gis. Déi véi pin nay, ty 1¢ sac pin cta
500 mA twong ung vai ty 1€ C 1a “0.5”, nghia la, vé1 ty 1€ sac nay, pin co thé tang
50% dung luong mdi giv. Trong mdt s phwong 4n, hé thdng theo sang ché co thé su
dung “ty 16 C @& dac tinh héa tiéu st sac pin.

Trén FIG.5B va FIG.5C, sau duong cong (hodc duong thing) S01A dén 501C
va 501A dén 505C duoc thé hién. Tuy nhién, trong cic phuong an khéc, duong cong
dic tinh c6 thé 1a ba chidu hoic cac chiéu, phu thude va sé lugng cac yéu to c6 thé
dugc xem xét khi tao ra nhitng dudng cong nhu vay.

Tham khao FIG.5B, cac duong cong ddc tinh S0TA dén 501C dai dién cho cac
dic tinh sac cua pin A. Céc dac tinh sac dugc tao ra (vi du, b61 may chu dién hinh
nhu may chi 400 hodc bdi tram, dién hinh nhu hé théng tram 300) dua trén cac thong
tin duoc lién két v6i cc pin 14y mau khac nhau (vi du, théng tin thu thdp dugc néu
trén). Trong mdt s6 phuong 4n, cac dudng cong nay tir 501A dén 501C c6 thé duoc
so sanh véi s do thuc té dé kiém tra va/hoic nng cao dd chinh xé4c cia cc dudong
cong ndy (vi du, so sanh dudng cong dic tinh 501A v6i mot dudng cong duge tao ra
b&i sb do thuc té tir pin A). Trong cdc phuong dn nay, két qua cta su so sanh co thé

duoc str dung dé didu chinh thém cac dudng cong dic tinh tir 501A dén 501C. Trong
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mdt s6 phuong 4n, sang ché c6 thé sir dung phuong phap nay dé tinh chinh céc phan
tich dua trén céc yéu td, cac trong sb khac nhau cta cac yéu td, thuét toan, v.v.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5B, dudng cong dic tinh 501A chi ra réng pin
dugc sac theo cach “budc-sac” (step-charge). Pudng cong 501B cho thdy thoi gian
‘sac ting 1én dé dat dugc muc tiéu da duge xac dinh trudce (vi du, ting/tdi da hoa dung
lugng ctia pin, tudi tho pin dai nhit, v.v.). Pudng cong dic tinh 501C cho thay dong
sac cho pin dugc sac no6i chung nén dugce gitr 6n dinh khi sac dé dat duoc muc tiéu da
dugc dé ra trude do.

Tiép dén FIG.5C, cac duong cong dic tinh tir 505A dén 501C dai dién céc tinh
nang sac cho Pin B. Céc tinh nang sac duoc tao ra (vi du, bdi mot may cha nhu hé
théng may chui 400 hodc bdi mot tram nhu hé théng tram 300) dya trén thong tin
dugc lién két véi cac pin mau (vi du, thong tin thu thap duoc d& cdp & trén). Trong
mdt s& phuong 4n, cic dudng cong dic tinh tir 505A dén 505C nay c6 thé duogc so
sanh véi cc s6 do thuc té dé kiém tra va/hodc cai thién do chinh xac cla cc dudng
cong nay (vi du, so sdnh duong cong dic tinh 505A vdi duong cong dugce tao ra boi
phép do thuc té tir Pin B). Trong cic phuong 4n nhu vay, két qua so sanh c6 thé duoc
str dung dé tiép tuc didu chinh cac dudng cong dic tinh tir S0SA dén 505C. Trong
mdt s6 phuong 4n, sang ché c6 thé str dung phuong phap nay dé tinh chinh phan tich
dua trén cac yéu t6 khac nhau, cac trong sd clia cac yéu to. cac thuat toan. v.v.

Nhu duogc thé hién trén FIG.5C, vi du, duong cong dic tinh 505A cho théy khi
SOC tidng, nhiét do cua tram pin nén dugc giam dé dat duoc muc dich dé ra truge do.
Pudng cong dic tinh 505B cho thdy khi SOC ting, mtrc dién 4p sac nén dwgc giam
“tirng budce” dé dat dugc muc tiéu da duogc thiét 18p truge. Nhu dugce thé hién trén
FIG.5C, khong bi rang budc boi ly thuyét, duong cong dic tinh 505C bao gdm phan

dinh 507. Phin dinh 507 cho thdy khi SOC ctia Pin B dat dugc cac mirc do nhat dinh,
dong sac ¢6 thé dugc ting lén dé dat duge muc dich da dugc thiét 1ap trude.

Trong mdt s phuong 4n, sdng ché c6 thé cung cap cac loai duong cong dac
tinh khac nhau hodc cac mo hinh khac nhau cé thé duoc su dung lam thong tin tham
chiéu dé xac dinh cach sac mot pin cu thé dé dat duoc muc tiéu hay muc dich. Trong

mot s6 phuong an, muc ti€u hay muc dich do co6 thé duoc xac dinh dua trén céc ly do
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'vé tai chinh (vi du, dé giam chi phi thuc hién), su hai 1ong ctia khach hang (vi du, dé

cung cAp trai nghiém t5t nhét co6 thé toi ngudi dung), hodc cac yéu to thich hop khéc.
Trong mdt sd yéu td, céc quy tic/tiéu st sac c6 thé duoc thé hién boi mot hay céc
diéu kién, céc tiéu chi, va/hodc cac tham sb (thong sd) va khong bi gi61 han toi cac
dudng cong dugc thé hién trén FIG.5A, FIG.5B, FIG.5C.

FIG.6 1a luu d6 thé hién phwong phap 600 theo phuong an cua sang ché.
Phwong phap 600 duoc thiét ké dé tao ra quy tic sac cho pin trao ddi duoc bd tri tai
tram trao ddi pin. Phuong phéap 600 ciing dugc thiét ké dé 1énh cho tram thuc hién
sac pin trao dbi dugc dua trén céc quy téc sac da duoc tao ra. vPhu*ong phap 600 co
thé dugc thuc hién (1) boi may chi (vi dy, hé théng may chu 400 dugc néu trén) véi
‘tram trao dbi pin (vi du, hé théng tram 300) hodc (2) boi chinh tram trao ddi pin thuc
hién mdt cach doc lap. Phuong phap 600 bat dau tai bude 601 bang viéc nhan tir mot
b6 nhé duge gin kém véi pin trao ddi duge (vi du, pin dugc sac), mot tap hop (b0)
théng tin pin. Thong tin pin bao gdm thong tin san xudt cua pin, thong tin dac tinh
cta pin, thong tin sac cua pin, va thong tin st dung pin.

Tai bude 603, phuong phap 600 tiép tuc bang cach phan tich thong tin nhan duogc
dyua trén thong tin tham chiéu dugc xic dinh trude d6. Trong mot sd phuong an.
thong tin tham chiéu dugc xdc dinh trude duge tao ra dua trén thong tin thu thap
duoc tir cac pin mAu khac nhau. Céc pin maiu khac nhau va pin trao dbi duoc c6 tdi
thiéu mot ddc tinh chung, va do d6, sang ché c6 thé str dung cc dic tinh nhu viy dé
xac dinh phén thong tin thu thap duoc (va cling nén chi dinh trong sé bao nhiéu duoc
gén vao do) s& duge sir dung dé xac dinh quy tic sac cho pin trao ddi duoc.

Tai bude 605, phuong phap 600 sau d6 xac dinh dién niang c6 san duge cung
cAp t61 mdi tram trao ddi pin trudc khoang thoi gian muc tiéu. Tai bude 607. quy tic
sac cho pin trao dbi duoc duoc tao ra dé dat duwoc muc tiéu di duoc x4c dinh trude.
Quy tic sac s& dugc thuc hién trong sudt khoang thoi gian sac pin ma trude khoang
thoi gian muc tiéu.

Tai budc 609, phuong phap 600 bao gdm viéc ra 1énh cho bd phan diéu khién
sac clia tram trao dbi pin dé sac pin trao dbi dugc theo quy tic sac (vi du, bang céch

gui 1énh sac tuong tng dén tram trao dbi pin hodc bing cach giri 1énh sac twong ting
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t61 bd phan didu khién sac tir bd xr Iy ctia tram trao dbi pin). Phuong phap 600 sau
d6 quay trd vé va chd hudng dan thém.

Trong mot sb phuong an, quy tic sac duoc md ta c6 thé duoc dic tinh hoa, xac
dinh, dinh nghia, du béo, va/hodc “luyén tap” dua trén dit liéu lich st thu thap duoc
béi hé théng theo séng ché va c6 thé dugc didu chinh thém dua trén dit liéu duoc cap
nhat (vi du, dit li€u st dung pin mé1i, dit licu tap tinh nguoi dung voi, v.v.). Trong
mdt sb phuong 4n, quy tic sac pin c6 thé dwoc cdp nhat hang ngay/tuin/thang/mua
dua trén dit liéu dugce cap nhat.

FIG.7 1a luu db thé hién phuong phap 700 theo cic phuong an cua sang ché.
Phuong phép 700 dé sac cac thiét bi luu trit dién nang trao doi duoc (vi du, pin) dugc
dt tai tram trao d6i thiét bi. Phuong phap 700 c6 thé duoc thuc hién boi may chu (vi
du, hé théng may chi 400 duoc néu trén). Phuong phap 700 bat dau tai bude 701
bing viéc nhan thong tin nhu cdu cho tram trao doi thiét bi. Tai budc 703, phuong
phéap 700 tiép tuc bang viéc xac dinh ké hoach sac cho tram trao ddi thiét bi t6i thiéu
mot phém (so bd) dua trén tinh trang sac (SoC) cta mdi thiét bi luu trit dién nang trao
d6i duge b tri tai tram trao dbi thiét bi, cac nhu ciu trao dbi duge du béo, va ngudng
sac cho mdi thiét bi luu trit dién ning trao d6i duoc b tri tai tram trao ddi thiét bi. Ké
hoach sac pin bao gém t61 thiéu mot quy tdc sac cho moi thiét bi luu trir dién nang
trao d6i dugc bd tri tai tram trao ddi thiét bi. Trong mot s6 phuong an, ngudng sac co
thé 12 ngudng SoC (vi du, mic SoC t6i da twong tmg véi cac pin duge phép dat t&i
trong mot khodng thoi gian). Trong mot s6 phuong an, ngudng sac co thé la cac
ngudng phit hop khac dién hinh nhu ngudng nhiét do.

Tai bude 705, phuong phap 700 tao ra 1énh sac cho mdi thiét bi luu trit dién
ning trao ddi dugc duwa trén quy tdc sac. Tai buge 707, phuong phap 700 tiép tuc
bing cach truyén lénh sac dén tram trao ddi thiét bi. Trong mdt sd phwong an,
phuong phap 700 bao gf")m viéc cap nhat dinh ky ké hoach sac hodc cip nhat ké
hoach sac dé dap tng voi su kién kich hoat. Trong mot 36 phuong an, su kién kich
hoat bao gém su trao ddi cac thiét bi luu trir dién nang trao doi duoc bd tri tai cac
tram trao dbi thiét bi, su thay dobi nguén dién c6 san va/hodc dit trude cac thiét bi luu

trit dién nang trao ddi dugc bd tri tai tram trao ddi thiét bi.
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Tkongrnétséphuongén,kéhoachsac(vidu,chorn@t&mn)duqcxéccﬁnhtéi
thiéu mot phin (so bo) dua trén loai (vi du, loai pin da duoc dé cp trén) cia thiét bi
luu trir dién néng cua tram trao ddi thiét bi. Dua trén ké hoach sac pin, hé théng co
thé x4c dinh mot hodc cic quy tic sac pin phit hgp cho mdi thiét bi lwu trit dién ning.
Hé théng c6 thé sau d6 tao ra cac 1énh sac (vi du, cac 1énh cu thé cho cac tram dé
thie hién) va truyén 1énh d6 dén tram trao dbi thiét bi.

Trong mot sb phuong é&n, 1€nh sac cé thé duoc tao ra toi thiéu mot phén dua
trén kiéu sac cua bd sac dugc bd tri tai tram trao doi thiét bi (vi du, tram trao dbi pin
107, 207,k hé théng tram 300 hodc tram may khach 40). B6 sac duoc tao cau hinh dé
sac mot hodc cac thiét bi luu trt dién nang. Vi du, loai bd sac co thé bao gém loai
mot cho mot (vi du, mot pin, mot bd sac), loai mot cho hai (vi dy, hai pin dung chung
mot b6 sac) hodc loai mot cho bdn (vi du, bdn pin chia sé mét b0 sac). Trong cac
phuong &n nhu vay, hé théng xem xét tinh kha dung cta bd sac khi x4c dinh ké
hoachsac.\H(hgthanlkhéoIin2,céckheph12l7d,217hcéthécﬂﬁasélnétbésac
va theo d6, mdi pin trong cac khe pin 217d, 217h ¢6 thé duoc sac cung lic.

Trong mot sé phuong 4n, tram trao ddi thiét bi (vi du, céc tram trao ddi thiét bi
107, 207, hé théng tram 300 hodc tram may khach 40) co thé la tram trao doi thiét bi
thtr nhét, va phuong phép c6 thé bao gbm su xac dinh ké hoach sac cho tram trao doi
thiét bi thir nhét t4i thiéu mot phan dua trén tinh trang cla tram trao doi thiét bi thu
hai lién ké hodc gén v6i tram trao d6i thiét bi tht nhat. Vi du, khi dich vu duge cung
cép bo1 tram trao ddi thiét bi thir hai bi gian doan (vi du, do bao dudng hodc thiéu
dién nang), hé théng c¢6 thé diéu chinh ké hoach sac cho tram thtr nhét dé xtr Iy nhu

“cAu da duoc du bao cho tram thit hai.

Trong mot sé phwong an, phuong phép c¢6 thé bao gébm bude gan gia tri uu
tién dbi véi mdi thiét bi luu trir dién nang trao ddi (vi du, dua vao chi sd SoC cua cac
~ pin) dugce bb tri tai tram trao doi thiét bi. Phuong phép cling c6 thé bao gom viée xac
dinh ké hoach sac cho tram trao dbi thiét bi toi thiéu mot phan dua vao gid tri uu tién.
Tham khao cdc phuong 4n dé cap & phin trén lién quan dén céc pin tir Bl dén B6.
Duya trén cac gia tri uu tién, hé théng 6 thé xac dinh cac pin duogc sac thu nhét va

dugc trao ddi thir nhét.
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Trong mét s6 phuong 4n, phwong phéap c6 thé bao gdm (1) gan, dua trén céc
mtrc SoC, gi4 tri wu tién cho mdi thiét bi luu trir dién nang trao ddi duoc b tri tai cac
tram trao dbi thiét bi; (2) xac dinh ngudng sac dua trén gia tri uu tién; va (3) xac dinh
ké hoach sac cho tram trao ddi thiét bi tdi thiét mot phén dua trén gid tri vu tién va
thong tin nhu cau. Vi du, nhu cic phwong phap lién quan dén cac pin tir Bl dén B6
dugc mo ta ¢ trén v4i viée tham khao FIG.1, cac pin tor Bl dén' B6 ¢6 ciac mace SoC
14n luot nhu sau: 92%, 90%, 72%, 65%, 45%, va 30%. Gia tri vu tién cta cac pin Bl
dén B6 c6 thé dugc gan 1a “1,” <2, “3,” “4.” “5.” va “6.” Pin B1, v6i gid tri uu tién
cao nhit, s& duge sir dung dé& dap tmg nhu ciu pin sip tdi (sdp xay ra) gan nhat. Pin
B6, v6i gi tri wu tién thip nhat, s& 1a pin cudi cing dé xem xét cho cac nhu cAu trong
tuong lai trlr cac trudng hop cho phép. Ngudng sac c¢6 thé duoc x4c dinh dua trén
quyén vu tién va nhu cau dugc du bao. Vi du, ¢c6 mot nhu ciu duoc du bdo, hai pin
trong gior tiép theo. Trong vi du nay, ngudng sac co thé 1a “100%” cho céc pin B1 va
B2, boi vi hai pin ndy dugce chon dé dép tmg nhu cau trong gid tiép theo. Dé phuc vu
nhu céc pin “du phong” cho ngudi dung nhéc ra (trong truong hop du bao nhu ciu
khong chinh x4c), ngudng sac cho cac pin B3 va B4 c6 thé duoc thiét lap 1a ~75%
SoC”. Nhu dbi vé6i céac pin B5 va B6 khong thuc su dugc sac trur khi ¢6 nhu cau duoc
du bao cho biét cin lam nhu viy.

Trong mot s6 phuong an, phuong phap c6 thé bao gém (1) gan, dua trén gid tri
wu tién, ti thiéu mot trong nhiing thiét bi luu trir dién nang duoc bd tri tai tram trao
d6i thiét bi v6i nhu ciu duoc du bao cua thong tin nhu cau trong mdt khoang thoi
gian; va (2) xac dinh ngudng sac cho tb1 thiéu mot thiét bi luu trit dién ning dua trén
nhu cu dugc du béo cia thdong tin nhu ciu trong khoang thot gian dé. Viéc st dung
cac phuong phap nay dé cép téi cac pin B1 dén B6 v6i quy trinh sac “vira kip gio”
duoc néu trén véi viéc tham khao FIG.1 lam vi dy, phuong an theo khoang thot gian
6 thé 1a “HOUR 1,” “HOUR 2,” hoidc “HOUR 3” va cac nhu cau du bao tuong ung
c6 thé 12 “2 pin,” “2 pin,” va “2 pin,”. Nhu di néu trén, cdc pin B1 va B2 ¢6 thé duoc
gén dé& dap tmg nhu ciu dugc du bao trong HOUR 1, cac pin B3 va B4 c6 thé duoc
gin dé dép ting nhu cau duge du bdo trong HOUR 2, va cac pin B5 va B6 c6 thé
duoc gan dé dap tng nhu cau duogc du bao trong HOUR 3. Viée gan pin dua trén cac

gid tri wu tién clia céc pin tir B1 dén B6.
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Trong mot s6 phuong an, vi du, ngudng sac ctia cac pin va B1 va B2 c6 thé 1a
“100% SoC,” Ngudng sac cua cac pin B3 va B4 ¢6 thé 12 “70% SoC.” va ngudng sac
clia cic pin B5 va B6 c¢6 thé 1a “50% SoC.” Nhu duoc d& cap trong vi du trén,
ngudng sac c6 thé thip hon cho cac pin da dugc gan dé dap ting cac nhu cau duogc du
bao sau. Trong mot sé phuwong 4n, ngudng sac ciing c6 thé dugc thiét 1ap 1 “khong”,
néu cac pin dugc gan dé dap tng céc nhu cdu duoc du bao sau do, vi du, ké hoach
sac pin dugc tao ltc 8 gio t61 nhung céc pin duoc gan dé dap ung nhu cau duge du
bao lac 6 gidr sang hom sau. Trong mot s6 phuong 4n, khi ngudng sac cho mot pin
duoc thiét 1ap 1a “khong”, hodc SoC hién tai cua pin hau nhu d3 vuot qua ngudng
sac, sau d6 khong c6 quy tic sac nao duge gan cho pin do va pin nay s€ khong dugc
sac cho dén khi ngudng sac thay ddi.

Mic di sang ché dd mo ta chi tiét cing v6i cdc phuong an cu thé, can phai
thdy rang sang ché khong bi giéi han béi cdc phuong 4n dd mo td ma c6 thé thuc hién
thay dbi va thay thé van thudc ban chit va pham vi bao ho ctia sang ché. Qua d6, dic
diém k¢ thuat va hinh v& dugc xem xét theo nghia minh hoa chu khéng phai dung

lam han che séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap sac cac thiét bi luu trit dién nang trao dbi dugc b tri tai tram trao
d6i thiét bi, phuong phép nay bao gdm céc bude:

nhin thong tin trao ddi dugce du béo c6 it nhat mot nhu cau trao ddi dugc du
béocho tram trao ddi thiét bi; |

xéc dinh ké hoach sac cho tram trao d6i thiét bi it nht mot ph?m dua trén trang
thai sac (SoC, State of Charge) ctia moi thiét bi luu trit dién nang trao ddi duoce b tri
tai tram trao doi thiét bi, thong tin trao d6i duge du bao, va ngudng sac cho mdi thiét
bi luu trt dién nang trao ddi duoc bd tri tai tram trao ddi thiét bi, ké hoach sac bao
gé)rn it nhat mot quy tac sac cho moi thiét bi luu trit dién ndng trao ddi dugce bd tri tai
tram trao dbi thiét bi;

tao 1énh sac cho mdi thiét bi luu trix dién nang trao dbi duoc dua trén quy tac sac
cho mdi thiét bi luu trix dién nang trao dbi duoc; va

truyéncéc 1énh sac téi tram trao ddi thiét bi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudng sac bao gdm ngudng SoC cho thiy
mtc SoC toi da ma ngudng SoC twong tng cta thiét bi luu trir dién nang trao ddi
duoc dugc phép dat t6i trong mot khoang thoi gian.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngudng sac cho mdi thiét bi luu trit dién nang
trao d6i duoc thay ddi theo thoi gian.
4. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhat mot quy tic sac bao gdm viéc su dung
ty 1€ sac chidm twong dbi khi it nhat mét nhu cdu trao ddi dugc du bao cta thong tin
trao ddi dugc du bao chua dén.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot quy tic sac bao gém viéc st dung
ty 1& sac nhanh twong ddi khi it nhdt mot nhu cau duoc du béo cia thong tin trao doi
dugc du bao sip dén. |
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot quy tic sac dugc x4c dinh dua trén

nhiét do cua thiét bi luu trt dién nang trao dbi duoc.
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7. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm viée tuy bién it nhat mot quy tic sac cho
mdi thiét bi luu trir dién nang trao ddi dugc dua trén muc tiéu xac dinh truée.
8. Phuong phép theo diém 1, trong do ké hoach sac duoc xac dinh it nhat mot phé‘m
dua trén loai thiét bi luu trir dién nang cua tram trao d6i thiét bi.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tram trao ddi thiét bi 1a tram trao doi thiét bi
thir nhat va trong d6 phuong phap bao gdm budec:
xé4c dinh ké hoach sac cho tram trao ddi thiét bi thir nhétit nhit mot phﬁndua trén
tinh trang ctia tram trao dbi thiét bi thir hai gﬁn ké véi tram trao doi thiét bi thr nht.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 tinh trang cta tram trao ddi thiét bi thu hai
bao g6m tinh trang binh thuong, hodc tinh trang dich vu bi gian doan, va trong dé
tinh trang dich vu bi gidn doan do bao tri hoac mat dién.
11. Phuong phap theo diém 1, bao gdm thém cac budc:
gan, mot gid tri uu tién cho mdi thiét bi luu trir dién ning trao d6i duoc bd tri tai cac
tram trao d6i thiét bi dua trén SoC;
x4c dinh ngudng sac dua trén gié tri vu tién va thong tin trao dbi duoc du bao; va
xéc dinh ké hoach sac cho tram trao doi thiét bi it nhat mot phﬁn dua trén gia tri uu
tién va thong tin trao ddi duge du béo.
12. Phuong phéap theo diém 11, bao gdm thém céc budc:
gan, it nhéat mot thiét bi luu trix dién nang trao ddi duogc bd tri tai tram trao doi thiét bi
cho it nhdt mdt nhu ciu trao dbi duoc du bao cia thong tin trao ddi duge du bao
trong mot khoang thoi gian dua trén gia tri vu tién; va
xac dinh ngudng sac cho it nhat mdt thiét bi luu trir dién nang trao dbi duoc dua trén
it nhat mot nhu cau trao ddi duoc du bao cia thong tin trao ddi duoc du bao trong
khoang thoi gian do.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 it nhat mot thiét bi luu trir dién nang trao doi
duoc 1a thiét bi luu trr dién nangthu nhét, va trong d6 nhu ciu duoc du bao la nhu
cau dugc du bao thu nhét, va trorIg d6 khoang thoi gian 12 khoang thoi gian thi nhét,
va trong d6 ngudng sac cho thiét bi luu trir dién nangthtr nhat 1a ngudng sac tht nhét,

va trong d6 phuong phap con bao gdm céc bude:
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gan, thiét bi luu trt dién nang tht hai dugc bd tri tai tram trao ddi thiét bi cho
nhu cdu duoc du bao thtr hai ctia thong tin nhu cau trong khoang thoi gian tht hai
dua trén gia tri uu tién, va khodng thoi gian thr hai mudn hon khodng thoi gian tha
nhét; va
xac dinh ngudng sac thir hai cho thiét bi luu trit dién nang thtr hai dua trén nhu
cau duge du bao thir hai, va ngudng sac thi hai thip hon ngudng sac thir nhét.
14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 gia tri wu tién duoc xéc dinh dua trén muc
SoC ctia m&i thiét bi luu trit dién nang trao d6i duoc b tri tai tram trao ddi thiét bi.
15. Phuong phéap theo diém 1, bao gdm thém céc budc:
phén loai céc thiét bi luu trit dién nang trao d6i dugc bd tri tai cac tram trao doi thiét
bi thanh nhém thir nhit, nhém th hai va nhém tht ba, trong d6 nhém thi nhét bao
g0m cac thiét bi luu trit dién nang trao doi dugc ¢ mirc SoC cao hon ngudng SoC
va khong bi khoa, va trong d6 nhom tht hai bao gdm céc thiét bi luu trir dién nang
trao dbi dugc cé muc SoC thap hon ngudng SoC va khong bi khoa, va trong do
nhém thtr ba bao gém cac thiét bi luu trir dién nang trao ddi duoc bi khoa; va
x4c dinh ké hoach sac cho tram trao dbi thiét bi it nhat mot phén dua trén sb lugng
cac thiét bi luu trir dién nang trao dbi dugc trong nhém thu nhét, nhom thir hai, va
nhém thi ba.
16. Phuong phéap theo diém 1, trong do it nhat mot nhu cautrao doi duoc du bao bao
g6m du bao nhu cau thir nhét cho gid thir nhat va du bao nhu cdu thi hai cho gio thu
hai sau gio thir nhat.
17. Phuong phap theo diém 16, bao gdm thém céc budc:
gan gia tri vu tién cho moi thiét bi luu trir dién nang trao dbi duoc bd tri tai tram
trao di thiét bi; va
x4c dinh ké hoach sac cho tram trao doi thiét bi it nhat mot phén dua trén gia tri
wu tién va du bao nhu cau thir nhit va du bao nhu cau thit hai.
18. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhat mot quy tic sac duoc xac dinh dua

trén mot hodc cac dic tinh cta céc thiét bi luu trir dién nang trao doi dugc, va trong
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d6 c6 mot hodc cac dic tinh bao gém thong tin san Xuét cta pin, thong tin dac tinh
cta pin, thong tin sac cta pin hodc thong tin st dung cua pin.
19. M4y chu bao gom:
bd xt ly duogc tao c4u hinh dé:
nhéan thong tin trao dbi dugc du bao c6 it nhat mot nhu cau trao doi duoc du bao
cho tram trao déi thiét bi;
xac dinh ké hoach sac cho tram trao doi thiét bi it nhat mot phﬁn dua trén tinh
trang sac (SoC) cia moi thiét bi luu tri dién nang trao ddi duge bd tri tal tram
trao doi thiét bi, thong tin trao ddi duogc du bao, va ngudng sac cho mdi thiét
bi luu trlt dién nang trao doi duoc bd tri trong cac tram trao doi thiét bi, ké
hoach sac bao g6m it nhat mot quy tic sac cho mdi thiét bi luu trir dién nang
trao doi dugc bd tri tai tram trao ddi thiét bi.
tao 1énh sac cho mdi thiét bi luu trix dién nadng trao ddi duoc dua trén quy tic sac
cho mdi thiét bi luu trir dién nang trao dbi duoc; va
truyén cac lénh sac t6i tram trao doi thiét bi.
20. May chu theo diém 19, trong do bd xu ly dugc tao cAu hinh dé cap nhat ké hoach
sac dap ung vdi su kién kich hoat, va trong dé su kién kich hoat bao gém su trao doi
cta thiét bi luu trir dién nang trao ddi duoce bd tri tai cac tram trao doi thiét bi, thay
d6i dién ning c6 san, hoic dit trude cac thiét bi luu trir dién nang trao ddi duge b tri
tai cac tram trao doi thiét bi.
21. May chu theo diém 19, trong d6 ngudng sac bao gdm ngudng SoC cho thiy murc
SoC tdi da twong tng v&i maot thiét bi lvu trit dién nang trao ddi duogc phép dat toi
trong mot khoang thoi gian.
22. Phuong phap quéan ly tram trao d6i thiét bi, phuong phap bao gdm céc bude:
nhan thong tin trao dd1 dugc du bao c6 it nhdt mot nhu cau trao d6i duge du bao
cho tram trao d6i thiét bi;
xac dinh ké hoach sac cho tram trao ddi thiét bi it nhat mot phé‘m dua trén tinh
trang sac (SoC) va nhiét do sac ctia mdi thiét bi luu trir dién ndng trao ddi duoc b

tri tai tram trao doi thiét bi, it nhat mdt nhu cau trao doi dugc du bao, va ngudng sac
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cho mdi thiét bi luu trir dién nang trao ddi dugc bd tri tai tram trao doi thiét bi, ké
hoach sac bao gdm it nhit mot quy tic sac cho mdi thiét bi luu trit dién nang trao
dbi dugc bd tri tai tram trao doi thiét bi;

tao lénh sac cho mdi thiét bi luu trlt dién nang trao dbi dua trén quy tac sac cho
mdi thiét bi luu trir dién ning trao ddi duoc; va

truyén cac Iénh sac dén cac tram trao doi thiét bi.
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