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Linh vuce ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dya trén, va yéu cau quyén uu tién tir, don yéu cau cap bang
doc quyén sang ché Nhat ban s6 2017-099996, ndp ngay 19 thang 5 nam 2017,

do d6 ban md ta cta don nay dugc dua vao bang cach vién dan toan bo & day
Sang ché dé cap dén céu tao cua thiét bi loai khoang phan ngung.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi loai khoang phan ngung duoc st dung trong nha méy dién dé
loai khoang phan ngung. Binh loai khoéng cua thiét bi loai khoang phan ngung
dugc nap nhya trao ddi cation va nhua trao ddi anion dé loai bd cac hop phan
cation, nhu Na®, va cac hop phﬁn anion, nhu CI. Khi nhya trao di cation va
nhya trao ddi anion duge lam bdo hoa, chung duoc chuyén vao céc binh tai sinh
cta thiét bi loai khoang phan ngung, duogc tai sinh béng céc héa chét, va duoc
quay tr¢ lai binh loai khoang. JP2005-296748A va JP2007-98328A bdoc 16 thiét
bi loai khoang phan ngung trong d6 cac 16p nhua trao d6i cation va céc 16p nhua
trao ddi anion duoc Xép thanh chéng xen k& va duogc ngan cach bdi cac vach
ngan. JPHO08-82695A boc 16 thiét bi loai khodng phan ngung trong dé binh chira
nhua trao ddi cation dugc nap nhya trao ddi cation va binh chua nhua trao ddi

anion dugc nap nhya trao doi anion dugc mac noi tiép.
Ban chat ky thuat cta sang ché

Trong thiét bi loai khoéang phian ngung dugc bdc 16 trong
JP2005-296748A va JP2007-98328A, chiéu cao cia binh c6 xu huéng gia ting
do 16p nhua trao d6i cation va 16p nhuya trao ddi anion duoc xép thanh chéng
xen k&. Ngoai ra, dé ngan chan su tai sinh ngugc trong qua trinh téi sinh nhya,
nhua trao d6i cation va nhuya trao ddi anion duoc xa ra khoi binh chira nhua va
duoc tai sinh riéng ré. Qua trinh ndy can dén cac binh tai sinh, cic dudng éng
riéng biét dé ndi binh chtra nhura v6i céc binh téi sinh va v.v., do d6 qua trinh nay
lam tdng chi phi cua thiét bi loai khoang phan ngung, cling nhu dién tich dé lap
dat thiét bi loai khoang phéan ngung. O thiét bi loai khoang phan ngung dugc boc
16 trong JPHO8-82695A, hoat dong dé tach nhya trao ddi cation ra khoi nhua
trao ddi anion 1a khong can thiét v& mat 1y thuyét do binh chtra nhua trao doi

cation dugc nap nhya trao doi cation va binh chtra nhua trao doi anion dugc nap
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nhua trao ddi anion. Tuy nhién, ca binh chita nhya trao doi cation va binh chura
nhya trao ddi anion phai dugc lap dat, va didu nay lam ting chi phi cua thiét bi
loai khoang phéan ngung, ciing nhu dién tich dé 1&p dat thiét bi loai khoang phan
ngung.

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bi loai khodng phan ngung dé
dang tai sinh cac chét trao ddi ion va trong d6 dat duge viée lam giam kich

thude cla vung lap dat.

Thiét bi loai khoang phan ngung theo séng ché bao gdm: binh chira trong
tao ra khoéng gian trong dugc nap chét trao ddi ion thu nhét; binh chinh bao
quanh binh chta trong va tao ra khong gian ngoai, trong d6 khong gian ngoai
duoc nap it nhét 1 chét trao dbi ion thit hai va dugc dit gitra binh chinh va binh
chtra trong, binh chinh con tao ra khong gian nbi thong véi khong gian ngoai;
phan cung cAp phén ngung cung cAp phan ngung cho khéng gian trong; va phan
x4 phan ngung dugc lap dit & phia dudi chét trao dbi ion thit hai trong khéng

gian ngoal va xa phan ngung da duoc xir Iy bing chét trao d6i ion th hai.

Thiét bi loai khoang phan ngung theo sang ché c6 ciu tric binh chia kép
bao gdm binh chira trong tao ra khong gian trong va binh chinh bao quanh binh
chira trong ndy va tao ra khong gian ngoai. Khong gian trong dugc nap chét trao
d8i ion thi nhat va khong gian ngoai dugc nap it nhat 1a chat trao doi ion th hai.
Do do, dién tich d lp dit thiét bi loai khoang phan ngung theo séng ché cé thé
duoc giam xubng so véi dién tich cla thiét bi loai khoang phan ngung co cac
binh riéng biét tuong Umg duoc nap chit trao ddi ion thtr nhét va chét trao doi
ion thtr hai. Ngoai ra, do khong gian trong chi dugc nap chét trao ddi ion thwr
nhét, nén chat trao dbi ion thi nhat dugc nhdi trong khong gian trong ndy khong
can dén cong doan bét ky nao dé tach.

Do d6, sang ché c6 thé d& xuAt thiét bi loai khoang phan ngung dé tai
sinh c4c chét trao d6i ion va trong d6 dat dugc viée lam gidm kich thude cua

ving lap dat.

Céc muc tiéu, cac dau hiéu va cdc uvu diém trén day va cdc muc ti€u, cac
dau hiéu va cac wu diém khac cta sang ché s€ trd nén rd rang tir phan mo ta sau

day dua vao cac hinh v& kém theo d8 minh hoa céc vi du cta sang ché.
MG ta viin tit cac hinh vé
Fig.1A la hinh v& mat ct theo chidu doc cua thiét bi loai khoang phan ngung
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theo phuong 4n thir nhit cta sang ché.

Fig.1B la hinh v& mat cat theo chiéu ngang cua thiét bi loai khoéng phan ngung
duoc minh hoa trén Fig.1A.

Fig.2 1a hinh v& mat cét theo chidu doc cua thiét bi loai khoang phan ngung theo
phuong an thir hai cua sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a cac hinh v& mit cét theo chiéu ngang ctia
thiét bi loai khodng phan ngung dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.4A va Fig.4B 1a c4c hinh v& so lugc minh hoa dong chay cua phin ngung
trong thiét bi loai khoang phan ngung twong Umg theo cac phuong an thir nhét va
tht hai.

Fig.5 12 hinh v& mit cit theo chidu ngang cia mdt bién thé cia thiét bi loai
khoang phan ngung theo phuong 4n thir hai.

Danh muc céc s6 chi dan

1,101 thiét bi loai khoang phan ngung
binh chinh

binh chtra trong

khong gian trong

khong gian ngoai

co N O W

khéng gian ndi

13 phan x4 phéan ngung

14 éng cung cap phan ngung

14a 13 cung cip phan ngung

15 phan thu hdi nude (bng thu hdi nuéde)
15a 13 thu hdi phan ngung

15b  ctra thoat phan ngung

16,26 bng cung cép tac nhan hoa hoc thir nhét
16a 13 cung cép tac nhan héa hoc

19 éng cung cAp tac nhan héa hoc thtr hai
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21 ctra thu hoi héa chét

22 cura thao dodi vdi nhua trao doi cation
23 cura thao doi voi nhua trao doi anion
28 clra cung cap phan ngung

A 16p dém anion
C 16p dém cation
M 16p dém hon tap
Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, thiét bi loai khoéng phan ngung theo mdt s6 phuong 4n cua
sang ché s& dugc md ta& dua vao cac hinh ve. Thiét bi loai khoang phan ngung 1,
101 theo sang ché chu yéu dugc st dung trong nha may dién. Sau khi hoat dong
trén tuabin (khong duwgc minh hoa), hoi dugc ngung tu thanh phan ngung béng
thidt bi ngung tu (khong dugc minh hoa). Hoi ndy duge loc bang thiét bi loc
phin ngung va thiét bi tuong tu (khéng duoc minh hoa), dugc loai khoang béng
thiét bi loai khoang phan ngung 1, 101, va sau d6 dugc cung cAp cho ndi hoi,

nhu ndi chung (khong dugc minh hoa).
Phuong 4n thtr nhat

Fig.1A 1a hinh v€ mat cét theo chiéu doc cua thiét bi loai khoang phén
ngung 1 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché. Fig.1B 1a hinh v& mat cit theo
chidu ngang dugc 14y theo duong A-A trén Fig.1A. Thiét b loai khodng phan
ngung 1 bao gbdm binh chinh 2 tao ra binh chiu 4p suét, cling nhu binh chira
trong 3 dugc lap dit bén trong binh chinh 2. Binh chinh 2 bao gdm vach bén
hinh tru 2a c6 duong tdm 2d kéo dai theo hudng thing ding Z, tAm trén clng
hinh vom 2b dugc ndi v6i phan trén clia vach bén 2a va tAm dudi cing hinh vom
2¢ duoc ndi voi phan dudi clia vach bén 2a. Binh chia trong 3 ¢6 dang hinh tru
va duoc bd tri dong tdm véi binh chinh 2. Binh chira trong 3 duoc han vao tAm
dudi cung 2c¢ cua binh chinh 2. Phan trén cta binh chta trong 3 dugc che phu
bing tAm ngan trong 4 ¢6 nhidu 18 du 16n dé ngan khong cho céc chét trao dbi
ion chay ra. Do d6, binh chira trong 3 tao ra khong gian trong 6 cung v6i tAm
ngéan trong 4 va tAm dudi cung 2c cua binh chinh 2. Khong gian ngoai 7 dugc
tao ra gitta binh chira trong 3 va binh chinh 2 (vach bén 2a). Phéan trén ctia binh
chinh 2 dung lam khong gian ndi 8 théng vai khong gian ngoai 7. T4m ngin
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ngoai 5 duoc lap dat gitta khong gian ngoai 7 va khdng gian nbi 8. TAm ngan
ngoai 5 bao gdm nhidu 18 da 16n dé ngan khéng cho céc chét trao dbi ion chay ra.
Khoéng gian ngoai 7 ndi théng véi khong gian nbi 8 qua cac 16 nay. Ngoai ra,
khong gian trong 6 ndi thong véi khong gian nbi 8 qua céac 16 cla tdm ngan
trong 4. Miéng 9 dugc lép d3t trén tAm trén cing 2b cta binh chinh 2 va dugc su
dung dé bao dudng va twong tu. Miéng 11 ciing dugc lap dit & vach bén 2a cla
binh chinh 2. B&é mit trong cia binh chinh 2, cling nhu ca hai bé mit ctia binh

chita trong 3, ¢6 cac 16p 16t vi ching dung lam céc bé mét ti€p xic véi nhya.

Khoéng gian trong 6 dugc nap cac chit trao ddi ion thir nhat, va khong
gian ngoai 7 dugc nap cac chit trao dbi ion thtr hai. Theo phuong an nay, cac
chit trao déi ion thir nhét 13 céc chét trao ddi cation, t5t hon 13 nhya trao doi
cation (dudi ddy co thé duge goi la 16p dém cation C), va cac cht trao doi ion
thir hai 12 c4c chat trao di anion, tét hon 13 nhuya trao d6i anion (duéi déy c6 thé
duoc goi 13 16p dém anion A). Nhua trao ddi anion duogc d& trén tim d& hinh
vanh 12 duoc lap dit trong khong gian ngoai 7 & vi tri gitra theo hudng thing
ding Z. TAm do 12A bao gém nhiéu 18 dugc dinh ¢& dé cho phép phan ngung di
qua va gilt nhya trao d6i anion. Phan x4 phan ngung 13 dung dé xa phan ngung
dwoc 1&p dat gin tAm dudi cung 2 clia binh chinh 2 & bén dudi tam d& 12. Phan
x4 phan ngung 13 bao gbm bng vong 13a co nhiéu 18 duoc tao ra trén bé mit
clia n6 va phan xuyén qua 13b dugc ndi véi dng vong 13a va xuyén qua binh
chinh 2.

Phéan khéng gian ngoai 7 & phia dudi cua hodc & bén dudi 16p dém anion
A dugc nap hon hop gém nhua trao ddi cation va nhua trao dbi anion (dudi day
¢ thé duoc goi 14 16p dém hdn tap M). Phin x4 phan ngung 13 dugc dit vao
trong 16p dém hon tap M. Phan 16n céc hop phan ion trong phén ngung dugc
loai b6 nho 16p dém cation C va 16p dém anion A, va do 16p dém cation Cvalép
dém anion A dugc rira sau khi ching dugc tai sinh béng tadc nhan hoa hoc, nhu
duoc md ta sau, sy anh hudng cia tdc nhan héa hoc con lai dugc han ché. Do do,
16p dém hon tap M duoc cung cép cho muc dich hoan thanh céc budc nay. Lép
dém hdn tap M dugc cung cép chi v4i mot luong nho va duoc thay thé dinh ky
ma khéng can tai sinh. Cén luu y réng 16p dém hon tap M ¢6 thé duoc bd qua

phu thudc vao yéu cau vé chat luong nudce cta phan ngung.

Ciing c6 thé 14 cac chat trao doi ion thir nhat 1a nhya trao do6i anion va

cac chit trao ddi ion thir hai 1a nhya trao dé)i cation hodc hdn hop gdm nhua trao
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dbi anion va nhya trao ddi cation. Cu thé hon, c6 thé 13 khong gian trong 6 duoc
nap nhua trao dbi anion va phan khong gian ngoai 7 & trén tdm d& 12 dugc nap
nhua trao ddi cation hodc hén hop gém nhua trao ddi cation va nhua trao doi
anion. Tuy nhién, tdt hon nita 13, nhu theo phuong 4n nay, khong gian trong 6
dugc nap nhua trao dbi cation va phan khong gian ngoai 7 & trén tam d& 12
duoc nap nhua trao dbi anion dé phan ngung chay qua 16p dém cation C va sau
d6 qua 16p dém anion A. Ly do la nhu sau. Néi chung, d6 pH cua phan ngung
duoc diéu chinh ¢ khoang tir 9,3 dén 9,6 & cac nha may nhiét dién va nha may
dién tuong tu dé ngan chin su n mon thiét bi cua hé théng. Pdi voi muc dich
nay, amoniac cO thé dugc bom vao trong phan ngung. Nhya trao d6i cation phai
chiu tai ning do chiing loai bé amoniac, cling nhu cac ion Na va ion tuong ty. Vi
ly do nay, thiét bi loai khoang phan ngung 1 duoc nap lugng nhua trao do6i
cation 16n hon lugng nhya trao d4i anion. Theo mdt vi du & d6 phan ngung chay
& tbe do dong chay 730m3/gid, 16p dém cation C bao gbdm nhua trao d6i cation
khoang 6m?, 16p dém anion A bao gbm nhya trao d6i anion khoang 3m?, va lép
dém hon tap M bao gdém nhua trao dbi cation va nhua trao dbi anion tong cong
khoang 1m?. Do dd, khi xét dén chiéu cao 16p thich hgp Ch, néu khong gian
ngoai 7 dugc nap nhya trao ddi cation, thi dién tich cua thiét bi loai khoang phén
ngung 1 c¢é xu hudng gia tdng. Ngoai ra, néu khong gian ngoai 7 dugc nap nhya
trao ddi cation, thi khé di chuyén nhya trao ddi cation trén tAm d& phang 12
trong qua trinh hoat dong dé loai bo nhua trao ddi cation, nhu dugc mo ta sau.
Diéu nay 1a do trong lugng riéng ctua nhya trao ddi cation 16n hon trong luong
riéng cua nhua trao ddi anion. Mt khéc, khi khong gian trong 6 duoc nap nhua
trao ddi cation, nhua trao d6i cation nay co6 thé duoc loai béd mot cach troi chay
hon béng cach st dung do nghiéng cia bé mit dudi cung cta binh chinh 2. Hon
nita, biét dugc ring chit luong nude cia phan ngung c6 thé duoc cai thién bang
céch cip phan ngung qua nhya trao dbi cation va sau d6 qua nhya trao d6i anion.
Vi céc 1y do nay, theo phuong 4n nay, khong gian trong 6 dugc nap nhya trao
dbi cation, va phan ngung chay qua 16p dém cation C va sau d6 qua 16p dém
anion A.

Ong cung cip tac nhan héa hoc thu nhét hinh vong 26 cung cap tic nhan
t4i sinh cho nhua trao ddi cation duoc lip dit trong khdng gian trong 6 & trén
16p dém cation C. Ong cung cip tac nhan héa hoc tht nhit 26 duoc ndi voi ong
27 xuyén qua binh chinh 2 va binh chura trong 3. Chét 16ng axit manh, nhu HCI,
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duoc st dung thich hop 1am tac nhan téi sinh cho nhya trao dbi cation. T4c nhan
ti sinh nay duoc théo ra va thu hdi qua ong thoét (khong duoc minh hoa) duge
lap dat o tim dudi cung 2c. Ctra théo 22 hodc ctra cung cap phan ngung 28 c6

thé con duoc st dung lam bng thodt.

Ong cung cép tac nhan hoéa hoc thir hai hinh vong 19 cung cép tac nhan
t4i sinh cho nhua trao dbi anion dugc dit trong khong gian ngoai 7 & trén lop
dém anion A. Ong cung clp tac nhan héa hoc tht hai 19 duoc nbi véi dng 20
xuyén qua binh chinh 2. Ctra thu hdi hoa chét 21 duge mé & binh chinh 2 va thu
hdi tac nhan tai sinh déi véi nhua trao ddi anion duoc lap dt & bén dudi 16p
dém anion A, chinh xdc hon, ngay ¢ bén dudi tAm d& 12. Chét 16ng kiém manh,
nhu NaOH, duoc st dung thich hop 1am tdc nhén tai sinh cho nhya trao dbi

anion.

Ctra thdo 22 thao ra nhua trao dbi cation duoc lép dit trén binh chinh 2 ¢
bén dudi 16p dém cation C. Cira thao 23 thdo ra nhya trao ddi anion duoc lép dat
& phan dudi clia 16p dém anion A trong binh chinh 2. Ngoai ra, ctra thao 24 théo
ra nhya trao doi cation va nhya trao dbi anion trong 16p dém hdn tap M dugc lap
dat & bén dudi 16p d&m hdn tap M trong binh chinh 2. Mong mudn 14 cac clra
thdo 22, 24 dugc lap dat cang gén diém gifta ctia binh chinh 2 cang tbt va cira
thao 23 duoc lap dat cang gén tdm d& 12 cang t6t. Ctra cung cép phan ngung 28

duoc bé tri ddng tm voi dudng tim 2d & tm duéi cung 2¢ ctia binh chinh 2.

Phan ngung dugc xtr 1y trong thiét bi loai khoang phan ngung 1 nhu sau
(cling xem Fig.4A). PAu tién, phan ngung nay chdy vao trong khong gian trong
6 qua cua cung c4p phan ngung 28 chay hudng 1én qua 16p dém cation C, va sau
do chay vao khong gian ndi 8 qua cac 16 cua tdm ngan trong 4. Sau do, phan
ngung nay di qua cac 15 clia tAm ngan ngoai 5 gitra khong gian ngoai 7 va khong
gian ndi 8 dé chay xubng khong gian ngoai 7. Phan ngung dugc gilt tam thoi
trén tAm ngan ngoai 5, va sau dé dugc cung cép cho khong gian ngoai 7 qua
nhidu 138 cta tim ngan ngoai 5. Do do, phan ngung dugc cung cAp déu din theo
huéng chu vi. Ngoai ra, do phan ngung khéng roi tryc tiép trén nhua trao dbi
anion, nén nhua trao ddi anion dugc ngin khong bi cudn 1én boi dong chay
khong déu, va 1ép nhya trao dbi anion c6 thé duogc gilt & chiéu cao ¢b dinh. Phan
ngung dugc lam ngheo cac hop phan anion nho 16p dém anion A, va sau do
duoc cung cap cho 16p dém hdn tap M qua tAm d& 12. Cac hop phan cation va
céc hop phan anion dugc chira trong phan ngung duoc loai bd thém nita nho 16p
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dém hdn tap M. Téac nhén hoa hoc bat ky co thé con lai sau khi tai sinh cling
dugc loai bé nho 16p dém hdn tap M. Do do, phan ngung di duge xu ly bang
nhua trao dbi cation va nhua trao ddi anion duoc xa ra khoi thiét bi loai khoang

phan ngung 1 qua phan xa phan ngung 13.

Bay gio, phuong phéap téi sinh nhya trao dbi cation va nhua trao doi

anion trong thiét bi loai khoang phan ngung 1 s& duge m ta.

Dau tién, thiét bi loai khodng phan ngung 1 dugc tach ra khoi hé ngung
tu ciia nha may dién. Phén bén trong clia thiét bi loai khoang phén ngung 1 dugc
md ra mdi trudng xung quanh, va phan ngung dugc XA ra. Két qua 13, khong
gian trong 6 dugc nap nhuya trao ddi cation duoc tach ra khoi khong gian ngoai 7
ma dugc nap nhua trao ddi anion, va dong chay cua phan ngung gifta khong
gian trong 6 va khong gian ngoai 7 dugc ngén chén. Sau d6, tac nhan tai sinh dbi
v6i nhua trao ddi cation dugc cung cap cho khong gian trong 6 tir 6ng cung clp
tac nhan hoa hoc thtr nhét 26, ma dwoc ndi trude voi thung chira tac nhan hoa
hoc (khong dugc minh hoa), dé tai sinh nhua trao ddi cation. Tac nhan tai sinh
duoc thu hdi tir 6ng thodt (khong dugc minh hoa) phan nhénh tir cira cung cap
phan ngung 28. Do éng cung cAp tac nhan héa hoc thir nhét 26 1a ng vong, tac
nhan hoa hoc dugc cung clp déu dan lén trén nhuya trao ddi cation. Sau khi nhua
trao ddi cation dugc tai sinh, dng cung cap tic nhan hoa hoc thir nhét 26 duoc
chuyén sang thung chira nude rira dé cung cip nudc rira cho khdng gian trong 6
tlr dng cung cAp tac nhan héa hoc thir nhét 26. Nuéc rira duoc thu hoi tir dng
thoat (khong dugc minh hoa) phan nhanh tur ctira cung cap phan ngung 28. Nhya
trao dbi cation duoc rira bang nude rua dé loai bod tac nhan tai sinh va cac tap
chit dinh bam vao cac bé mat. Nudc tinh khiét ¢6 thé duge st dung lam nudce

rua.

Nhuya trao ddi anion cé thé duoc tai sinh theo ciing mdt cach. Ong cung
cép tac nhan hoa hoc thr hai 19 duoc ndi trude véi thung chira tac nhan hda hoc
(khéng dugc minh hoa). Sau dd, tdc nhan tai sinh d6i véi nhua trao dbi anion
duoc cung cép cho khong gian ngoai 7 tir éng cung cép tac nhan hoa hoc tha hai
19 dé tai sinh nhua trao ddi anion. Tac nhan tai sinh duoc thu hdi tir ctra thu hoi
hoéa chét 21. Do 6ng cung cép tac nhan héa hoc thtr hai 19 1a bng vong, nén tac
nhin héa hoc dugc cung cép déu dan 1én trén nhua trao ddi anion. Sau khi nhua
trao ddi anion dugc tai sinh, dng cung cip tac nhan hoéa hoc thtr hai 19 duoc

chuyén sang thung chita nudc rira dé cung cap nude rua cho khong gian ngoai 7
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tir dng cung cip tac nhan héa hoc thir hai 19. Nudce rira dugc thu hdi tir ctra thu
hdi héa chat 21. Nhua trao ddi anion duoc rira bang nudc rira dé loai bd tac nhan
tai sinh va cac tap chét dinh bam vao cdc bé mat. Nudce tinh khiét c6 thé dugc st
dung 1am nudc ria. Viée tai sinh va ra nhya trao d4i anion c6 thé dugc thuc
hién ddng thoi voi viée tai sinh va rira nhya trao doi cation, nhung c6 thé duoc

thyuc hién lién tiép.

Khi nhya trao ddi anion duoc tai sinh va ria, phan x4 phan ngung 13 ¢6
thé duoc ndi v6i ngudn nuédce dé cung cép nudc tur phén xa phan ngung 13 veé
phia ctra thu hdi héa chit 21. G thdi diém nay, mong muon 12 diéu chinh toc do
dong chay d& muic nudc gan gidng nhu mic cla cira thu hdi hoa chit 21. Tac
nhan hoa hoc va nude ddng thoi dugc x4 tir ctra thu hdi hoa chat 21. Nudce duge
cung cap tir phan xa phan ngung 13 ngan khong cho tic nhén hoa hoc chay vao
trong 16p dém hon tap M & phia duéi 16p dém anion A. Néu tac nhan hoa hoc
d6i voi nhua trao d6i anion (NaOH hodc twong tu) chay vao trong 16p dém hon
tap M, thi nhua trao dbi cation trong 16p dém hdn tap M bi tai sinh nguoc. Nhua
trao doi cation duogc chuyén héa thanh dang ion Na boi sy tai sinh nguoc. Céc
ion Na duoc giai phong trong qud trinh loai khoang va c6 thé gay ra hién tugng

an mon, gi, va v.v..

Bay gio, phuong phap thao nhya trao dbi cation va nhua trao dbi anion
ra khoi thiét bi loai khoang phan ngung 1 s& dugc mé ta. Thong thuong, nhua
trao ddi cation trong khdng gian trong 6 va nhua trao ddi anion trong khong gian
ngoai 7 khong dugc thdo ra khoi thiét bi loai khoang phan ngung 1 do ching
duoc tai sinh bing phuong phap dugc md ta & trén, nhung ching ¢d thé duoc

théo ra, vi dy, khi chiing dat téi diém cudi ctia vong doi cta ching.

Dé thao ra nhua trao ddi cation trong khong gian trong 6, nudc trong
binh duogc loai bd dAu tién. Sau do, nudc dugc cung cép tir clra cung cap phén
ngung 28 dé 1am xdp 16p dém cation. Phuong tién cung cap khong khi (khong
dugc minh hoa) duoc nbi véi dng cung cép tac nhan hoa hoc thu nhét 26, va
khong khi dugc cung cAp tir dng cung cép tac nhan hda hoc thu nhét 26 dé tang
4p phan bén trong cua binh. Sau d6, nhya trao ddi cation duoc théo ra bang cch
md van (khdng dugc minh hoa) duoc lap dat & ctra thao 22. Do d6 nghiéng cua
tAm dudi cling 2c¢ cta binh chinh 2 ma dugc lam déc xubng vé phia diém gitra,
va nhd ap sudt khong khi, nhua trao dbi cation duoc di chuyén vé phia diém

gifta cua tAm dudi cung 2¢ va duge day ra khoi clra thao 22 (dugc xa).
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Dé théo ra nhua trao doi anion trong khoéng gian ngoai 7, nudc trong
binh dugc loai bo dau tién. Sau dé, nudc dugc cung cAp tir phan xa phan ngung
13 dé 1am x6p 16p nhya trao dbi anion. Phuong tién cung cép khong khi (khong
dugc minh hoa) duoc ndi véi dng cung cAp tac nhan hoa hoc thir hai 19, va
khong khi duoc cung cép qua éng cung cép tac nhan hoa hoc thir hai 19 dé tang
4p phan bén trong cta binh. Sau do, nhya trao dbi anion dugc thao ra bang cach
mé van (khong duge minh hoa) dugc I8p dit & ctra théo 23. Tam dg 12 nam
ngang, nhung nhya trao ddi anion nhe hon nhua trao ddi cation. Do d6, nhua
trao ddi anion c6 thé duoc di chuyén chi béi mot minh &p suat khong khi. Theo

cach nay, nhya trao d6i anion duoc day ra khoi cira thao 23 (duoc xa).

Dé théo ra 16p dém hdn tap M bao gbm nhya trao ddi cation va nhua trao
ddi anion, nudc trong binh duoc loai bd dau tién. Sau dd, nudc dugc cung cép tur
phén xa phan ngung 13 @ 1am xbp 16p dém hon tap M. Phuong tién cung cAp
khong khi (khong dugc minh hoa) duge ndi véi phan xa phan ngung 13, va
khong khi dugc cung cAp qua phan x4 phan ngung 13 dé ting 4p phan bén trong
cta binh. Sau do, cac nhya dém hdn tap dugc théo ra bing cach m& van (khéng
duoc minh hoa) dugc lép dat & ctra thdo 24. Do d6 nghiéng cua tAm dudi cung
2¢ cta binh chinh 2 ma dugc lam déc xudng vé phia diém giita, va do 4p suét
khong khi, 16p dém hén tap M dugc di chuyén vé phia diém gifta ctia tam dudi
cung 2c¢ va dugc day ra khoi ctra théo 24 (duoc xa).

Thiét bi loai khoéang phan ngung 1 theo phuong dn nay dugc phan chia
thanh khong gian trong 6 ¢6 16p dém cation C va khong gian ngoai 7 ¢6 16p dém
anion A bang binh chinh 2 va binh chia trong 3. Vi ly do nay, ca nhya trao doi
anion va nhua trao d6i cation c6 thé duoc nhdi trong mot binh loai khoang duy
nhét, va dién tich cta thiét bi loai khoang phan ngung 1 ¢6 thé dugc giam xudng.
Do 1ép dém cation C va 16p dém anion A dugc bd trf theo huéng ngang lién ké
v6i nhau, toan bd chidu cao cla thiét bi loai khoang phan ngung 1 ¢ thé ciing

dugc gidi han.

Thiét bi loai khoéng phan ngung 1 theo phuong an nay con c6 céc loi thé
khac do nhua trao dbi cation va nhya trao ddi anion c6 thé dugc téi sinh bén
trong binh. PAu tién, khong can thiét lap rap cac binh tai sinh dé tai sinh nhua
trao ddi cation va nhuya trao d6i anion. Thong thuong, hai binh tai sinh dugc lap
d3t dé tuong mg tai sinh nhya trao dbi cation va nhuya trao d6i anion, nhung

khong can thiét cung cép c4c binh nhu vay, cling nhu cac bd phan di kem khac,
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nhu cac 6ng van chuyén nhua, bom van chuyén nhua va v.v.. Do d9, dién tich dé
I%p dit thiét bi c thé duoc giam xudng, va néu thiét bi duge l4p dat & trong nha,

chi phi xay dung c6 thé cling duogc gidm xudng.

Theo phuong 4n nay, cac hoat dong dé tach va van chuyén nhya va dé
cép nhua 1An nita vao thiét bi loai khoang phan ngung 1 12 khong can dén, va do
d6 thoi gian dé tai sinh dugc rat ngén. Trong thiét bi loai khodng phan ngung
thong thuong, viée tai sinh nhya dugce thyce hién ddng thoi trong hai binh tai sinh.
Trong thiét bi loai khoang phan ngung 1 theo phuong an nay, viéc tai sinh nhya
trao ddi cation va nhua trao dbi anion c6 thé cling dugc thuc hién déng thoi. Do
d6, khong co su khéc biét 1on vé thoi gian can thiét dé tai sinh nhwa. Ngoai ra,
do khéng can dén nudc dé tach va van chuyén nhua, nén lugng nudc duoc su

dung va lugng nudc thai co thé cling duoc gidm xubng.
Phuong an thtr hai

Fig.2 1a hinh v€ mat cit theo chiéu doc cua thiét bi loai khoang phén
ngung 101 theo phuong 4n thtr hai cua sang ché. Fig.3A 13 hinh v& mit cit theo
chidu ngang 14y theo dudng A-A trén Fig.2. Fig.3B la hinh v& mat ct theo chiéu
ngang ldy theo duong B-B trén Fig.2. Fig.3C 1a hinh v& mat cét theo chiéu
ngang 14y theo duong C-C trén Fig.2. Fig.2 1a hinh v& mat cét theo chidu doc lay
theo dudng D-D ciia cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig. 3C. Trong phan md ta dusi
day, cac didc diém tuong tu nhu trong phuong an thi nhét s& duge bd qua, va céc

dic diém khéc biét véi phuong an thi nhét s& duoc mé ta chi yéu.

Ong cung cAp phéan ngung 14 kéo dai theo hudng thing ding Z dugc lap
dat trong khong gian trong 6. Ong cung cap phan ngung 14 dugc lap dat gan
nhu & diém gitra ctia khong gian trong 6, cu thé 13, ddng truc v6i dudong tm 2d
ctia khong gian trong 6 hodc binh chinh 2. Ong cung clp phan ngung 14 xuyén
qua tdm dudi cung 2c cta binh chinh 2. Phén ngung dugc cung cap cho thiét bi
loai khoang phan ngung 1 theo dong hudng 1én tlr phia dudi thiét bi loai khoang
phan ngung 1. Nhiéu 18 cung cép phan ngung 14a dugc tao ra ¢ vach bén 14b
ctia dng cung cAp phan ngung 14. Mdi 16 ¢6 kich thude khong cho phép cac chét
trao dbi ion di qua. C4c 16 cung cip phan ngung 14a dugc phin bb gan nhu dong
déu theo hudng chu vi cta éng cung chp phan ngung 14 va gan nhu & khoang
cach khong dbi theo hudng thing dimg Z. Kich thuéc cta 18 cung cép phan
ngung 14a co thé gia ting vé phia phan trén cla dng cung cip phan ngung 14 dé

cung cap phan ngung gén nhu & cling mot tbc do dong chay & vi tri bat ky theo
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huéng thing dimg Z cua éng cung clp phan ngung 14. Thay vi viéc lam thay do6i
kich thudc cua cac 15 cung cép phan ngung 14a phu thudc vao cac vi tri theo
huéng thiang ding Z, khoang cach theo hudng thdng ding Z tai d6 céc 16 cung
cép phan ngung 14a duoc sap dat co thé giam vé phia phan trén cla éng cung
chp phan ngung 14. Céc miéng 9, 11 dugc lép dat lan luot & tAm trén cung 2b
ctia binh chinh 2 va & tAm ngén trong 4 va duoc st dung, vi du, dé 1ép dat va bao
dudng 6ng cung cAp phan ngung 14, ma s& dugc mo ta sau. Nhya trao d6i cation
duoc nhdi trén bé mat dudi cung cta khong gian trong 6, cu thé 13, trong khong
gian tu bé mat dudi cung cla binh chinh 2 dén ngay & bén dudi tdm ngan trong
4. Do dé, nhua trao ddi cation dugc nhdi & ty 1& nhdi cao. Khéng gidng nhu

phuong an thir nhét, tim ngin trong 4 khong c6 16 qua dé phan ngung chay qua.

Phin thu hdi nude duge lip dit, hudng vé dng cung cap phan ngung 14
va kéo dai theo huéng thing dimg Z. Phin thu hdi nuée dugc bd tri theo hudng
chu vi doc theo bé mit véach trong cua binh chira trong 3. Theo phuong an nay,
phan thu hdi nude bao gdm tam éng thu hdi nuéc 15 duoce sap dit & khoang
cach khong ddi theo hudng chu vi doc theo bé mat vach trong cua binh chira
trong 3, nhung sé luong cac dng thu hdi nude 15 khong bi gidi han ¢ do. Mbi
6ng thu hdi nude 15 hudng vé éng cung cAp phan ngung 14 voi nhua trao d6i
cation duoc dat xen gilta. Mdi éng thu hdi nude 15 c6 nhiéu 13 thu hdi phan
ngung 15a va clra thoat phan ngung 15b théng voi khong gian nbi 8. Mbi 16
trong sé céc céac 18 thu hdi phan ngung 15a dugc lap dat trén vach bén 15¢ va co
kich thudc khong cho phép cac chét trao dbi ion di qua. Tt hon 14, cac 16 thu
hdi phan ngung 15a ¢6 duong kinh gidng nhau, va dé str dung hiéu qua nhya
trao ddi cation, cac 18 thu hdi phan ngung 15a hudng vé bé mit vach cua binh
chira trong 3 cta binh chinh 2 va dugc sip dat & khoang cach khong d6i theo
huéng thang ding Z. Ong thu hdi nude 15 thu hdi phan ngung, ma da duge xu
Iy bang nhuya trao ddi cation, tir cac 16 thu hoi phan ngung 15a, va xa phan

ngung vao khong gian nbi 8 tir cira thoét phan ngung 15b.

Nhidu éng cung cp tac nhan héa hoc thir nhét 16 cung cdp tic nhan tai
sinh dbi véi nhua trao d6i cation dugc lap dat trong khong gian trong 6 clia cic
thiét bi loai khoang phan ngung 101. Cac dng cung cap tac nhan hoéa hoc thi
nhit 16 duoc lap dat & khoang céch khéng d6i doc theo bé mat vach trong cia
binh chtra trong 3 xen k& voi cac éng thu hdi nudc 15. Mdi dng cung clp tac

nhan héa hoc thir nhét 16 huéng vé éng thu hdi nuée 15 véi nhya trao dbi cation
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dugc dat xen gifta. Theo phuong 4n nay, tam bng cung cAp tac nhan héa hoc thir
nhét 16 dugc bd tri & khoang cach khong dbi, va cac dng cung cAp tac nhan hoa
hoc thir nhat 16 va 6ng thu hdi nude 15 cling dugc sip xép & khoang cach khong
dbi. Sb luong cac dng cung cép tac nhan héa hoc thir nhét 16 va vi tri cua cac
éng cung cép tac nhan hoéa hoc thir nhit 16 so v6i cac dng thu hdi nuée 15
khéng bi gidi han & do. Nhiéu 13 cung cép tic nhan héa hoc 16a cung cap tac
nhan tai sinh dugc 18p dat trén vach bén 16b cla dng cung cip tac nhan héa hoc
thir nhat 16. Mdi 18 cung cip tac nhan hoa hoc 16a co kich thude khdng cho
phép cac chét trao ddi ion di qua. Tt hon 13, cac 18 cung cép tac nhan hoa hoc
16a hudng vé bé mat vach cta binh chira trong 3 cla binh chinh 2 va duoc sép
xép & khoang cach khong ddi theo hudng thing ding Z. Cac dng cung cép tac
nhan héa hoc th(r nhat 16 phan nhanh tu bng gop hinh vong 17 dugc lap dat
trong khong gian ndi 8. Ong gop 17 duoc ndi voi 6ng 18 xuyén qua tAm trén
cung 2b cta binh chinh 2. Chét 16ng axit manh, nhu HCI, duoc st dung thich

hop 1am tac nhan ti sinh d6i v6i nhya trao doi cation.

Phan ngung dugc xu 1y trong thiét bi loai khoang phan ngung 101 nhu
sau (cling xem Fig.4B). Péu tién, phan ngung chay vao trong dng cung cp phan
ngung 14 chay hudng lén qua dng cung cap phan ngung 14, va sau d6 dugc xa
tir nhiéu 16 cung cép phan ngung 14a, ma dugc lap dat & vach bén 14b cua éng
cung cép phan ngung 14, vao trong khéng gian trong 6. Phén ngung chiy vé
phia moi éng thu hdi nude 15 qua 16p dém cation C. Do do, phan ngung chay tir
bng cung cAp phéan ngung 14 vé phia mdi dng thu hdi nude 15 (di ra theo hudng
ban kinh) tda tron va noéi chung la theo chiéu ngang. Do nhiéu éng thu hoi nude
15 duoc lép dit doc theo bé mat vach trong cta binh chua trong 3, phéan ngung
chay gan nhu ddng déu theo tdt ca cac huéng xung quanh duong tdm 2d cua
binh chinh 2. Theo cach nay, cac hop phan cation trong phan ngung duoc loai bo
nho 16p dém cation C.

Phan ngung dugc dua vao trong cac éng thu hdi nude 15 qua cac 16 thu
hdi phan ngung 15a cla cac éng thu hdi nudce 15, sau d6 lai chay hudng 1én, va
sau d6 chay ra khoi cac cta thoat phan ngung 15b vao trong khéng gian nbi 8.
Sau do6, theo cing mdt cach nhu trong phuong an thir nhét, cac hop phan anion
trong phén ngung dugc loai bé nho 16p dém anion A, va sau d6 cac hop phan
cation va cac hop phan anion dugc loai bé thém nita nho 16p dém hon tap M.
Phan ngung duoc x4 ra khoi thiét bi loai khoang phan ngung 1 qua phan x4 phan
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ngung 13.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong an nay, phan ngung chay téa tron
trong khong gian trong 6. Do do, chiéu cao 16p ctia 16p dém cation C dugc xac
dinh theo huéng ngang, chir khong phai theo hudng thing ding Z. Fig.4A thé
hién mot cach so luge hinh v& mat cit cua thiét bi loai khoang phén ngung 1
theo phuong an thu nhét, va Fig.4B thé hién mdt cach so luge hinh v& mit cat
ciia thiét bi loai khoang phan ngung 101 theo phuong 4n thir hai. Dé thuan tién
cho viéc giai thich, duong kinh dugc thé hién theo cach phéng dai trén Fig.4A.
Gia dinh rang cac 1ép dém cation C ¢ cung thé tich trong ca hai phuong an.
Theo cac hinh v& nay, cdc dudng ddm nét minh hoa dong chay cua phan ngung.
Trong thiét bi loai khodng phan ngung 101 theo phuong 4n thtr hai, chiéu cao
16p Ch ctia 16p dém cation C dugc xac dinh theo hudng bén kinh cta binh chinh
2 hoiic theo huéng ngang. Chidu cao 16p Ch nén 16n hon chiéu cao ¢6 dinh dé
dam béo chit luong nudc cla phan ngung va ciing nén ndm trong mdt khoang
thich hop dé ngan su tdn thét 4p suit qua 16n. Trong thiét bi loai khoang phan
ngung 1 theo phuong 4n thir nhét, 16p dém cation C va 16p dém anion A duoc
ngdn céch bdi binh chira trong 3 theo cing mdt cach nhu trong phuong an thi
hai. Tuy nhién, do phan ngung chay huéng 1én tir phia dudi cua 16p dém cation
C theo cung mot cach nhu thiét bi théng thuong, chiéu cao 16p Ch cua 16p dém
cation C dugc xac dinh theo hudng thang dung Z. Két qua 13, trong thiét bi loai
khoang phan ngung 1 theo phuong 4n thu nhét, khong gian khéng duoc nap
nhua trao ddi cation c6 xu huéng c6 mit ¢ trén 1op dém cation C. Mat khac,
theo phuong an thtr hai, nhua trao d6i cation c6 thé duoc nhdi mdt cach co hidu
qua, va khong gian nay co thé duoc st dung hiéu qua. Do do, thiét bi loai
khoang phan ngung 101 c6 thé duoc giam vé kich thude, va chi phi ¢6 thé duogc
tiét kiém hon nita, so v6i thiét bi loai khoang phan ngung 1 theo phuong an thi
nhét. Ngodi ra, dién tich cta thiét bi loai khoang phan ngung 1 ¢ thé gidi han &
phuong an thi hai. K&t qua 13, theo phuong én tht hai, dién tich dé 1ap dat thiét
bi loai khodng phan ngung 101 ¢ thé duoc giam, va chi phi cia cong trinh x4y
dung trong do thiét bj loai khoang phan ngung 101 duoc lap dat co thé cling
duoc giam xudng. Ngoai ra, dé giam kich thudce thiét bi theo phuong 4n thtr nhét,
chiéu cao cua 16p dém cation C phai dugc tang Ién, nhung chiéu cao 16n dén dén
gia tang 4p luc chénh. Mat khac, phuong an tht hai ¢6 thé dat duoc ca viéc giam
kich thudc cta thiét bi va gidm 4p luc chénh.
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Bay gi0, phuong phap tai sinh nhya trao dbi cation va nhua trao dbi

anion trong thiét bi loai khodng phan ngung 101 md ta & trén s& dugc mo ta.

Pau tién, thiét bi loai khoang phan ngung 101 dugc tach ra khoi hé
ngung tu clia nha may dién. Phén bén trong cta thiét bi loai khoéng phin ngung
1 duoc md ra moi truong xung quanh, va phén ngung duge x4 ra. Két qua 1a,
khong gian trong 6 ma duoc nap nhua trao dbi cation dugc tach ra khoi khong
gian ngoai 7 ma dugc nap nhua trao ddi anion, va dong chay cua phan ngung
gitta khong gian trong 6 va khong gian ngoai 7 duoc ngén chéan. Cac 6ng cung
cép tac nhan hoa hoc thtr nhét 16 dugc ndi véi thung chira tdc nhan héa hoc
(khong dugc minh hoa), va éng cung cAp phan ngung 14 dugc ndi v6i 6ng thoat
(khong dugc minh hoa).

Sau d6, téc nhan t4i sinh déi v6i nhua trao ddi cation dugc cung cép cho
khéng gian trong 6 tir cac éng cung cip tac nhan héa hoc thir nhét 16, va tac
nhén tai sinh duoc thu hdi qua éng cung cap phan ngung 14 dé tai sinh nhuya trao
dbi cation. Theo phuong 4n nay, tdc nhan tai sinh chdy theo hudng d6i dién voi
dong chay cua phan ngung, cu thé 13, thuong theo chiéu ngang va di vao trong
theo hudng ban kinh clia binh chinh 2 (tai sinh ngugc dong). Trong qua trinh tai
sinh ngugce dong, nhya duoc tai sinh phén 16n tir phia dudi (phia ctra xa) cla 16p
dém cation C theo dong chay cua phan ngung, va béng cach d6 c6 thé duy tri

duoc chat luong nudce n dinh.

Sau khi nhua trao ddi cation duge tai sinh, céc dng cung cép tac nhan
héa hoc thtr nhat 16 dugc chuyén sang thung chira nudc rira (khong dugc minh
hoa), va sau d6 nudc rua dugc cung cép cho khéng gian trong 6 qua céac éng
cung cAp tac nhan héa hoc thir nhét 16. Bang céach thu hdi nude rira qua Ong
cung cdp phan ngung 14, nudc rira chay theo huéng dbi dién véi hudng cua
phan ngung. Nhya trao dbi cation duoc rira bang nudc rira dé loai bo tac nhan téi
sinh va cac tap chét dinh bam vao céc bé mat. Nudc tinh khiét c6 thé dugc st
dung 1am nudc ria. Do nudce rira cling dugc cung clp tr phan 16n phia dudi
(phia ctra x4) cta 16p dém cation C theo dong chay cua phan ngung, tac nhan
héa hoc con lai duge ngan khong cho chdy vao trong nhya trao ddi anion & phia
dudi, va béng cach d6 ngan chan duoc su tai sinh ngugc ctua nhya trao d6i anion.
Néu nhua trao ddi anion bi tai sinh nguoc, sau d6 ching dugc chuyén ho6a thanh
dang Cl ion (dang ion SO khi axit sulfuric dugc st dung 1am tac nhan tai sinh),

s& giai phong ion clorua va ion sulfat khi nhya trao d6i anion duoc loai khoang,
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va gdy ra hién tugng an mon, gi, va hién tuong tuong tu. Nhua trao d6i anion co

thé duoc tai sinh theo cing mdt cach nhu trong phuong an thr nhét.

Pé thao ra nhua trao ddi cation trong khéng gian trong 6, nudc trong
binh dugc loai bo dau tién. Sau do, nude duge cung chp tir 6ng cung clp phan
ngung 14 dé lam xbp céc 16p dém cation. Phuong tién cung cép khong khi
(khéng dugc minh hoa) dugc nbi véi cac dng cung cAp tac nhan hoa hoc thtr
nhét 16, va khong khi duoc cung clp qua céc éng cung cAp tac nhan héa hoc thi
nhit 16 dé tang 4p phan bén trong cua binh. Sau do6, nhua trao d6i cation dugc
th4o ra bang cach m& van (khong dugce minh hoa) dugc lap dat & ctra thdo 22.
Do d6 nghiéng ctia tim dudi cing 2¢ ctia binh chinh 2 ma dugc lam déc xudng
vé phia diém gifta, va do 4p sudt khong khi, nhua trao ddi cation duoc di chuyén
vé phia diém gitra cta tAm dudi cling 2c¢ va dugc day ra khoi cira thdo 22 (dugc
x4). Nhua trao doi anion trong khong gian ngoai 7 ¢6 thé duoc thao ra theo ciing

mdt cach nhu phuong 4n thir nhat.

Phuong 4n tht hai cia sang ché khong bi gi6i han & d6, va c6 thé c6 cac
bién thé khac.

DAu tién, trai nguoc véi phuong an ¢ trén, phan ngung c6 thé chay vao
trong theo hudng ban kinh cta thiét bi loai khoang phan ngung 101, va tic nhén

héa hoc va nudc rira c6 thé chay ra ngoai theo huéng ban kinh cta no.

Khong gian ndi 8 c¢6 thé dugc lép dit & phan dudi ciia binh chinh 2. Mac
du khong dugc minh hoa, phan ngung dugc cung clp cho thiét bi loai khoang
phan ngung 101 tur thiét bi loai khoang phan ngung 101 & trén, sau d6 chay ra
ngoai theo hudng ban kinh tur éng cung cip phan ngung 14 vé phia phan thu hdi
nude 15 theo cing mot cach nhu phuong an ¢ trén, sau d6 duogc 1am ngheo cac
hop phan cation nhd 16p dém cation C. Phan ngung chay tiép xubng trong phan
thu hdi nude 15 vao trong khong gian ndi 8, sau d6 chay hudéng 1én qua 16p dém
anion A va 16p dém hdn tap M trong khéng gian ngoai 7, va sau do dugc xa ra
khoi phan trén ctia binh chinh 2.

Phén thu hdi nudc bao gdm nhiéu éng thu hdi nude 15, nhung phan thu
hdi nude co thé co cic cAu tao khac mién 13 phan ngung chay gan nhu theo
hudng ban kinh qua nhya trao d6i cation. Fig.5 1a hinh v& mat cit theo chiéu
ngang tuong tu voi Fig.3C 14y theo duomg C-C trén Fig.2. Trong vi du nay, binh
chtra trong th hai 25 dugc lap dat dong tam véi binh chira trong 3 bén trong
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binh chua trong 3, va ranh chay c6 mat cit ngang hinh vanh dugc tao ra gitra
binh chtra trong 3 va binh chira trong thir hai 25. Nhiéu 18 thu hdi phan ngung
(khong duoc minh hoa) dugc tao ra trong binh chira trong thr hai 25.

Mac du mot sb phuong an uu tién nhét dinh theo sang ché da duoc thé
hién va mo ta chi tiét, cAn dugc hiéu rang cic thay ddi va cai bién khéc c6 thé
duoc thue hién ma khong chéch khai tinh thin hodc pham vi clia céc diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi loai khoang phan ngung bao gom:

binh chira trong tao ra khong gian trong dugc nap chét trao dbi ion thw
nhét;

binh chinh bao quanh binh chtta trong va tao ra khong gian ngoai, trong
dé khong gian ngoai dugc nap it nhét 13 chét trao doi ion thir hai va duge dat
gitta binh chinh va binh chira trong, binh chinh con tao ra khong gian ndi théng
v6i khodng gian ngoai;

éng cung clp phan ngung cung chp phan ngung dén khong gian trong,
trong dé 6ng cung cip phan ngung kéo dai theo hudng thing dimg trong khong

gian trong va c6 nhiéu 16 cung cap phan ngung dugc tao ra & vach bén cia no;

phan x4 phan ngung dugc lap dat & phia dudi chét trao dbi ion thir hai
trong khong gian ngoai va xa phan ngung ma da dugc xir ly bing chét trao doi

ion tht hai; va

phan thu hdi nudc kéo dai theo huéng thang ding trong khong gian
trong va huong vé 6ng cung cap phan ngung voi chét trao dbi ion thir nhét dugc

dat xen gifra tai do,

trong d6 phan thu hdi nude bao gdm céc 16 thu hdi phan ngung dugc tao
ra & vach bén clia nd va ctra thoat phan ngung thong véi khong gian ndi, trong
d6 cac 15 thu hdi phan ngung thu hoi phan ngung ma da duoc xir 1y béng chat
trao ddi ion thir nhat,

trong d6 6ng cung cAp phan ngung dugc dat & diém giita ctia khong gian
trong, va phén thu hdi nudc duoc bd tri theo dudong chu vi doc theo bé mat vach
trong cta binh chira trong.
2. Thiét bi loai khoang phan ngung theo diém 1, trong d6 phan thu hdi nude
duge tao ra bang nhiéu éng thu hdi nude, trong do mdi éng thu hdi nudc bao
gdm nhiu 13 thu hdi phin ngung dugc lip dat & vach bén va bao gom cira thodt
phan ngung.
3. Thiét bi loai khoang phan ngung bao gbm:

binh chira trong tao ra khong gian trong duoc nap chét trao ddi ion thw
nhét;
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binh chinh bao quanh binh chtta trong va tao ra khong gian ngoai, trong
d6 khong gian ngoai dugc nap it nhét 13 chét trao doi ion thir hai va duge dit
gitta binh chinh va binh chira trong, binh chinh con tao ra khong gian ndi théng
v6i khong gian ngoai;

phan cung cAp phan ngung cung cap phan ngung dén khong gian trong,

phan xa phan ngung dugc lap dat & phia dudi chét trao ddi ion thit hai
trong khong gian ngoai va xa phan ngung ma da dugc xir ly bing chit trao do6i

ion thir hai,

bng cung cép tac nhan hoéa hoc thir nhét kéo dai theo hudng thang dimg
trong khoéng gian trong va bao gbm nhiéu 16 cung cap tac nhan héa hoc dugce lap
dat & vach bén cua né va cung clp tac nhan tai sinh cho chét trao dbi ion thu

nhét;

ctra thdo dé thao ra chét trao ddi ion thir nhét, cira thao ndy dugec mo &
phan duéi khéng gian cta binh chinh, khong gian nay dugc nap chét trao dbi ion

thtr nhét; va

phuong tién cung cép khong khi dugc néi véi dng cung cip tac nhan hoa
hoc tht nhét, phuong tién cung cap khong khi ndy cung cap khong khi dé ting
ap khong gian trong qua éng cung cap tac nhan hoa hoc thir nhat dé thdo ra chit
trao ddi ion thtr nhat.
4. Thiét bi loai khoang phan ngung bao gbm:

binh chtra trong tao ra khéng gian trong dugc nap chét trao dbi ion thir
nhét;

binh chinh bao quanh binh chtra trong va tao ra khong gian ngoai, trong
d6 khong gian ngoai dugc nap it nhét 1a cht trao ddi ion thir hai va dugc dat
gitta binh chinh va binh chira trong, binh chinh con tao ra khéng gian ni thong
v4i khong gian ngoai;

phan cung cAp phan ngung cung cAp phan ngung dén khong gian trong,

phan xa phin ngung dugc lap dat & phia dudi chét trao dbi ion thir hai
trong khong gian ngoai va xa phan ngung ma da duge xu ly béng chét trao doi
ion thr hai;

dng cung cép tac nhan hda hoc thir hai duge dit & trén khong gian cua
khong gian ngoai, khong gian nay dugc nap chét trao ddi ion thir hai, 6ng cung
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cAp tac nhéan hda hoc thir hai cung cAp tac nhan tai sinh cho chét trao doi ion thi

hai; va

ctra thu hdi héa chit duoc m& & bén dudi khong gian ciia khong gian
ngoai, khéng gian nay dugc nap chét trao dbi ion thtr hai, cira thu hdi héa chat
thu hdi tac nhan ti sinh cho chét trao ddi ion thr hai;

cira th4o dé thdo ra chét trao ddi ion tha hai, clra thdo nay dugc mo &
phan duéi khong gian ctia binh chinh, khong gian nay dugc nap chét trao ddi ion

thtr nhét; va

phuong tién cung cap khong khi dugce nbi voi dng cung cAp tac nhan hoa
hoc thtr hai, phuong tién cung cAp khong khi nay cung cap khong khi dé tang ap

khong gian ngoai dé thao ra chét trao ddi ion tht hai.
5. Thiét bi loai khodng phan ngung theo diém 4, con bao gdm:

dém hdn tap gdm chat trao doi cation va chat trao doi anion & phia dudi

khong gian ctia khong gian ngoai ma dugc nap chat trao doi ion tha hai, va

phuong tién cung cap nudc cung cap nudc vé phia ctra thu hoi hoa chat

dé t4i sinh chat trao ddi ion th{ hai.

6. Thiét bi loai khoang phin ngung theo diém bét ky trong s6 céc diém tr 3 dén
5, trong d6 phan cung cép phan ngung 12 éng cung cép phan ngung kéo dai theo
huéng thang ding trong khong gian trong va c6 nhiéu 18 cung cp phan ngung

duoc tao ra & vach bén cta no,

con bao gdm phan thu hdi nude kéo dai theo hudng thing ding trong
khong gian trong va hudng vé bng cung cép phan ngung voi chét trao dbi ion
thtr nhat duoc dit xen gilta tai do, trong do phan thu hdi nude bao gém céc 16
thu hdi phan ngung dugc tao ra & vach bén cua nd va cta thoat phan ngung
thong véi khong gian ndi, trong d6 cac 16 thu hdi phan ngung thu hdi phan
ngung ma di duge xt ly bing chét trao ddi ion thir nhat.
7. Thiét bi loai khodng phan ngung theo diém 6, trong d6 dng cung clp phéan
ngung dugc dat ¢ diém giita cia khong gian trong, va phan thu hdi nude dugce
bd trf theo dudng chu vi doc theo bé mit vach trong ctia binh chua trong.
8. Thiét bi loai khodng phin ngung theo diém 7, trong d6 phan thu hoi nudéc
duoc tao ra bang nhiéu dng thu hdi nuéc, trong do mdi dng thu hoi nudc bao

gdm nhiéu 16 thu hdi phan ngung dugc 1ap dit & vach bén va bao gbm ctra thodt
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phan ngung.

9. Thiét bi loai khoang phin ngung theo diém bét ky trong s c4c diém tir 1 dén
8, trong d6 chat trao b1 ion thir nhat 1a nhya trao doi cation va chét trao ddi ion
tht hai 1a nhua trao ddi anion.
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Fig.5
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