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(54) LO CACBON HOA

(57) Sang ché dé cap dén 106 cacbon hoa chua than 10, bd phan chung cét th nhit va bo
phan chung cat th hai, trong d6 bén trong than 16 dugc chia thanh cac ving bao gém ving
duoc kiém soat nhiét do tht nhat va vung dugc kiém soat nhiét d6 tht hai, bo phan chung
cat thir nhat duogc bd tri trong vung dugc kiém soat nhiét d6 tht nhat, bo phan chung cat
thir hai duoc bb tri trong ving duoc kiém soat nhiét do thtr hai, bd phan chung cat thir hai
chtra vat li€u gém, vung duogc kiém soat nhiét do thtr hai duoc tao két cdu dé duoc kiém
soat dé c6 nhiét do cao hon nhiét d6 cua ving dugc kiém soat nhiét do thir nhat, va 1o
cacbon héa duge tao két ciu sao cho vat liéu duoc xir Iy dugc nung néng dén nhiét do
dugc xac dinh trude trong vung dugc kiém soat nhiét do thir nhét, va vat liéu duoc nung
nong dé duge xir 1y sau d6 duge cap vao bén trong bd phan chung cit thir hai.
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Linh vie ky thuét dwoge dé cap

Sang ché @& cap dén 10 cacbon héa ma c6 bo phan chung c4t 1am binh chung cét
kho gbdm c6 tréng quay va cacbon héa vt liéu dugc xur Iy, ma dugce cAp vao bén trong
bd phan chung ct, bing qua trinh xir Iy chung cit kho. Cu thé, sang ché dé cap dén 1o
cacbon hoa c6 kha nang thuc hién phu hop qua trinh xr ly cacbon héa & cac nhiét do

Cao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nuéc thai chira chat hitu co duoc x4 tir cac ho gia dinh hodc tuwong tu thudng dugc
dua vao qua trinh xtr 1y nude thai tai co s¢ xt Iy nudce thai va cdn nudce thai chira cac
chéit hitu co duoc tao ra trong qué trinh xtt Iy nuée thai. Tai thoi diém xir 1y can nudce
thai, can nudc thai chira lugng nude 16n va vi vay khong thé duoc xit 1y & tinh trang lic
d6. Theo do6, dé giam sb luong, cic qua trinh xtr Iy khac nhau nhu cdc qua trinh khu
nudc va ngung tu, qué trinh nung nong va néu chay tiép tuc duoc thure hién.

Tuy nhién, trong tredmg hop nung néng can nudce thai, viée khir doc va gidm thé
tich c6 thé dat dwoc nhung kho tai ché ma st dung nang lwong va céc thanh phan hiéu
qua, ma dugc chira trong cin. Vi vay, qué trinh xir Iy cacbon hoéa da duoc thuc hién theo
phuong phép khac dé xtr 1y cin nudc thai, trong d6 cic cach st dung hitu hiéu khac nhau
cho c4c san phdm ciia né ¢6 thé duge ky vong.

Can nude thai chira khoang 45% theo khdi lwong cac ham lwgng cacbon trong chét
nén. Khong giéng véi qua trinh nung néng va niu chay, qua trinh xir Iy cacbon héa
khong tiéu thu hoan toan cac ham luong cacbon trong can nhung dé lai cac ham lugng
cacbon bang cach nhiét phan (cacbon hoa) cin trong trang thai khong c6 oxy hodc oxy
thap dé tao ra vat liéu cacbon hoa (san pham cacbon héa) c6 thanh phan méi.

Cu thé, vi du, vat liéu cacbon hoa nhu vay dugce san xudt dudi dang vat liéu cacbon
hoéa duge 1am thanh hat ¢6 kich thuéc khoang vai mm bang cach sir dung thiét bi xi 1y

cacbon hoa nhu duge thé hién trong Tai liéu sang ché 1 sau diy. San pham cacbon hoa
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thu dugc nhu thé c¢6 cac dic tinh vét Iy gan véi than va dang dugc sir dung trong cac
ung dung nhu nhién liéu, phan bon (chét diéu hoa dét), va cdt liéu xi mang.
Danh séch céc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2008-238129

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong treong hop st dung vat liéu cacbon hoa trong Umg dung lam chét diéu hoa
dat, clorua dugc chira trong vét liéu cacbon héa co thé gay ra van dé. Dé san xudt vat
liéu cacbon hoa chira clorua dugc khir tir can chira mudi, can tang nhiét do dén khoang
tir 1000°C dén 1200°C trong qué trinh xir Iy cacbon héa. Tuy nhién, vi thép chiu nhiét
d3 duoc sir dung cho tréng quay hinh tru (bd phén chung c4t) dugc sir dung 1am binh
chung cAt kho cua 10 cacbon héa cho dén nay, giéi han trén cia nhiét do co thé st dung
1a khoang 900°C va khé dé tang nhiét do dén nhiét do c6 kha ning loai bé clorua.

Dé cho phép qua trinh xt ly & nhiét do cao khoang 1000°C dén 1200°C, can sit
dung b phan chung cit ma st dung gbm thay vi thép chiu nhiét. Tuy nhién, chi tiét 6ng
lam tir gbm thi khé dé san xudt khi kich thudc cia né ting 1én va kho dé san xuét bo
phéan chung cat lam tir gém ¢o kich thuéc béng v6i hoac 16n hon kich thuéce cia bd phan
chung cit thong thudong (vi du, Im theo dudng kinh va 10m theo do dai). Hon nira, bd
phan chung cit lam tir gém kém hon vé d6 bén so v6i bd phén lam tu kim loai va kém
hon vé dic tinh tac dong nhiét. Do d6, c6 vin dé 1a khi cin & nhiét d6 thip dugc cap, bd
phan chung cit khong chiu dugc sw chénh 1éch vé nhiét do va bi vo.

Theo quan diém cta céc truong hop nhu duge dé cép 6 trén, muc dich cta sang
ché 1a dé dé xuit 16 cacbon héa c6 kha nang xir Iy cacbon héa & nhiét d6 cao hon 1000°C
trong khi tranh céc van dé vé nang suit va cac dic tinh tac dong nhiét ma c6 thé bi gy
ra trong truong hop st dung vat liéu gbém cho bo phan chung c4t 1am binh chung cit
kho.

Lo cacbon héa ciia sang ché 12 10 cacbon héa chira than 16 va bo phan chung ct
c(’) tréng quay di qua bén trong than 10, 16 cacbon hoéa dugc tao két cdu sao cho vt liéu
duge xir Iy dugc cap vao bén trong bd phan chung c4t tir d4u vao & phia mot dau theo

huéng truc cia by phén chung cét, vat liéu duge xir Iy duoc di chuyén theo huéng truc
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trong khi quay bd phan chung cit, vat liéu duoc xit Iy dugc cacbon héa trong qua trinh
di chuyén bang qua trinh xtt 1y chung cAt kho, va vat liéu cacbon héa két qua duge xa
tir ddu ra ctia bo phéan chung cét,

trong d6 bo phan chung cét chira bd phan chung cat thi nhit va bd phan chung cat
thir hai,

bén trong than 16 dugc chia thanh céc vung bao gbm ving durgc kiém soét nhiét do
thir nhat va ving duoc kiém soat nhiét d thir hai,

bd phéan chung ct thir nhit dugc bé tri trong ving duge kiém soat nhiét do thir
nht,

bd phan chung cAt thir hai duge b tri trong vung dugc kiém so4t nhiét do thi hai,

bd phén chung cAt thtr hai chira vat lidu gém,

vung duoc kiém soat nhiét do thu hai duoc tao két cAu dé dugc kiém soat dé c6
nhiét do cao hon nhiét d cua ving duge kiém soat nhiét do thi nhat, va

16 cacbon hoa dugc tao két cdu sao cho vat lidu dugc xit Iy duge nung néng dén
nhiét 40 duoc xac dinh truée trong vung dugce kiém soat nhiét do thu nhét, va vat liéu
dugc nung néng dé duge xtr 1y sau d6 dugce cAp vao bén trong bd phan chung cat thi
hai.

Lo cacbon hoéa theo sang ché chira bo phan chung c4t thir nhét trong ving duoc
kiém soat nhiét do tha nhét, va bd phan chung cAt thi hai trong vung dugc kiém soat
nhiét do thir hai ma nhiét do ciia né dugc kiém soat dén nhiét do cao hon nhi¢t do cua
vung dugc kiém soat nhiét do thu nhéat. Mbi bo phéan chung cAt ¢6 thé dugc lam tir vat
liéu ¢6 kha nang chiu dugc céac nhiét 4o xir ly twong mg.

B6 phan chung ct thit hai c¢6 thé c6 kich thuge dé duge bb tri chi trong ving dugce
kiém so4t nhiét d6 th hai va vi vay su thu nhé ctia bd phan chung cit thi hai ¢6 thé dat
dugc khi so v6i truong hgp ma qua trinh xir 1y cacbon hoa dugc hoan thanh chi trong
mot bo phan chung cAt. Do do, c6 thé nang cao nz“mg suét ciia bd phéan chung cAt thir hai
chua vat liéu gém. O day, cac vi du cta vat liéu gbm c6 thé sir dung bao gbém nhdm oxit,
silic cacbua, silic nitrit, va cac chét tuong tu.

Hon nita, trong 10 cacbon hoéa theo sang ché, vat lidu duge xtt ly trude day duoc

nung ndng dén nhiét @6 dugc x4c dinh truée va sau do, dugc cép cho bd phan chung cAt
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th{t hai. Do d6, su chénh 1éch nhiét do gitta bd phén chung cAt thir hai nhiét do cao va
vat liéu duoc xr ly, ma duoc cép vao bén trong bd phan chung cAt thir hai, ¢6 thé duoc
lam nhé va vi vy, tc dong nhiét do sw chénh 1éch vé nhiét d ¢6 thé duge gidm bot.
Do d6, bd phan chung cat thit hai chira vat liéu gbm c6 thé duoc ngin chin khong bi v
do tac dong nhiét.

Trong 10 cacbon hoa duogc tao két cAu nhu thé theo sang ché, nhiét do xu ly co thé
duoc tang dén nhiét 46 ma tai d6 (cac) clorua dugc chira trong cdn c6 thé dugc loai bo.
Do d6, vi du, ngay ca trong trudng hop can chira luong 16n (cic) clorua, qua trinh xtt Iy
cacbon hoa c6 thé dugc thuc hién thich hop. Cin chita lugng 16n (cac) clorua, vi du, 12
can c6 ty 1¢ clo trong ham luong chét rén 12 khoang tir 0,5 dén 3%. San pham duogc
cacbon hoa dugc tao ra boi 10 cacbon hoa theo sang ché co néng do clorua cudi cung, vi
du, nhé hon hoac béng 0,05% theo khéi lugng.

Hon nita, trong sang ché, bd phan chung cét thir hai c6 thé dugc b tri & phia dudi
bd phan chung cAt thit nhit va 16 cacbon héa c6 thé dugc tao két chu sao cho vt liéu
duogc xit Iy di chuyén bén trong bo phan chung cat thit hai theo huéng nguoc véi huéng
chuyén dong ciia vat liéu dugc xit Iy bén trong b phén chung cAt thir nhét. Trong trudng
hop ma hai by phan chung cht dugc bd tri & phia trén va & phia dudi va dudong di chuyén
cua vt liéu dugc xr ly duogc thiét 1ap theo hinh dang gﬁn nhu 1a chit U, do dai cua 10
cacbon hoa c6 thé duoc 1am ngan lai. Ngoai ra, khong gian 14p dat cta 16 cacbon héa c6
thé dwoc giam xubng.

Trong sang ché, 10 cacbon héa c6 thé con chtra binh néi ma bao quanh phan dau
ctia bd phan chung cAt thir nhét va chira dau ra ciia b phan chung c4t thir nhat & bén
trong binh nbi,

trong d6 binh ndi c6 16 huéng xubng ma duoc tao ra & du dudi va duge tao két
chu dé ndi v6i 18 & phia dau vao clia by phan chung ct thu hai.

Binh ndi nhu thé c6 thé din hudng vat lidu duge xu 1y dén 16 & phia dau vao cta
bd phan chung cat thu hai trong khi ngan chan vat liéu dugce xir Iy, ma dugc xa tir bd
phéan chung cét thir nhit, khong bi 1am mat do tiép xtic véi khong khi bén ngoai.

Hon nita, trong sang ché, vung dugc kiém soat nhiét do thir nhét c6 thé duge b tri

& phia dong vao cua huéng luu thong cua khi dbt dugc tao ra tir vat liéu duoc xit 1y va
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ving duoc kiém so4t nhiét do tht hai c6 thé dugc bd tri & phia dong ra cta huéng luu
thong. Két cAu nhu thé c6 thé dua khi dbt nhiét d6 cao dugc nung nong dén nhiét do
duoc xac dinh trude trong vung dugce kiém soat nhiét do thir nhét vao trong ving duogc
kiém so4t nhiét do thir hai, vi vdy nhiét d6 moi truong trong vung dugc kiém soat nhiét
do thir hai c6 thé duoc ting dé dang.

Hon nita, trong sang ché, bd phan chung cht c6 thé chira nhidu bd phan chung cat
thr hai ma mdi bo phan dugc bd tri song song trong ving duogc kiém sodt nhiét do thu
hai, va 10 cacbon héa c6 thé con chira phuong tién phan phéi dugce tao két cu sao cho
vat liéu dugc xtr ly, dugce x4 tir bd phan chung c4t thir nhat, duge phan phéi va dugc cap
dén mdi bo phan chung cAt thir hai. Két cAu nhu thé ¢6 thé dat dugc su thu nho hon cla
bd phan chung c4t tha hai dé duoc st dung trong qué trinh xit 1y nhiét do cao trong khi
duy tri cong sudt xtt 1y ctia toan bd 16 cacbon héa. Ngoai ra, ning suit ciia bd phan chung
cét thit hai chira vét liéu gbm c6 thé dugc lam thoa dang hon.

Sang ché nhu duge mo ta & trén ¢ thé tao ra 16 cacbon hoa c6 kha nang xir ly
cacbon héa ¢ nhiét do cao hon 1000°C trong khi trdnh céac van dé vé nang suét va dac
tinh tac dong nhiét ma c6 thé duge tao ra trong trudng hop st dung vét liéu gbm cho b

phén chung cét 1am binh chung cit kho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& minh hoa toan bé két cAu cua thiét bi xir Iy cacbon héa bao gdm
10 cacbon hoéa theo phuong an cua sang ché.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa két cau ctia by 1am kho trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa két c4u ctia 16 cacbon hoa trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa phan nira trén bao gdm ving dugc kiém soat nhiét dod
thtr nhat cta 10 cacbon hoéa trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phan nira duéi bao gbém ving durgc kiém soat nhiét do
thar hai cta 10 cacbon héa trén Fig.3.

Fig.6 1a v& hinh minh hoa phan chinh theo phwong 4n khac cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Sau dy s& mo t4 chi tiét cic phurong 4n cua sdng ché tham chiéu dén cac hinh v&.

Fig.1 minh hoa toan bd két cAu cua thiét bi x1r Iy cacbon héa 1 bao gbm 10 cacbon
héa theo phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.1, chi tiét duoc ky hiéu bang sé tham chiéu
10 12 phéu tiép nhan (bé chtra cho cin duoc khir nuéde). Can nude thai chira cac chét hiru
co duge khir nuée dé ¢6 ham luong nuée khoang 70 dén 85% (thuong khoang 80%), va
can dugce khit nudc duge nhan dau tién vao trong phéu tiép nhan 10.

Can dugc khir nude duge nhén trong phéu tiép nhin 10 duoc di chuyén dén b6 lam
kho 16 bai bd cap liéu lién tuc 14 va bang tai 15 qua bé chira trung gian 12, va trai qua
qua trinh xr 1y 1lam kho trong bo lam kho 16 dé c6 ham luong nuéc khoang 35 dén 45%
(thwong khoang 40%).

B6 1am kho 16 ¢6 truc khudy 20 bén trong trng quay 18 nhu dugc minh hoa trén
Fig.2. O day, truc khudy 20 duge bo tri & vi tri 1&ch tAm tir tAm cla trbng quay 18 va
nhidu ludi khudy 22 duge kéo dai tir truc khudy 20 theo cach xuyén tAm.

Nhiéu chi tiét nang dang tdm 24 dugc b6 tri trén chu vi phia trongcta trbng quay
18 cach nhau cac khoang dugc xac dinh trude theo hudng chu vi trong trang thai ma
ching quay lién khéi voi tréng quay 18. Két qua 13, cin (can dugc khir nude) duoce chp
bén trong trdng quay 18 dwgc nang hudng lén tir day boi cac chi tiét ning 24 véi vong
quay cua trong quay 18 va roi xubng vi tri gan phan dinh cta trong quay 18 béi trong
lugng riéng cua noé. Can roi duoc nghién min bﬁng céch quay tdc do cao cac ludi khuéy
22 dugc dat & phia dudi vi tri roi va roi lai xubng phia ddy cia trbng quay 18.

Can bén trong trong quay 18 tiép xic véi khong khi nong dugce dua vao bén trong
va dugc lam kho trong khi duoc khudy, va vi vdy ham lugng nudce cua can duge giam
tur tir.

Trong b 1am kho 16, can dugce chuyén tir tir theo huéng truc bén trong trong quay
18 do do dbc ciia trdng quay 18 va con do qua trinh nghién béi cac ludi khudy 22 va
hoat dong phén tan tai thoi diém do.

Can dugc 1am khd sau qua trinh xur Iy lam kho trong bo lam kho 16 dugc chuyén
dén 10 cacbon héa 28 bdi bing tai 26 va qua trinh cacbon hoa cua cén dugc thue hién

trong 10 cacbon hoa 28 bang qué trinh xir Iy chung cht kho.
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Lo cacbon hoa 28 13 10 ma khir nue va nhiét phan can dugce lam kho 6 moi truong
oxy thap hozc khong c6 oxy (vi du, ndng d6 oxy nhé hon hoic bang 10%). Nhu duge
d& cap cu thé sau, cac bd phan chung ct hinh tru 32 va 34 lam céc binh chung cét kho
dugc bd tri bén trong than 10 30. Cin duge nap vao bén trong bd phan chung cat thir
nhét 32 di chuyén tir tir bén trong bd phéan chung cét thit nhat 32 va sau d6 bén trong bd
phéan chung cAt thi hai 34 va cudi cing, du luvgng chung c4t kho (san pham cacbon héa)
duge xa tir cong xa 36 ctia bo phan chung cat thir hai 34, nghia 13, tir 10 cacbon héa 28.
Qué trinh cacbon hoa nhur thé ¢6 thé chuyén cin dugc lam kho thanh san pham cacbon
héa c6 cac 16 min va c6 ché pham chira ham lugng cacbon khoang 30 dén 50% vé6i phan
con lai la céc chét vo co.

Trén Fig.1, chi tiét duoc ky hidu bang s6 tham chiéu 40 13 16 tao khi néng va khi
nong duoc tao ra trong 10 tao khi noéng 40 duoc cAp dén bd 1am kho 16.

Khi néng duge cung dén bd 1am khé 16 di qua d6 va di tiép qua bd thu bui 42, va
sau d6, khi néng duge luwu thong dén 10 tao khi néng 40 qua bd trao ddi nhiét - khi x4 -
16 cacbon hoa 46 va bo trao dbi nhiét - khi xa - 16 khi néng 47 béi quat tuin hoan 44.

Trong hé thong luu thong nay, mot phan cta khi néng dugce tao ra trong 10 tao khi
néng 40 duoc chiét qua duong nhanh 48 duogc kéo dai tir 10 tao khi néng 40. Khi néng
duoc chiét dugc giai phong phia ngoai tir dng khéi 50 qua bo trao ddi nhiét - khi xa - 10
khi néng 47 béi quat tuan hoan khi xa - 10 khi néng 49.

Mt khéc, budng xur 1y khi x4 31 duogc bd tri & phia bén cia than 16 30 cta 1o
cacbon hoa 28. Khi xa tir 10 cacbon hoa 28 dugc dua dén budng xir 1y khi xa 31, va khi
chua dugc dbt trong khi x4 dugc dét thu cép trong d6. Puong khi xa 52 dugc kéo dai tur
budng xir 1y khi xa 31. Khi x4 tir budng xir 1y khi xa 31 dugc giai phong phia ngoai tir
éng khoéi 50 qua bo trao dbi nhiét - khi xa - 10 cacbon hoa 46 va duong khi xa 52 boi
quat tuan hoan khi x4 - 10 khi cacbon hoa 54.

Sau déy s& mo ta chi tiét 16 cacbon hoa 28 theo phuong 4n ctia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, 10 cacbon hoa 28 1a 16 cua 10 quay gia nhiét ngoai,
va chira bd phan chung cét thir nhat 32 va bo phan chung cat tht hai 34 lam céc binh
chung c4t kho. Bén trong than 16 30, ving dugc kiém so4t nhiét d6 tht nhat 56 va ving

duoc kiém soat nhiét do th hai 57 trong d6 nhiét o dugc kiém soat thanh nhiét d cao
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hon nhiét d§ cia vung dugc kiém soat nhiét d6 thit nhit 56 duoc chia ra. Cac viung duogc
kidm soat nhiét do 56 va 57 nay dugc tao két ciu dé ndi théng qua cong ndi thong 58.

Vung dugc kiém so4t nhiét do thu nhat 56 12 vung trong d6 can dugce lam kho dugce
nung néng dén nhiét do khoang 700°C dén 900°C. B phén chung cit thir nhat 32 dugc
bé tri di xuyén qua vang duoc kiém soat nhiét do thir nhit 56 gdm c6 thép chiu nhiét.

Cac vi du cua thép chiu nhiét co thé st dung cho bd phan chung cAt tht nhét 32
bao gdm thép khong gi auxtenit, thép hop kim, va cac loai thép tuong tu.

B phan chung ct thir nhat 32 dugc bd tri v6i cac than vong 60 va 61 trén chu vi
phia ngoai ¢ phan diu va & phén dau con lai cia by phan chung c4t thi nhat 32, twong
g, va v4i banh xich 63 trén chu vi phia ngoai & phén diu cta bo phan chung cit thir
nhat 32. Bo phan chung cit thir nhét 32 duge tao két cAu dé quay trong khi cac thin
vong 60 va 61 dwoc d& boi cac con lan khéng duge minh hoa trén hinh va chudi dan
dong duoc treo trén banh xich 63.

O phia mot du (phia trai trén hinh v&) ctia bd phan chung cit thir nhat 32, thiét bi
cAp 64 dugc trang bi véi bang tai kiéu gubng xo4n 64a va phéu 64b dugc gin. Can dugc
Jam khé dugc nap vao trong phéu 64b dugc nap vao bén trong bo phén chung cit thir
nhat 32 boi bang tai kiéu gudng xoin 64a.

Bd phén chung cAt tha nhét 32 hoi déc hudng xubng vé phia phai trén hinh. Cin
duge lam kho duoc chuyén tir phia bd 1am kho 16 side vi vay dugc chuyén vé phia phai
trén hinh vgi vong quay cia bg phan chung cét thir nhét 32 va duoc x4 vao binh ndi 80
qua dau ra 66 duoc tao ra & phén diu bén phai trén hinh ctia b phan chung c4t thir nhét
32.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa phan nira trén bao gbm ving duge kiém soét nhiét do
thir nhét 56 cia 1o cacbon héa 28. Chi tiét duge ky hiéu bang sb tham chiéu 68 1a bo dbt
phu dugc b tri trong vung duogc kiém so4t nhiét do thtr nhat 56. Nhién liéu duoc cép
dén b a6t phu 68 cung v6i khi ddt va dugc dbt chay. Moi truong clia ving duoc kiém
so4t nhiét do tht nhét 56 duoc nung néng boi nhiét cua bo ddt phu 68. Khi moi trudong
cua vung duoc kiém soat nhiét do thit nhat 56 dugc nung néng, khi dbt duoc chira trong
cin duoc lam khd thoat dén budng gia nhiét ngoai, cu thé, dén ving duoc kiém soat

nhiét d6 thi nhat 56 qua éng phun 33 dwoc bé tri trén bd phan chung cit thi nhat 32, va
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khi dbt duoc dét chay. Sau do, can bén trong bo phan chung cAt thir nhat 32 duoc nung
néng bang viéc d6t chay khi d6t.

Hon nita, trén than 16 30 bao quanh ving dugce kiém soat nhiét d6 thu nhét 56 duoc
tao ra céng nap khi 70 dé nap khi d6t vao trong budng gia nhiét ngoai, nghia 13, viing
duoc kiém soat nhiét d6 thir nhat 56 bén trong than 10 30 va phia ngoai bd phén chung
cAt thir nhat 32. Lugng khi dugc nap qua cong nap khi 70 va viéc dbt chay cua bod dbt
phu 68 dugc kiém soat thich hop sao cho nhiét d6 ctia ving dugc kiém soét nhiét do thu
nhét 56 trung véi nhiét do dich duge xac dinh trudc. Trén Fig.4, chi tiét duge ky hiéu
bing sé tham chibu 76 1a cdp nhiét, chi tiét duge ky hidu bang sb tham chiéu 75 1a bd
phan didu khién, chi tiét dugc ky hiéu bing s6 tham chiéu 77 12 van diéu chinh dugc bd
trf trén duong cap khi 72, va chi tiét duge ky hiéu bang sb tham chiéu 74 12 quat cp khi.

Két qua 1a, d6i véi can duge cAp vao bén trong bd phan chung cAt thir nhat 32,
nuéce trong d6 duge lam bay hoi hiéu qua ¢ phia dong vao trong bd phan chung cat thir
nhét 32 and, sau can dugc di chuyén dén phia dong ra trong bd phan chung cét thir nhét
32, can duoc gilt ¢ nhiét do gén vGi nhiét do ciia moi truong cua vung duoc kiém soat
nhiét do thit nhat 56 va trai qua qua trinh xtt 1y chung cét kho.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, binh néi 80 duoc b tri trén phia phai trén hinh cia
bd phéan chung cét thr nhat 32 dé bao quanh phan dau cua bo phan chung cAt thir nhét
32. Binh ndi 80 1 binh doc hinh tru c6 thanh chu vi 80a. Phan d4u ctia bo phan chung
c4t thir nhat 32 & phia phai trén hinh bao gbm dau ra 66 ctia n6 dugc chira bén trong
binh ndi 80 qua 16 ngang 81 dugc tao ra & phan trén ctia thanh chu vi 80a. Mt khac, 16
huéng xudng 82 duoc tao ra & du dudi cua binh ndi 80. Can dugc xa tir diu ra 66 cla
bd phan chung ct thi nhat 32 dén bén trong binh ndi 80 tu roi do trong lugng ctia nd
trong khi dugc dan huéng bdi mit trong cua thanh chu vi 80a va duoc xa hudng xudng
tir 15 huéng xubng 82 duoc tao ra & dau thép.

Binh ndi 80 dugc tao két cdu sao cho phén canh cua 15 81 tiép xuc truot voi mat
ngoai cia bd phan chung cit thir nhat 32 qua vai 1am kin chiu nhiét, dé khong can tré
bd phan chung c4t thir nhat 32 quay. Ngoai ra, 16 huéng xudng 82 dugc ndi véi 16 huong
1én 88c dugc b tri & phia bd phan chung cét thi hai 34 qua van xoay 83. Binh ndi dugc

tao két cau 80 nhu thé c6 thé han ché khong khi bén ngoai xdm nhap vao bén trong va
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vi vay, ¢co thé ngin chdn nhiét do cla can trong binh ndi 80 khong bi giam do tiép xuc
vi khong khi bén ngoai.

Vung duoc kiém so4t nhiét do tha hai 57 1a ving trong d6 can dugc 1am kho dugc
nung néng dén nhiét do khoang 1000°C dén 1200°C va dugc b tri & phia dudi ving
duoc kidm soat nhiét do thi nhit 56. Bo phan chung cét thir hai 34 dugc bb tri di xuyén
qua vung dugc kidm soat nhiét do thu hai 57 gdm c6 vat liéu gbm (silic cacbua trong
phuongéncﬁaséngché)

B phan chung cét thir hai 34 dugc bd tri v6i cc than vong 85 va 86 trén chu vi
phia ngoai & phan dau va phén dau con lai ctia bo phan chung cat tht hai 34, twong g,
va v6i banh xich 87 trén chu vi phia ngoai & phan dau con lai (bén tréi trén hinh) ctia bd
phéan chung cét thir hai 34. B phéan chung cAt thtr hai 34 duoc tao két chu dé quay trong
khi cac than vong 85 va 86 dugc dd boi cac con lan khong dugc minh hoa trén hinh va
chudi ddn dong dugc treo trén banh xich 87.

O phia d4u nay (phia phai trén hinh) ctia bo phan chung cat thir hai 34, thiét bi cap
88 dé cap cin, ma di qua bo phan chung cét thir nhat 32 va dugc nung nong dén nhiét
d@duacxécdhﬂluuéc,dénb@phénchungcétﬂnihai34

Thiét bi cép 88 dugc trang bi v6i bang tai kiéu gudng xoan 88a va phéu 88b. Nhu
dugc dé cap & trén, 16 hudng 1én 88c ctia phéu 88b dugc nbi v6i 16 hudng xudng 82 cua
bhﬂlnéi80quavanxoay83.Phéndﬁu6}ﬂﬂaxécﬁabéngtﬁjdéuguéngxoén88aduqc
dua vao bén trong by phan chung cAt thr hai 34. Can khi dugc chira trong phéu 88b
dugc nap vao bén trong bo phan chung cét thtr hai 34 béi bang tai kiéu gudng xoan 88a.

Bo phan chung ct thir hai 34 hoi d6c hudng xudng vé phia trai trén hinh. Can
duoc lam kho dwoc chuyén tir phia thiét bi cp 88 duoc chuyén vé phia trai trén hinh
vGi vong quay cuia b phan chung cit thr hai 34 va dugc x4 phia ngoai tir cong xa 36
dugce tao ra & phan dau trai trén hinh ctia bo phan chung cét thir hai 34.

Fig.5 1a hinh minh hoa phin nira dudi bao gdm ving dwgc kiém soét nhiét do thir
hai 57 cua 10 cacbon hoa 28. Nhu trong truong hop cua vung dugc kiém soét nhiét do
thtr nhét 56, bd dét phu 90 duoc bb tri, va nhién liéu dugc cap dén bo dot phu 90 cung

v6i khi dbt va dugc dbt chay.
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Trén than 10 30 ma bao quanh vung dugc kiém soat nhiét do tht hai 57 duoc tao
ra cong nap khi 92 dé dua khi d6t vao trong budng gia nhiét ngoai, nghia 13, viing dugc
kiém soat nhiét do thir hai 57 bén trong than 10 30 va phia ngoai by phan chung cAt thir
hai 34. Luwong khi duoc dua qua cong nap khi 92 va qua trinh d6t chay cua bo d6t phu
90 duoc kiém soat thich hop sao cho nhiét do ciia ving duoc kiém soét nhiét do thi hai
57 tring v6i nhiét do dich dwgc xac dinh true. Trén Fig.5, chi tiét duge ky hiéu bang
s& tham chiéu 96 1a cap nhiét, chi tiét dwoc ky hiéu bang sb tham chiéu 95 1a bd phéan
didu khién, va chi tiét duge ky hiéu bing s6 tham chiéu 97 1a van diéu chinh dugc bé tri
trén dudng cap khi 93.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.5, céng x4 khi 99 dé xa khi dt dugc dbt
chay vao trong budng xtr Iy khi xa 31 dugc bb tri trén than 16 30 bao quanh ving dugc
kiém soét nhiét do tht hai 57 & vi trf 1an c4n & phia dau ra ciia bo phan chung cit thi
hai 34. Cdng x4 khi 99 dwoc tao két cAu sao cho khi d6t duge ddt chay bén trong than
10 30 sau d6 dugc chuyén dén budng xir Iy khi x4 31 bang hoat dong hut ctia quat khi xa
- 10 cacbon hoa 54 (xem Fig.1).

Do d6, trong phwong an ciia sang ché, ving dugc kiém soat nhiét d6 thir nhat 56
tré thanh phia dong vao ciia hudng Iuu thong cua khi d6t, ving dugc kiém soat nhiét do
thir hai 57 trd thanh phia dong ra ciia huéng Iuu thong cua khi d6t. Khi nhiét do cao
duoc dbt chay trong vung dugc kiém soat nhiét do thir nhat 56 dugc dua vao ving duoc
kiém soat nhiét do thir hai 57 qua cdng nbi thong 58. Trong ving dugc kiém soat nhiét
d6 thi hai 57, nhiét do cia ving dugc kiém soat nhiét do thir hai 57 tiép tuc dugc ting
bang cach dét khi nhiét do cao (chira thanh phan khi chua dugc dot) di vao tir ving dugce
kidm soat nhiét do tha nhét 56 va d6t khi dét thoat dén ving duoc kiém soat nhiét do
thi hai 57 qua dng phun 35.

Két qua 13, can duge cap dén bén trong bd phan chung cAt thir hai 34 duoc giit &
nhiét do gén vGi nhiét d6 cua moi truong cua vung dugc kiém soat nhiét do tha hai 57,
nghia I3, khoang 1000°C dén 1200°C va cac clorua va cac kim loai ning duoc chira trong
can dugc nhiét phan va chuyén dén hé théng khi xa nhu cac khi chung cht kho. Cac
clorua va céc kim loai nang duoc loai b6 mét cach théa dang tir vat liéu cacbon héa nhu

vay duoc tao ra. Hon nita, qua trinh xtr Iy nhu vay & nhiét do cao vuot qua 1000°C c6
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thé duoc ap dung théa déng v6i qua trinh xir 1y kich hoat ctia vat liéu cacbon héa dé mo
rong dién tich 16 cua vat liéu cacbon hoa.

}HuréphﬁnxéLlbcacbonhéa28cﬁaphuongéncﬁaséngchéchﬁabéphénchung
cAt thi nhét 32 duge bb tri trong ving duge kiém soat nhiét do tha nhét 56 va bo phan
chung cAt thir hai 34 duoc bb tri trong vung dugc kiém soat nhiét do thr hai 57 ma nhiét
do cua n6 duoc kiém soat dén nhiét do cao hon nhiét do ctia vang dugc kiém soat nhiét
d6 thir nhat 56. Va mdi bd phan chung cét c6 thé duoc lam tir vat liéu c6 kha nang déi
pho véi cac nhiét 4§ xir ly tuwong Gng.

Bo phan chung cAt thi hai 34 c6 thé c6 kich thude dé dugce bb tri chi trong ving
duoc kiém soat nhiét do tht hai 57 va vi vay, su thu nho clia bo phan chung cat th hai
34 ¢6 thé thu dugc khi so v6i truong hop trong d6 qua trinh xit 1y cacbon hoéa dugc hoan
thanhchinnngtnétbéphénchungcéLI)odé,néngsuétcﬁab@ph@nchungcétﬂﬁihai
34génlcévéthéugénlcéthéduqcnﬁngcao

}hnlnﬁa,uonglbcacbonhéa28,canduqcc%ad&lb@phénchungcétﬂuihai34
da dugc nung nong dén khoang 700°C dén 900°C. Do d6, su chénh léch nhiét do giita
bd phéan chung ct thir hai 34 dwogc nung nong dén khoang 1000°C dén 1200°C va cin
c6 thé duoc lam nhé va vi vy, tac dong nhiét ma 1a két qua tir sy chénh 1éch vé nhiét
d6 c6 thé duoc giam bét. Do d6, bd phan chung cét thir hai 34 gdm c6 vat lidu gbm c6
thé duoc ngan khong bi v& do tdc dong nhiét.

Hon nita, 10 cacbon héa 28 duogc tao két cAu sao cho bd phén chung cAt tht hai 34
duoc bd tri & phia dudi bd phan chung ct thtr nhat 32 va can dugc cdp dén bén trong
bd phéan chung cAt thtr hai 34 di chuyén theo huéng ngugc véi huong chuyén dong trong
bd phén chung c4t thu nhit 32. Trong trudong hop trong d6 hai bd phan chung cht 32 va
34 dugc bd tri  phia trén va & phia duéi va duong di chuyén cua can dugc thiét 1ap theo
hinh dang gan nhu 13 chit U, d6 dai cta 1o cacbon hoa 28 ¢6 thé dugc 1am ngan lai.
Ngoai ra, khong gian lap dat ctia 10 cacbon hoa 28 ¢o thé duoc giam xudng.

]ﬂannﬁ&lbcadxnlhéa28chﬁabhﬂlnéi80rnébaoquwﬂlphﬁndﬁucﬁabéphan
chung cét thir nhdt 32 va chira dAu ra 66 cua bd phan chung cat thit nhét 32 bén trong.
binh ndi 80 c6 15 huéng xudng 82 ma dugce tao ra & ddu dudi va duge ndi véi 16 huéng

1én 88c cta thiét bi cAp 88 & phia du vao cua bd phan chung cét tht hai 34. Do do, can
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¢6 thé duoc din hudng dén 15 huéng 16n 88c cua thiét bi cAp 88 & phia diu vao ciia bd
phan chung cit thr hai 34 trong khi ngin chin cin dugc xa tir bd phan chung cit thu
nhét 32 khéng bi 1am mat do tiép xac véi khong khi bén ngoai.

Hon nita, trong 10 cacbon héa 28, vung duoc kiém soat nhiét d6 thit nhét 56 dugc
b6 tri & phia dong vao cia huéng luu thong cia khi d6t dugc tao ra tlr cin, va ving dugc
kiém soat nhiét do tha hai 57 duoc bd tri ¢ phia dong ra clia huéng luu thong cta khi
ddt. Do do, khi dbt nhiét d6 cao duoc nung néng dén khoang 700°C dén 900°C trong
vung dugc kidém soat nhiét d6 thir nhat 56 duoc dua vao ving duoc kiém soat nhiét do
thr hai 57. Do d6, nhiét dé cia ving dugc kiém soat nhiét do thir hai 57 c6 thé d& dang
duogc tang 1én.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa phén chinh theo phurrong 4n khéc clia sing ché.

Trong 106 cacbon héa 28B cua Fig.6, hai by phén chung cit thu hai 34A va 34B
dugc bd tri song song trong viing dugc kiém soat nhiét do thir hai 57. Hai b phan chung
cAt thir hai 34A va 34B nay duoc b tri & cac vi tri di xting véi duong tdm kéo dai theo
hudng doc cua bo phan chung cAt thir nhat 32 duoc dat & phia trén. Céc 16 huéng 1én
100A va 100B & céac phia dau vao dugc tao ra huéng 1én trén cic bo phan chung cht
tuong ung.

Tuwong ing véi cac 15 huéng 1én 100A va 100B nay, hai 18 huéng xudng 82A va
82B dugc tao ra & ddu phia dudi ctia binh nbi 80B ma chira dau ra 66 ctia bd phan chung
c4t thtr nhat 32 bén trong. Cac 16 huéng xubng 82A va 82B duogc nbi véi cac 16 huéng
1én 100A va 100B, tuong trng, dugc bo tri & cac phia cac bo phén chung cAt thit hai 34A
va 34B qua van xoay 83.

Hon nira, bén trong binh ndi 80B duge bb tri tim din huéng 104 duge tao két cau
xoay quanh diém d& 102. TAm din hudng 104 duge tao két cdu dé chuyén giita trang
thai thir nhit duge minh hoa bing dudng nét lién trén Fig.6 va trang thai thi hai dugce
minh hoa bang dudng chudi hai vach dua trén Iuc din dong ctia dong co dan dong khong
duge minh hoa trén hinh v&. Két cAu nhu vay trong phwong 4n clia sang ché ¢6 thé phan
phéi can dugc xa tir bd phan chung c4t thu nhét 32 dé cip dén mdi b phan chung ct
tha hai 34A va 34B. Nghia 13, tim din huéng 104 tao thanh phuong tién phan phéi cta

sang ché.
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Lo cacbon hoa 28B duoc tao két cAu nhu thé ¢ thé dat duge su thu nhé ctia cac
b phén chung cét thir hai 34A va 34B dé st dung cho qué trinh xtr ly nhiét do cao trong
khi duy tri cong suit xir Iy ctia toan bd 10 cacbon hoa. Ngoai ra, nang suit ctia cac bo
phan chung cAt thir hai 34A va 34B gdm c6 vat liéu gdm c6 thé duoc thuc hién théa
dang hon.

Nhu 6 phia trén, cac phuong an cua sang ché dugc mo ta chi tiét nhung chi 13 cac
vi du. Vi dy, trong cac phuong an, cin nude thai dugc stir dung lam vat liéu dugc xir ly
nhung cac chét thai khac chita cacbon, sinh chét, va cac chét trong tu c6 thé ciing dugc
st dung 1am céc vat litu dé dugc xir 1y. Hon nira, d6i v6i bd phan chung cat thir hai
chtra vat liéu gém, mot trong s6 dé dugce dac lién khéi, cling nhu mdt dugce lam béng
cach két hop nhiéu than dugc chia dugc tao ra truéce diy co thé déng thoi duge sir dung.
Hon nita, mot phan ctia bo phan chung cét thu hai c6 thé ddng thoi gdm c6 hop kim chiu
nhiét hodc thanh phén tuong tu. Vi vay, sang ché c6 thé dugc thuc hién véi cac phuong
thitc dugc thay doi khac nhau ma khong xa roi ¥ chinh cia no.

Sang ché duoc dua trén Pon xin cip bing sang ché Nhat Ban s6 2018-049795
dugc ndp vao 16/03/2018, ndi dung dugc két hop & day bang cach tham khao.

Danh sach ky hiéu chi dan
28, 28B: Lo cacbon hoa
30: Than 10
32: B phan chung cat thir nhat
34, 34A, 34B: B6 phan chung cat thit hai
56: Ving duoc kiém soat nhiét d6 thir nhét
57: Vung duoc kiém soat nhiét do thir hai
66: Paura
80, 80B: Binh nbi
104: TAm din huéng (phuong tién phan phéi)
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YEU CAUBAO HO

1. Lo cacbon héa bao gdm bd phéan chung cit 1am binh chung cit kho duge tao thanh tir
tréng quay bén trong thén 10,

16 cacbon hoa duoe tao két cdu sao cho vat liéu duge xir Iy, ma dugce cép vVao
bén trong bd phén chung cét tir ddu vao phia mot dau theo hudéng truc cta né, duoe di
chuyén theo hudng truc trong khi quay bd phén chung cit, vat lidu duoc xtr Iy duge
cacbon héa trong qua trinh di chuyén bang xur Iy chung ct kho, va vét liéu cacbon hoa
duge xa tir dau ra cia bd phén chung cat,

khdac biét & chd bén trong than 10 duoge chia phi’m thanh vung dugc kiém soat
nhiét do thi nhat va ving dugce kiém soat nhiét do thi hai duge kiém soat vé nhiét d6
tal nhi¢t d6 cao hon nhiét d6 ctia ving dugc kiém soat nhiét do thir nhat, bd phan chung
cAt th nhét duoc bd tri trong ving duoc kiém soat nhiét do thir nhat, va bd phan chung
cat thtr hai duoc tao thanh dé chira vat licu gém duge bd tri trong vung dugc kiém soét
nhiét do tha hai,

10 cacbon hoa duge tao két cdu sao cho vat liéu duoc xir Iy, ma duge nung néng
dén nhiét do duoe xac dinh trude trong ving duge kiém soat nhiét do thir nhat, sau doé
duoc cip vao bén trong bd phin chung cit thir hai, va ca qua trinh xir Iy chung cat kho
trong ving duge kiém sodt nhiét dé thir nhét trong bo phan chung cit thir nhét va quéa
trinh xtr Iy chung cit khé trong ving dwoc kiém soat nhiét do thir hai trong bo phan
chung cAt thir hai duoc thue hién, va

vung duge kiém sodt nhiét do thur nhét 1a viung ma vt liéu duge xtr ly duge
nung nong dén 700°C dén 900°C, va ving dugce kiém soat nhiét do thir hai 1a ving ma

vat liéu duge xir ly duge nung néng dén 1000°C dén 1200°C.

2. Lo cacbon hoa theo diém 1, trong d6 bd phan chung cat thir hai duge bo tri ¢ phia
dudi bo phan chung cat thir nhat, va né duge tao két cau sao cho vat liéu duge xu ly, ma
dugce cap vao bén trong bd phén chung cat thir hai, di chuyén theo hudng ngugce véi

huéng chuyén dong cua vat liéu duge xir Iy bén trong bg phédn chung cat thir nhat.
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3. Lo cacbon hoa theo diém 2, bao gdom binh n6i ma chira dau ra cuia bd phén chung ct
thir nhat bén trong n6 bang cach bao quanh mot phan dau cia by phan chung cat thi
nhat va c6 16 huéng xuong ma dugce tao ra & dau dudi va dugc noi voi 16 & phia dau vao

ctia bd phan chung cit tht hai.

4. 1.0 cacbon héa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ving dugc
kiém so4t nhiét do thit nhat dugc bd tri & phia dong vao ctia huéng luu thong cua khi
dbt dugc tao ra tlr vat lidu duoc xt 1y, va ving duogc kiém soat nhiét do tha hai duoc bd

tri & phia dong ra cia huéng luu thong.

5. Lo cacbon hoa theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, bao gdm nhiéu bo phan
chung cét thir hai ma mdi bd phan dugc bd tri song song trong ving dugc kiém soét
nhiét do tht hai, va

cac phuong tién phin phéi dé phan phéi vat liéu duge xit 1y, duge x4 tir bd phén

chung cit thir nhét, duoc cp cho mdi trong nhiéu bo phan chung ct th hai.
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