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Linh vue ki thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap chung dé hé thong va phuong phép truyén thong s,
va, cu thé 13, dén hé thdng va phuong phap truy nhap ngau nhién thiét bi

trong hé thong truyén thong dugc tao chum.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc hé théng truyén théng khong day tuong lai hoat dong & cac tan sb
séng mang cao hon bao gid hét trong qua trinh tim kiém bing thong 16n
hon va giao thoa it hon. Céc hé thdng truyén thong khong day nay cé thé
hoat dong & cac tin s& tir 6GHz tr& 1én, cac tan sd budc song milimet
(mmWave), ching han, dé khai trién bang thong kha dung 16n hon va
giao thoa it hon so vd&i kha dung & cac tan sb thap hon bi tic nghén. Tuy
nhién, tén hao dudng truyén (pathloss, PL) 1a véin d& nghiém trong. Viéc

tao chum c6 thé duoc st dung dé vuot qua PL cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét hé thdng va phuong phap truy nhap ngiu nhién thiét
bi trong hé théng truyén thong duoc tao chum.

Theo phuong an thuc hién 1y 1am vi du, phuong phép truyén thong
vé6i nut truy nhap duoc d& xuédt. Phuong phap bao gdm cac budc nhin,
béi thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), thong tin bang do tir nut
truy nhép, trong d6 thong tin bang do duoc suy ra tir cac phép do cua cac
kénh truyén thong gifta cac nut truy nhap va cac UE dugc phuc vu bdi cac
nat truy nhap, xac dinh, bé1 UE, chién luoc truy nhap va tham sd truy
nhap lién két cho kénh truyén théng chia sé theo thong tin bang do, va
truyén, boi UE, phién truyén UL trén kénh truyén thong chia sé theo tham
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s6 truy nhép lién két sau khi truy nhdp vao kénh truyén thong duge chia
s€.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
phuong phap con bao gdm budc nhan, boi UE, thong tin 1ap lich cham
truyén thong tir nit truy nhép, trong d6 chién lugc truy nhap ciing duoc
xé4c dinh theo thong tin 14p lich chum truyén thong.

Mot céch tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 thong tin bang do bao gdm it nhit mot trong cac chi bao cia cac
chum truyén thong ciia nat truy nhép, cac chi bdo cia cac phién truyén
thong ctia cac nit truy nhap 1an can c6 thé do duoc bai cac UE duoc phuc
vu boi nit truy nhap, cac chi bao cia cac chum truyén thong cua cac UE
duge phuc vu boi nit truy nhap, cac chi bao cia cac chum truyén thong
cua cac UE dugc phuc vu bdi nat truy nhédp co thé do duoc bdi cac nut
truy nhép 1an cén.

Mot cach tuy chon, theo mét trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong do6 viéc xac dinh chién lugc truy nhap bao gdm budc xé4c dinh, béi
UE, gi4 tri cho tham s truy nhép lién két theo x4c suét truyén.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 tham sd truy nhép lién két bao gdm mét hodc nhiéu trong sb
ngudng nghe truéc khi néi (listen before talk, LBT), kich thuéc ctra s6
tranh chap (contention window size, CWS), thoi gian cho trude khi tranh
chp, hodc ngudng da truy nhip cam nhén kénh mang (carrier sense
multiple access, CSMA).

Theo phwong 4n thuc hién iy 1am vi du, phuong phap truyén thong
v6i UE dugc @ xuét. Phuong phap bao gdm budc tao, boi nit truy nhap,
thong tin bang do theo cac phép do kénh cua cac kénh truyén thong giita
nut truy nhédp va cac UE dugc phuc vu béi nit truy nhép, bao hiéu, boi

nut truy nhép, thong tin bang do cho cac UE dugc phuc vu boi nit truy
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nhAp, va nhén, béi ndt truy nhap, phién truyén lién két 1én (uplink, UL) tir
UE trén kénh truyén théng duoc chia sé.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 viéc tao thong tin bang do bao gdm budc din xuét, bdi nut truy
nhap, thdng tin bang do tir cac bao cdo do luong dugc nhén tir cac UE
duoc phuc vu béi nit truy nhép.

Mot cach tuy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 viéc tao thong tin bang do bao gdm budc do, bdi nit truy nhép,
cac kénh truyén thong theo cac tin hiéu dugc nhan tir cac UE dugc phuc
vu boi nit truy nhap, va dan xuét, béi ndt truy nhép, thong tin bang do tir
cac phép do ctia cac kénh truyén thong.

Mot cach tuy chon, theo mét trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 phuong phap con bao gdm budc béo hiéu, boi nut truy nhap,
thong tin 1ap lich chum truyén thong cho cac UE dugc phuc vu bdi nut
truy nhép.

Mot cach tuy chon, theo mc}t trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 phuong phap con bao gdm budc chia sé, bdi nut truy nhép,
thong tin bang do vdi cac nut truy nhap 1an can.

Mot céach tuy chon, theo mét trong cac phuong &n thuc hién néu trén,
trong d6 viéc chia sé théng tin bang do bao gdbm budc giri, béi nut truy
nhép, thong tin bang do dén cac nat truy nhap 1an can, nhan, bodi nit truy
| nhap, thong tin bang do 1an cén tir cac nut truy nhap lan cén, va cap nhét,
boi nut truy nhép, thong tin bang do theo thong tin bang do 1an cén.

Phuong 4n thuc hién 14y 13m vi du @& cap dén UE. UE bao gém mot
hodc nhiéu bd xir ly, va vat luu trit may tinh doc dugc luu trlt chuong
trinh dé thyc thi boi mot hodc nhiéu bd xir Iy. Chuong trinh bao gém cac
lénh duogc tao cAu hinh UE dé nh4n thong tin bang do tu nut truy nhép,
trong d6 thong tin bang do duoc suy ra tir cac phép do cua cac kénh

truyén thong gifra cac nut truy nhap va cac UE duoc phuc vu béi cac nut
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truy nhép, xac dinh chién lugc truy nhap va tham s6 truy nhép lién két
cho kénh truyén thong chia sé theo thong tin bang do, va truyén phién
truyén UL trén kénh truyén thong chia sé theo tham s6 truy nhép lién két
sau khi truy nhap vao kénh truyén thong dugc chia sé.

M5t cach tiy chon, theo mdt trong cac phuong an thyc hién néu trén,
trong d6 chuong trinh bao gdm cac 1énh dé tao chu hinh UE & nhan
thong tin 18p lich chum truyén thong tir nut truy hhép, va trong d6 chién
luoc truy nhép cling duge xac dinh theo thong tin 14p lich chum truyén
thong.

M5t cach tiy chon, theo mdt trong cac phuong 4n thuc hién néu trén,
trong d6 chuong trinh bao gdm c4c 1énh d& tao cau hinh UE dé x4c dinh
gia tri cho tham s truy nhap lién két theo x4c suét truyen.

Mot cach tiy chon, theo mdt trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 thong tin bang do bao gdm it nh4t mot trong cac chi bao cia cac -
chum truyén thong ctia nut truy nhap, cdc chi bdo cua cac phién truyén
thong cua cac nut truy nhap lan cén cd thé do du:qc boi cac UE dugce phuc
vu bai nit truy nhép, cac chi bao cua cac chum truyén thong cia cac UE
duge phuc vu boi nut truy nhép, cac chi bao cia cac chum truyén thong
cta cac UE duoc phuc vu bdi nut truy nhap co6 thé do dugc bai cac nut
truy nhap lan can.

Phuong an thuc hién lay 1am vi du dé cap dén nut truy nhap. Nt truy
nhép bao gém mot hodc nhiéu bd xu 1y, va vat luu trlit may tinh doc dugc
lwu trit chuong trinh dé thyc thi béi mét hodc nhiéu bd xtr 1y. Chuong
trinh bao gdm cac 1énh d@ tao cdu hinh nut truy nhap dé tao thong tin
bang do theo cac phép do kénh cia céac kénh truyén thong gitta nit truy
nhap va cac UE duge phuc vu boi nit truy nhép, bao hiéu thong tin bang
do cho cac UE duoc phuc vu bai nit truy nhap, va nhan phién truyén UL

tir UE trén kénh truyén théng duoc chia sé.
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Mbt cach tlity chon, theo mot trong cac phuong 4n thuc hién néu trén,
trong d6 chuong trinh bao gbm cac l1énh d tao cAu hinh nat truy nhap dé
suy ra théng tin bang do tir cac béo céo do luong duge nhan tir cac UE
duoc phuc vu bai nut truy nhép.

MBSt cach tiy chon, theo mot trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 chuong trinh bao gbm cac lénh @ tao cAu hinh nat truy nhap dé
do cac kénh truyén thong theo céc tin hiéu dugc nhéan tir cac UE dugc
phuc vu boi nut truy nhap, va suy ra thong tin bang do tir cac phép do cia
c4c kénh truyén thong.

Mot cach tiy chon, theo mdt trong cac phuong 4n thuc hién néu trén,
trong d6 chuong trinh bao gbm cac lénh @ tao cAu hinh nat truy nhap dé
b4o hiéu thong tin 1&p lich chum truyén thong cho cac UE dugc phuc vu
bdi nut truy nhap.

Mot cach tiy chon, theo mdt trong cac phuong an thuc hién néu trén,
trong d6 chuong trinh bao gbm cac lénh dé tao cdu hinh niit truy nhap dé
chia sé thong tin bang do vdi céc nut truy nhap lan can. |

Mot céach iy chon, theo mdt trong cac phuong an thyc hién néu trén,
trong d6 chuong trinh bao gbm cac 1énh 8 tao cAu hinh nut truy nhap dé
gtri thong tin bang do dén céc nut truy nhap 1an can, nhén thong tin bang
do 1an c4n tir cac ndt truy nhép 14n can, va cip nhat thong tin bang do
theo thong tin bang do 14n cén.

Viéc trién khai cac phu:ong an thuc hién néu trén kich hoat UE hoat
dong trong mdi truong tao chum dé truy nhép ngiu nhién kénh truyén
thong chia sé¢ dua trén thong tin do tin hig¢u va thong tin chum truyén
thong duoc phdi hop thu thap. Viée st dung thong tin do tin higu va thong
tin chum truyén thong gitip gidm giao thoa gly ra bdi cc phién truyén

truy nhap ngu nhién ctia UE.
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M ta van tit cdc hinh vé

Pé hiéu 5 hon sang ché, va cac uu diém cia nd, thuc hién tham khao
cac phin md ta sau dua vao cac hinh vé di kém, trong do:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa hé théng truyén théng khong day vi du theo
cac phuong 4n thyuc hién 14y 1am vi du dugc md ta & day;

‘ Fig.2 14 hinh v& minh hoa hé théng truyén théng duoc tao chiim néu
bat viéc thiéu LBT;

Fig.3 12 hinh v& minh hoa so d6 ctia cic phién truyén théng dugc trao
d6i gitra cac thiét bj tham gia vao truy nhap ngau nhién bo phan truyén
trong hé thdng truyén thong dugc tao chim theo cac phuong 4n thuc hién
lay 1am vi du duoc md ta & day;

Fig.4 13 hinh v& minh hoa b tri vi du ciia théng tin do tin hidu theo
céc phuong 4n thyuc hién 14y 1am vi du duge mo ta & day;

Fig.5A 1 hinh v& minh hoa hé thong truyén théng néu bat kich ban
chtim truyén théng 14y 1am vi du thtr nhat theo cac phuwong 4n thuc hién
lay 1am vi du duoc md ta & day; |

Fig.5B 14 hinh v& minh hoa b tri vi du thir nhat cia viéc do tin hiéu
va théng tin 14p lich chim truyén thong theo cic phuong 4n thuc hién 14y
lam vi du dugc mo ta & day;

Fig.6A 13 hinh v& minh hoa hé théng truyén théng néu bat kich ban
chtim truyén thong vi du thit hai theo cac phuong 4n thuc hién 14y 1am vi
du dugc md ta ¢ day; |

Fig.6B minh hoa bb tri vi du th hai cia do tin hi¢u va thong tin 1ap
lich chum truyén thong theo cac phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du duoc
md ta & day;

Fig.7 12 hinh v& minh hoa so db ludng ctia cac hoat dong 14y 1am vi
du xuét hién trong nut truy nhap theo cac phuong an thuc hién lay lam vi

du dugc md ta & day;
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Fig.8 14 hinh v& minh hoa so db ludng cua cac hoat dong lay lam vi
du xuét hién trong UE theo cac phuong 4n thuc hién Ia‘iy lam vi du duoc
mo ta ¢ day;

Fig.9 13 hinh v& minh hoa hé théng truyén théng lay 1am vi du theo
cac phuong an thuc hién léy lam vi du dugc mé ta & day;

Fig.10A va Fig.10B la c4c hinh v& minh hoa cac thiét bi vi du c6 thé
trién khai cac phuong phép va cac phan dé cép theo sang ché; va

Fig.11 14 so dd khéi ctia hé théng tinh toan cé thé duoc st dung dé

trién khai céc thiét bi va cac phuong phép dugc boc 16 & day.

M5 ta chi tiét sang ché

Viéc thuc hién va stir dung cac phuong an thyc hién 14y 1am vi du hién
tai duoc néu chi tiét dusi day. Tuy nhién, nén hiéu ring sang ché néu cac
khai niém c6 tinh méi 4p dung dugc ma ¢ thé duogc trién khai trong cac
ngir canh cu thé khac nhau. Cac phuong an thyc hién cu thé duoc néu chi
la minh hoa céc: cach cu thé dé thuc hién va st dung cac phuong an thuc
hién, va khong gidi han pham vi sang ché.

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong khong day vi du 100. Hé théng
truyén thong 100 bao gdm nut truy nhap tha nhét (ndt truy nhap 1) 105
va nit truy nhdp tha hai (nut truy nhap 2) 107, cling nhu cac UE, chang
han UE 110, UE 112, UE 114, UE 116, va UE 118. G mét ché d6 truyén
thong thuong duoc goi 14 ché do té bao, cac phién truyén thong danh cho
hodc bét ngudn tir UE di qua nut truy nhap phuc vu UE. Trong ché d6
truyén thong khac thudng dugc goi 13 truy nhap ngiu nhién, UE c6 thuc
hién truyén cc')_thé truy nhap ngéu nhién kénh truyén thong chia sé va thuc
hién truyén mién 13 UE d3 kiém tra trang thai ctia kénh truyén thong chia
sé va di x4c dinh ring kénh truyén thong chia sé khong bi chiém béi thiét

bi truyén khéc.
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Céc nut truy nhap thuong dugce goi 1a cac nut B (NodeB), cac nit B
tién héa (evolved NodeB, eNB), nodeB thé hé tiép theo ((next generation
(NG)) NodeB, gNB), cac eNB chu (master eNB, MeNB), cac eNB thur
cép (secondary eNB, SeNB), cac gNB chu (mas‘ter gNB, MgNB), cac
gNB thir cp (secondary gNB, SgNB), cac tram co s& (base station, BS),
cac diém truy nhap (access point, AP), cac dau vo tuyén tir xa, va v.v..
Mot cach tuong tu, cac UE cling thuong dugce goi 1a cac thiét bi di dong,
cac tram di dong, céc tram, cac thiét bi dau cubi, cac thué bao, nguoi
dung, va tuong tu. Trong khi nén hiéu rang cac hé théng truyén thong cé
thé tan dung nhiéu nut truy nhap cé thé truyén théng v6i nhidu UE, chi
hai nut truy nhép, va ndm UE dugc minh hoa cho don gian.

Trong c4c hé thdng truyén théng khong dugc tao chum, khi thiét bi c6
thuc hién phién truyén trén kénh truyén thong chia sé (c6 thé trén séng
mang khéng cip phép), thiét bi can thuc hién thu tuc LBT trudc khi thuc
hién truyén. Thu tuc LBT (d6i lac dugc goi 1a thu tuc nghe trude khi
truyén) thuong bao gdm thiét bi cam nhén moéi trudng vo tuyén dé xac
dinh lidu kénh truyén thong chia sé c¢6 khong hoat dong trude khi thiét b
b4t dau truyén. Néu niang luong dugc do trén kénh truyén thong chia sé
dudi ngudng duoc néu, thiét bi xac dinh rang kénh truyén thong chia sé
khong hoat dong va co thé tiép tuc truyén. Néu ning luong dugc do trén
kénh truyén thong chia sé 1én hon ngudng dinh trudc, thiét bi xac dinh
rang kénh truyén thong chia sé ban va dimg truyén. Truyén théng tudn
theo chuén IEEE 802.11 (Wi-Fi) st dung bién thé LBT duoc goi 1a da
truy nhdp cdm nhén séng mang c6 do va cham (carrier sense multiple
access with collision detect, CSMA/CD) trong d6 tram Wi-Fi cam nhén
trang thai cta kénh truyén thong chia sé dé x4c dinh liéu kénh truyén
thong chia sé cd khong hoat dong trudc khi truyén.

Céc hé théng truyén thong ké thira hd tro truy nhap ngiu nhiéu LBT

thuong hd tro céac thiét bi nhan béng cach st dung céc anten nhéan da
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huéng. Tuy nhién, trong hé thdng truyén thong duge tao chum, trong d6
cac thiét bi truyén thong bang cach st dung cac chum truyén théng dinh
huéng, LBT c6 thé khong dd khi ngdn nglra cac xung dot truyén. Fig.2
minh hoa hé théng truyén thong dugc tao chum 200 néu bét viéc thiéu
LBT. Hé théng truyén théng dugc tao chum 200 bao gém nit truy nhap
205 thyc hién truyén dén UE thir nhit (UE1) 210 bang cach st dung
chiim truyén 212. Trong khi nit truy nhép 205 duoc truyén dén UEI 210,
UE thtr hai (UE2) 215 c6 phién truyén danh cho UE tht ba (UE3) 220.
Do vay, UE2 215 thuc hién thu tuc LBT béng cach st dung chum nhén
222. Do chim truyén 212 nim cach UE2 215 va do UE2 215 s dung
chim nhén 222 @& thuc hién tha tuc LBT, rat c¢6 kha ning UE2 215
khong thé do phién truyén dién ra gitta nit truy nhap 205 va UE1 210. Do
vay, muc ning luong duoc do trén kénh truyén thong chia sé c6 thé dudi
ngudng dugc xac dinh va kénh truyén thong chia sé¢ duoc xem la khong
hoat dong. Do vay, UE2 215 tu do truyén dén UE3 220 bang cach sir
dung chiim truyén twong tng v6i chim nhén 222. Phién truyén c6 the gy
giao thoa véi phién truyén dién ra gifra nut truy nhap 205 va UEI 210.

Do vay, can cac hé théng va cac phuong phap hd trg truy nhap ngiu
nhién thiét bi truyén trong hé thdng truyén thong dugc tao chum.

Phuong an thuc hién lay 1am vi du d2 cap dén hé théng va phuong
phép hd tro truy nhép ngau nhién thiét bi truyén trong hé théng truyén
thoéng duoc tao chum tdn dung thong tin do tin hiéu. Thiét bi truyén,
chéng han UE, st dung thong tin do tin hi€u dé x4c dinh chién lugc truy
nhap dé truy nhap ngiu nhién kénh truyén thong chia sé ma khong gy
giao thoa qua murc véi cac thiét bi khac hoat dong lan can. Viéc xac dinh
chién lugc truy nhép cling bao gdm budc xac dinh c4c tham sd truy nhap
lién két cua chién luoc truy nhap. Thong tin do tin hiéu chi bdo chum
nhan ndo cia thiét b thi nhét c6 thé do thy tin hiéu duoc truyén tir thiét

bi th hai, ching han. Nt truy nhap (hozc thuc thé mang duy tri thong tin
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do tin hiéu) c6 thé cép thong tin do tin higu cho thiét bi truyén. Cac vi du
ctia cic tham s truy nhdp bao gdbm cic CWS, cac ngudng LBT, cic
ngudng CSMA, thoi gian doi nhé nhét trude khi tranh chap, thoi gian doi
16n nhét trude khi tranh chép, thoi gian doi trude khi tranh chap, va v.v..

Théng tin do tin hiéu co thé & dang céac gia tri 'mét bit chi b4o néu
chiim nhéan cy thé cua thiét b thi nhét cé thé do thdy tin hiéu duoc truyén
tir thiét bi thit hai. Theo cach khéc, thong tin do tin hidu c6 thé & dang cac
gia tri da bit chi bao cuong do tin hiéu dugc nhén dugc lugng tir hoa cua -
tin hiéu duogc truyén tir thiét bi tht hai dugc nhan béi chim nhén cu thé
cta thiét bi tha nhét. Theo cach khéc, thong tin do tin hiéu c6 thé & dang
cuong do6 tin hiéu dugc nhén cuta tin hiéu duoc truyén tir thiét bi th hai
duoc nhan boi chum nhén cu thé ctia thiét bi tht nhat. Cac vi du cua
thong tin do tin hiéu dugc néu & day danh cho cac muc dich minh hoa
riéng va khong danh dé giéi han & pham vi hoic tinh thn cta cac phuong
an thuc hién léy lam vi du.

Theo phwong 4n thuc hién 14y 1am vi du, hé théng va phuong phap hd
trg truy nhap ngau nhién thiét bi truyén trong hé théng truyén thong dugc
tao chum tan dung thong tin do tin hiéu dugc tip hop phdi hop va théng
tin 1ap lich chum truyén thong duoc sir dung dé hd tro truy nhap ngiu
nhién thiét bi trong hé théng truyén thong duoc tao chum. Thiét bi truyén,
chéng han UE, st dung thong tin do tin hiéu va thong tin 13p lich chum
truyén thong dé xac dinh chién luoc truy nhép dé truy nhap ngiu nhién
kénh truyén thong dugc chia sé, ciing nhu cac tham s6 truy nhap lién két
cho n6, ma khong giy giao thoa qua miic dén cac thiét bi khac hoat dong
1an can. Thong tin 1ap lich chum truyén thong chi bao thoi gian, khoang
thoi gian, khe thoi gian, va v.v., rang thiét bi tha nhit s& str dung chum
truyén thong cu thé dé truyén (bang cach st dung chum truyén cu thé)
dén thiét bi tht hai hodc dé nhén (bing cach sir dung chiim nhan cuy thé)

tlr thiét bi tha hai, chéng han. Nut truy nhap (hoac thuc thé mang duy tri
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thong tin 14p lich chum truyén théng) c6 thé cap thong tin lap lich chim
truyén théng dén thiét bi truyén.

Théng tin 14p lich chim truyén théng c6 thé & dang chudi cac chum
truyén thong cia thiét bi thir nhat va thoi gian, khoang thoi gian, khe thoi
gian, va v.v., d6i véi mdi chum truyén thong chi bao khi thiét bi thir nhét
s€ st dung chum tfuyén thong. Theo cach khac, thong tin 14p lich chum
truyén thong c6 thé & dang chudi ctia cac chim truyén thong cua thiét bi
tht nht vé6i tht tu cta chudi ngﬁm chi bao khi nao thiét bi thit nhét s& st
dung chium truyén thong. Nhu 14 vi du minh hoa, néu thong tin iap lich
chum truyén thong bao gdm chudi: 2, 4, 1, 3, thi chim truyén thong 2 s&
dugc st dung trong khe hodc khoang thoi gian thir nhat, sau d6 chum
truyén théng 4 s& dugc sir dung trong khe hodc khoang thoi gian thir hai,
tiép theo bdi chum truyén théng 1 trong khe hodc khoang thoi gian thit ba
va chum truyén théng 3 trong khe hodc khoang thoi gian thir tw. Cac vi du
cta thong tin 1ap lich chim truyén thong dugc néu & day chi nhim minh
hoa va khong nhim gidi han pham vi hodc tinh than cta cac phuong 4n
thuc hién léy lam vi du.

Pé ¢ cap, viéc khai trién hé théng truyén thong sau dugc tan dung:

— Hé théng truyén thong bao gdm cac nut truy nhap, duogc ky hiéu 1a
A, B, C,vav.v, vacac UE, dugc ky hiéula UE 1, UE 2, UE 3,vav.v..

— MBbi UE dugc phuc vu béi nat truy nhép cu thé. Nhu 13 vi du, UE 1
duoc phuc vu boi nut truy nhap B, von 12 14n cn cua nat truy nhép A.

— MB&i nut truy nhép ho trg tao chum theo ca truyén va nhan. Nhu 13 vi
du, cac chum cda nit truy nhap A dugce ky hiéu 1a cac chum A1), i=1, ...,
NA, trong d6 NA 13 s6 luong chum truyén thong cta nit truy nhap A.
Mot cach tuong tu, cac chum cia nut truy nhdp B duoc ky hiéu 1a cac
cham B(), i=1, ..., NB, trong d6 NB 12 s6 lugng chum truyén théng cta

nut truy nhap A.
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— Pé don gian, cdc chum cua nut truy nhép cd thé duoc str dung dé
truyén va nhan. Tinh hubng trong d6 nit truy nhap cb cac cAu trinh chum
truyén va nhén khac nhau cling dugc hd trg bdi cac phuong 4n thuc hién
14y l1am vi du dugc néu & day nhung khong duge xem xét trong ban mo ta
‘dé cho don gian.

—Pé don gian, cac UE tan dung cac phién truyén da huéng. Tinh
hubng trong d6 UE st dung cé4c phién truyén duoc tao chum ciing dugc
hd trg béi cac phuong 4n thuc hién 1dy 1am vi du dugc néu & day nhung
khong dugc xem xét trong ban mo ta dé don cho don gian.

—Can chinh chum duoc tan dung.

~Néu UE c6 thd do thdy phién truyén tir nit truy nhap truyén véi
chum truyén tht i, thi nat truy nhap cé thé do thdy phién truyén tir UE
bang cach st dung chim nhén tht i.

Fig.3 minh hoa so d6 300 truyén thong duoc trao doi gitra cic thiét bi
tham gia truy nhap ngau nhién thiét bi truyén trong hé théng truyén thong
‘duoc tao cham. So dd 300 hién thi truyén théng dugc trao d6i gitra cac
nut truy nhap (nidt truy nhap A 305 va nut truy nhap B 307) va cac UE
(UE1 310 va UE2 312) khi cac thiét bi tham gia truy nhap ngiu nhién
thiét bi truyén trong hé thong truyén théng dugc tao chim.

Pé hd tro do céc tin hiéu, mot s6 thiét bi truyén cac tin hiéu duoc tao
chum (chéng han céac tin hiéu tham chiéu, cac tin hiéu tham chiéu do
luong, cac phién truyén thong thuong, va v.v.) trong khi cac thiét bi khac
do luong ning luong ma chung cd thé do thiy trén kénh truyén thong
trong khi cac tin hiéu duoc truyén. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, nut truy
nhap A 305 truyén tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) duoc tao
chum trong mét hodc nhiéu tai nguyén mang dé do (su kién 315), trong
khi UE1 310 va UE2 312 thuc hién cac phép do nang lugng do dugc
trong mot hodc nhidu tai nguyén mang. RS ¢ thé phat quang ba boi nut

truy nhap A 305 hoic RS c6 thé dugc truyén riéng r& dén UE1 310 va
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UE2 312. Nhu 12 vi du, RS ¢6 thé duge danh dia chi cho nhém UE bao
gdm UEL 310 va UE2 312 hoic RS cé thé duge danh dia chi riéng r& cho
UE1 310 va UE2 312. Nut truy nhdp B 307 ciing truyén RS duoc tao
chum trong mdt hodc nhiéu tai nguyén mang dé do (su kién 317), trong
khi UE1 310 va UE2 312 thuc hién cac phép do cia nang luong do duogc
trong mot hodc nhiéu tai nguyén mang. RS duoc truyén boi nit truy nhap
A 305 c¢6 thé gidng nhu RS duoc truyén béi nut truy nhap B 307. Theo
cach khac, cac nit truy nhép c6 thé truyén cac RS khac nhau. Céac nut
truy nhép c6 thé truyén cac RS dong thoi hodc riéng ré, tiry thude cac kha
ning cua cac UE, chang han.

Mic di Fig.3 minh hoa tinh hudng trong d6 cac nit truy nhép truyén
va céc UE do (céc phép do kénh lién két xudng), tinh hudng twong tur 14
kha thi trong d6 cac UE truyén va cic nut truy nhép do (céc phép do kénh
lién két 1én). Trong cac hé théng truyén thong cu thé, ching han cac hé
théng st dung song cong phan chia thoi gian (time division duplexing,
TDD), céc phép do kénh lién két én va céc phép do kénh lién két xuong
gin nhu bang nhau.

Céc UE do luong ning luong ma ching c6 thé do thdy trong cac tai
nguyén mang duoc st dung dé van chuyén RS. Do cac niit truy nhap st
dung tao chum, dé truy nhép chinh xac kha nang do cua céac tin hiéu duoc
truyén béi cac nut truy nhép bang cach s dung cac chum truyén khac
nhau, c4c nit truy nhap nén truyén RS duoc tao chum bang cach sir dung
mdi chim trong cac chum truyén kha dung. Pay dugc goi 1a quét chum.
Nhu 1a vi du, & thdi gian thir nhét, ndt truy nhap A 305 truyén RS duoc
tao chum béng cach str dung chum truyén A(1), & thoi gian th hai, nit
truy nhip A 305 truyén RS duoc tao chim bang cach sit dung chim
truyén A(2), va v.v., d6i véi tht ca cac chum truyén cua ndt truy nhap A
305. Luu ¥ rang trong tinh hudng trong d6 cic UE st dung cac chum

nhan (tic 13, UE ciing dang st dung tao chtim), thoi gian ngdm ctia mdi
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phién truyén RS dugc tao chim nén du dai dé cho phép UE do thdy ning
lugng trong kénh truyén thong bang cach st dung mdi chum trong cac
chum nhén cua no.

Céc UE béo céo luong ning luong duoc dd cho mdi chum trong céc
chim truyén ctia mdi nut trong cac nit truy nhp trong cc bao cdo do
(céc su kién 319 va 321). Theo phuong 4n thuc hién, mdi UE béo cdo cac
nang luong duge do thiy duoc lién két v6i tht ca cac nit truy nhap véi
mot nit truy nhép (ching han, nut truy nhap phuc vu UE). Theo phuong
4n thuc hién khéc, mdi UE bdo céo cac ning luong dugc do thay véi mbi
nuat truy nhép riéng r& cho mdi nit truy nhap.

Céc nit truy nhép trao ddi thong tin trong céc bdo cdo do ludng va
cip nhat thong tin do tin hiéu (sy kién 323). Thong tin do tin hiéu c6 thé
duoc luu trit & dang bang. Phan ban luan cta viéc bd tri bang vi du cia
thong tin do tin hiéu dugc néu dudi day. Cac nut truy nhép chia sé cac
ning luong dugc do thdy duoc lién két vdi cAc phién truyén cia né, cling
nhu céc nang luong dugce do thdy duoc lién két vi cac phién truyén dugc
thuc hién bdi cac nit truy nhdp khac, voi cac nut truy nhap 1an can. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, nut truy nhap A 305 nhén béo céo do tir UE1
310 bao gdm cac ning luong duoc do thdy cho cac RS dugc truyén bai ca
nut truy nhap A 305 1an nut truy nhap B 307. Nut truy nhap A 305 chia sé
c4c nang luong dugc do thdy vdi nit truy nhap B 307. Mt cch tuong tu,
nut truy nhidp B 307 nhén bao cdo do tor UE2 312 bao gdm cac ning
lugng dugc do théy cho cac RS duogc tao chum duoc truyén b1 ca nut
truy nhap B 307 14n nit truy nhap A 305. Nt truy nhap B 307 chia sé cac
nang luong duoc do thiy véi nit truy nhap A 305. |

Bén canh théng tin trong cac bao cao do, cac nut truy nhap chia sé
thong tin 14p lich chim truyén thong (su kién 323). Thong tin 13p lich
chum truyén thong chi bao thoi gian, khoang thoi gian, khe thoi gian, va

v.v., rdng nut truy nhap s& s dung chum truyén thong cu thé dé truyén
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(bing cach str dung chum truyén cu thé) dén thiét bi hozc dé nhan (bang
cach sir dung chum nhan cu thé) tlr thiét bi, chéng han. Nhu 1a vi du,
thong tin 14p lich chum truyén thong cta nat truy nhap A 305 thong béo
nuat truy nhap B 307 khi ndo nut truy nhap A 305 s& st dung chum truyén
théngcuthé(chﬁn1ﬂuy&1hoécchﬁnlnhén)détnnénthéng.Smidé,nﬁt
truy nhap B 307 c6 thé 14p lich phién truyén hodc nhan hoic giit im lang
trong sudt thoi gian d6 khong gy giao thoa cho nit truy nhap A 305 hoic
nhén giao thoa tir nut truy nhép A 305.

Cac nut truy nhap bao hiéu théng tin do tin hiéu cho cac UE (céac su
kién 325 va 327). Cac nit truy nhép bao hi€u thong tin do tin hiéu cho
cac UE ma ching phuc vu. Theo phuong an thuc hién, cac nit truy nhép
cling bo hiéu théng tin 1ap lich chum truyén théng cho cac UE. Cac UE
x4c dinh chién lugc truy nhép, cling nhu tham $6 truy nhap lién két, theo
thong tin do tin hiéu va mét cach tuy chon, thong tin 14p lich chim truyén
thong. Cac UE thyc hién truy nhap kénh theo chién lugc truy nhép (cac
su kién 329 va 331). |

Fig.4 minh hoa b6 tri vi du ctia thong tin do tin hidu 400. Thong tin
do tin hiéu 400 dugc bd tri & dang bang. Cac cach bd tri khac cia thong
tin do tin hiéu 13 kha thi. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thong tin do tin
hiéu 400 bao gdém thong tin cho cic chum truyén thong cta hai nut truy
nhdp, nut truy nhap A 405 va nat truy nhép B 407. Nut truy nhap A 405
¢6 bén chim truyén thong (A(1), ..., A(4)) va nit truy nhap B 407 c6 bén
chim truyén théng (B(1), ..., B(4)). Mbi chum truyén thong cia hai nit
truy nhdp duoc biéu dién dudi dang cac cot ctia bang. Nhu 14 vi du, cot
415 tuong tmg vé&i chum truyén théng A(1), cot 417 tuong Gng v6i chum
truyén théng A(2), va cot 419 tuong tmg v6i chum truyén théng A(3), va
V.V..

Thong tin do tin hi¢u 400 bao gém cac gia tri cuong do tin hi€éu dugc

do thiy cho bdn UE, bao gdm UE1 410, va UE3 412, véi gia tri thi nhét
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(chéng han, “1”) dai dién cuong d6 tin hi€u dugc do théy ma vuot qua
ngudng dugc xac dinh va gia tri thtr hai (chéng han, “0”) dai dién cuong
d6 tin hidu dugc do thdy ma khong vuot qua ngudng dugc xac dinh. Nhu
1a vi du, gia tri 420 dai dién viéc cac tin hiéu dugc do thdy boi UEL 410
cho phién truyén duoc thuc hién trén chum truyén thong A(1) (tic 13,
chum truyén A(1)) béi nut truy nhap A 405 vuot qua ngudng dugc xac
dinh. Mot cach tuong tu, gia tri 422 dai dién viéc céc tin hiéu dugc do
thiy béi UE3 412 cho phién truyén duoc thuc hién trén chum truyén
thong A(1) béi nat truy nhép A 405 vuot qua ngudng dugc xac dinh. Tuy
nhién, cac gia tri 425 va 427 dai dién viéc cac tin hiéu dugc do théy béi
UE1 410 va UE3 412 cho c4c phién truyén duoc thuc hién trén chim
truyén théng A(2) cia ntt truy nhap A 405 khong vuot qua ngudng dugce
x4c dinh. Ngoai ra, gia tri 430 dai dién viéc cac tin hiéu dugc do théy béi
UE1 410 cho phiéri truyén dugc thuc hién trén chum truyén thong A(3)
cua nut truy nhép A 405 khong vuot qua ngudng dugc xac dinh.

Ngugc lai, cuong d6 tin hiéu duge do théy cac gié tri dai dién viéc
c4c tin hiéu duoc do thdy twong Gmg v6i phién truyén duogc thuc hién bsi
UE cu thé nhu dugc nhan béi chum truyén thong (tc 1a, chum nhan) thoa
man (ching han, gia tri = “1”) hoic khong thda man (ching han, gia tri =
“0””) ngudng duoc xac dinh. Nhu 1a vi du, gia tri 420 dai dién viéc cac tin
hiéu tr UE1 410, nhu duoc do thdy boi chum truyén thong A(1) cta nit
truy nhap A 405, vuot qua ngudng duoc xac dinh, trong khi gid tri 425
dai dién viéc cac tin hiéu tir UE1 410, nhu dugc do thdy boi chum truyén
thong A(2) cua nit truy nhdp A 405, khong vuot qua ngudng dugc xac
dinh. Do vay, d6i v6i cap UE va nit truy nhap duoc lién két v6i thuc thé
cu thé trong théng tin do tin hiéu 400 bang “1”, thi khi UE truyén dén
thiét bi 1an can, phién truyén tir UE s& gay giao thoa véi nt truy nhap.

Luu ¢ ring viéc dé cp thong tin do tin hidu 400 biéu dién ciu hinh

trong d6 gia tri mét bit (1 hoac 0) duoc sir dung dé biéu dién liéu céc tin
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hidu duoc do thdy c6 théa min ngudng khong. Cac cdu hinh khac 13 kha
thi. Nhu 12 vi du minh hoa, gi4 tri da bit duoc st dung dé biéu dién céc tin
hidu dugc do thdy. Trong ciu hinh nay, gia tri thr nhit c6 thé chi bao
rang tin hiéu duoc do thiy khong théa man ngudng, trong khi cac gia tri
c6 thé chi bdo d6 16n cua tin hiéu duge do thé'xy vuot ngudong bao nhiéu.
Chéng han, gia tri hai bit dugc st dung, trong d6 gia tri “00” dai dién tin
hiéu duoc do théy khong thda man ngudng, gia tri “01” dai dién tin hi¢u
duoc do thay théa min ngudng boi bién nhé, gia tri “10” dai dién tin hiéu
duoc do thiy théa min ngudng béi bién trung binh, va gid tri “11” dai
dién tin hiéu duoc do thdy théa min ngudng boi bién 16n. Thong tin do
tin hiéu da gié tri c6 thé cho phép cac UE d tinh chinh chién luoc truy
nhap. Nhu 12 vi du, UE ¢6 thé quyét dinh di trudc v6i phién truyén c6 do
uu tién cao tham chi néu thong tin do tin hiéu chi bao ring phién truyén
ctia nd s& gdy luong giao thoa nho dén céc thiét bi khac, trong khi dimg
truyén do wu tién thip trong cac ngit canh twong tu.

Fig.5A minh hoa hé théng truyén thong 500 néu bat kich ban chum
truyén thong 14y 1am vi du thi nhat. Hé thong truyén thong 500 bao gbm
nut truy nhap A 505 phuc vu UE1 510, va nut truy nhép B 507 phuc vu
UE2 512. Nut truy nhap A 505 va nut truy nhap B 507 1a céc nut truy
nhap 14n c4n. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, nit truy nhap A 505 ¢6 bbn
chum truyén thong A(1) 515, A(2) 516, A(3) 517, va A(4) 518, trong khi
ndt truy nhép B 507 ¢6 bén chum truyén thong B(1) 520, B(2) 521, B(3)
522, va B(4) 523. Céac nut truy nhép truyén thong bang cach sir dung cac
chum truyén thong tuong tmg theo thtr ty nhu dugc thé hién. UEL 510
dugc dat ¢ bién phu séng cua nut truy nhap A 505 va vé mit khong gian
gifta cac chum truyén thong A(1) 515 va A(4) 518, trong khi UE2 512
dugc dit & bién phd song cia nit truy nhdp B 507 va vé mit khong gian

gifta cac chim truyén thong B(2) 521 va B(3) 522.
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Fig.5B minh hoa cach bd tri 550 vi du tht nhat do tin hiéu va thong
tin 1ap lich chium truyén théng. Cach bé tri 550 bao gdm ca thong tin do
tin hiéu 14n thong tin 14p lich chim truyén thong. Cach bd tri 550 duoc
trinh bay & dang bang, nhung cac cach bé tri khac nhau 13 kha thi.

Céch bé trf 550 bao gém phan thi nhét 555 bao gdm théng tin lap
lich chum truyén thong. Céc cot cia cach bb trf 550 twong tng véi s 1an,
cac khoang thoi gian, cac khe thoi gian, va v.v., duogc lién két véi cac
chiim truyén thong. Nhu 1a vi dy, dua vao phﬁn thir nhét 555, cot 557
tuoﬁg mg v6i 1an thir nhat, khi nit truy nhap A 505 dang truyén thong
bing cach st dung chim truyén théng A(1) va nit truy nhip B 507 dang
truyén théng bang cach s dung chim truyén thong B(1), trong khi cot
559 tuong tng v6i 1an thir hai, khi nat truy nhap A 505 dang truyén thong
bing cach sir dung chim truyén thong A(2) va nut truy nhap B 507 dang
truyén thong bing cach sir dung chim truyén théng B(2), va v.v..

Céch bd trf 550 bao gdm phén thtr hai 560 bao gdm thong tin do tin
hiéu. C4c cdt ctia cach bd tri 550 tuong tmg v6i s lan, céc khoang thoi
gian, cac khe thoi gian, va v.v., dugc lién két v6i cac chum truyén thong.
Nhu 13 vi dy, dya vao phan thit hai 560, cot 557 tuong {mg véi lan thi
nh4t, khi nut truy nhép cu thé truyén thong bang cach sit dung chim
truyén thong thtr nhét, trong khi cdt 559 twong tmg véi 1an tht hai, khi
nit truy nhép cu thé truyén thong bing cach sir dung chum truyén thong
thir hai. Gi4 tri trong t& bao ctia cach bd tri 550 twong Ung véi thoi gian
cu thé (duoc lién két v6i cot cu thé cia té bao) va mot hogc nhidu nut truy
nhap (duoc lién két véi hang cu thé cia té bao) va chi bao liéu phién
truyén duoc thyc hién boi UE s€ ¢6 thé do dugc bdi mot hodc nhidu cac
nut truy nhap. Nhu la vi du minh hoa, té bao 562 dai dién thong tin do tin
hidu cho UE1 510 trong 14n thir nhat (c6t 557) va nut truy nhap A 505
(hang 564). Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, té bao 562 c6 gia tri “1” dai
dién viéc phién tmyén bdi UEL 510 s& ¢6 thé do dugc boi mit truy nhap A
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505, trong khi t& bao 566 c6 gid tri “0” dai dién viéc phién truyén béi
UEL1 510 s& khong thé do duoc boi nit truy nhap A 505. Mot cach tuong
tur, t& bao 562 dai dién viéc phién truyén boi nut truy nhap A 505 s& c6 thé
do duoc bsi UEL 510 & 14n tht nhét, trong khi té bao 566 dai dién viéc
phién truyén béi nit truy nhap A 505 s& khong thé do dugce bsi UE 510 &
1an thir hai. Hang 568 la thong tin do tin hiéu cho UEI 510 tirc la ca cac
nut truy nhap A 505 1an B 507. Cac gié tri clia cac té bao trong hang 568
vé co ban 12 toan tit AND ldgic clia cac-gid tri clia cac té bao duoc lién
két voi UEL 510 Vé, cac nut truy nhép riéng re€.

Fig.6A minh hoa hé thdng truyén thong 600 néu bat kich ban chum
truyén théng vi du thir hai. Hé thdng truyén thong 600 bao gdm nut truy
nhap A 605 phuc vu UE1 610, va nuat truy nhdp B 607 phuc vu UE2 612.
Nt truy nhap A 605 va nit truy nhdp B 607 1a cac nut truy nhép lan cén.
Nhu dugc thé hién trén Fig.6A, nut truy nhap A 605 ¢ bbn chum truyén
thong A(1) 615, A(2) 616, A(3) 617, va A(4) 618, trong khi nut truy nhap
B 607 c6 bén chum truyén théng B(1) 620, B(3) 621, B(2) 622, va B(4)
623. Cac nut truy nhap truyén thong bang cach str dung cac chum truyén
thong theo thr tu nhu dugc thé hién trén hinh v&. UE1 610 duoc dit &
bién phu séng cua nut truy nhap A 605 va vé mit khong gian gitra cac
chum truyén théng A(1) 615 va A(4) 618, trong UE2 612 duoc dit ¢ bién
pht séng cta nut truy nhap B 607 va vé mit khong gian gitra cac chum
truyén thong B(4) 623 va B(3) 621. |

Fig.6B minh hoa cach b6 trf 650 vi du thit hai do tin hidu va thong tin
1ap lich chim truyén thong. Cach b6 tri 650 bao gom cé théng tin do tin
hiu 14n thong tin 14p lich chim truyén thong. Cach b6 tri 550 dugc trinh
bay & dang bang, nhung cac cach bb tri khéc 1a kha thi.

Céch bd tri 650 bao gdm phan thir nhét 655 bao gém thong tin 1ap
lich chum truyén thong. Cac cdt clia cach bb tri 650 twong Gmg véi s6 1an,

c4c khoang thoi gian, cac khe thoi gian, va v.v., duoc lién két v6i cac
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chim truyén thong. Nhu 13 vi du, dya vao phan thir nhat 655, cdt 657
tuong Gmg véi 1an tha nhét, khi nut truy nhap A 605 dang truyén thong
bang cach st dung chim truyén théng A(1) va nit truy nhap B 607 dang
truyén thong bang cach s dung chum truyén thong B(1), trong khi cot
659 tuong tmg véi 1an th{ hai, khi ndt truy nhép A 605 dang truyén thong
bang cach st dung chim truyén thong A(2) va nut truy nhép B 607 dang
truyén thong bang cach sir dung chum truyén thong B(3), va v.v..

Cach bé tri 650 bao gdm phan thi hai 660 bao gom théng tin do tin
hidu. Céc c6t oita cich bé tri 650 twong tmg véi sé 14n, cic khoang thoi
gian, cac khe thoi gian, va v.v., dugc lién két v6i cac chium truyén thong.
Nhu 1a vi du, dua vao phﬁn thtr hai 660, cot 657 tuong ung voi lan tha
nhAt, khi nat truy nhép cu thé truyén thong bang cach st dung chum
truyén thong thi nhét, trong khi cot 659 tuong Ung voi 1an tht hai, khi
nut truy nhép cu thé truyén thong bang cach st dung chim truyén thong
thir hai. Gia tri trong té bao cua cach bd tri 650 twong Gng véi thoi gian
cu thé (dugc lién két vé&i cot cu thé cua té bao) va mdt hodc nhiéu cac nit
truy nhap (dugc lién két voi hang cu thé ciia t& bao) va chi bdo néu phién
truyén duoc thuc hién boi UE s€ co thé do dugc boi mot hodc nhiéu céc
nut truy nhap. Nhu 1a vi du minh hoa, té bao 662 dai dién thong tin do tin
hiéu cho UEL 610 trong lan th& nhit (c6t 657) va nit truy nhap A 605
(hang 664). Nhu dugc thé hién trén Fig.6B, té bao 662 cb gia tri “1” dai
dién viéc phién truyén boi UEL 610 s& c6 thé do duogc béi nit truy nhap A
605, trong khi té bao 666 c6 gia tri “0” dai dién viéc phién truyén béi
UE1 610 s& khong thé do dugc boi nut truy nhap A 605. Mot cach tuong
tur, té bao 662 dai dién viéc phién truyén béi nit truy nhap A 605 s& c6 thé
dod duoc bdi UEL 610 & 1an thir nhét, trong khi té bao 666 dai dién viéc
phién truyén béi mit truy nhap A 605 s& khong thé do duge béi UE 610 &
1an thtr hai. Hang 668 13 thong tin do tin hiéu cho UE1 610 tic 1a cac nut
truy nhap A 605 va B 607. Céac gié tri cla cac té bao trong hang 668 vé co
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ban 1a toan tir AND 16gic cua cac gia tri ciia cac té bao duoc lién két véi
UE1 610 va céac nut truy nhép riéng ré.

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, UE xac dinh chién lugc truy
nhdp va cac tham s& truy nhép lién két dua trén thong tin do tin hiéu.
Thong tin do tin hi€u, nhu dugc thé hién trén Fig.4, co thé duoc sir dung
d8 thiét 14p x4c suét truyén cho UE, ching han. Trong tinh hudng khi cac
phién truyén boi UE khong giy giao thoa véi nut truy nhap khi nut truy
nhép st dung chum truyén théng cu thé (ching han, khi gi tri dugc lién
két véi t6 hop UE/nut truy nhap/chim truyén fh@ng bang “0”), UE c6 thé
thiét 18p hoac lya chon chién luoc truy nhép cda nd dé tang xac sut
truyén. Nguoc lai, khi c4c phién truyén boi UE gay giao thoa véi nut truy
nhap khi nut truy nhap st dung chum truyén thong cu thé (chdng han, khi
gig tri duogc lién két véi t6 hop UE/ntt truy nhap/chiim truyén théng bang
“1), UE c6 thé thiét 1ap hoic lua chon chién luoc truy nhap cta noé dé
giam x4c sut truyén. Nhu 1a vi du minh hoa, CWS duogc st dung dé thiét
1ap xac sut truyén, véi cac CWS nhé hon ting xéac suét truyén va cac
CWS 16n hon giam x4c suit truyén. Nhu 1a vi du minh hoa khéc, ngudng
LBT CSMA duoc st dung dé thiét 1ap xac suat truyén, v6i cac ngudng
LBT CSMA 16n hon ting xé4c suét truyén va cac ngudng LBT CSMA nhé
hon giam x4c suét truyén. '

Theo phuong an thuc hién léy lam vi du, UE x4c dinh chién lugc truy
nhap va cac tham sé truy nhép lién két ctia n6 dua trén thong tin do tin
hiéu va thong tin 1&p lich chum truyén thong. Thong tin do tin hidu va
thong tin 14p lich chim truyén théng (ching han nhu dugc thé hién trén
Fig.5B va Fig.6B) c6 thé dugc sir dung dé thiét lap xac suét truyén cho
UE, chéng han. Trong tinh hudng khi c4c phién truyén boi UE khong giy
giao thoa véi nat truy nhép ¢ thoi gian khi nut truy nhap st dung chum
truyén thong cu thé (tic 13, khi gia tri duoc lién két v6i to hop UE/mit
truy nhép/chim truyén thong bang “0”), UE c6 thé thiét lép chién luoc
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truy nhap ciia né dé ting xéc suat truyén. Nguoc lai, khi cdc phién truyén
bdi UE gay giao thoa cho nut truy nhap & thoi gian khi ntt truy nhép st
dung chim truyén théng cu thé (ching han, khi gia tri dugc lién két véi to
hop UE/nut truy nhap/chim truyén théng bang “1””), UE c¢6 thé thiét lap
chién luoc truy nhap clia nd d& giam xac sudt truyén. Nhu 14 vi du minh
hoa, CWS dugc st dung dé thiét lap xéc suét truyén. Nhu 1a vi du minh
hoa khac, ngudng LBT CSMA duoc st dung dé thiét 1ap xac suét truyen.

Theo phuong 4n thuc hién ldy 1am vi du, trong tinh hudng trong d6
nut truy nhap phuc vu nhiéu UE, mdi UE trong cac UE doc 1ap xac dinh
chién luge truy nhap cia nd va cac tham sb truy nhap lién két dua trén
thong tin do tin hiéu. Theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du, trong tinh
hudng trong d6 nit truy nhap phuc vu nhiéu UE, mdi UE trong cic UE
doc lap xéac dinh chién lugc truy nhap cua nd va cac tham s6 truy nhap
lién két dua trén thong tin do tin hidu va thong tin 14p lich chim truyén
thong.

Luu ¥ rang trong tinh hudng trong d6 nhiéu UE cé thé dé_ng thoi
truyén, xung dot c6 thé xuét hién va can giai quyét xung dot. Mot trong
cac k¥ thuat giai quyét tranh chép ¢ thé duoc sir dung. Nhu 1a vi du
minh hoa, k§ thuat giai quyét xung dot bao gdm chu ky cho truyén ngiu
nhién c6 thé duoc sir dung. Nhu 1a vi du minh hoa khac, k¥ thuat giai
quyét xung d6t bao gdm bao gdm chu k¥ chd truyén ngiu nhién va CWS
tang c6 thé duoc sir dung.

Fig.7 minh hoa so do luéng cua cac hoat dong 700 vi du xuét hién
trong nut truy nhap. Cac hoat déng 700 c6 thé chi bao cac hoat dong xuét
hién trong nit truy nhap khi it truy nhép nhén phién truyén tir UE.

Céc hoat dong 700 bat dau v6i nat truy nhép tao théng tin do tin hidu
(khéi 705). Nut truy nhap c6 thé tao thong tin do tin hidu bing cach dan
xuét théng tin do tin hiéu tir cac bdo cdo do luong dugc nhan tir cac UE.

Theo cach khac, nut truy nhap co thé tao thong tin do tin hi¢u béng cach
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do cac tin hiéu duogc truyén boi cac UE va din xuit thong tin do tin hiéu
ttr cac phép do. Thong tin do tin hi€u cé thé duoc tao tir cac murc tin hiéu
duoc do thdy tir cac bao cdo do dugc nhén tir cac UE hoic tir cac phép do
thuc duoc thuc hién boi nut truy nhap. Nut truy nhap chia sé thong tin do
tin hidu v6i cac ndt truy nhap khac (khdi 707). Nut truy nhap chia sé |
thong tin do tin hiéu cta nd véi cac nut truy nhap khac. Theo mét sb
phuong an thuc hién, mdi UE béo cdo cac bao cdo do bao gdbm cac phép
do cho nhiéu hon mét nidt truy nhap. Trong tinh hudng nay, nit truy nhap
cap céc phép do cho cac nut truy nhap con lai dén cac nat truy nhap cén.
lai, bén canh théng tin do tin hiéu cua nd. Nut truy nhap chia sé chum
truyén thong lap lich thong tin véi cac nut truy nhéap khac (khéi 709). Nut
truy nhép chia sé 1ap lich vé& cach thiic cac chum truyén thong cia nd
duoc st dung cho céc nut truy nhédp khac. Nut truy nhép duy tri thong tin
do tin hiéu (khéi 711). Nut truy nhép cép nhat thong tin do tin hiéu dua
trén thong tin do tin hiéu va/hodc thong tin 1ap lich chim truyén thong
duoc nhan tr cac nut truy nhép khéac. Nut truy nhap cac tin hiéu thong tin
do tin hi€u va/hodc thong tin 14p lich chum }truyzén thong cho cac UE ma
n6 phuc vu (khdi 713). Nt truy nhép nhn phién truyén UL tir UE (khéi
715). N1t truy nhdp nhén phién truyén UL tir mét trong cac UE duoc
phuc vu.

Fig.8 minh hoa so dd luéng ctua cac hoat dong 800 vi du xuét hién
trong UE. Cac hoat dong 800 c6 thé chi béo céac hoat dong xuét hién trong
UE khi UE st dung thong tin do tin hiéu va/hoac théng tin 18p lich chum
truyén thong dé xac dinh chién lugc truy nhap va st dung chién lugc truy
nhap dé truyén phién truyén dén nut truy nhap phuc vu UE.

Céc hoat dong 800 v6i UE nhan thong tin do tin hiéu va/hoac thong
tin 14p lich chum truyén thong tir nat truy nhap phuc vu UE (khbi 805).
UE str dung thong tin do tin hiéu va/hoic thong tin 1ap lich chim truyén
thong dé x4c dinh chién lugc truy nhép (khéi 807). Bén canh chién lugc
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truy nhéap, UE x4c dinh c4c tham s6 truy nhép lién két ctia chién lugc truy
nhap. UE st dung chién luge truy nhép dé truyén phién truyén dén nut
truy nhap (khéi 809).

Fig.9 minh hoa hé théng truyén théng 900 vi du. Néi chung, hé théng
900 kich hoat nhiéu ngudi ding khéng day hodc hiru tuyén truyén va
nhan dit liéu va ndi dung khac. Hé théng 900 c6 thé trién khai mot hozc
nhiéu phuohg phép truy nhap kénh, ching han da truy nhap phan chia ma
(code division multiple access, CDMA), da truy nhép phéan chia thoi gian
(time division multiple access, TDMA), da truy nhép phén chia tan sb
(frequency division multiple access, FDMA), FDMA truc giao
(orthogonal FDMA, OFDMA), FDMA don kénh mang (single-carrier
FDMA, SC-FDMA), hoac da truy nhap phi truc giao (non-orthogonal
multiple access, NOMA).

Trong vi du nay, hé théng truyén thong 900 bao gdm céc thiét bi dién
tir (electronic device, ED) tir 910a dén 910c, cac mang truy nhap vo tuyén
(radio access network, RAN) 920a va 920b, mang 161 930, mang dién
thoai chuyén mach cong cong (public switched telephone network,
PSTN) 940, mang Internet 950, va cac mang 960 khac. Trong khi céac $6
luong cu thé cia cac phan tir hodc cac thanh phan nay duogc thé hién trén
Fig.9, sb lugng bat ky ciia cac phin tir hodc cac thanh phan nay cé thé
duoc bao gdbm trong hé théng 900.

Céac ED tir 910a dén 910c dugc tao cdu hinh dé van hanh va/hoic
truyén thong trong hé théng 900. Chang han, cac ED 910a dén 910c duoc
tao cau hinh dé truyén va/hoac nhan qua cac kénh truyén thong khong
day hozc hiru tuyén. M&i ED 910a dén 910c dai dién thiét bj ngudi dung
cudi thich hop bét ky va c6 thé bao gdm céc thiét bi nay (hoic c6 thé
duogc goi) 1a UE, cc khéi truyén/nhan khong day (WTRU), tram di dong,
khdi thué bao di déng hodc c¢b dinh, dién thoai t& bao, PDA, dién thoai
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thong minh, may tinh x4ch tay, may tinh, bang cham, bd cam bién khong
day, hoac ED nguoi tiéu dung.

Cac RAN 920a va 920b & day bao gdm cac tram co s (base station,
BS) 970a va 970b, mét cach 1an luot. M&i BS 970a va 970b dugc tao chu
hinh dé giao dién khong day v6i mot hodc nhiéu trong s6 cac ED 910a
dén 910c d& c6 thé truy nhap mang 151 930, PSTN 940, mang Internet
950, vi/hodic cac mang 960 khac. Chang han, cac BS 970a va 970b ¢ thé
bao gém (hodc 1) mot hodc nhiéu trong sé céc thiét bi d3 biét, chang han
tram thu phéat co s& (base transceiver station, BTS), NodeB, eNodeB,
NodeB tai gia, eNodeB tai gia, bd didu khién dia diém, diém truy nhap
(access point, AP), hodc bo dinh tuyén khong day. Cac ED 910a dén 910c
dwoc tao cAu hinh dé giao tiép va truyén thong v6i mang Internet 950 va
c6 thé truy nhap mang 18i 930, PSTN 940, va/hodc cac mang 960 khéc.

Theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.9, BS 970a tao
thanh mdt phan ctia RAN 920a, c6 thé bao gdm cac BS khac, céc phan i
khac, va/hodc cac thiét bi khac. BS 970b cling tao mot ph?m cua RAN
920b, c6 thé bao gém cac BS khac, cac phén tir khac, va/hoac cac thiét bi
khéac. Mdi BS 970a va 970b hoat dong dé truyén va/hodc nhin céc tin
hiéu khong day trong vung hodc khu vuc dia 1y cu thé, déi luc duoc goi 1a
“t4 bao.” Theo mdt sb phuong an thuc hién, cong nghé nhidu dau vao
nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output, MIMO) c6 thé dugc tan
dung c6 nhiéu bd thu phat cho mdi té bao.

Cac BS 970a va 970b truyén thong véi mot hodc nhiéu trong sb céac
ED tir 910a dén 910c trén mdt hogc nhidu giao dién khong khi 990 bang
cach stt dung cac lién két truyén thong khong day. Céac giao dién khong
khi 990 c6 thé tin dung cdng nghé truy nhip vo tuyén (radio access
technology, RAT) thich hop bt ky.

Can nhic ring hé théng 900 c6 thé st dung chic nang truy nhép da

kénh, bao gdm cac phuong tién nhu néu trén. Theo cac phuong an thuc
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hién cu thé, cac BS va cac ED trién khai LTE, LTE-A, va/hoic LTE-B. di
nhién, cidc phuong tién truy nhdp da kénh khac va cac giao thic khong
day khac c6 thé dugc tan dung.

Cac RAN 920a va 920b truyén théng véi mang 151 930 dé cp cho cac
ED tir 910a dén 910c thoai, dir liéu, tmg dung, thoai trén giao thirc
Internet (Voice over Internet Protocol, VoIP), hodc cac dich vu khac. Co
thé hiéu réng, cac RAN 920a va 920b va/hodc mang 161 930 c6 thé truyén
thong truc tiép hodc gian tiép mot hoac nhiéu RAN khac (khoéng dugc thé
hién trén hinh v&). Mang 161 930 c6 thé ciing dung 1am truy nhép cong nbi
cho c4ac mang khac (chéng han PSTN 940, mang Internet 950, va cac
mang 960 khac). Ngoai ra, mot s6 hoic tht ca cac ED tir 910a dén 910c c6
thé bao gdm chiic ning truyén théng véi cac mang khong day khac trén
cac lién két khong day khac bang cach sir dung cac cong nghé va/hodc
cac giao thuc khong day khéc. Thay cho truyén thong khong day (hoic
bén canh d6), cac ED c6 thé truyén thong qua cic kénh truyén thong hiru
tuyén dén nha cung cap dich vu hoac tdng dai (khéng duoc thé hién trén
hinh v¢), va dén mang Internet 950.

‘Mic du Fig.9 minh hoa mét vi du cua hé¢ théng truyén thong, song cac
thay dbi khéac nhau c6 thé duoc thuc hién véi Fig.9. Chéng han, hé théng
truyén thong 900 c6 thé bao gdbm s6 lugng bat ky cia cac ED, cac BS, cac
mang, hodc cac thanh phén khéc trong c4u hinh thich hop bat ky.

| Fig.10A va Fig.10B minh hoa cac thiét bi vi du c6 thé trién khai cac
phuong phap va cac phén d& cap theo sang ché. Cu thé 13, Fig.10A minh
hoa ED 1010 vi duy, va Fig.10B minh hoa BS 1070 vi du. C4c thanh phén
nay cé thé dugc st dung trong hé théng 900 hoic trong hé théng thich
hop khac bt ky.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, ED 1010 bao gém it nhat mot khéi
xt 1y 1000. Khéi xir 1y 1000 trién khai cac hoat dong xir 1y khac nhau cta
ED 1010. Ching han, khéi xtr 1 1000 c6 thé thuc hién ma héa tin hiéu,
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xtr 1y di liéu, diéu khién cong suét, xir Iy nhap/xuét (input/output, 1/O),
hoic chirc ning khac bat ky kich hoat ED 1010 hoat déng trong hé théng
900. Khéi xtr Iy 1000 ciing hd tro cac phuong phép va cac phin mo ta
duoc mé ta chi tiét hon trén day. Mdi khéi xir Iy 1000 bao gdm thiét bi
tinh toan hodc x1r ly thich hop bat ky dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot
hodc nhidu c4c hoat dong. Mdi khéi xir 1y 1000 c6 thé, chang han, bao
gdm bd vi xur 1y, bd vi diéu khién, bo xtr 1y tin hiéu s6 (digital signal
processor, DSP), mang cong dang truong 1ap trinh dugc (field
programmable gate array, FPGA), hoac mach tich hop Umg dung cu thé
(application specific integrated circuit, ASIC).

ED 1010 cfing bao gdm it nhit mét bd thu phat 1002. Bo thu phét
1002 dugc tao cdu hinh dé diéu bién dir liéu hoic ndi dung khac cho
phién truyén béi it nhit mot anten hodc bd diéu khién giao dién mang
(Network Interface Controller, NIC) 1004. B6 thu phat 1002 cling dugc
tao cAu hinh dé giai diéu bién dit liéu hodc nodi dung khac duoc nhan béi
it nhit mot anten 1004. M3i b thu phat 1002 bao gdm cAu tric thich hop
bét ky dé tao cac tin hiéu cho phién truyén khong day hodc hiru tuyén
va/hoac xtr 1y cac tin hiéu dugc nhan khong day hoac hiru tuyén. Mai
anten 1004 bao gdm céu tric thich hop bét ky dé truyén va/hodc nhan cac
' tin hiéu khong déy hoac hitu tuyén. Mét hodc nhiéu bd thu phéat 1002 c6
thé duoc st dung trong ED 1010, va mot hodc nhiéu anten 1004 c6 thé
duoc st dung trong ED 1010. Mac du dugc thé hién dudi dang mot khéi
chirc nang, song bo thu phat 1002 cling co6 thé duoc trién khai bang cach
st dung it nhét mot bo truyén va it nhat mot bd nhan riéng r€.

ED 1010 con bao gdbm mét hosc nhiéu thiét bi I/O 1006 hoic cic giao
dién (ching han giao dién hiru tuyén véi mang Internet 950). Céc thiét bi
I/O 1006 dé tuong tac véi nguoi ding hodc cac thiét bi khac (cac truyén
thong mang) trong mang. M&i thiét bi I/O 1006 bao gdm céu tric thich
hop bét ky dé cép thong tin cho hodc nhén/cip thong tin tir nguoi dung,
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chéng han loa, micrd, ving phim bam, ban phim, phﬁn hién thi, hodc man
hinh cham, bao gém céc truyén thong giao dién mang.

Ngoai ra, ED 1010 bao gém it nhat mot bd nhd 1008. Bo nhd 1008
luu trir 1énh va dit liéu, duoc tao, hodc thu thap béi ED 1010. Ching han,
bd nhé 1008 c6 thé luu trit cac 1énh phén mém hodc firmware duoc thuc
thi béi cac khdi xur 1y 1000 va dir liéu duoc giam hodc loai trir giao thoa
trong cac tin hiéu dén. Mdi bd nhé 1008 bao gém cac thiét bi truy xuét va
liru trit bét bién va/hoic kha bién bt ky. Loai bd nhé thich hop bét ky c6
thé duoc st dung, chéng han bd nhd truy nhép ngau nhién (random
access memory, RAM), b6 nhé chi doc (read only memory, ROM), dia
cung, dia quang, thé moédun danh tinh thué bao (subscriber identity
module, SIM), gdy nhé, thé nhd sé bao mat (secure digital, SD), va tuong
tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10B, BS 1070 bao gdém it nhat mot khoi
xir 1y 1050, it nhat mot bd thu phat 1052, bao gém chirc ning cho b
truyén va bd nhan, mét hoc nhiéu anten 1056, it nhat mét by nhé 1038,
va mét hodc nhiu cac thiét bi hoic cac giao dién I/O 1066. Bo 1ap lich,
ma ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nén hiéu, duoc ghép ndi
v6i khéi xtr 1y 1050. Bo 1ap lich ¢6 thé bao gdm trong hoic duoc hoat
dong riéng 1& v6i BS 1070. Khdi xir 1y 1050 trién khai cac hoat dong xur
1y cia BS 1070, ching han ma héa tin hidu, xir 1y di liéu, diéu khién cong
suét, xir Iy /O, hoc chic néng khac bat ky. Khéi xtr Iy 1050 ciing c6 thé
hd tro cac phuong phip va cac phan dé cép duoc mo ta chi tiét hon trén
day. Mbi khéi xtr Iy 1050 bao gdm thiét bi tinh toan hodc xu 1y thich hop
bét ky duoc tao cAu hinh d thuc hién mot hodc nhiéu cac hoat dong. Mdi
khédi xtt 1y 1050 c6 thé, chéng han, bao gdm bo vi xir Iy, bd vi diéu khién,
DSP, FPGA, hodc ASIC.

M>i bd thu phéat 1052 bao gdm cAu tric thich hop bat ky dé tao céc

tin hiéu dé truyén thong khong day hoic hiru tuyén cho mot hoic nhiéu

-20-



40156

ED hoidic céc thiét bi khac. Mdi bd thu phat 1052 con bao gém cdu tric
thich hop bat ky dé xir 1y cac tin hidu duoc nhan khong day hoic hit
tuyén tir mot hodc nhiéu ED hodc cac thiét bi khac. Mic di dugc két hop
du6i dang bd thu phat 1052, bo truyén va bd nhén cb thé 14 cac thanh
phin riéng ré. M&i anten 1056 bao gdm chu tric thich hop bat ky dé
tmyén va/hodc nhén cac tin hiéu khong day hodc hiru tuyén. Trong khi
" anten 1056 chung duoc thé hién & day nhu duge ghép nbi voi bod thu phat
1052, mdt hoic nhidu anten 1056 c6 thé duoc ghép nbi véi cac bod thu
.phét 1052, cho phép cac anten 1056 riéng r€ dugc ghép nbi véi bd truyén
va bd nhén néu duoc trang bi nhu 1a cic thanh phan riéng r&. M&i bd nhé
1058 bao gdm céc thiét bi truy xuét va luu trit bat bién va/hozc kha bién
bat k. Mdi thiét bi O 1066 d& tuong tac voi ngudi ding hogc cac thiét
bi khéc (truyén thong mang) trong mang. Méi thiét bi /O 1066 bao gdbm
chu tric thich hop bat ky dé cip thong tin cho hogc nhan/cép théng tin tir
ngudi ding, bao gdm truyén thong giao dién mang.

Fig.11 la khdi so d6 ctia hé thong tinh toan 1100 c6 thé duoc st dung
dé trién khai cac thiét bi va cac phuong phap duge boc 10 ¢ day. Chéng
han, hé théng tinh toan c6 thé 1a thyc thé bat ky cua UE, mang truy nhép
(access network, AN), quan ly di dong (mobility management, MM),
quan 1y phién (session management, SM), cdng nbéi mit phang nguoi
dung (user plane gateway, UPGW), va/hoac ting truy nhap (access
stratum, AS). Cac thiét bi cu thé cé thé tén dung tht ca cac thanh phén
duoc thé hién hodc chi tdp con cla cic thanh phén, va cac muc tich hop
c6 thé thay dbi tir thiét bi nay sang thiét bi khac. Ngoai ra, thiét bi c6 thé
chira nhidu thuc thé ctia thanh phén, ching han nhiéu khéi xur 1y, cac bo
xtr 1y, cac bd nhé, cac bd truyén, cac bd nhan, v.v.. Hé théng tinh toan
1100 bao gdm khéi xir Iy 1102. Khéi xir Iy bao gom khéi xit 1y trung tAm
(central processing unit, CPU) 1114, b nhé 1108, va ¢6 thé bao gom bd
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luu trir khdi 1404, bd didu hop video 1110, va giao dién /O 1112 duoc
két nbi v6i duong truyén 1120.

Pudng truyén 1120 c6 thé 13 mdt hozic nhiéu trong s loai kién tric
bat ky cua vai kién triic dudng truyén bao gdm dudng truyén bd nhd hoic
bo diéu khién bd nh, dudng truyén ngoai vi, hodc dudng truyén video.
CPU 1114 c6 thé bao gom loai bat ky ctia b xir 1y dit liéu dién tir. B
nhé 1108 c6 thé bao gdm loai bat ky ciia bd nhé hé thdng bat bién ching
han RAM tinh (static RAM, SRAM), RAM dong (dynamic RAM,
DRAM), DRAM ddng bo (synchronous DRAM, SDRAM), ROM, hoic
t6 hop cta néd. Theo phuong an thuc hién, bd nhé 1108 cb thé bao gdm
ROM dé sir dung lic khéi dong, va DRAM dé luu trir dit liéu va chuong
trinh dé sir dung khi thyc thi cac chuong trinh.

B luu trir khéi 1104 ¢6 thé bao gém loai thiét bi luu trit bat bién bat
ky duoc tao cAu hinh dé luu trit dir liéu, cac chuong trinh, va thong tin
khéc va khién dir liéu, cac chuong trinh, va thong tin khac truy nhép duogc
qua dudng truyén 1120. Bo luu trir khdi 1104 6 thé bao gdm, chang han,
mdt hodc nhiéu trong s 6 trang thai rin (solid state drive, SSD), 6 dia
ctng (hard disk drive, HDD), 6 dia tir, hoic b dia quang.

B diéu hop video 1110 va giao dién I/O 1112 cép cac giao dién dé
ghép ndi cac bd phan I/O véi khéi xir Iy 1102. Nhu duge minh hoa trén
hinh v&, c4c vi du cia cac bd phan /O bao gém phan hién thi 1118 dugc
ghép néi véi bd didu hop video 1110 va chudt/ban phim/may in 1116
duoc ghép ndi véi giao dién /O 1112. Céac thiét bi khac c6 thé dugc ghép
ndi v6i khéi xir 1y 1102, va cac thé giao dién c6 thé duoc tin dung. Chang
han, giao dién néi tip ching han dudong truyén ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB) (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé
dugc str dung dé tao giao dién cho thiét bi bén ngoai.

Khéi xir 1y 1102 ciing bao gdm mét hodc nhiéu giao dién mang 1106,

c6 thé bao gdm cac lién két hitu tuyén, ching han cap Ethernet, va/hoic

-31-



40156

cac lién két v6 tuyén véi cac nut truy nhap hodc cac mang khac. Céac giao
dién mang 1106 cho phép khéi xtr 1y 1102 truyén théng véi cac khdi tir
xa qua mang. Ching han, cic giao dién mang 1106 c6 thé truyén thong
khong day qua mét hodc nhidu bd truyén/anten truyén va mot hodc nhidu
b6 nhan/anten nhan. Theo phuong an thuc hién, khdi xt Iy 1102 duoc
ghép ndi véi mang cuc by (local-area network, LAN) 1122 hodc mang
dién réng (wide-area network, WAN) dé xu Iy dit liéu va truyén thong
vé6i céc thiét bi tir xa, chéng han cac khdi xtr Iy khac, mang Internet, hoic
cac phuong tién luu trit tur Xa.

Nén hiéu rang mot hoic nhidu budc cua cac phuong phép theo
phuong 4n thuc hién dugc néu ¢ day co thé dugc thuc hién béi cac khdi
hodc cdc mbédun tuong Ung. Chéng han, tin hiéu c6 thé duoc truyén boi
khéi truyén hodc médun truyén. Tin hiéu c6 thé dugc duoc nhan béi khdi
nhan hoic moédun nhan. Tin hiéu cé thé duoc xir Iy boi khéi xir 1y hoic
mddun xir Iy. Cac budc khac ¢ thé duoc thuc hién bsi khdi/modun tao,
khéi/modun béo hiéu, khdi/modun dan xuat, khdi/modun do, khbi/mddun
cap nhat, va/hodc khbi/mddun chia sé. Cac khdi/modun riéng 1& nay co
thé 13 phan cing, phin mém, hoic cic t6 hop cua nd. Ching han, mot
hodc nhiéu trong s6 cac khdi/modun c6 thé 1a mach tich hop, chéng han
cac FPGA hoac cac ASIC.

Mic du sang ché va cac vu diém ciia né da duoc mo ta chi tiét, song
nén hiéu ring cic thay ddi, cac thay thé va cac chinh sira tuong duong c6
thé duoc thuc hién & day ma khong xa roi tinh than va pham vi cua sang

ché nhu dugc dinh nghia béi cac diém yéu cau bao hd di kem.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén théng véi nut truy nhip, trong d6 phuong phap
bao gdm céc budc:

nhan, boi thiét bi ngudi ding (user equipment, UE) tir ntit truy nhép,
thong tin do tin hidu va 1ap lich chim truyén théng bao gém théng tin do
tin hiéu va lap lich chum truyén thong tha nhit cia nit truy nhap va
thong tin do tin hi€u va 18p lich chum truyén thong thi hai cta it nhat mot
nut truy nhdp 1an can cta nut truy nhaip;'

xé4c dinh, béi UE, chién luoc truy nhép va tham sd truy nhap lién két
d6i vé6i kénh truyén thong chia sé truy nhap ngiu nhién theo théng tin do
tin hiéu va l4p lich chim truyén thong tha nhit cta nat truy nhép va
théng tin do tin hiéu v 18p lich chiim truyén thong th hai cta it nhat mot
nuat truy nhép 1an can; va

truyén, boi UE, phién truyén duong 1én trén kénh truyén thong chia sé
truy nhap ngau nhién theo tham sd truy nhap lién két sau khi truy nhap

vao kénh truyén thong chia sé.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin do tin hiéu va 14p lich
chum truyén thong bao gbém it nhat mét trong cac chi béo thyc hién chi
bao phat hién dugc cac chum truyén thong cua nuat truy nhép, hoac céac
chi bdo thuc hién chi bao phat hién dugc cac chum truyén thong cua it

nhat mot nut truy nhép lan cén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat dong xac dinh chién lugc truy
nhap bao gém budc:
x4c dinh, béi UE, gia tri dbi v6i tham sb truy nhép lién két theo xac

suat truyen.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tham s truy nhap lién két bao gém
mdt hodc nhiéu tham sb trong sd ngudng nghe trudc khi néi (listen before
talk, LBT), kich thuéc cira s6 tranh chép, thoi gian chd trude khi tranh
chip, hoic ngudng da truy nhdp cam nhdn séng mang (carrier sense

multiple access, CSMA).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm cac
budc: |

nhan, bang nut truy nhap, it nhét mot phﬁn cua thong tin do tin hiéu
va lap lich chum truyén thong thtr hai cua it nhét mot nut truy nhép lan
can tu it nhAt mot nat truy nhép 1an cén; va

cap nhat, biang nit truy nhap, thong tin do tin hiéu va 14p lich chum
truyén thong theo it nhit mdt phan cta thong tin do tin hiéu va l4p lich

chum truyén thong thit hai cta it nhét mot ndt truy nhép 1an can.

6. Phuong phép truyén thong véi UE, trong d6 phuong phép bao gdm céc
budc:

tao, béng nut truy nhép, théng tin do tin hiéu va 14p lich chum truyén
thong bao gom thong tin do tin hidu va 1ap lich chum truyén thong thir
nhét ctia nat truy nhap va thong tin do tin hiéu va 14p lich chum truyén
thong thtr hai cia it nhat mot nit truy nhap 14n can cta nut truy nhép theo
cac phép do kénh cua céc kénh truyén thong dugc tao chum gitra cac nut
truy nhdp va cac UE dugc phuc vu béng cac nut truy nhap, cac nut truy
nhap bao gdm nut truy nhap va it nhét mét ndt truy nhap 14n cén, va céc
UE bao gom UE nay; |

b4o hiéu, bing nit truy nhap dén UE, théng tin do tin hiéu va lap lich
chim truyén thong bao gdm théng tin do tin hiéu va 1ap lich chim truyén
thong thir nhat ctia nut truy nhép va thong tin do tin hiéu va 1ap lich chum

truyén thong thtr hai cua it nhét mot nit truy nhap 1an cén; va
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nhan, bang nut truy nhap dap lai bao hiéu nay, phién truyén duong 1én

tir UE trén kénh truyén théng chia sé truy nhap ngau nhién.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 hoat dong tao thong tin do tin hiéu
va lap lich chim truyén thong bao gdm budc din xuét, bing nit truy
nhap, théng tin do tin hi¢u va 1dp lich chum truyén thong ctia nut truy
nhép tur cac bao cdo do dugc nhéan tir it nhat mot phén cua cac UE duoc

phuc vu bang nut truy nhap.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 hoat dong tao thong tin do tin hiéu
va 14p lich chum truyén thong bao gbm cac budc:

do, bang nat truy nhap, it nhat mot phéan cua cac kénh truyén thong
theo céc tin hiéu dugc nhéan tir cac UE dugc phuc vu b%mg nut truy nhap;
va

dan xut, bang nut truy nhap, it nhit mot phan cia thong tin do tin -
hiéu va lap lich chum truyén théng tir cac phép do cua it nhét moét phan

ctia cac kénh truyén thong,

9. Phuong phap theo diém 6, trong & phuong phap con bao gbém budc
chia sé, bang nut truy nhép, it nhit mot phan cia thong tin do tin hidu va

1ap lich chum truyen thong vdi it nhat mét nat truy nhép 1an can.

10. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) bao gbm:

b6 nhé bét bién bao gdm cac 1énh; va

mdt hodc nhidu bd xir 1y giao tiép véi bd nhé bét bién, trong d6 mot
hodc nhidu bd xi 1y thuc thi cac 1énh dé:

nhén, tir ndt truy nhap, théng tin do tin hi¢u va 1ap lich chum truyén

thong bao gdm thong tin do tin hiéu va 14p lich chum truyén thong thi
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nhit cia nut truy nhap va théng tin do tin hiéu va lap lich chum truyén
thong tht hai cuia it nhét mot nut truy nhép 1an cn ctia nit truy nhap;

xac dinh chién luoc truy nhap va tham $6 truy nhép lién két ddi voi
kénh truyén thong chia sé truy nhap ngau nhién theo thong tin do tin higu
va 14p lich chum truyén thong thir nhét ctia mit truy nhap va théng tin do
tin hiéu va l4p lich chum truyén thong tht hai cta it nhat mét nat truy
nhap 1an cén; va

truyén phién truyén duong 1én trén kénh truyén théng chia sé truy
nhap ngu nhién theo tham s truy nhép lién két sau khi truy nhap vao the
kénh truyén thong chia sé truy nhap ngiu nhién.

11. Thiét bi nguoi dung theo diém 10, trong d6 mdt hodc nhiéu bo xir Iy
thuc thi cac 1énh dé x4c dinh gia tri dbi voi tham sé truy nhap lién két

theo x4c suat truyen.

12. Thiét bi nguoi ding theo diém 10, trong d6 théng tin do tin higu va
1ap lich chum truyén thong bao gdm it nhat mot trong cac chi bao thuc
hién chi bao phat hién dugc cac chum truyén thong cua nut truy nhéap,
hodc cac chi bao thuc hién chi bao phat hién dugc cac chum truyén thong

cta it nhat mot nut truy nhép lan can.

13. Thiét bi ngudi ding theo diém 10, trong d6 thong tin do tin hidu va
1ap lich chim truyén théng bao gém théng tin do tin hidu va 1ap lich
chum truyén théng cia cac khe thoi gian, cac khe thoi gian twong tng véi
c4c chum truyén thong tuong ¥mg ctia nut truy nhap va it nhat mét trong

nut truy nhép 1an céan.

14. Thiét bi ngudi dung theo diém 10, trong d6 thong tin do tin hiéu va

14p lich chum truyén théng bao gbm céc tip con cua cic chi bdo do tin
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hiéu ciia mot UE, cac tdp con cia cac chi bao do tin hiéu cua tuong ung
v6i cac nit truy nhap khac nhau bao gdm mit truy nhép va it nhit mét nat

lan can.

15. Nt truy nhép bao gom:

b6 nhé bét bién bao gdm cac 1énh; va

mot hoic nhidu bd xir 1y giao tiép véi bo nhé bét bién, trong d6 mot
hodc nhiéu bo xir 1y thuc thi cac 1énh to:

tao thong tin do tin hiéu va 14p lich chum truyén thong bao gdm thong
tin do tin hiéu va lap lich chum truyén thong thir nhét cta nat truy nhap
va thong tin do tin hi€u va lap lich chum truyén théng thi hai cta it nhat
mét nut truy nhap 1an cin cta nut truy nhép theo cac phép do kénh cua
céc kénh truyén théng duoc tao chum gifta cac nit truy nhép va cac UE
dugc phuc vu bang cac nut truy nhép, cac nit truy nhap bao gbm nut truy
nhap va it nhat mot nut truy nhap 1an cén, cac UE bao gbm thiét bi nguoi
dung; |

béo hiéu, dén thiét bi nguoi dung, thong tin do tin hiéu va 1ép lich
chim truyén thong bao gdm théng tin do tin hiéu va 13p lich chum truyén
thong thir nhét ctia nit truy nhap va théng tin do tin hiéu va lap lich chum
truyén thong thi hai cta it nhat mot nit truy nhap 1an cén; va

nhan, tir thiét bi nguoi dung dap lai bao hidu nay, phién truyén dudng

1én trén kénh truyén théng chia sé truy nhap ngiu nhién.

16. Nut truy nhép theo diém 15, trong d6 mot hoac nhiéu bd xur 1y thuc
thi cac 1énh d& dAn xuit thong tin do tin hiéu va 1ap lich chum truyén
thong cta nut truy nhép tr cac bao cdo do dugce nhén tir it nhit mot phan

ctia cac UE duoc phuc vu bang nit truy nhap.
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17. Nt truy nhap theo diém 15, trong d6 mét hodc nhidu b xir 1y thuc
thi c4c 1énh d& do it nhit mot phan cia cac kénh truyén thong theo cac tin
hiéu duoc nhan tir mét s6 UE trong cac UE dugc phuc vu béng nuat truy
nhép, va din xuit thong tin do tin hiéu va 14p lich chum truyén théng tir

céc phép do cua it nhat mot phan cta cac kénh truyén thong.

18. Nt truy nhép theo diém 15, trong d6 mot hozic nhiéu bo xir 1y thuc
thi cac 1énh @& chia sé it nhdt mot phan cia thong tin do tin hiéu va lap

lich chim truyén thong véi it nhat mot nit truy nhap 1an cén.

19. Nut truy nhép theo diém 15, trong d6 mdt hoac nhiéu bd xir ly con
thue thi cac 1énh dé nhén it nhit mot phan cta théng tin do tin hidu va 1ap
lich chum truyén thong tha hai tir it nh4t mét nut truy nhap 1an cin, va
cip nhat thong tin do tin hi¢u va lap lich chum truyén thong theo it nhét

mot phan cia thong tin do tin hidu va 1ap lich chum truyén théng thi hai.

20. Nut truy nhap theo diém 15, trong d6 thong tin do tin hiéu va lap lich
chim truyén thong bao gdm théng tin do tin hiéu va 1ap lich chum truyén
thong cua cac khe thoi gian, cac khe thoi gian tuong ung véi cidc chum
truyén théng tuong Ung cia nut truy nhap va it nhit mot trong nit truy

nhap lan can.

21. Nt truy nhép theo diém 15, trong d6 thong tin do tin hiéu va 1ap lich
chim truyén thong bao gdm cac tdp con ctia cac chi bdo do tin hiéu cia
mot UE, céc tdp con cua cac chi bao do tin hiéu cla tuong Umg véi cac

nut truy nhap khac nhau bao gém nit truy nhap va it nhét mot nit 1an can.
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